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Wiederholt schon ist in den letzten Jahren die Vermutung 
ausgesprochen worden, da die Alpen, sei es in ihrer Gesamt- 
heit, sei es in einem begrenzteren Gebiete, vor der Vereisung 
einen sehr erheblichen Grad von Hinebnung erreicht hatten. 
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Doch ist ein Beweis fiir die Existenz einer praglazialen 
Peneplain bisher noch nicht einmal versucht worden, und 
ebenso fehlt jede kritische Behandlung des Problems. Uber- 
dies enthalten auch alle Versuche einer Rekonstruktion der 
Praglazialtopographie untereinander und sogar in sich selbst 
so zahlreiche Widerspriiche, da8 ein auch nur einigermafen 
klares Gesamtbild noch nicht als erreicht gelten kann. Diese 
geringe Kenntnis ist zwar wohl erklarlich angesichts der Tat- 
sache, daB Geologen und Geographen ‘noch immer vorwiegend 
tektonischen und glaziologischen Problemen in den Alpen nach- 
gehen; doch diirfte eine Zusammenfassung alles dessen, was 
man mit Hilfe der modernen geomorphogenetischen Betrachtungs- 
weise tiber die Priglaziallandschaft der Alpen aussagen kann, 
gerade auch fiir die anderen Zweige der Geologie nicht un- 
wichtig sein. LaB8t sich doch nur dann z. B. angeben, um 
welchen Betrag und in welcher Richtung die glaziale und post- 
glaziale Gesamterosion landschaftsverandernd eingewirkt hat, 
wenn die Héhenlage und die Gestaltung der Taler und Gipfel 
zur Zeit des Abschlusses des Pliocans einigerma8en bekannt 
ist. Diese Gestaltung einfach aus einem Riickwartsverfolgen 
des glazialen Erosionszyklus aufbauen zu wollen, geht nicht 
wohl an, da einmal die Gesetze des glazialen Zyklus selbst 
noch nicht geniigend geklart sind, somit vielfach Zirkel- 
schliisse sich einstellen wiirden, und da andererseits die Viel- 
heit der von fluviatil erodierenden Interglazialzeiten unter- 
brochenen Vergletscherungsphasen es iiberaus erschwert, lokale 
Erscheinungen von allgemeinen sicher zu trennen. 

Mehr Erfolg wiirde somit der andere Weg verheiBen, der 
aus der primaren tektonischen Landschaft der Alpen deduktiv 
durch das Verfolgen des normalen fluviatilen Erosionszyklus die 
Morphologie vor dem EKinsetzen der EHiszeit konstruiert. Hier 
wirde die genetische Methode ja zugleich den Vorteil bieten, 
da8 die Formen der Landoberfliche nicht nur schematisch be- 
schrieben, sondern genetisch erklart wiirden. Es wire also in 
der Forderung, da8 die einzelnen Form-Elemente zueinander 
stimmen miBten, d. h. der gleichen Phase eines Zyklus ange- 
héren, ebensowohl ein wertvolles Korrigens als ein methodisches 
Hilfsmittel zur Auffindung subtilerer Einzelheiten gegeben. 
Aber auch diesem deduktiven Wege ist nicht allzuviel Vertrauen 
zu schenken. Die tektonischen Krafte haben nicht auf einmal 
ein fertiges Produkt der Erosion zur Verarbeitung iibergeben, 
sondern haufig wiederholt, und zudem in den einzelnen Alpen- 
teilen in recht verschiedenem Rhythmus und Ausma8 ist durch 
lange Zeitréume hindurch vermutlich durch erneutes Eingreifen 
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der Tektonik Zyklus auf Zyklus in oft iiberstiirzter Folge 
gehiuft worden. Von der durch neuere Forschungen wenigstens 
fiir einige Gebiete jetzt schon leidlich genau bekannten ideal- 
tektonischen, also noch durch keine erosiven Faktoren ver- 
wirrten Landschaft ist somit die praglaziale Alpen-Topographie 
durch ein ebenso uniibersehbares Chaos getrennt wie von der 
uns zuginglichen heutigen Landoberflache. 

Es diirfte also nur ein dritter Weg zum Ziele fiihren, der 
die heutigen morphologischen Elemente einer tektonisch ein- 
heitlichen Gegend unbefangen wiirdigt und so, von der festen 
Basis des tatsachlich Beobachtbaren ausgehend, die 
Frage zu entscheiden sucht, ob postglaziale, glaziale oder pra- 
elaziale Faktoren jeweils verantwortlich zu machen sind. 
Dabei werden als Hilfsmittel wie als Corrigentia die Vorteile 
der beiden anderen zuvor genannten Methoden natiirlich aus- 
giebig heranzuziehen sein. 

Als speziellere Unterlage fiir die folgende geomorpho- 
genetische Betrachtung dient der zwischen Monte Rosa und 
Montblanc gelegene Teil der Walliser Alpen, der topographisch 
in den Blattern des ,Siegfried-Atlas* vorziiglich kartiert, tek- 
tonisch durch GerriAcH, C. Scumipt, H. Scuarpr, E. ArGanp 
geniigend geklart und in Karten und Profilen dargestellt 
worden ist'), und den ich in allen Teilen durch Tal- und 
Hochtouren mehrerer Sommer persénlich kennen gelernt habe. 

Bei der Uberfiille der viersprachigen alpinistischen Lite- 
ratur der Gegend, in der naturgemaB zahlreiche morphologische 
Hinzeltatsachen teils richtig, teils falsch beschrieben und ge- 
deutet sind, erscheint es wenig nutzbringend, stets den ersten 
Autor namentlich anzuftihren oder gar zu berichtigen. Wenn 
ich somit haufig kurz die Tatsachen ohne ausfiihrliche Literatur- 
angaben anfihre, so geschieht dies nicht, um mir die Prioritat von 
Kntdeckungen anzumafen, die jeder Anfanger im Terrain oder auf 
der Karte miihelos ablesen kann, sondern um Raum?) zu sparen. 


‘) Zum Versténdnis der zu besprechenden Einzelheiten ist ein 
standiges Vergleichen der folgenden Karten unerlafBlich: Siegfried-Atlas, 
Uberdruck 1: 50000, Blatt Martigny—Gd. St. Bernard-Combin. — 
Siegfried-Atlas, Uberdruck 1:50000, Blatt Evolena— Zermatt. — Hidgen. 
Schulwandkarte 1: 200000. — Carte géologique de la Dent Blanche 
(Areanp 1905—1907) 1:50000. — Geologische Karte der Schweiz 
(Dourour), Blatt XXII, Martigny —Aoste, 1:100000 (Grrtacn). — 
Carte géol. du Massiv du Montblanc (Duparc er Mrazec 1980 —1896) 
1:50000. — Geologische Kartenskizze der Alpen zwischen 
St. Gotthard und Montblane (C. Scummr 1906) 1: 350000. 

*) Aus dem gleichen Grunde wird die Kenntnis von Prncx- 
Brtckners Monumentalwerk (Die Alpen im Kiszeitalter, 1901—1908) 
im wesentlichen vorausgesetzt. 
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Zu besonders herzlichem Danke verpflichtet fihle ich mich 
Herrn Dr. O. Avreerer fiir seine liebenswiirdige Bereitwilligkeit, 
die von mir erbetenen Photographien unter oft recht miihe- 
vollen Umstainden aufzunehmen, sowie Herrn Privatdozent 
Dr. VoGeL von FALCKENSTEIN, mit dem ich im August 1910 an 
Ort und Stelle gelegentlich gemeinsamer bodenkundlicher 
Untersuchungen stiandigen Gedankenaustausch pflegen konnte. 
Fiir tatkraftige Mitwirkung auf den zahlreichen notwendigen, 
stets fiihrerlosen Hochtouren schulde ich auBerdem den Herren 
Dr. A. v. Martin, Dr. G. DynrenrurtaH, “Dr. H. Koiimann, 
Dr. W. SomMMERBRODT sowie meiner Frau Dank. 

Berlin, 27. Marz 1911. 


A. Die morphologischen Einzelelemente 
der Walliser Alpen. 


I. Die Gipfelhéhenkonstanz. 


a) In den Gesamtalpen. In allen Teilen der Alpen fallt 
auch dem ungeschulten Auge bei der Aussicht von hdheren 
Bergen die eigentiimliche Tatsache auf, da8 ringsum alle Ketten 
und Gipfel in ein einziges gestaltloses Meer zusammenflieBen, 
aus dessen ebenem Spiegel auch die stolzesten Zacken und 
Zinnen sich nicht mehr individualisiert herauszuheben ver- 
vermégen. Wohl bleiben zahlreiche Spitzen unter der gerad- 
linigen Horizontlinie, auf die sich alle Berge in der Runde 
projizieren, zuriick; aber auch den héchsten gelingt es nicht, 
die endlose Monotonie des Gipfelmeeres zu durchbrechen: Eine 
Tangentialflache nimmt alle Emporragungen in sich aut. Khe 
wir naher auf die Frage eingehen, ob und wieweit in unserem 
spezielleren Gebiete eine derartige Gipfelhdhenkonstanz sich 
findet, soll das Problem behandelt werden, in welcher Beziehung 
denn iiberhaupt die LExistenz einer solchen Konstanz zur 
Morphogenie der Praglaziallandschaft stehen kann. — Die 
historische Entwicklung der Frage ware wohl — kurz gefaBt — 
etwa derart wiederzugeben, daf die erste bestimmtere AuSerung 
zugunsten einer praglazialen Verebnung der Alpen 1871 von 
GERLACH getan wurde, der als ,eine gewaltige, unendlich zer- 
rissene ehemalige Hochflache, von der infolge der Erosion 
gleichsam nur die Rippen iibrig geblieben sind“, das wild- 
zerrissene Bergland der Penninischen Alpen im siidwestlichen 
Wallis schildert. Wenn hier nur ein allgemeiner Eindruck 
eines einzelnen Gebietes wiedergegeben erscheint, so wird von 
Hess 1904 bereits die in den Gesamtalpen herrschende Gipfel- 
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hoéhenkonstanz als speziellerer Beweisgrund angefiihrt und das 
Problem in folgende unzweideutige Worte gefaBt: ,Das Bild 
der praglazialen Alpenoberflache wiirde die Haupttiler bereits 
entwickelt zeigen; die Héhenunterschiede zwischen Talsohle 
und Bergriicken waren aber wesentlich kleiner als heute; sie 
wiirden 700—800m betragen, und das zentrale Alpengebiet 
wiirde sich als eine Mittelgebirgslandschaft darstellen. Das 
ganze Alpenimassiv hatte eine Davissche Peneplain als Ober- 
Hache (sa. O;,' 8. 375)! 

Freilich steht wohl Hess mit dieser seiner Wirdigung der 
Gipfelhéhenkonstanz in zweifacher Beziehung noch vereinzelt 
da. Einmal ist naémlich dieses Phanomen vielfach anders ge- 
deutet worden und verliert somit, wie namentlich DALy aus- 
fihrte, stark an Beweiskraft ohne eingehendere Angaben, 
welche die EKinwirkung anderer Faktoren, als priglazialer Ver- 
ebnungsvorgainge, nach Art und Starke niaher festlegen. 
Andererseits ist gelegentlich auch kurzerhand die allgemeine 
Verbreitung des Phinomens in Hochgebirgen, also auch in den 
Alpen, geleugnet worden. 

Letzterer Einwand nun fallt wohl wenig ins Gewicht, da 
zu allgemein von maSgebenden Seiten die Existenz der Gipfel- 
hohenkonstanz in Hochgebirgen!) bejaht wird; hier sei nur auf 
BrUcKNERS weiter unten wo6rtlich wiedergegebene Aussage 
verwiesen, dessen Angabe um so bedeutsamer erscheint, als er 
wohl vor allem die Alpen im Auge hatte, wahrend z. B. Frecu 
die gegenteilige Ansicht wohl nur so ganz allgemein Auferte, 
(a, a. O., S. 25). 

Nahere Priifung indessen verdienen die bisherigen Er- 
klairungsversuche fir eine bestehende Gipfelhéhenkonstanz. 
Die eine der beiden wichtigsten Erklarungen dirfte in pra- 
enanter Form von Frecu (fiir die inzwischen so ganz anders 
erklarte GipfelhGhenkonstanz in Mittelgebirgen!) in die Worte 
gefaBt worden sein: , Die zerstérenden Kratte, Spaltenfrost, Wind 


1) Daty (a. a. O. 1905, S. 106) ,,has been noted in the Alps, in parts 
of the Caucase, in the Pyrenees, in the Sierra nevada of California, 
in the Alaskan Ranges, in the Canadian Selkirks and Coast Range, 
and in the American Cascade Range“. — Eine sehr frithe Notiz 
iitber die Gipfelhéhenkonstanz der Alpen stammt von E. v. Mousisovics 
(a. a. O. 1879, S. 109), dessen Erklarungsversuch des Phanomens durch 
Isostasie von ihm selbst nicht aufrecht erhalten wurde (vgl. a. a. O. 1905!), 
hier also unbericksichtigt bleiben kann. Noch vor ibm hatte Roz- 
MEYER (a.a.O., S. 845) fiir die Tessiner Alpen die Konstanz des Gipfel- 
niveaus bemerkt. — Vgl. auch fir den Tienschan Merzpacuers Tafel 37 
in Zeitschr. Ges. f. Erdk. Berlin 1910, sowie fiir Innerasien E. pr Mar- 
roNNES yorziigliches Referat 1911. 
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und mannigfacher Witterungswechsel, welche die besonderen 
Hervorragungen am starksten angreifen und am raschesten er- 
niedrigen, haben urspringliche Unterschiede ausgeglichen.“ 
Die hier angewandte Regel hat zweifellos. generell eine erheb- 
liche theoretische Bedeutung, wird aber doch im Einzelfalle 
stets in oft tiberraschend geringfiigiger Weise sich praktisch 
auBern. Daran hat u. a. der Umstand schuld, daS ein Ab- 
tragen eine Hervorragung nur dann schnell zu deren vélligem 
Verschwinden aus dem Landschaftsbilde fithren kann, wenn 
ihre Zerfallsprodukte energisch genug fortgefiihrt werden. 
Zudem besagt die oben verwendete Regel ja doch nur, da8 in 
gréBeren Héhen die Gesteine leichter abgetragen werden als in 
geringeren, da8 also die Widerstandskraft eines und desselben 
Gesteines sich als W = = ae ausdriickt. Nur 
Hohenlagefaktor 
ab solut nimmt somit die Widerstandskraft mit der Héhe ab, 
nicht aber wird das relative Verhiltnis der Harten oder der 
elnzelnen Gesteine untereinander durch die Héhe verschoben 
oder gar ausgeglichen. Somit also werden im Gegenteil 
eben durch die gréBere Angreifbarkeit der Gesteine 
in hdheren Lagen tatsachlich vorhandene Gipfel- 
héhenkonstanzen, die sich etwa als Folge der Hebung 
und Zertalung einer friheren Peneplain darstellen, 
relativ rasch zerstoért. Hrst in einem sehr vorgeriickten 
Stadium eines Zyklus wird ein yélliges Abebnen aller Hervor- 
ragungen erfolgen, wenn namlich alle weicheren Gesteine 
bereits im Denudationsniveau legen, tiber dem nur noch die 
resistenteren Gesteinspartien als Monadnocks aufragen. Aber 
auch dann ist ja nicht eine Gipfelhéhenkonstanz, sondern 
eine allgemeine gleichmaBige Tiefebene die Folge. Oberhalb 
des definitiven Denudationsniveaus ist somit der Héhenfaktor 
in einem normalen Erosionszyklus keineswegs in der Lage, 
,urspringliche Unterschiede zu verwischen“, es sei denn, dab 
irgendwo durch absonderlichen Zufall tektonisch die relativ 
weicheren Gesteine in wohlbemessener Abstimmung iiber die 
harteren so weit gehoben worden seien, daf in einer be- 
stimmten Phase des laufenden Zyklus — und auch dann 
doch nur fiir einen geologisch gesprochen schnell voriiber- 
gehenden Augenblick! — eine Héhengleichheit der Gipfel sich 
ergaibe.. — . 

Nicht viel besser steht es mit dem zweiten der méglichen 
Erklarungsversuche, welche als Kinwande gegen die Beweiskraft 
der Gipfelhéhenkonstanz fiir die einstige Existenz einer Pene- 
plain aufgefaBt werden kénnten. Dieser Einwurf geht. von 
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dem Charakter der Zertalung aus und hat etwa die folgende 
Form, die ihr Brickner (a. a. O., S. 333) gegeben hat: 

»ln einer Gebirgslandschaft gruppieren sich die Gipfel in 
der Regel um eine bestimmte Hohe herum. Die Gipfelhdhe 
ist annahernd konstant (Penck). Das gilt vom Mittelgebirge 
wie vom Hochgebirge. Jede Aussicht lehrt das, nicht minder 
auch exakte Messungen. Es hangt das damit zusammen, da 
die heutigen Gipfelhéhen in allererster Reihe ein Werk der 
Denudation sind, die bei einem bestimmten Klima und bei 
einer hierdurch annahernd bestimmten Entfernung der Taler 
voneinander zwischen diesen nur scheidende Kimme von 
einer bestimmten, von der Maximalbiéschung abhangigen Hohe 
stehen laBt, mag die urspriingliche Oberfliche gewesen sein, 
wie sie will. Freilich macht sich diese Konstanz der Gipfel- 
héhen nur bei Gipfeln aus Gesteinen geltend, die der 
Denudation gleichen Widerstand entgegensetzen'!). Anders, 
wenn Gipfel aus verschiedenem Gestein vorliegen: dann sind 
stets die aus weichem Gestein gebauten niedriger.“ Hine auf 
diese Art zustande gekommene Konstanz setzt die Erfillung 
einer grofen Zahl von Bedingungen voraus. Einmal miissen 
alle diese Taler noch in der Tiefenerosion begriffen sein. 
Ferner miissen ihre Seitenhainge lediglich dem Ausdrucke des 
Gesteinscharakters entsprechen, bzw. etwaige morphologische 
Elemente wie Talleisten usw. miissen in allen Talern gleich- 
méSig und in gleicher Intensitaét entwickelt sein. SchlieBlich 
miissen, wie ja auch Brtckner besonders betont, alle Taler 
eingeschnitten sein in Gesteine, die unter sich villig gleich 
sich verhalten in bezug auf ihren fiir die einzelnen Héhen 
tiber der Talsohle jeweils maximalen Béschungswinkel. Sowie 
diese Bedingungen nicht voll erfiillt sind, wird eine Konstanz 
der Héhen umso weniger sich einstellen, je weiter der gegen- 
seitige Abstand der Taler ist, der seinerseits zum Teil eine 


") Daty macht mit Recht darauf aufmerksam, da durch Epi- 
genesis die flachgewélbten Oberflachen von Intrusionen bzw. Kontakt- 
dachern herausprapariert werden kénnen, die bei geringer Zertalung 
weitgehende Héhenkonstanzen zeigen missen. Bricxners Argument 
entspricht somit der Kombination von Punkt II, 2 und II, 5 in Datys 
Schema der méglichen Erklarungen des Phinomens. Punkt I, 3 ist 
bei Frecus Argument bericksichtigt. Die Punkte II, 3, 4 erzielen eine 
tiefere Verebnungsfliche als das ,summit-level“, wie spater gezeigt 
wird. Punkt I, 2 und II, 1, die isostatische Hebung der down folded 
oder eroded Teile ins Gipfelniveau annehmen, halte ich fir auferhalb 
der Diskussionsméglichkeit gelegen, wenngleich kein Geringerer als 
Mossisovics diese Idee als erster gedufert hat. Daty’s Punkt I, 1 ist die 
von mir herangezogene Peneplain-Theorie. 
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Funktion der Taltiefe ist, also in den Alpen stets erhebliche 
GréBen zeigt. 

Wie selten sich nun alle diese Bedingungen in einem 
gréBeren Hochgebirge, wie es z. B. die Alpen sind, vereinigt 
finden kénnen, liegt auf der Hand. LHinmal ist das Verbreitungs- 
gebiet je eines Gesteines riumlich relativ eng begrenzt; ferner 
wechselt die neben gewissen Ligenschaften der Gesteine 
(Durchlassigkeit usw.) fiir die Talabstande u. a. auch stark 
maBgebende Niederschlagsmenge bedeutend im Gesamtgebiete 
der Alpen. SchlieBlich sind die Béschungswinkel von andern 
Eigenschaften der Gesteine (Hirte, Loéslichkeit usw.) abhangig 
als von denen, welche die Taldichte regulieren, so daf schon 
eine seltsame Prastabilierung einer Harmonie zwischen den 
elnzelnen voneinander wunabhingigen Faktoren erforderlich 
wire, um als Endergebnis auch uur eine leidliche Gipfelhéhen- 
konstanz zu erzielen. Was somit fiir ein kleineres, in sich 
gleichmabig aufgebautes Alpengebiet mit einheitlichem Klima 
usw. wohl mitwirken mag, verliert sofort an Bedeutung, sowie 
gréBere Gebiete in Frage kommen. 

Somit miissen wir uns voéllig Bricxners Auffassung an- 
schheBen, daB der Taldichtefaktor héchstens die Héhen- 
gleichheit von Gipfeln gleicher Gesteinsharte erklaren 
kénnte. Die tatsaichlich bestehende Gipfelhdhenkonstanz in 
ungleichartigen Gesteinen ist jedoch unbedingt auf andere Hin- 
fliisse zuriickzufihren '). 

Auch Macuacex hat fiir diese Art der Erklarung ee 
Forderung ausdriicklich gestellt, ,wenn Taldichte und Wider- 
standsfahigkeit der Gesteine nicht allzu verschieden sind“ 
(Abh. d. k. k. Geogr. Ges. Wien VII, 2, 1908, S. 24ff.). Penck 


(Beobachtung als Grundlage der Geographie, Berlin 1906, . 


S. 20 ff.) scheint fiir einige Teile der Alpen freilich an anderen 
Anschauungen festzuhalten. 

Ganz ausgeschlossen wire tibrigens ein Einwand, der sich 
auf eine gleichmaBige Verteilung der tektonischen Intensitat 
stiitzen wollte, um aus einer primaren Antiklinenhéhenkonstanz 
die gleichen Héhen der heutigen Gipfel abzuleiten. Hier wirde 
ja schon die Existenz vieler Synklinalgipfel in der Héhen- 
konstanz sich entscheidend entgegenstellen (vgl. spater 8S. 35). 


') So muf denn auch Daty, trotz seiner ausgesprochenen Vor- 
liebe fir die anderen von ihm herangezogenen Erklarungsméglichkeiten, 
zugeben: ,The peneplain theorie does certainly render the accordance 
of summit levels among alpine peaks intelligible‘, wihrend er die 
anderen Faktoren nur gemeinsam zu einer composite explanation ver- 
wenden will. 
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Nun entsteht freilich die Frage, weshalb denn die Gipfel- 
héhenkonstanz der Alpen bisher teils geleugnet, teils mit so 
sichtlich unzureichenden, untereinander widerspruchsvollen Mitteln 
erklart worden ist. Der Grund ist wahrscheinlich der, dafB 
eine einfache und befriedigende Deutung des Phinomens bis- 
lang eben noch nicht gefunden worden war. rst die Peneplain- 
theorie vermag eine solche zu geben. — Mit voller Entschieden- 
heit sei deshalb hier betont, da fiir die kompliziert gebauten 
Alpen mit noch weit mehr Recht der Ausspruch von SALispuryY 
gilt, der sogar von einzelnen gleichartig struierten Schicht- 
képfen usw. sagt: ,In even crested mountain ridges, the highest 
elevation represents an old base-level, not the original 
surface, for the outcrop of such rocks as appear in these 
ridges probably becomes level only at or near the base 
level stage“. 

Somit kénnen wir fiir die Alpen mit groSer Sicherheit 
aussagen : 

Die auffallende Gipfelhiéhenkonstanz in den 
Alpen ist nur erklarbar als ein Rest aus einem 
friheren Zustande, in dem ihr Gesamtgebiet 
bis nahe zum damaligen Denudationsniveau 
abgetragen und eingeebnet war. 

Wo also eine gleichmafige Taldichte sich in den Alpen 
findet, ware nachzupriifen, wie weit dieselbe eine vererbte Folge 
der alten Peneplainisierung ist: Ursache und Wirkung liegen 
vermutlich vielfach umgekehrt, als es Brickner will. 

b) Im Wallis. Statt einfach das obige nicht unwichtige 
Resultat, das wir aus der ex consensu omnium zu entnehmenden, 
allgemein verbreiteten alpinen Gipfelhéhenkonstanz und der er- 
sichtlichen Schwache anderer Erklirungsversuche ableiteten, 
auf das Wallis zu tibertragen, wollen wir zunaichst untersuchen, 
wieweit hier in einem speziellen, wohl vermessenen und kartierten 
Gebiete eine solche Konstanz nachweisbar ist, wieweit sie an 
die Gesteinsharte gebunden ist, und ob der gegenwartige sowie 
der glaziale Zyklus sie steigert oder aber zerstért. Im letzteren 
Falle ware das praglaziale Entstehungsalter ohne weiteres sicher- 
gestellt. 

Um nicht allzuvieles in Worten auszudriicken, was jede 
gute Karte von selbst zeigt, will ich nur kurz die beiden Seiten 
des Gebietes behandeln, welche ARGANDs vorziigliche geologische 
Kartierung nicht zur Darstellung bringt. Der Hintergrund des 
Val de Bagnes sowie des Zermatter Tales waren somit hier 
zu analysieren. Zum Vergleich ist auch das wichtige Montblanc- 
Massiv herangezogen. 
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1. Val de Bagnes. Der Arollagneis, der als ein Glied 
der gewaltigen Uberschiebungsdecke der Dent blanche auf flach 
stidwarts fallender Kontaktflache auf den grauen kalkhaltigen 
Schiefern des oberen Bagnestales ruht, ist ohne jeden Zweifel 
recht wesentlich weniger verwitterbar als der genannte 
graphitfiihrende, wohl sicher jurassische ,,Bindnerschiefer“. 
Der Zustand des Moranenmaterials wie die Schroffheit der 
Gipfelformen spricht eine zu deutliche Sprache. So bequem 
also Brtcxkners Erklarung sich zur Deutung der annahernden 
Konstanz in dem einheitlichen, kurzen, durch sehr unbedeutende 
Scharten unterbrochenen Arollagneiszug des Mt. Gele (3517) 
heranziehen laft, so unbequem stellt sich ihr die Tatsache 
entgegen, da8B der Grand Combin (4317), der aus Biindner- 
schiefer aufgebaut ist, um mehr als 400 Meter das nur 11 km 
entfernte, in sich bemerkenswert konstante Arollagneismassiv 
der Ruinette (8879) — Mt. Blanc de Seillon (8871) — Pigno 
d’Arolla (3801) iiberragt, welches seinerseits wieder den Zug 
des Mt. Gelé nahezu um den gleichen Betrag schlagt. Spricht 
dieser Umstand gegen Brtckners Erklarung des Phanomens, 
so scheint er nicht minder auch dessen Existenz zu verneinen. 
Und doch ist zweifellos eine auffallende Konstanz vorhanden, 
wenn keine absolute, so doch eine relative. Gerade der Grand 
Combin, der selbst in der Montblanc-Gruppe fast alle Gipfel 
iiberragt und auch nach Osten hin erst von der Dent 
blanche (4364) erreicht, von WeiB- (4512) und Matterhorn (4505) 
um 200m iiberragt wird, ist ein vorziigliches Beispiel dafir, 
da8 nicht selektive,dieGesteinsharte beriicksichtigende 
Faktorenes sind, die die Héhenlage bestimmen, sondern 
die Lage des einzelnen Gipfels in einzelnen Elevations- 
gebieten, dieihrerseits auf oder dicht bei der heutigen 
Haupt-Wasserscheide gelegen sind. Die Entfernung von 
dem Elevationszentrum bestimmt die Héhe jedes einzelnen 
Gipfels in der Weise, daf sich subelliptische Isohypsen der 
Elevation zeichnen lassen, deren langere Achse der Wasser- 
scheide folgt. Diese Elevationszonen nehmen auf die Gesteins- 
harte nur auBerst wenig Riicksicht. Sehr lehrreich ist in 
dieser Hinsicht die Umrahmung des Gletschers von Corbassiere, 
der vom Gd. Combin nach Norden abflieSt. Obwohl seine 
westliche Flanke aus pracarbonem Casannaschiefer, der erheb- 
lich harter als der Biindnerschiefer der Ostwinde ist, sich 
aufbaut und dementsprechend die Sekundiarwasserscheide 
zwischen Val de Bagnes und d’Entremont tragt, ist ihr langer 
gleichférmig hoher Grad keineswegs hoéher als der entsprechende 
Ostgrat, mit dem er eine vortreffliche zonare Héhen-Gleichheit 


11 


aufweist. So ist denn auch der massige Mt. Vélan (Casannasch.. 
3555) weniger hoch als die schlanke Tour de Boussine 
(Biindnersch., 3837), die dem Combingipfel wesentlich niaher 
liegt, und zwar obwohl der Mont Velan auf der Hauptwasser- 
scheide liegt und die Tour nur ein verlorenes Konterfort 
(tertidre Scheide) darstellt. Ks ist somit in diesem Teil des 
Wallis verfehlt, ohne weitere Erklarung schlechtweg von einer 
Gipfelhohenkonstanz zu reden, wohl aber ergibt sich, daB eine 
deutliche Beziehung der Héhen zur Lage der Wasser- 
scheiden besteht, wihrend die starken Gesteinshirteunter- 
schiede nur recht wenig LHinflu8 auszuiiben scheinen. Die 
Hauptscheide und die sekundiren Wasserscheiden sind in ihrer 
Anlage aber bisher von allen Forschern mit groBer Hinstimmig- 
keit in praglaziale Zeit versetzt worden. Somit ist zwar 
nicht ohne weiteres fiir die Combingruppe aus einer absoluten 
Gipfelhéhenkonstanz eine alte Peneplain zu folgern, aber 
sicherlich ist in der Unabhangigkeit der Gipfelhéhen von der 
Gesteinsharte und in ihrer Abhingigkeit von fluviatilen 
Wasserscheiden, d. h. von der Gesamtabdachung der Alpen, 
ein Hinweis, gegeben, daf in irgendeiner praglazialen Phase 
(spatestens also im obersten Pliocéin) die Ausreifung eines 
Zyklus so weit vorgeschritten war, da nicht mehr die harte- 
sten Gesteinsziige die Hauptscheide trugen und sogar nicht 
einmal eine gleichmaBige Gesamtabdachung nennenswert 
hinderten. 

2. Montblanc. Ganz das gleiche Bild zeigt auch die 
Montblanc-Gruppe, die trotz gewaltiger Zertalung, die bei der 
betrachtlichen Gesteinsharte und der groBen Nahe und Tiefe 
der zunachst zustandigen Erosionsbasen teilweise zu scheinbar 
volliger Auflésung des Massivs in isolierte Aiguilles gefihrt 
hat, sich geradezu als Musterbeispiel darbietet. Hine 
Tangentialflache ist noch immer leicht zu konstruieren, und 
auch hier zeigt sich in klarer Weise, da$ nicht in erster Linie 
die Gesteinsharte, die ja im Massiv so gut wie gleich ist, die 
Hohe bedingt, sondern die Lage zur alten Wasserscheide und 
dem Hauptelevationspunkt, dem weit gegen SW verschobenen 
Montblancgipfel. ; 

Die orographischen Verhaltnisse der Montblancgruppe sind 
recht eigenartig, insofern die Langsachse keiner Krhebung, 
sondern vielmehr einer Senke entspricht. Da® die heutige 
Hauptwasserscheide auf dem Siidrande liegt, erklart sich 
leicht aus der durchschnittlich um ca. 400m griferen Tiefe 
der Erosionsbasis im Val de Chamonix als in den bei 
Entreves vereinigten Val Veni und Val Ferret italien.. Die 
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Wasserscheide ist also verlagert, und daran haben der glaziale 
und postglaziale Zyklus starken Anteil. Ob und wieweit die 
Priglazialzeit bereits vorgearbeitet hat, ist nicht naher 
bekannt. Diese Verlagerung erklart indessen noch nicht das 
zentrale Becken, das von den 4uferen und inneren Aiguilles 
eingerahmt wird. Hier ist wohl nur die Annahme einer Sub- 
sequenzzone im Protogin méglich, die vom Col de la Tour 
Ronde den oberen Glacier du Géant, den Gl. du Mont Mallet, 
Gl. de Pierre-Joseph und den Gl. de Talefre tragt. Auf ihre 
Existenz waren’ wohl auch noch die Firnbecken der 
Gl. d’Argentiére, des Amethystes, du Tour Noir, de Saleinaz 
zu setzen. 

Ricuters Ausspruch (a. a. O. 1900, S. 63/64): ,Da ist 
keine Spur von praglazialen Wasserformen. — Ks kann wohl 
nicht zweifelhaft sein, dafS die Zerstérung der Felsen unter 
der gro8en Firnhaube des Montblanc verschwindend gering 
ist. Er kann somit ungemessene Zeiten nahezu unverandert 
bleiben. Wahrend also der Gipfel des Berges so gut wie un- 
veraindert bleibt, wird seine Umgebung erniedrigt und seine 
eigenen Flanken werden zuriickgeschoben. Er muf daher 
immer diinnleibiger werden. Die Reduktion des Berges von 
der Seite her bei Erhaltung der GipfelhGhe wird ihn schlieBlich 
so schlank machen, da sich keine Firnhaube auf seinem 
Scheitel mehr erhalten kann (Matterhorn). Dann mu natiir- 
lich ein rapider Zerfall eintreten“ laft riickwarts konstruierend 
nur den Schlu8 zu, da8B seit dem EHinsetzen der Hiszeit der 
Montblanc an Hohe nicht nennenswert verloren hat, da also 
seine breite Kuppe praglazialer Entstehung ist‘). HKbenso lat 
sich folgern, daB ,diese Kuppe praglazial bedeutend gréfere 
Ausdehnung besaB und da8 der eine oder andere der tbrigen 
Hochgipfel der Gruppe friiher gleichfalls teils hoher, teils breit- 
kuppiger gewesen ist. Nach Ricuters Aussage ist Wasser- 
erosion nicht fiir die praglazialen Formen verantwortlich zu 
machen: gemeint kann hier natiirlich nur die Tiefenerosion 
sein. Die breiten Formen deuten somit stark auf Lateral- 
erosion hin, die fiir irgendeine praglaziale Phase die Existenz 
einer Peneplain wahrscheinlich machen wiirde. Diese Annahme 
wird gestiitzt durch die Leichtigkeit, mit der eine Tangential- 
flache sich konstruieren 1]48t: wenn wir auf den nord-siidlich 
verlaufenden Quergraten die Punkte bezeichnen, wo sie von 


1) Dieser Auffassung dirften auch Davis’ Worte (a. a. O. 1898, 
S. 174) entsprechen: ,Mt. Blane is of dome-like form with a heavy 
snowcap, not yet sufficiently dissected by valleys to develop sharp 
peaks.“ 
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den Isohypsenflichen von 3000, 3200, 3400 usw. bis 4800 m 
geschnitten werden, und diese Schnittpunkte unter sich ver- 
binden, so ergibt sich folgende Figur 1: 

Der Steilabfall des breiten, in der Liangsachse gestreckten 
Plateaus wird geniigend erklirt') durch die glaziale Uber- 
tiefung der Subsequenzzonen von Chamonix und LEntreves. 
Das Plateau selbst aber mu8 praglazialer Hntstehung sein. 
Nahe lage es, hier vielleicht mit Dary (Punkt IJ, 2 seines 
Schemas) an eine epigenetisch freigelegte, urspriinglich interne 
Flache struktureller Art zu denken, die durch das unter ihr 


Bio eli: 
Isohypsenkarte des Montblancmassivs. 
Die jeweils gleichhohen Punkte der einzelnen Gratrippen sind ohne 
Ricksicht auf die Taler miteinander verbunden. Der Vertikalabstand 
der Hohenkurven betrigt 200 m; die Isohypsen von 3000 und 4000 m 
sind etwas starker gezeichnet. Zu beachten ist die breite, ebene obere 
Plateauflache im Gegensatz zu den steilen Seitenhangen. 


befindliche besonders widerstandsfahige Gestein nach ihrer 
Herauspraparierung langere Zeit konserviert wird. Mit Puivieri 
(a. a. O., S. 311—323) ist die Unméglichkeit derartiger 
Pseudopeneplains energisch zu betonen: 

Im Montblane-Massiv (wie im thiiringischen Schiefergebirge) 
liegt die Tangentialflache erstens weit tiefer als die strukturelle 
Flache. Zweitens kann eine solche Flache tiberhaupt nur dann 
herausprapariert werden, wenn sie genau parallel dem Denu- 
dationsniveau, und zwar in dessen Hohe, liegt (im Odenwald 
wird z. B. die Auflagerung des Buntsandsteins auf dem Granit 
nie als Flache freigelegt werden). Im Montblancgebiet geht 
die Tangentialflache tiberdies im SW itber auf das Mantel- 


1) Wie weit hier nachtragliche Hebung durch Schleppung die 
alten Synklinen wider reaktiviert hat, ist schwer zu sagen: vegl. 
hieritber 8S. 40 ff. 
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gestein (Micaschistes granulitiques), ist also nicht einmal an 
ein einziges Gestein gebunden; ferner zeigt die Struktur des Mont- 
blanc eine Anzahl von parallelen steilen Antiklinen, also 
konnte utberhaupt keine interne Ebenheit freigelegt werden; 
drittens ist vermutlich hier — wie tibrigens wohl fast tiberall — 
der Mantel harter als der Granit (der Montblancgipfel z. B. 
besteht nicht aus Granit, sondern aus Mantelgestein, analog 
der Schneekoppe im Riesengebirge), welcher zudem auch 
keineswegs gleichférmig hart zu sein scheint (Subsequenzzone 
der ,ellipse interne“), 

Somit -lieBe sich die morphologische Entwicklung des 
Massivs etwa in folgender Weise deuten: Vermdége ihrer tek- 
tonischen Héhenlage und der relativ groBen Widerstandsfahig- 
keit ihrer Gesteine trug die Montblanc-Kette zu einer vor der 
Eiszeit gelegenen Periode die Hauptwasserscheide der Alpen, 
die von SW her der Hauptachse folgte bis etwa zur Aig. 
d'Argentiere, wo sie tiber L’Améne zum Mt. Vélan sich hinzog. 
Die breitriickige Wasserscheide zeigte nur wenige seichte Kin- 
schartungen, der Montblanc-Gipfel ragte als Monadnock etwa 
mehrere 100m itiber die Verebnung auf. Von der Wasser- 
scheide nach Norden wie Siiden flossen ohne Riicksicht auf 
die Struktur und Gesteinshirte die Gewasser ab in seniler 
Indifferenz. Es folgte eine sehr erhebliche Hebung des Gesamt- 
gebietes, die die Erosion neubelebte und dadurch subsequente 
Zonen begiinstigte. Die durch gréfere Weichheit oder Basis- 
nahe bevorzugte Chamonixzone tiefte sich starker ein als die 
stidliche Veni-Ferret-Zone. Daher begann sich die Wasser- 
scheide gegen Siiden zu verschieben. Die riickwarts greifende 
Erosion der nach Norden abflieBenden Biche eréffnete die 
Subsequenzzone der , ellipse interne“, und subsequente Quellaste 
nahmen die Stelle siidlich von der alten Wasserscheidelinie 
ein. Die alte gehobene Flaiche wurde somit stark zertalt, und 
nur lange, unzerschartete Querkéamme sowie die breiten Kuppen 
einzelner Gipfel, namentlich des Montblanc selbst, bewahrten 
ihr Andenken. Die eiszeitlichen Faktoren setzten diesen 
ProzeB fort und schufen das heutige Landschaftsbild. 

Von Interesse ist der kurze, auf der einstigen Wasser- 
scheide gelegene Glacier de la Neuvaz, dem kein priaglaziales 
Erosionstal zur Verfiigung stand, und der deshalb, einem 
Riesenkar gleichend, in Form und Richtung von seinen Alteren 
Nachbarn im Norden und Siiden wesentlich abweicht. Seine 
Entstehung hangt mit der subsequenten Riickwartsverlagerung 
des Col Ferret (von L’Améne bis Les Grépillons iiber 5 km) 
zusammen, die (der Héhendifferenz zwischen Hntreves und 
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Orsieres entsprechend) auch postglazial noch weiter fort- 
schreitet. 

3. Zermatter Tal. Die beiden Grate, die das Zermatter Tal 
im Westen und Osten einrahmen, zeigen gleichfalls eine Uber- 
einstimmung der Gipfelhéhen, die jedoch hier weniger von der 
Lage einer deutlich rekonstruierbaren einstigen Hauptwasser- 
scheide abhangig erscheint, als es am Gd. Combin zu vermuten 
war. Die ostwestliche Linie, die von der Dt. d’Hérens (4180) 
iiber das Matterhorn (4505) zum _ dreigipfligen Breithorn 
(4174—4148—4089) und von dort tiber die Zwillinge (Pollux 
4094 und Castor 4230) zum langgestreckten Lyskamm (4478 
—4538—4366) und dem Gipfelkranz des Mte. Rosa (Balmen- 
horn 4324, Ludwigshéhe 4344, Parrotspitze 4463, Punta 
Gnifetti 4561, Zumsteinspitze 4573, Dufourspitze 4638, Nord- 
end 4612) sich als heutige Hauptwasserscheide hinzieht (Fig. 2), 
ist zwar von einer tiefen Scharte durchschnitten (Theodulpa8 3300), 
doch ist deren Lage als Folge der Tektonik ohne weiteres 
begreiflich: Es zeigt sich hier die subsequente Senke, die die 
Dent-Blanche-Decke ringsum mehr oder weniger deutlich 
umgibt, naturgemaB besonders akzentuiert, da die homologen 
und ebenfalls in der genannten Subsequenzzone gelegenen 
Trogschliisse von Zermatt und Breuil in glazialer und post- 
glazialer Zeit eine ungemein nahe und tiefe Erosionsbasis dar- 
boten, so daf hier die Anpassung an die Struktur einem Reife- 
grad entspricht, von dem die weniger ginstig gelegenen Teile 
des Gelindes noch weit entfernt sind. Kurz gesagt, sucht also 
eine junge Subsequenzzone einen Grat zu durchschneiden, der im 
iibrigen eine bemerkenswerte Hohenkonstanz bei  vdllig 
heterogener Struktur zeigt. Diese Hoéhenkonstanz kann also 
nur erzielt worden sein, ehe die subsequenten Faktoren, die 
wir jetzt an der Arbeit sehen, morphologisch einwirkten. 
Sowohl von der Matterhorn- als von der Mte. Rosa-Seite aus 
strahlen nach Norden die beiden Seitengrate des Zermatter 
Tales, die trotz ihrer Trennung durch eben dieses Tal sowie 
trotz bedeutenden Gesteinsunterschiedes die gleiche Héhen- 
konstanz unter sich zeigen wie der eben beschriebene vom 
Theoduljoch zerschnittene Grat. 

Die Fig. 3, die recht deutlich die geringe Hintiefung der 
Scharten zwischen den einzelnen Gipfeln erkennen laBt, zeigt 
die beiden Talseiten aufeinander projiziert: Ein unbefangener 
Betrachter wiirde gewi8 weder die Existenz des Tausende von 
Metern tief eingesenkten gleichfalls eingetragenen Zermatter 
Tales noch die Tatsache vermuten, da8 die (ausgezogene) West- 
flanke aus dem harten Arollagneis, die (punktierte) Ostflanke 
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Fig. 2. 
Profil der Rickwand des Zermatter Tales. 


Gezeichnet auf Photographie vom Domgipfel (4554 m) aus. Soweit erkennbar sind die Schichtképfe eingetragen. 
Die Gesteine des Dentblanche-Masse sind punktiert. 
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Pig. 3. 
Orographisches Profil der beiden Seiten des Zermatter Visptales (nicht iiberhéht: die tieferen Bergnamen 
beziehen sich auf die punktierte rechte Talseite). 1: 200 000. VieleE ip oy 
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aus weichem und bréckligem Casannaschiefer besteht. Die 
topographische Karte zeigt deutlich den Harteunterschied, der 
auBer in verschiedenem Habitus der Gipfel (vgl. die Fihrer- 
taxen!) vor allem auch in dem gréBeren Abstande des dstlichen 
Wasserscheidekammes von der Taltiefe sich ausprigt (Fig. 4). 


Fig. 4. 

Formen einiger Zermatter Gipfe] (Zeichnung auf Photographien). 

1. Profil der Dentblanche, 4364 m (vom Zinalrothorn, 4223 m, phot. 
Sella). 

2. Profil des WeiShorns, 4512 m (vom Zinalrothorn, 4223 m, phot. Sella). 

3. Profil der Mischabelgruppe, Taschhorn, 4498 m, und Dom, 4554 m 
(vom Rimpfischhorn, 4203 m, phot. Sella). 

4. Profil des Dent d’Hérens, 4180 m (von der Téte de Valpelline, 3813 m, 
phot. Wundt). 

5. Profil des Alphubels, 4207 m (vom Rimpfischhorn, 4203 m phot. 
Sella). 

6. Profil des Matterhorns, 4505 m (vom Col d’Hérens, 3480 m, phot. 
Sella). 

7. Profil des Monterosa, 4638 m (vom Rimpfischhorn, 4203 m, phot. 
Sella). 

Die Gipfel 1, 2, 4, 6 gehéren der Dentblanchedecke an, die gerundeteren 
Formen von 8, 5, 7 der éstlichen Talbegrenzung. Vgl. Tafel I, 1—3, 


Als Resultat ergibt sich uns somit fiir diesen Teil des Wallis: 
Die Gipfelhéhen zeigen eine vorziigliche Konstanz, 
die vom Gesteinscharakter unabhiangig ist. Die einzige 
bedeutendere EHintiefung in die Tangentialflache 
liegt in besonders weichem Gestein und an besonders 
exponierter Stelle. Diese Abweichung ist vielleicht 
ihrer ersten Anlage nach praglazial, sicherlich aber 
in ihrem heutigen Umfange erst glazialer und post- 
glazialer Entstehung. Nach dem Einsetzen der His- 
zeit muBten alle erosiven Faktoren durch ihr selek- 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 2 
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tives Vorgehen die Gipfelhéhenkonstanz zerstéren. 
Diese Konstanz ist also praglazialer Entstehung. 
Eine Beziehung zu einer alten Hauptwasserscheide 


ist aus der Gesamtabdachung der Tangentialflache 


nicht zu erkennen. Fiir die Landschaft zu irgendeiner vor 
dem LEinsetzen der LHiszeit gelegenen Phase ist somit eine 
fast véllige Verebnung anzunehmen, die einer nahezu vollig 
bis zum Denudationsniveau herabgeschliffenen Peneplain ent- 
spricht. Dieses Resultat ist somit zwar dem Grade nach 
etwas, der Art nach indessen in keiner Weise unterschieden ') 
von den SchluSfolgerungen, die Montblanc- und Combin-Massiv 
zu ziehen gestatteten. Zusammengefaft lift sich somit tiber die 
Gipfelhdhenkonstanz in ihrer SBeziehung zur _ praglazialen 
Morphologie des gesamten Wallis sagen: 

Vor dem KEinsetzen der Eiszeit zeigte das Wallis eine 
noch viel ausgepragtere Gipfelhdhenkonstanz als gegenwartig. 
Die GipfelhGhen waren — und sind — vom Gesteinscharakter 
so gut wie vollig unabhangig, zeigten jedoch eine gewisse 
Abstufung nach ihrem Abstand von der Hauptwasserscheide, 
die an verschiedenen Stellen verschiedenen Charakter zeigte: 
Schmalere riickenartige Partien wechselten mit ausgedehnten 
Plateaugebieten. Dieses Rekonstruktionsbild entspricht dem 
einer Landschaft, die in ihrem vorletzten Hauptzyklus so 
véllig verebnet war, da ihre Wasserscheiden nicht nach 
MaBgabe der Gesteinsharte, sondern der Basisferne orientiert 
waren, und deren laufender, durch eine Hebung eingeleiteter 
Zyklus die alte Peneplain noch nicht so weit zerstéren konnte, 
da8 nicht, zumal in basisfernen Gebieten, eine bedeutende 
Konstanz der Gipfelhéhen erhalten blieb. 

In den folgenden Abschnitten wird zu untersuchen sein, 
ob unabhaingig von dem hier gewonnenen Resultat auch die 
anderen morphologischen LEinzelziige zum_ gleichen SchluB 
fiihren, bzw. welche Modifikationen sich ergeben. 


Il. Erhaltene Flachenstiicke. 


Angesichts der starken Individualisierung der Hinzelgipfel 
in den Westschweizer Alpen scheint es recht aussichtslos zu 
sein, nach erhaltenen Flachenstiicken zu suchen, die die 
Existenz einer alten Verebnung beweisen kénnten. In der Tat 
ist ja die gewaltige Taltiefe der Gegenwart wenig geeignet, 
um selbst an der Hauptwasserscheide noch Ebenheiten erhoffen 


1) Welche anderen Faktoren hier differenzierend eingegriffen haben 
dirften, wird spaiter zu untersuchen sein; vgl. unten S. 34,35. 
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zu lassen. Postglazial ist jedenfalls kein erosiver Faktor vor- 
handen, der eine lokale Verebnung so hoch iiber dem Denu- 
dationsniveau herbeifiihren k6nnte. Anders steht es mit den 
glazialen Faktoren: Nusspaum (S. 71—73) 1la8t als End- 
stadium des glazialen Zyklus eine Landschaft entstehen, in 
der ,,die Karbéden tiber dem Trogrande zu einer hiéckrigen, 
aber ausgedehnten Terrasse zusammen verschmelzen. Wenn 
dieser ProzeS der ginzlichen Abtragung der Seiten- und Riick- 
winde bei mehreren Karen einer Berggruppe eingetreten ist, 
so erheben sich die ehemals durch scharfe Grate miteinander 
in Verbindung gewesenen Karlinggipfel als schmale vereinzelte 
Zacken, Stécke und Horner iiber die weitausgedehnten Firn- 
felder und Hochflichen empor, wie dies in besonders typischer 
Weise beim Matterhorn der Fall ist. Aus den Karen sind 
verfirnte Hochflichen vom Charakter der Plaine morte am 
Wildstrubel entstanden, die sich mehr und mehr ausdehnen.“ 

Diese Verebnungsursache wiirde somit weit unter dem 
Niveau der Gipfelhéhenkonstanz Flachenstiicke entstehen lassen, 
die der Zerschneidung durch die hangenden Nebentialer der 
Gegenwart ausgesetzt sind. Um nun ein Kriterium zu ge- 
winnen, wie eventuelle priglaziale Verebnungen von diesen 
glazialen Reifeformen zu unterscheiden sind, ist vor allem 
daran festzuhalten, daB nur im Niveau der Gipfelhiéhen- 
konstanz liegende Flachenreste sicher priaglazialer 
Entstehung sein miissen'). Derartige Flachen sind in den 


1) Scharf zu trennen von der Tangentialflache der Gipfelhéhen, die 
an Hinheitlichkeit durch die Faktoren des glazialen bzw. postglazialen 
Zyklus mehr und mehr verliert, sind die beiden anderen tieferen, von 
Ricuter (a. a. O. 1900, S. 76—80) beschriebenen Verebnungsniveaus, die 
fortgesetzt an Flache seit dem Einsetzen der Hiszeit bzw. deren Ab- 
klingen gewinnen. Das relativ hdhere dieser beiden Niveaus stellt 
sich als die Konfluenzflache der Karbéden dar; das tiefere wird durch 
die Obergrenze der Schutzwirkung der Vegetationsdecke gebildet. 
‘Also sowohl die tiber ein der Hohe entsprechendes Normalmaf} hinaus 
verstarkten Angriffe der Atmospharilien in der allerobersten Region 
als die infolge verstarkter Schutzwirkung entsprechend verringerte Ab- 
tragung in der Wiesen- und Waldzone ,bedeuten gewaltige Absatze“ 
und somit Ausnahmen von der Regel von der der Hohe proportionalen 
Zunahme der Verwitterungstendenzen. Fiir unser Problem fallt die 
verebnende HKinwirkung der Vegetationsgrenze fort. Auch die ,Ab- 
tragungsebene der eiszeitlichen Schneegrenze*, wie Ricuter das hdhere 
Niveau bezeichnet, ist mit der Gipfelhohenflache nicht zu verwechseln. 
Zwar hat bereits Ricurer darauf hingewiesen, daB ,bei den jetzt noch 
vereisten Kammen eine doppelte Abtragungsebene* sich findet: eine 
untere eisfreie Karzone, der alten Eisstromhéhe (also nicht der eis- 
zeitlichen Schneegrenze) entsprechend, und eine hodhere Gletscher- 
karzone (welche nach Ricuter der heutigen Schneegrenze entspricht), 
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Siidalpen bereits bekannt geworden. Hier sei nur erinnert an 
Brtckners Worte: ,I[n den Vordergrund tritt die weit altere 
tertiire Landoberfliche, die in den verkarsteten Plateaus des 
Ilovea-Waldes und des Mesnovec vrh vorliegt. In sie vor 
allem ist das Tal der Wochein eingesenkt. Diese altere Land- 
oberflache schwingt sich in Flachen, deren wilde Verkarstung 
mit wachsender Erhebung zunimmt, empor zu den Hoéhen des 


Kanjavee (2570 m) und Triglav (2863 m). Die hochliegende. 


alte Landoberfliche hat, soweit sie in der Hiszeit iiber der 
Schneegrenze lag, glaziale Ziige aufgeprigt erhalten: so sind 
Kare in die Riicken, die sich herauserhoben, eingefressen 
worden. Glaziale Formen treten hier mit Karstformen in 
Kombination, wahrend auf den tieferen unvergletschert ge- 
bliebenen Hochflachen des Mesnovec die Karstformen allein 
herrschen“ (P. Br. III, S. 1055). Sicherlich sind Kalkgebiete 
am besten geeignet, alte Verebnungen zu bewahren, weil der 
Karstzyklus mit seiner unterirdischen Abtragung Flachenreste 
weit besser zu konservieren vermag als der normale fluviatile 
Zyclus. Da aber im Wallis uns so giinstige Gesteinsbeschaffen- 
heit nicht zur Verfiigung steht, wiirde die Kombination der 
nichstgiinstigen LErhaltungsfaktoren: Basisferne und _ hartes 
Gestein aufzusuchen sein. Wir haben uns also die Frage vor- 
zulegen: lassen sich im Wallis Flachenreste im Niveau der 
Gipfelhdhen auffinden, die durch glaziale Karverbreiterung 
nicht erklirbar sind, und deren Vorhandensein durch Lage 
und Gesteinscharakter genugsam erklart ist, so daB nicht etwa 
ihr tiberwiegendes Fehlen jeder morphogenetischen Folgerung 
sich entgegenstellt? 

In drei Typen lassen sich derartige Relikte denken: 
als Hinzelgipfel von besonders breiter, massiger plateau- 
artiger Form; als unzerscharteter einheitlicher Grat; als 
groferes Plateau. Bei letzterer Form wird man allerdings 
wohl meist einen gewissen Grad von Unebenheit mit in den 
Kauf nehmen miissen: Kinmal diirften basisferne Gebiete aus 
besonders hartem Gestein selbst in recht ausgereiften Peneplains 
noch gewisse Wellungen bewahren, und dann ist die geforderte 
Lage in Gipfelhéhe bei der Tiefe der Trogschliisse der tber- 


Doch ragen in den Walliser Alpen alle die Gipfelsockel, die am Mte. 
Ro-a, an der Serpentine usw. sich finden, hoch tber diese Flachen 
auf. In unserem Gebiete ist der glaiale Zyklus so wenig zur Aus- 
reifung gelangt, daB nur erst an einzelnen Passen (z. B. nach NussBaum am 
Col de Chermontane 3084) sich solche tieferen Verebnungen finden, 
die somit Punkt Il, 3 in Datys Schema entsprechen. Punkt II, 4 
ylofluence of the forest cap‘ kommt fir unser Gebiet demnach erst 
recht nicht in Frage. 
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tieften Taler zu stark glazialer und postglazialer Zerstérung 
ausgesetzt. Die Pyramidenform des Gipfels ist darum die 
weitaus hiaufigste selbst in den Gebieten der Wasserscheiden 
erster und zweiter Ordnung. Somit wire als eine bescheidene 
Art der Realisierung des dritten Typs von erhaltenen Flichen- 
resten schon die Tangentialfliche der Gipfelhéhenkonstanz hin- 
zuzunehmen, zumal deren erhebliche Ausdehnung die starke 
Zerstiickelung weniger empfinden l4Bt. Von sonstigen gréferen 
wohlerhaltenen Flachenstiicken mehr sichtbarer Art ist im 
Wallis so gut wie nichts mehr vorhanden, nach dem Gesagten 
ja auch wohl nicht zu erwarten. Nur das Serpentine-Plateau 
wire (auBer dem Montblanc) zu nennen, das weiter unten be- 
sprochen wird. Gipfelformen von plumper, massiger plateau- 
artiger Form finden sich hingegen in grofer Anzahl. In erster 
Linie ist der bereits im vorigen Abschnitt besprochene Mont- 
blane zu nennen; ihm gleicht in dieser Hinsicht der Gd. Combin 
mit seinem riesigen Gipfelplateau, der Mt. Velan, der Alphubel, 
das Brunnegghorn usw. Die unter die Tangentialflache zuriick- 
tretenden Gipfel flacher Form wie Téte Blanche, Mt. Faudery 
usw. bleiben in dieser Hinsicht au8er Betracht, ebenso die in 
bezug auf ihre Hohenlage zur Tangentialflaiche zweifelhaften 
Gipfel wie Mt. Collon, Téte de Valpelline, Petit Combin, die 
Gipfel im SW des Mt. Blanc (cf. Duparc-Mrazec, S. 12) u. a. 
Die Gipfelformen beweisen somit streng genommen weder 
etwas fur noch gegen eine einstige Verebnung, wenn auch der 
Umstand, daB gerade die héchsten Gipfel jeder Gruppe (Mont- 
blanc, Combin, Mte. Rosa) eine massige Form haben, zu 
denken gibt. 

Weit wichtiger ist als Argument die dritte Art 
der Erhaltung von Flachenresten: der lange, gleich- 
hohe, von keiner tieferen Scharte zerrissene Grat. 
Diese Grate wirden direkt ein Charakteristikum des Wallis 
abgeben, wenn sie nicht in allen Hochalpengegenden wieder- 
kehrteo. Immerhin ist ihre Entwicklung hier sehr ausgepragt 
und vom Gestein unabhiangig. Diese Grate gehen insofern 
tiber die Beweiskraft der bloSen Gipfelhdhenkonstanz hinaus, 
als ihre in allen Himmelsrichtungen gestreckten Firstlinien 
noch viel schirfer auf die Tangentialflache hinweisen als 
isolierte Einzelgipfel. Einige Beispiele mégen zeigen, da im 
Wallis Gesteinswechsel oft gar keinen Hinflu8 auf die Grat- 
hohen hat (Fig. 4): 

Der Bouquetin 3484 ist durch eine Senke von 3348 m 
vom Pigne de l’Allée 3404 getrennt. Vom Col de l’Allée 3150 
folgen nach Norden die Héhenquoten 3195, 3165, 3176 im 
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harten Arollagneis, worauf der Grat auf die subsequente Senke 
mit einer sehr geringen Hinsattelung auf 3095 m reagiert, und 
die Quoten 3198, 3316, 3145 liegen alsdann in den iiberaus 
bréckligen jurassischen ,Schistes lustrés“. Dieser weit noérd- 
lich vorgeschobene Grat entspricht der dieser Zone zukommen- 
den Héhenkonstanz. Im Zentralgebiet ist der NS-Zug vom 
Nadelgrat iiber den Dom zum Strahlhorn ebenso wie der OW- 
Kamm yom Breithorn zum Lysjoch zu nennen: Beide tragen 
Gipfel, die Schichtképfen der die Gneiskuppel des Mte. Rosa 
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Fig. 5. 
Profil des Val d’Anniviers 


von Mission (Gabelung des Val de Moiry und des Zinaltales) zur Dent- 
blanche 4364 m. (Gd. Cornier 3969; Bouquetin 3484; Pigne de lAllée 
3404: Col de VAllée 3195; Col de Sorebois 2825; Arreta de Sorebois 
2923 m). Der Casannaschiefer wird bei Zinal von permokarbonem Quarzit- 
schiefer (gestrichelt) und den grinschieferreichen ,Schistes lustres* (Jura) 
normal tberlagert. Darauf folgt der (gepunktete) iberschobene Arollagneis 
der Dentblanchedecke. Das Lingsprofil des Zinaltales ist bis herauf zum 
Col Durand. 3474 m, eingezeichnet. 1:200000. Vgl. Figur 3! 


tiberdeckenden periklinalen Schiefer entsprechen. In gleichem 
Gestein ist die geringe Zerschartung der Grate noch auffalliger: 
Als besonders gut ausgepragt seien hier genannt der Grat von 
der Ruinette 3879 zum Mt. Blanc de Seillon 3871, der auf 
2 km Lange nur auf 3700 m absinkt, sowie der Zug von der 
Aig. du Geant zu den Gdes. Jorasses, der Droites-Grat usw. 

Gilt fiir die Ziige aus gleichem Gestein schon SALIsBuRYs 
Ansicht ,in even crested mountain ridges, the highest elevation 
represents an old base-level“, so ist fiir eine Vielheit von 
verschieden orientierten gleichhoch bleibenden Graten aus ver- 
schiedenem Gestein erst recht nur eine friihere Totaleinebnung 
des Gebietes als Ursache annehmbar. 

Ein letzter Punkt ist hier noch zu nennen, der sich in 
das Gesamtbild wohl einfiigt: Manche Gipfelgruppen stehen 
auf einer sehr hohen gemeinsamen ebenen Basis, die oft be- 
trachtliche Dimensionen annehmen kann. Hier ware in erster 
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Linie das Lysplateau zu erwahnen, dessen GréSe und monotone 
Gleichférmigkeit im Nebel selbst ortskundigen Fiihrern 
(Provianttrager des Mte. Rosa-Observatoriums!) wiederholt 
verhangnisvoll geworden ist, und iiber dessen ca. 4300 m hohe 
Flache Vincenzpyramide, Ludwigshéhe, Balmhorn usw. nur als 
sanfte niedere Hiigel aufsteigen. So ist es denn méglich, ohne 
je unter 4200 m herabzugehen, vom Lyskamm bis zum Nordend 
12 Gipfel des Mt. Rosa-Zuges zu besteigen! 

Mit Zuhilfenahme des Mte. Rosa-Observatoriums fiir die 
Nacht sind in dieser Weise in zwei aufeinanderfolgenden Tagen 
tatsichlich 10 dieser Gipfel bereits bestiegen worden, davon 
7 innerhalb von 18 Stunden (vgl v. Martin a. a. O. und 
DYHRENFURTH a. a. O.). 

Ebenso liegen auf dem Serpentineplateau Ruinette 3879, 
Mt. Blane de Seillon 3871, Serpentine d’Arolla 3780, Serpen- 
tine de Breney 3691, Pigno d’Arolla 3801, Portons 3663 ver- 
einigt, und der Col de Serpentine ist mit 3546 m der tiefste 
Punkt dieser iiber 14 qkm grofSen Ebenheit, die wohl das 
schénste Walliser Beispiel eines flachenhaften Restes der alten 
Peneplain darstellt, das freilich durch glaziale Faktoren an Hohe 
und Einheitlichkeit verloren hat. Da gerade hier ein solcher 
Rest sich relativ noch erhielt, erklart sich durch die Harte 
des Arollagneises und den praglazialen Verlauf der Haupt- 
wasserscheide. Somit schheSt auch dieser Abschnitt mit dem 
Ergebnis: Nur eine einstige, vor Hinsetzen der Hiszeit 
entstandene sehr stark ausgereifte Verebnung erkliart 
die Formen und Hoéhenverhaltnisse der Gipfel und 
Grate im Wallis, wenn auch eigentliche Flachenreste 
nicht mehr recht erhalten sind. 

Da8B in anderen Teilen der Alpen, z. B. im Wochein- 
Gebiet, Dachstein usw., ausgedehnte und z. T. noch mit tertidren 
Flu8schottern bedeckte Flachenreste vorliegen, wird in der 
Zusammenfassung am Schlu8 dieser Arbeit eingehend zu 
wiirdigen sein (S. 64,65). 


Ill. Richtungen und Richtungsinderungen der Fluftiler. 


So gleichformig auch alle die dem Rhénetal zwischen 
Martigny und Brig yon Siiden her zustrémenden Gewasser 
demjenigen erscheinen, der in ihnen lediglich mit glaziologischem 
Interesse wandert, so verschiedenartig erscheinen sie dem 
geologischen Beobachter. Zwar fiigen sich auch ihm die Taler 
von Heérens (mit der Gabel von Hérémence), von Anniviers 
(mit dem Val de Moiry) sowie von Tourtemagne einheitlich 
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in ein gemeinsames Schema, und in den Talern der Zermatter 
und Saaser Visp wird er gewisse Analogien zu den Drance- 
talern des Val d’Entremont und Val de Bagnes entdecken; 
aber die inneren Unterschiede zwischen der ersteren und der 
letzteren Gruppe miissen sich ihm durch alle 4Auferlichen 
glazialen Konvergenzen hindurch als so bedeutsam darstellen, 
daB ihm die morphogenetische Erklarung ihrer Besonderheiten 
zu einem anziehenden Problem sich gestalten wird (Fig. 6,7). 

Zwischen Sion und Gampel gilt von den Talern die kurze 
Beschreibung C. Scumipts:') 

»Am Ausgange der Taler treffen wir auf die Carbonzone 
Simplonhospiz-Chippis-GroBer St. Bernhard, die norddéstlich 
von Bagne siidwirts von dem triadischen Zug: Quarzit und 
Pontiskalk begleitet wird. Im Mittelstiick der Taler herrschen 
die Gesteine vom Typus der Casannaschiefer, der Zone des 
GroBen St. Bernhard angehérend. — Auf den Kimmen zwischen 
Val d’Herens, Val d’Anniviers und Turtmanntal finden wir iiber 
den Casannaschiefern an den Becs de Bossons, an der Bella 
Tola und am Roc de Budri noch Reste der die krystallinen 
Schiefer in normaler Lagerung bedeckenden Triasgesteine. 
Siidwarts bei Zinal und bei Evolena erreicht diese Decke den 
Talgrund, und unter ihr tauchen die krystallinen Schiefer in 
die Tiefe. — Die iiber der St. Bernhard-Zone im Hintergrund 
der Taler des Unterwallis zur Tiefe tauchenden Biindner Schiefer 
werden siidwarts iiberlagert von den Arollagneisen der Dent 
Blanche-Masse“ (a. a. O. 1907, S. 550/51). 

Fiir die Hydrographie entnehmen wir diesen Worten, die 
mit allen bisher verdffentlichten Karten und Profilen sowie 
meinen-eignen Beobachtungen im Hinklange stehen, die wichtige 
Tatsache, daf die genannten Taler ohne Riicksicht auf die sie 
rechtwinklig kreuzenden mannigfaltigen tektonischen Zonen 
ihre Richtung verfolgen. Und zwar nehmen sie ihren Ausgang 
in dem tektonisch jiingsten Teil der Schichtserie, dessen 
pracambrische (?) Gneise durch die nach der Dent Blanche 
benannte Uberschiebung eine pseudostratigraphische Stellung 
tiber dem Jura der Biindner Schiefer einnehmen. Von dort 


~1) Um nicht von vielverbreiteten Profilen C. Scumipts, die von 
den Schweizer Exkursionen her den Lesern dieser Zeitschrift zudem 
besonders vertraut sein dirften, ohne Not zu sehr abzuweichen, habe 
ich die Zeichnung von Figur 6 im wesentlichen der alteren Auffassung 
angeschlossen, fiir meine Darstellung war ja die Struktur des tieferen 
Untergrundes ziemlich gleichgiltig. Umsomehr mu8 ich aber ausdrick- 
lich bemerken, da alle eigenen Beobachtungen mich vdllig (mit einziger 
Ausnahme in der Frage des Mt. Dolin) zu einem Anhanger Areanps 
gemacht haben, wie ich auch in miindlicher Aussprache feststellen konnte. 
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fieBen die Bache durch diesen siidlich fallenden Jura (sowie 
die Trias) tiber eine nordwirts iiberliegende Antikline pra 
carboner GneiSe in nordfallende Trias (teilweise auch Jura, 
z. B. zwischen Gampel und Visp) zu der steilgestellten Folge 
yon Satteln und Mulden weicher Carbonschichten, die das 
Rhonetal bier zu seinem Bette verwendet hat. Rechte und 
linke Talflanken gleichen sich somit jeweils spiegelbildlich. 
Das’ gleiche gilt entsprechend auch von den kleineren Talern, 
die auf der Rosa Blanche (Val de Nendaz), den Bees de 
Bossons (Val de Rechy), dem Schwarzhorn (Vincenztal), d. h. 
bereits auf dem flachen, teilweise mit Trias und Jura bedeckten 
Siidschenkel der Antikline des pracarbonen Gneises_ ent- 
springen. 

Der zweite Typ der Wallistalungen umfa8t die unter sich 
wieder stark verschiedenen Visp- und Drancetiler. In den 
einzelnen Trégen dieser Serie lassen sich Abschnitte finden, 
die véllig dem zuvor beschriebenen Typ entsprechen; z. B. zeigt 
von Chable iiber Mauvoisin, und hinein ins Nebental von 
Giétroz, das Val de Bagnes eine auffallende Analogie mit dem 
Val d’Anniviers, oder die Drance d’Entremont von Liddes 
iiber Bourg St. Pierre ins Valsorey mit dem Val de Nendaz, 
das ja auch schon etwas schiefwinklig die tektonischen Zonen 
durchschnitt. Ebenso entspricht auch das Zermatter Visptal 
von Visp bis oberhalb St. Niklaus diesem Val de Nendaz, wie 
auch das Saaser Visptal bis Saas. Aber die andern Lauf- 
stiicke zeigen ein erheblich abweichendes Geprage. Der Unter- 
lauf des Val de Bagnes von Martigny-Brocard bis Chable 
kreuzt nahezu rechtwinklig die aufrechte Antikline des Mont- 
blanegranits, zu der sie quer iiber die eingepreBten Jura- 
synklinen der Ferretzone gelangen, die das Montblancmassiv 
von den nordwestlich iiberkippten Carbon-Syn- und -Antiklinen 
trennt, die als Zone des Brianconnais vom Rhéne- ins Iseretal 
sich hinziehen. In vdéllig gleicher Weise kreuzt der Talzug, 
der von Liddes iiber Orsieres und den Lac Champex nach 
Martigny-Brocard sich hinzieht, rechtwinklig die genannten 
Zonen. Diese Zonen trifft auch der vereinigte Unterlauf der 
Saaser und Matter Visp unterhalb von Stalden an, wo sie 
freilich etwas ausgediinnt erscheinen: Dicht unterhalb von Stalden 
erscheint steil nordfallendes, ausgewalztes Carbon in schmalem 
Streifen als Unterlage der Schistes lustrés der Ferretzone, die 
bis zur Rhone hin von der Visp quer durchtalt wird. 

Das Grundprinzip der Anlage dieser Taler steht somit in 
bester Ubereinstimmung mit der erstgeschilderten Talgruppe: 
Unbekiimmert um die Struktur laufen die Fliisse quer 
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zum Streichen harter und weicher Schichten. In 
starkem Gegensatz hierzu aber befinden sich die Talziige des 
Schweizer Val Ferret, des oberen Val d’Entremont und der 
Rhone selbst, die ihrerseits mit dem Tal des Trient, der 
oberen Arve, dem italischen Val Ferret verwandt erscheinen. 
Von Liddes aus siidwarts zieht zum Gd. St. Bernard sowohl 
das Kntremonttal parallel zum Streichen im _ pricarbonen 
Casannaschiefer !), als die Combe de La dem schmalen Trias- 
zug entlang, der dem weichen Carbon eingelagert ist. Der 
Zug des Val Ferret gehédrt dem subsequenten Talgirtel 
des Montblanc an, der ringsum den Granit umfaBt und im 
Siiden vom Col de la Seigne bis Entreves als Allee Blanche 
(bzw. Val Veni), von Entreves bis zum Col Ferret und von 
dort iiber l’Améne, Orsieres nach Sembrancher als Val Ferret 
sich hinzieht, um im Norden von Martigny tiber die Forclaz 
bis zum Col de Balme und weiter als Arve bis Les Houches 
unterhalb von Chamonix zu vyerlaufen. Von Les Houches 
bis zum Col de la Seigne ist der Talgirtel zwar weniger aus- 
geprigt, aber doch im Nant Borrant-Col du Bonhomme-Col 
des Fours-Torrent des Glaciers deutlich genug markiert. Das 
Tal der Rhone selbst ist zwar nicht vollig an eine strati- 
eraphische Hinheit des Gesteins gebunden, folgt aber doch von 
Morel (oberhalb von Brig) bis Saxon (bei Martigny) so véllig 
dem Zuge weicherer Gesteine, daS an keiner Stelle dieser 
iiber 70 km langen Strecke der Flu8 auf pracarbonem Gestein 
flieBt, obwohl er zwischen Jura, Trias und Carbon reichlich 
abwechselt. Der untere Trient hat. seine beriihmte postglaziale 
Klamm am Rande der relativ weichen Carbongesteine einer pra- 
triadischen Synkline eingeschnitten, die auch fiir das praglaziale 
Tal (Finhaut-Salvan) bereits richtunggebend war. 

Wir haben in diesen Talern somit einen vollig 
anderen morphogenetischen Typ vor uns, der gegen- 
tiber der erstgeschilderten indifferenten HEntwasse- 
rung eine deutlich subsequente Anlage zeigt, d.h. sich 
an das Ausstreichen weicherer Gesteine bindet. Gemeinsam 
ist dem indifferenten wie dem subsequenten Typ die 
volluge Vernachlassigung der Tektonik im engeren 
Sinne: Synklinen und Antiklinen werden in keiner Weise 
beriicksichtigt. 

Weitere Vertreter dieses eigentlichen Subsequenztyps in 
unserem Gebiete sind u. a. der Otemmagletscher und das 


') DaB hier eine subsequente Zone vorliegt, beweist die Combe 
de Verségere, die in genau der gleichen Zone etwas weiter nérdlich 
gleichfalls in etwa 6km Linge eingeschnitten ist. 
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Valpelline, wahrend zahlreiche Beispiele der — im weiteren 
Sinne gleichfalls subsequenten — Schichtstufenrandfliisse 
die Umrandung der Deckscholle der Dent Blanche- 
Masse bildet. Diese Subsequenzzone ist bereits frither 
erwahnt worden. Vom oberen Val de Bagnes, Col de Fenétre, 
oberen Val d’Ollomont, dem untersten Valpelline (von Gignod 
bis Aosta), dem unteren Val St. Barthélemy, dem oberen Val 
Tournanche, dem Theodulpasse, Zmutttale und Mattervisptale 
von Zermatt bis Randa ist in grofen Linien die Grenze der 
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Skizze der heutigen Entwasserung der Walliser Alpen. 
Fir die Zeichenerklarung vygl. Figur 8. (L. Ch. Lac Champex, O. Otemma 
gletscher, Cr. s. Col de Créte seche, F. Col de la Forclaz, C. Corbassiere- 
gletscher, P. Mt. Pillonet, D. Mt. Dolin, G. Gietrozgletscher, L. Combe 

de La, Ve. Versegere, Va. Valsorey, B. Martigny-Brocard, H. Hérémence, 


Z. Zinal, X. Catogne, N. Val Nendaz, B. B. Becs de Bosson, T. Tounot, 
K. Evolena, R. Ruinette, M. Matterhorn, Co. Gd. Combin.) 
Bis in subtile 


Decke klar aus der Topographie abzulesen. 

Einzelheiten laBt sich diese Zone verfolgen, indem auch an 
den nicht zertalten Stellen des Deckenrandes wenigstens eine 
,Zone des Cols“) sich findet. Da die Unterlage der Schistes 


Pray Die bekannte »Zone des Cols des Préalpes* am Col Pillon 
usw., welche den siidlichen Schichtstufenrand der Chablais-Hornfluh- 
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lustres allenthalben unter dem Arollagneis einfallt, ergeben 
sich uberall die gleichen typischen Profile. 

(Nur selten ist eine Hinlagerung der Unterlage (?) harter als 
Arollagneis, so daB andere Formen entstehen wie an dem 
Gabbro der Aiguilles Rouges d’Arolla. Ebenfalls selten sind 
Schichtrandtaler auf der pracarbonen Unterlage, wie etwa das 
Tal des Durnand). 

Die beiden so verschiedenen Tendenzen der Ent- 
wisserung kénnen ebensowenig gleichzeitig ent- 
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Fig. 8. 
Skizze einer friheren Entwisserung der Walliser Alpen. 
Die Lage der alten Wasserscheide ist durch eine Kreislinie angedeutet, 
die Dentblanchedecke (stark quergestrichelt) und das krystalline Mont- 
blane-Massiv (stark langsgestrichelt) sind eingetragen. Die jurassischen 
Schistés Lustrés (L.) der Unterlage der Decke, die Casanneschieferzone, 
di carbon- und triasfiihrende Zone des Brianconnais (Br.) und der Jura 
des Val Ferret-Zuges sind gleichfalls bezeichnet. Die Gegend des Rhone- 
Langstales ist unbestimmt gelassen. Die Lage einiger wichtiger Orte 
ist aus Fig. 7 zu ersehen. 


standen sein wie sich unbefehdet nebeneinander 
behaupten. Nach den allgemeinen Regeln der Landschafts- 
gestaltung kann in Gebieten komplexer Struktur eine Indifferenz 


Decke markiert, dank der Weichheit der Flyschunterlage, ist somit ein 
vollig homologer Fall. 
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der Entwasserung gegen hart und weich, gegen antiklin und 
synklin sich nur in dem einen Falle entwickeln, da eine 
vollig glatte Abdachungsflaiche sich den Fliissen zum Ablaufe 
darbietet'). Liegt oder gelangt diese Flache oberhalb des 
Denudationsniveaus, so werden sich mit der Zeit subsequente 
Anpassungen an die Struktur einstellen, um wieder zu ver- 
schwinden, wenn durch Abtragung das Denudationsniveau 
zuletzt auch von den harteren Gesteinen erreicht ist. Wir 
mtssen somit fiir das Wallis die indifferenten Tiler 
als die alteren, die subsequenten als die durch eine 
Hebung des Gesamtgebietes ins Leben gerufenen 
jingeren Entwasserungsadern ansehen. 

Dieser deduktive Schlu8 1a8t sich bis in die Einzelheiten 
hinein empirisch beweisen. Betrachten wir die deutlichste 
Abzapfung des Wallis, so sehen wir hier, dai eines der oben 
geschilderten Indifferenztaler von einem Subsequenz- 
tale des Montblancgiirtels beraubt worden ist. Da dieser 
Fall durch seine modellartige Klarheit aller Kinzelzige besonderes 
Interesse verdient, sei er eingehender geschildert (Fig. 7 und 8): 

Der Zeitpunkt des Abzapfungsbeginnes ist nicht genau zu 
fixieren, ihre Vollendung dagegen ist mit Sicherheit als post- 
glazial anzusetzen. Ks ware namlich an sich méglich, daf 
bereits vor dem Vorriicken der Gletscher die fluviatile riick- 
wirtsgreifende Erosion eines Seitenbaches der Drance de 
Bagnes, von Sembrancher in der weichen Zone des Ferret- 
Jura subsequent siidwarts einschneidend, der indifferenten 
Drance d’Entremont-Champex in die Flanke gefallen war und 
alsdann weiterhin stidwarts vordringen und so das Ferrettal 
ausraumen konnte. Es wire in diesem Falle nach einer kurz 
dauernden Bifurkationsphase (vertikal iiber Som la Proz) etwa 
das heutige Verhaltnis eingetreten, d. h. ein Renegat aus dem 
Champexteil des alten Tales hatte sich langsam entwickelt, 
indem die Wasserscheide von der Uberfallsstelle fort zu einer 
Gleichgewichtslage abgewandert wire. Diese Abzapfung 
kann jedenfalls aber vor Beginn der Vereisung das 
Landschaftsbild noch nicht merklich umgestaltet, 
also erst kurze Zeit bestanden haben. Der Entremont- 
Ferret-Gletscher hatte namlich sodann in der Hiszeit durch 
Transfluenz die Bifurkationsphase nochmals wiederholt (wie 
die glaziale Austiefung des U-formigen Champextales, die 


1) Sowohl subaérische Peneplainisierung als marine Abrasion als 
frisch gehobene sedimentbedeckte Kontinentalsockel kommen in solchen 
Fallen in Frage. Die Entwasserung wire je nachdem als senil- 
indifferent, konsequent oder epigenetisch (superimposed) zu bezeichnen. 
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Moranen usw. beweisen), dann aber doch sein Eis mehr und 
mehr der Ferretzone, die sich leichter vertiefen lieB, iibergeben, 
so daB die fluviatile Hrosion der Postglazialzeit nicht erst wieder 
vor die Wahl gestellt war, sondern sofort die Ferretzone 
angriff und im Champextale nur einen (dank der Harte des 
Granites und Quarzporphyrs noch immer geringfiigigen) Rene- 
gaten entwickelte, der bisher erst in kinstlicher Bifurkation 
(Kanal) den Ablauf des Arpettetales erobert hat. Andererseits 
ist freilich auch denkbar, daB das Hinsetzen der Liszeit 
zwischen Orsieres und Sembrancher noch keinen rauberischen 
Bach, sondern erst eine niedrige subsequente Pa8zone vorfand, die 
er durch UberflieBen selbst zu seinem Hauptabflusse ausgestaltete 
und der Postglazialerosion zu weiterer Verwendung iiberlied. 

Jedenfalls aber ist im Falle des Champextales 
eine urspriinglich indifferente Entwasserung vor 
geologisch kurzer Zeit einer subsequenten Tendenz 
zum Opfer gefallen. — 

In Hochgebirgen mit eiszeitlicher Skulpturierung ist es 
naturgemaB nur selten méglich, derartige Abzapfungen genetisch 
zu deuten, da das UberflieSen des Hises ein Faktor ist, der 
nicht so unbedingt selektiv an die Gesteinshirte sich bindet 
wie die fluviatile Erosion. Trotzdem miissen noch zwei weitere 
Falle von Abzapfungen aus dem Gebiete des Wallis hier be- 
sprochen werden. 

Das eine Beispiel ist altbekannt und betrifft den Col de 
la Forclaz. Die hier in naher Zukunft bevorstehende sub- 
sequente fluviatile Abzapfung durch den Jura der Montblanc- 
eirtelzone ist in der Hiszeit durch UberflieBen des Eises 
bereits einmal voriibergehend vorweggenommen worden. Doch 
hat postglazial der wasserreichere untere Trient in seinem 
nahen parallelen Subsequenztale sich so schnell eingetieft, daS 
die weiche Carbonzone, die ja tbrigens von der Trientmulde 
abzweigend bis Forclaz reicht, einen nur zu bequemen sub- 
_ sequenten Weg darbot. Gleichwohl wird die noch giinstigere 
Verhaltnisse darbietende Jurazone wohl in relativ naher Zukunft 
hier die einstige eiszeitliche Bifurkation zu einer vollendeten 
Abzapfung umformen, wie die relativen Héhenverhaltnisse klar 
erkennen lassen. 

Dieser Fall lehrt also ebenso wie der vorige, dab 
unmittelbar vor, wahrend und nach der Hiszeit die 
subsequenten Tendenzen im Wallis hervortreten und 
in die alteren indifferenten Talanlagen raiuberisch 
einbrechen. — Der zweite bisher noch nicht bekannt gegebene 
Fall betrifft den Otemmagletscher. Da hier die Abzapfung 
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bereits vor der Hiszeit véllig beendet war, ist die Sachlage 
durch spitere Linfliisse mehr verwischt. Wie alle alten 
Indifferenztiler, also auch in Ubereinstimmung mit den andern 
Wallistalern, erhalt die Drance de Bagne ihre Nebenfliisse, 
soweit sie praglazial angelegt, also zur Aufnahme von 
Gletschern vorbereitet waren, in sehr spitzem Winkel. Auch 
dieser Umstand ist bezeichnend fiir die Gleichformigkeit der 
alten Abdachungsflache. Keine Riicksicht auf den Gesteins- 
charakter verandert dieses einheitliche Geprige, dem also die 
seltsamen zahlreichen spitzen Gabelungen zu verdanken sind, 
die allen Beobachtern der Wallistaler aufgefallen sind. Als 
solche Gabelungspunkte seien hier besonders genannt: Martigny- 
Brocard (Champex-Drance), Herémence (Herens-Herémence), 
Haudéres (Arolla-Ferpécle), Ayer (Moiry-Zinal), Stalden (Zermatt- 
Saas). Zu beachten ist, daf diese Punkte in den verschiedensten 
Zonen liegen, also von Gestein und Struktur unabhangig sind. 
Diese spitzwinklig einmiindenden priaglazialen Nebentaler 
finden wir am Val de Bagnes deutlich bis herauf nach Mauyvoisin. 
Deutlich unterscheiden sich diese Alteren indifferenten Taler 
von den jiingeren subsequenten (Fontana Rossa, Talkessel von 
Verbier usw.) oder den zahllosen erst durch glaziale Uber- 
tiefung entstandenen kurzen Staubbachen. Aber das Corbassiere- 
tal westlich, das Giétroztal dstlich sind die obersten dieser 
alten Nebentiler. Oberhalb von Mauvoisin miinden namlich 
in den Trogschlu8 von Lancey-Chanrion vier Nebentaler von 
ganz anderem Geprige: Das Tal von Breney und das von 
Otemma miinden von Osten in widersinnigem Spitzwinkel in 
die Drance. Diese Taler haben eine unverkennbar sub- 
sequente Richtung. Trotzdem aber k6énnen sie bei 
ihrer Lange von 8—9km nicht jiinger sein als die 
Drance, da letztere in weichem Biindnerschiefer, — 
erstere aber in dem tberaus harten Arollagneis flieBt, 
der selbst in seinen subsequenten Zonen noch unvergleichlich 
widerstandsfahiger ist. Die Drance hat keinen indifferenten 
Quellast, ihre Quelliste sind vielmehr alle subsequent, und 
zwar liegen ihre Ostlichen Zufliisse im Arollagneis, ihre west- 
lichen rechtwinklig einmiindenden — Durand und Fenétre — 
im Biindnerschiefer, Wenn wir in diesem Zusammenhange 
die Tatsache uns nochmals vor Augen fiihren, da8 von 
Mauvoisin an die Drance de Bagnes ein Schichtrand- 
tal, also besonders begiinstigt, ist und doch erst etwa 
9km Lange in diesem Abschnitte erreicht hat, so bleibt 
nichts tibrig, als aus den folgenden Griinden einen 
Abzapfungsvorgang anzunehmen: 
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1. Die Drance erhalt unterhalb von Mauvoisin in. ihr 
indifferentes Tal indifferente Nebentaler im spitzem gleich- 
sinnigen Winkel. 

2. Oberhalb von Mauvoisin erhalt sie in ihr Schichtrandtal 
nur subsequente Nebentaler in rechtem bzw. widersinnigem 
Winkel. 

3. Die subsequenten Nebentaler miinden am Trogschlu8 
der Drance und haben hier, trotzdem ihr Lauf in viel harterem 
Gestein liegt, eine sehr bedeutende Lange (8—9 km). 

4. Oberhalb von Mauvoisin wird das Drancetal von der 
Linie gequert, welche die heute héchsten Gipfel verbindet, und 
die, wie wir friiher sahen, mit der indifferenten Gesamtab- 
dachung in voller Harmonie als einstige Wasserscheide steht. 

5. Das indifferente Corbassieretal hat eine Lange von 
etwa 11 km und wurzelt dabei auf.der alten Wasserscheide. 
Die gleiche Lange hat die Drance von der Kinmiindung der 
Corbassiere bis zur alten Wasserscheide, und ebenso wurzelt 
das indifferente Gietroztal auf der alten Scheide und erreicht 
— bis zur Corbassiere-Miindung gemessen — die. gleiche 
Lange. 

Somit stellt sich uns der Vorgang seiner Geschichte nach 
im einzelnen in folgender Weise dar: Corbassiere, Drance und 
Giétroz waren in praglazialer Zeit indifferente, unter sich etwa 
gleichberechtigte Quellaste des Bagnestales. Ihr Ursprung lag 
auf der alten indifferenten Hauptwasserscheide. Diese trug 
den Schichtstufenrand der Dentblanche-Decke etwa an der 
Drancequelle. Hine Belebung der Erosion begiinstigte daher 
die Drance und lieB sie riickwarts, der Schichtstufe entlang, 
subsequent sich einschneiden. NHierbei brach sie ein in das 
Quellgebiet eines andern Systems, das der einstigen Siidseite 
der alten Hauptscheide angehérte, und raubte diesem diejenigen 
Quellaste, die — im harten Gestein weniger eingetieft — dem 
Schichtrand am nichsten flossen. Zur weiteren Stiitze dieser 
Theorie sei auch das beraubte System kurz betrachtet: Wir 
sehen hier, da’ die Subsequenzlinien der Dentblanchedecke 
mehrfach zur Entwicklung sehr ansehnlicher Taler gefiihrt 
haben. Ihr lingstes ist das Valpelline (iiber 20 km), das auf 
der alten Wasserscheide wurzelt, also sich nicht erst jung 
riickwarts verlangert haben kann, zumal es keinen Raub 
begangen haben kann, indem es selbst vielmehr durch 
das Schichtrandtal des oberen Valtournanche im_ eigenen 
Quellgebiete bedroht wird. So ist also das Valpelline 
trotz seiner Subsequenz-Richtung offenbar alters- 
gleich mit den Indifferenzfliissen des Wallis, und 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 3 


34 


die Ausreifung der alten Abdachungsflaiche war im 
Gebiete des harten Arollagneises noch nicht so 
weit vorgeschritten wie in den weicheren Schiefern. 
Die alte Abdachungsflache der Gipfelhéhenkonstanz 
ist also entstanden durch die Peneplainisierung 
einer Landschaft mit urspriinglich bewegterem 
Relief. 

Fiir diese Ansicht sprechen zwei weitere Argumente sehr 
stark. Einmal namlich erhielt und erhalt von der alten 
Wasserscheide her das Valpelline auch indifferente Nebenfliisse 
aus dem weicheren Schiefer des Gd. Combin: Das mittlere 
Val dOllomont sowohl als die zum Grofen St. Bernhard 
heraufziehenden Taler St. Rhémy, Menouve usw. queren alle 
Zonen und flieBen tiber die Schichtstufe in die Deckengesteine 
hinein. Das Val d’Ollomont hat dabei von seinem gro8artigen 
Trogschlusse aus einen jungen, kurzen, subsequenten Quellast 
am Schichtrand entlang bis zum Col Fenétre getrieben, der 
bald genug eine starke Abzapfung vornehmen muB, durch die 
die Drance ihren praglazialen Raub wieder verlicren wird 
(Vaux d’Ollomont 1476 m — ca. 7 km — Col de Fenétre 
2786 m — ca. 16 km — Fionnay de Bagnes 1497 m). Zweitens 
findet sich eine tiefe Einschartung in der heutigen Wasser- 
scheide, die nicht wohl anders gedeutet werden kann wie als 
Durchla8 des alten Otemmatales, also als ,windgap*: Der 
vielbegangene Schmugglerpa8 des Col de Créte seche liegt mit 
2888 m zwischen Mt. Gele 3517 m und Bec d’Epicoun (Becca 
Rayette) 3527 m eingesenkt im Arollagneis in direkter Fort- 
setzung der Otemmarichtung. Wenn man hierbei beachtet, 
da8 der nur 3 km entfernte junge Col de Fenétre in der 
Schichtrandzone und im weichen Schiefer auch erst auf 2786 m 


abgetieft worden ist, so fallt die Méglichkeit fort, fiir die — 


Eintiefung der Créte seche Ereignisse glazialer oder post- 
glazialer Zeit heranzuziehen, wenn auch die Méglichkeit einer 
voriibergehenden glazialen Transfluenz des Otemmaeises nach 
Siiden nicht geleugnet werden soll. Falls diese sich beweisen 
lieBe, hatten wir also hier ein interessantes Seitenstiick zur 
glazialen Bifurkation von Champex. 

Zusammenfassend erhalten wir somit aus der Betrachtung 
der Fliisse des Wallis in ihrer Richtung und Beziehung zur 
Struktur folgende Ergebnisse: 

Die alte Abdachungsflaiche, die im Bereiche 
weicherer Schichten bereits eine typische vollkommen 
indifferente Entwasserung trug, war im Gebiet des 
harten Arollagneises in den basisfernsten Teilen noch 


nicht zu voller Ausreifung, d. h. zum Verzicht auf 
die vorher subsequente, angepaBte Zertalung vor- 
geschritten!). . 

An besonders begiinstigten Stellen ist in spaterer 
Zeit die alte Wasserscheide verlagert worden: Col 
Ferret, Col Fenétre, Theodulpa8. Diese Verlagerung hat 
im Val de Bagnes die Praipeneplain-Subsequenz zu- 
gunsten der Postpeneplain-Subsequenz beraubt. Eine 
Reihe anderer Falle ist vorhanden, wo die jiingere 
Subsequenz die dltere Indifferenz der Peneplain be- 
raubt hat oder bedroht. Nur eine starke Hebung des 
Gesamtgebietes kann diese Anderung der Talanlage- 
tendenz erkliren. Diese Hebungsperiode hat vor der 
Eiszeit begonnen, daihre Wirkung von den Gletschern 
teilweise bereits vorgefunden wurde, ist aber erst 
kurz);vor oder auch in’ der Hiszeit abgeschlossen 
worden, da ihre Wirkungen zum weitaus gré8ten Teil 
sich erst in der Zukunft tuBern werden. 


IV. Synklinalgipfel. 


Uber die morphologische Bedeutung von Synklinalgipfeln 
sind in der letzten Zeit verschiedene Ansichten geauBert 
worden, von denen hier als die wichtigsten die von 
EK. pE Marronne, E. Pamirrr, W. Votz und W. M. Davis be- 
sprochen werden sollen. 

Nach MarronneE ist es leicht einzusehen, daB ein Zyklus 
in gefalteter Region zur Bildung von Synklinalgipfeln fithren 
muh, vorausgesetzt, daB das definitive Basisniveau unter dem 
tektonischen Initialniveau der Synklinen liegt (a. a. O., 
Traité S. 500—501). 

Nach Davis sind Synklinalgipfel ,most easily 
explained“ als Folge einer durch Gesamthebung eines 
Gebietes erfolgten Neubelebung der KHrosion, die sich 
nunmehr durch Entwickeln subsequenter Zonen dem Gesteins- 
charakter ohne Riicksicht auf die urspringliche faltungs- 
tektonische Oberfliche anpaSt (a. a. O. 1909, S. 422). Doch 
laBt er auch ihre Entstehung als ,purely normal spontaneous 
acts during advancing development“ gelegentlich zu (S. 435 ff.). 

Nach Puiipei ,wird im allgemeinen eine Umkehr des 
morphologischen Reliefs nur dann eintreten kénnen, 


1) Die Richtung des oberen Lotschtales kénnte vielleicht auf 
analoge Verhiltnisse im Berner Oberland hindeuten, doch fehlen mir 
hier eigene Beobachtungen. 

Boi 
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wenn die Landschaft durch das Zwischenstadium 
einer Peneplain hindurchgegangen ist“. Nur zwei Be- 
dingungen werden hierbei noch angefiihrt: ,wenn nicht neue 
Dislokationen den normalen Gang der Ereignisse stéren*. und 
,~Wwenn die Gesteine, welche die Denudation freilegt, im Sattel- 
kern weicher, im Muldeninnern aber harter sind als die 
Nachbargesteine* (a. a. O., S. 262—264). Letztere Bedingung 
war auch bei CHAMBERLIN-SALISBURY (a. a. O.) schon als Mo- 
difikation der Davisschen Ansicht fixiert worden. 

Vouz schreibt: ,In einem getalteten Gebiet, in dem normal 
die Faltungsattel Bodenerhebungen bilden, sind diese loci 
minoris resistentiae dem Flu8 unzugianglich. _ Erst dann werden 
sie zuganglich, wenn die Erhebungen abgetragen sind, so da8 
Mulden und Sattel in einer Ebene liegen. — Wenn 
also im Gajoland die Fliisse mit auffallender Vorliebe in die 
tektonischen Sattel sich eingeschnitten haben, so zeigt das, 
daB vor Ausbildung des heutigen FluBnetzes alle Erhebungen 
des gefalteten Landes abgetragen waren. Wir miissen also 
iiberlegen, welche Momente aus einem gefalteten Gelande eine 
leidlich ebene Flache schaffen kénnen“ (a. a. O., S. 6). 

MARTONNE bespricht in seinem Lehrbuche nur den modell- 
artig einfachen Fall, in dem sanfte Mulden und Antiklinen 
vom Juratypus in gleichférmiger Weise abwechseln. Wenn- 
gleich auch hier ganz besondere Gesteinshartedifferenzen notig 
sind, um die Inversion des Reliefs zu erzielen, so mag doch 
zugegeben werden, da8 tatsachlich unter bestimmten Be- 
dingungen ein einziger Zyklus geniigen mag, um Synklinai- 
gipfel zu schaffen. Eine derartige Landschaft wird alsdann 
freilich wohl nur Synklinalgipfel haben, deren Hohe von der 
anfanglichen tektonischen Lage des Muldentiefsten abhiangig 
ist, also trotz aller Zerstiickelung der primaren Mulden doch 
das Auf- und Absteigen der Synklinal-Achsen spiegelt. 

Davis hat also darin zweifellos recht, daB eine zwischen- 
geschaltete Peneplain die Existenz von Synklinalgipfeln jeden- 
falls am einfachsten, weil bedingungslosesten erklart. (Seine 
Erklarung a. a. O., S. 435—437, 439—440 macht jedenfalls 
zahlreiche Voraussetzungen!) 

Puiierl iiberging vermutlich mit Absicht diese Méglich- 
keit einer stets wohl etwas gequilten Ableitung der Synklinal- 
gipfel als normales Produkt eines einzigen Zyklus, wie auch 
Vouz diesem Fall keine Beachtung schenkte. 

So sehen wir also, da8 dieses wichtige Problem bisher 
ur gelegentlich gestreift worden ist, ohne daB je eine er- 
schépfende oder auch nur vergleichend-kritische Behandlung 


versucht worden ist. Auch hier kénnen des Raumes wegen 
nur einige Bemerkungen hinzugefiigt werden: 

1. Es ist bis jetzt kein morphologisch in moderner Weise 
durchgearbeitetes Gebiet bekannt geworden, in dem Synklinal- 
gipfel sich finden, ohne da die Zertalung einer gehobenen 
Peneplain als Ursache nachweisbar ware (Appalachien, Jura 
usw.; Hilsmulde, Grunauer Spitzberg usw.). 

2. Ein Synklinalgipfel ist im letzten Grunde nichts anderes 
als eine gegenstandige Vereinigung von Schichtstufen. Schicht- 
stufenlandschaften sind jedoch — soweit morphogenetisch ge- 
nauer erforscht — erstens bisher nur als Reste gehobener 
Peneplains bekannt, zweitens bereits mehrfach mit Entschieden- 
heit als untriigliche Beweise fiir die Existenz einer gehobenen 
Peneplain angefiihrt worden. 

Fiir unser Gebiet werden wir die morphogenetische Be- 
deutung der Synklinalgipfel am besten wiirdigen kénnen, wenn 
wir einige typische Fille naher analysieren. Sehr lehrreich 
ist das Profil (Fig. 9) vom Catogne (Quarzporphyr, 2579 m) 
iber das Tal von Orsieres (Jura, 825 m) zum Six blanc 
(Trias, 2450 m) und zur Téte de la Payannaz (Casannaschiefer, 
2461 m). In diesen Zahlen spiegeln sich qualitativ die rela- 
tiven Gesteinshirten wider, teils verstirkt durch glaziale 
Uberticfung, teils abgeschwicht durch die Gipfelhdhenkonstanz. 
Tektonisch stellt sich der Six blanc als steile Synkline, die 
nur 1100m entfernte Téte de Payannaz aber als Schichtstufe 
dar. Zwischen beiden ist steilgestelltes Carbon zu einem Pa 
von 2337 m abgetragen (Col de Tzerzera). Die andere Seite 
der Triassynkline wird von einem steilen, stark ausgewalzten 
Carbonsattel gebildet, der hier in etwa 2100 m Hohe den 
jurassischen Biindnerschiefern der dstlichen der beiden parallelen 
Ferretmulden auflagert. 

Der heutige Zyklus arbeitet an der Vernichtung des 
Six blanc: nur auf der Héhe der Wasserscheide zwischen den 
Talern von Entremont und Bagnes ist die Triasmulde erhalten 
geblieben, wobei der relative Abstand genau der verschiedenen 
Taltiefe entspricht. Der Col de Tzerzera ist bereits der Hin- 
wirkung der heutigen Erosion zuzuschreiben. Khe also der 
gegenwartige Zyklus begann, miissen Tendenzen bestanden 
haben, welche weniger selektiv der Gesteinsharte gegeniiber- 
standen. Der Synklinalgipfel neben einer Schichtstufe in 
gleicher Hoéhe bedeutet hier demnach keine Umkehrung des 
Reliefs, sondern ganz einfach ein Stiick alterer Landoberflache 
von geringem Relief, das nun gehoben und der Zertalung des 
jetzigen Zyklus preisgegeben ist. 
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Die Gipfelhihenkonstanz des Wallis ist somit 
nicht nur — wie friher gezeigt wurde — indifferent 
gegen hart und weich, sondern auch gegen synklin 
und monoklin. Sie entspricht in dieser Hinsicht also 
véllig der altesten Talanlage des Gebietes. 

Als ein zweiter Fall gleicher Art sei der Mt. Pleureur 
genannt, der seine 3706 m hohe Glanzschiefermulde der mono- 
klinen Schichtstufe des 3712 m hohen, von ihm nur um 6 km 
entfernten Tournelon blanc (auf der andern Seite des Val de 
Bagnes) entgegenreckt. (Vel. Tafel II, 1.) 
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Fig. 9. 


Profil vom Catogne itiber den Sixblanc zum Gd. Laget. 1: 200000 

(linke Seite nach Scuarpr. Die Lagerung des Carbons am Sixblane ist 

mir in den tieferen Teilen unbekannt. An der Téte de la Payannaz 

2461 biegt das Profil, dem Kamm folgend, siidlich ab tiber le Basset 
2364 und Oujets de Mille 2476 m). 


Auch das Walliser Gebiet zeigt also nach dem Gesagten 
jene Eigenart der Gesamtalpen, die A. Herm schon 1878 mit 
seinem klaren Blick erfaBt und fiir die Tédi-Windgillen-Gruppe 
ausgesprochen hatte. Ich will seine noch immer klassischen, 
weit iiber ihren ersten Anwendungsbereich hinaus geltenden 
Worte hier auszugsweise wiedergeben, da ich keine besseren 
zur Schilderung des Wallis finden kénnte. Absichtlich gebe 
ich dabei nicht nur seine zusammenfassenden Worte, sondern 
auch einige Einzelbeobachtungen, damit gerade aus letzteren 
die vyolle Analogie um so deutlicher hervorgehe: 

, Wir haben in unserer Randkette noch eine auffallende 
Erscheinung zu konstatieren: Die Gipfelhdhen von der kleinen 
Windgialle bis zum Gemsfayerstock bleiben sich auffallend 
gleich. Die Kerben in dieser geradlinigen Kette sinken nicht 
unter 2700 m, die Gipfelhdhen liegen meistens tiber 3000 m, 
erreichen aber 3300 m nicht. Die Falten, welche den Kamm 
bilden, sind darunter gegen Osten bedeutend gesunken. Der 
Gewdélbeschenkel, welcher in seinen oberen Juraschichten an 
der Kleinen Windgille 4000 m hoch zu liegen kame, findet 
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sich am Scheerhorn bei 2800 m, am Altenorenstock noch bei 
2400 m. Die Gipfel, in ihrem gleichen Niveau ver- 
harrend, bestehen deshalb aus ganz verschiedenen 
Gesteinen in verschiedener Lagerung und entsprechen 
sich geologisch gar nicht. Das Niveau des Grund- 
gestelles der Kette ist ungleich, das Verwitterungs- 
niveau der Kammlinie an der Oberflache ist aber 
durchweg das gleiche. Die Héhe der Gipfel hangt 
also viel wesentlicher vom Betrag der Verwitterung 
als vom anatomischen Bau ab“ (a.a.0., S. 108). 

»Die Talsysteme sind nicht durch den Mechanismus der 
Gebirgsstauung entstanden. — In den Alpen, zundchst in 
unserer Gruppe, sind die Ketten durch Taler und Schluchten, 
welche in allen Richtungen schief zu den Ketten verlaufen, 
zerhackt* (S. 273). 

, Wir haben schon friiher gezeigt, daB die Hohe der Rand- 
kette, obschon der innere Bau ein starkes Sinken von W nach 
O verlangen wiirde, und trotz der Ungleichheit des Gipfel- 
materials eine sehr gleichférmige ist. Warum, ist schwer 
Zu sagen, so viel aber erhellt hieraus, da8 der Betrag 
der Denudation vom Materiale und vom inneren Bau 
nur wenig abhangig ist* (S. 275). 

,1m Miirtschenstock sind die sekundiren Gesteine auf eine 
fiir jene Zone der Alpen mehr als gewoéhnliche Hohe in ihrem 
Grundgestell gehoben. Dennoch ist die Gipfelhéhe des- 
selben keine entsprechend bedeutende, sie halt sich an das 
durchschnittliche Niveau jener Zone und ist somit 
trotz dem geologischen Bau eine gesetzmiBige, d. h. 
sie wird innerhalb einer orographischen Zone mehr 
vom Verwitterungsniveau als von der Faltung bedingt. 
Es erinnert dies sehr an das Verhalten der Randkette“ 
(S. 276). 

, Wir finden nicht sehr selten Taler unter alten Antiklinal- 
kammen, aber wir finden auch Muldentiler, ferner viele Iso- 
klinaltéler und noch viel mehr Quertiler. Wenn wir an irgend 
einem Beispiel einen Zusammenhang von Faltung und Oro- 
graphie zu entdecken glauben, folgt gleich wieder eins, welches 

das Umgekehrte zeigt“ (S. 279). 
7 »Die obigen Betrachtungen fiihren uns dahin, der Denu- 
dation die Talbildung und iiberhaupt die wesentlichste Ober- 
Flachengestaltung zuzuschreiben. Der alte Kettenbau schimmert 
aber immer undeutlicher durch‘ (S. 281). 

Einige weitere Vergleiche mit anderen Alpengebieten 
werden zweckmafig erst im folgenden Abschnitt gezogen. Hier 
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sei nur besonders hervorgehoben, da8 oben eingehend nach- 
gewlesen wurde, da8 nicht, wie Hemms letzterwahnter Satz 
besagt, der Kettenbau immer undeutlicher wird, sondern daB 
ein Stadium fast vélliger Indifferenz in geologisch 
junger Vergangenheit von einem Zyklus abgelést 
wurde, der die Grundziige des Kettenbaus wieder 
mehr und mehr orographisch herauspripariert'). 


V. Das orographische Zuriicktreten der grofen 
Uberschiebungen. 


a) im Wallis. Eng mit dem Problem der Synklinalgipfel hangt 
auch die Frage nach der landschaftlichen Bedeutung der groBen 
Uberschiebungen zusammen. Wie die Beobachtung, wie alle 
geologischen Karten und besonders anschaulich die zahlreichen 
von C. Scumipt veréffentlichten Profile der Walliser Alpen 
zeigen, ist die gesamte Decke der Dent blanche insofern ein 
einziger Syklinalgipfel, als das heutige Verbreitungsgebiet der 
ihr zugehérigen Arollagneise usw. tektonisch eine Synkline 
darstellt, die im Wallis als ,Zinalmulde* von Scumipr be- 
zeichnet und iiber die nérdlichen Kalkalpen bis hin zum Jura- 
rand von H. Scuarpr verfolgt wurde. (Vgl. Tafel II, 2.) 

In den vorigen Abschnitten ist im einzelnen dargelegt 
worden, daB die Gipfel der Dent blanche-Decke in keiner 
Weise die Gipfelhdhenkonstanz unterbrechen. WeiShorn (4512) 
und Dom (4554) im Osten, Ruinette (3879) und Pleureur (3706) 
im Westen entsprechen einander véllig in der Héhe ohne 
nennenswerte Riicksicht auf die Gesteinsharte und die tek- 
tonischen Verhaltnisse (Fig. 10). 

Die Tangentialflache des Gipfelniveaus nivelliert 
somit die Dent blanche-Decke ungeachtet ihrer tek- 
tonischen Lage yvéllig ein. Dies ist um so beachtens- 
werter, als man die harteren Gesteine der Decke bei 
ihrer Synklinalstellung in héherer Lage erwarten 
sollte als die weicheren Gesteine der randlich an- 
stoBenden Antiklinen. Diese Nivellierung ist unmég- 
lichals Werk eines einzigen Erosions-Zyklus erklarbar, 


*) Vgl. E. pz Marronnes. deduktive Beschreibung eines nach 
erfolgter Verebnung, d. h. also posterosiv, durch ein ,mouvement 
epeirogénique* gehobenen Faltengebirges: Les affleurements de roches 
résistantes seront mis en saillie et, comme la direction de ces affleure- 
ments est déterminée par les anciens plissements, l’influence de la 
tectonique ancienne se fera de nouveau sentir, au fur et 4 mesure que 
Pévolution se prolongera (a. a. O. 1909, S. 564). 


4] 

vielmehr ist zur Erklarung der heutigen Orographie 
sowohl eine Totalverebnung nach Beendigung des 
Deckenschubes als eine nachfolgende Verbiegung 
dieser Peneplain im Sinne der Alteren Sattellinien, 
als eine erhebliche Hebung des Gesamtgebietes er- 
forderlich. | 

Tatsachlich finden wir namlich die Monterosa-Achse ebenso 
wie die des Gd. Combin jetzt hdher gelegen als die an- 
grenzenden Teile der Deckengesteine. Im Sinne entspricht 
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Blick vom Aletschhorn (4182 m) auf die Walliser Alpen. Die Gesteine 
der Dentblanchedecke, welche die ,,Zinalmulde* erfiillen, sind punktiert. 
Gezeichnet auf Photographie. 


diese relative Lage also der praerosiven Tektonik, geht aber 
offenbar im Ausma8 iiber diese hinaus. Ob wir namlich mit 
ScCHARDT u. a. annehmen, daB die Zinalsenke bereits bestand, 
ehe ihre Decken sie erfiillten, oder, in isostatischem Sinne, 
dem Gewicht der Decken die Kinmuldung zuschreiben, jeden- 
falls mu8 bereits die Synklinalstellung der Dentblanche-Decke 
vollendet und ins Gleichgewicht gekommen sein, als die Pene- 
plainisierung ihre Fliche tiber hart und weich, Sattel und 
Mulde unterschiedslos ausbreitete. Je nach dem Grade der in 
einem oder mehreren Zyklen erreichten Ausreifung dieser 
Peneplain haben wir die resistenteren Synklinalgesteine als 
langsam zerbréckelnde Hirtlinge uns vorzustellen, wahrend die 
weicheren Antiklinalzonen bereits eher das damalige Denu- 
dationsniveau erreicht hatten. Gegeniiber diesem Bilde 
invertierten Reliefs stellt also das heutige Ober- 
flachenbild eine zweite Umkehrung dar, die nur in 
differentieller Hebung ihre Ursache haben kann. Es 
ware also die Aufwélbung der Sattellinien nicht auf 
einmal in ihrem Gesamtbetrage erfolgt, sondern in Ab- 
sitzen. Diese Absatze erfolgten in so weiten zeit- 
lichen Abstanden, da8 Erosion und Denudation das 
urspriinglich tektonische Relief der ersten Hebungs- 
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phase jeweils nahezu verwischt, d. h. peneplainisiert 
hatten, so daB die neu einsetzende Faltungsphase 
nicht mehr einen ,morphologischen“, sondern nur noch 
einen ,geologischen“ Sattel abermals aufwélben 
konnte. Fir die Altersdatierung der einstigen Peneplain ist 
wichtig, daB sie nunmehr auch nach unten abgegrenzt werden 
kann, als nach dem Schub der Dentblanche-Decke erfolgt. 

In diesem Zusammenhange ist es von Interesse, auch die 
Spuren anderer, hiéherer Decken bzw. der obersten Sediment- 
hiille der Dentblanche-Decke in der ,Zinalmulde“ zu unter- . 
suchen. ARGAND kartierte (1905—07) im Trogschlu8 des 
Arollatales, etwa zwischen dem Hotel Mt. Collon und dem 
ZwillingspaB von Riedmatten-Chevres, den Rest einer héheren, 
also jiingeren Schichtlage als die Decke der Dentblanche bzw. 
deren normale hangende Sedimenthiille. Dieser Rest ist in 
einiger Hinsicht seltsam. AnrGANDs Karte zeigt die zwei iso- 
lierten, winzigen Fetzen erstens im Talgrunde (héchste 
Hoéhen 2825 und 2976 m), zweitens nur jel km vom Rande 
der ,unterliegenden“ Dentblanche-Decke gegen die basalen 
Schistes lustrés entfernt, drittens so allseitig von Ge- 
hangeschutt und Glazialablagerungen umgeben, dab 
die ,Auflagerungsflache* tatsachlich nur auf knapp 
390 m Erstreckung aufgeschlossen ist, viertens diese 
Kontaktlinie gegen die Arollagneise nur im Norden der angeb- 
lichen Deckdecke. Seine Karte zeigt, wie iibrigens auch die 
Beobachtung an Ort und Stelle erweist, ein geringes LHin- 
fallen dieser Grenzflache nach Siden. Nach ArGcanps Auffassung 
zoge diese somit unter dem ortsfremden Gestein hindurch, um 
im Siiden anzusteigen, die heutige Oberflache an unauf- 
geschlossener Linie zu schneiden und iiber ihr hoch in der 
Luft weit nach Italien zu verlaufen, wo sie zu ihrer noch un- 
bekannten Wurzel (stidlich bei der Zone von Canavese-Ivrea!) 
sich einmal senken wiirde. 

Nach meiner Auffassung ist die Masse des Mt. 
Dolin lediglich ein Stirnrandphanomen der Dent- 
blanche-Decke, die hier, in randparallele Sekundar- 
falten zusammengestaucht, den Untergrund der 
Schistes lustrés hochgepre8t hat. Die Erosion hat eine 
soleche nach Norden iibergeschlagene Untergrundantikline im 
Grunde des Riedmattentales angeschnitten. Dafiir ist — an- 
gesichts der diirftigen Aufschliisse — zwar kein absoluter Beweis 
zu bringen, aber die Wahrscheinlichkeit scheint mir so viel 
eréBer als bei ARGANDs Hypothese, daS ich bis zum Beweise 
des Gegenteiles an meiner Ansicht festhalten méchte. Fir 
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mich sprechen iibrigens ARGANDs, also eines gewiB unver- 
dachtigen Zeugen, eigene Worte. Das Gestein des ,substratum* 
der Dentblanche-Decke ist bei ihm zwar in wesentlich andern 
Farben koloriert als das der ,couverture“, aber der Text der 
Karte duBert sich anders '): 


Sabstratum: Couverture: 
Caleschistes et cal- ws Calcaires tabulaires 
caires cristallins. Jura pees gris ou noirs (nach 
Micaschistes, ae Geruiacn auch noch 
quartzites ete. ean Marmor!), bréches 
if Fara? calcaires quartzites. 
Cornieule, calcaires und obere Cornieule, schistes 
et marbres + dolo- Trias rouges et verts, 
mitiques; calcaires | | calcaires + dolo- 
tabulaires sombres mitiques. 
a taches spathiques, ; 
bréches  calcaires, 
schistes noirs, cal- Obere 
cairesdolomitiques, | Trias 
cornieule. 
Quartzitesfeuilletés,| Untere Trias Gres et quartzites. 
compacts ou tabu- 
laires. 


Diese Zusammenstellung, in der die gemeinsam  vor- 
kommenden Faciesbezeichnungen gesperrt gedruckt sind, zeigt 
wohl deutlich genug, daB ArGaAnps tektonische Deutung der 
Kalke des Mt. Dolin nicht allzusehr durch die strati- 
graphischen Verhaltnisse gestiitzt ist. (Auch diirfte ARGANDs 
Jura des Dolin z. T. der oberen Trias angehéren.) Auch 
tektonisch lassen sich noch mehrere Gegenargumente an- 
fiihren: Nach ArGAnp lage ein in einer randparallelen Synkline 
erhaltener Rest einer héheren Decke bzw. einer Sedimenthiille ”) 


) Vgl. auch a. a. O. 1909, S. 220: Tous ces types lithologiques 
se retrouvent dans le substratum mésozoique du massiv de la Dent- 
blanche. 

*) Mir scheint eine Hypothese, die im Dolin einen Rest der nor- 
malen Sedimentbedeckung des Arollagneises sehen will, noch viel 
weniger wahrscheinlich als die Deutung als héhere Decke: ist doch 
am Mt. Dolin der Arollagneis, dem sonst Arcanp mindestens 4—5 km 
Machtigkeit gibt (a. a. O.,5. 267), nur wenige hundert Meter stark. Der 
harte Gneis ware also ,weggequetscht*, das weiche Mesozoicum ge- 
bheben! (Auch Arcanps Profilskizze spricht nicht allzusehr fir seine 
Deutung.) Interessant ist, dai das gleiche Argument, das Arcanp 
gegen Scummts Matterhornspitzenhypothese anwendet, am Mt. Dolin 
von mir gegen Arcanp gerichtet wird. 
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vor, die sich eben nur lediglich an dieser einen Stelle noch 
notdiirftig erhalten hatte und in ihrer Facies dem autochthonen 
Liegenden zudem vodllig gliche! Diese Synkline findet nun 
aber in ihrer Achsenrichtung keine Fortsetzung: rings 
um das Tal, aus dem der Hiigel des Dolin aufragt, erheben 
sich die Arollagneisberge. Solche lokal beschrinkten Syn- 
klinen von so enormer Sprunghéhe, wie sie hier verlangt 
wiirde, haben wenig fiir sich. Meine Auffassung als Erosions- 
fenster verlangt keine solche lokale tektonische Anomalie, 
sondern nur eine Jokale Erosion. Da8 diese an der betreffen- 
den Stelle vorhanden ist, zeigt die Karte: Der Mt. Dolin liegt 
im Talgrunde (Fig. 7). — Sonst lage auch noch GERLACHs 
Deutung nahe (a. a. O., S. 136/37): ,, Wahrscheinlich standen 
diese Schichten im Zusammenhange mit denen von Evolena 
und vom Pic d’Arzinol, und es ware daraus zu schlieBen, daB 
einst das ganze Gneisgebiet von ahnlichen Gebilden iiberlagert 
gewesen wire.“ Danach wire also der Stirnrand der Dent- 
blanche-Decke ein Stiick in die Schiefer der Unterlage ein- 
gepreBt worden, so da® gleichsam eine Riickfalte des basalen 
Staurandes sich auf die Deckenstirn gelegt hatte. GERLACHs 
wie meine Auffassung haben den wichtigen Punkt gemeinsam, 
da8 der heutige Erosions-Nordwestrand der Dentblanche-Decke 
wenigstens bei Arolla nicht weit von dem _ urspriinglich 
tektonischen Stirnrande entfernt liegt. Fiir das AusmaB der 
Gesamterosion ist dies ebenso zu beachten wie fiir die tek- 
tonischen Konsequenzen hinsichtlich des Zusammenhanges mit 
den Decken der nérdlichen Kalkalpen. Morphogenetisch wiirde 
ArGaAnpDs Ansicht freilich eine besonders hiibsche Illustration fir 
den Einebnungsgrad der einstigen Peneplain geben, doch ziehe 
ich es hier aus den dargelegten Griinden vor, eine abwartende 
Haltung einzunehmen. ') 

(Eine andere Stelle scheint sich vielleicht besser als Rest 
einer héheren Teildecke deuten zu lassen. Da Detailkartierungen 
nicht vorliegen und meine eigenen Begehungen fiir dieses 
Gebietstiick noch keine Kartenzeichnung gestatten, sei auf 
GeRLAcHS Karte und Profile verwiesen: Die Grenze des 
Glimmertalkschiefers gegen den Arollagneis la8t sich als Front 


1!) Im Ubrigen méchte ich nochmals ausdricklich betonen, daB von 
solchen nebensachlichen Einzelheiten abgesehen ich auf Grund eigener 
Begehungen und Kartierungen Arcanps tektonischen Auffassungen vollig 
zustimme. Wenn ich hier trotzdem mein schematisches Profil (Fig. 6) 
nach Scammpts Hypothese zeichnete, so gesehah dies lediglich aus dém 
praktischen Grunde, dafi dem Leser Scumipts zahlreiche bunte Profile 
zum Vergleich bequemer zuginglich sind. 
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eines Deckenstirnrandes deuten, der steil abwarts taucht und 
in der randparallelen Antikline des Untergrundes den basalen 
Arollagneis und sogar noch die unter diesem liegenden Jura- 
und Triasgesteine emporpreBt. Die Analogie mit dem Rande 
der breccienfiihrenden oberen der beiden Chablais - Decken 
— z. B. bei St. Jean d’Aulph — liegt auf der Hand und diirfte 
aus der Nebeneinanderstellung der Profile LuGrons und GerLacus 
sich geniigend deutlich ergeben. 

b) im Chablais. Die morphogenetische Deutung dieser hypo- 
thetischen oberen Wallis-Decke ware naturgem4B die gleiche wie 
bei der bewiesenen oberen Decke des Chablais und der Stockhorn- 
kette. Deshalb seien die letzteren hier der Analyse zugrunde gelegt, 
damit der feste Boden der Tatsachen nicht ohne Not verlassen 
wird. Das Chablais und die Freiburger Voralpen 
zeigen die Konstanz der Gipfelhéhen in der gleichen 
Weise wie das Wallis, d. h. unterschiedslos sind 
Sattel und Mulden, harte Malmkalke und weiche 
Flyschschiefer an der Bildung von Gipfeln beteiligt, 
wahrend der Zyklus der Gegenwart diese Konstanz 
zu zerstéren sucht. Obere Decke, untere Decke und 
Unterlage sind von der _ gleichen horizontalen 
Tangentialflache abgeschnitten worden, die somit in 
ihrer Anlage jinger ist als der jiingste Deckenschub 
des Gebietes!). Vel. Fig. 11. 

Da8 auch alle andern Verhdltnisse im Chablais denen des 
Wallis entsprechen, daB subsequente Tendenzen der Talbildung 
erst dem gegenwartigen Zyklus zugehéren, der Gzipfelflache 
aber fremd waren, soll an anderem Orte gezeigt werden. Hier 
sei nur kurz je ein Profil durch Chablais (Fig. 11) und Stock- 
horngebiet besprochen: 

Vom Antiklinalgipfel des aus Unterlias aufgebauten 
Grammont, der mit 2178 m unmittelbar am Siidostufer des 
Genfer Sees aufragt, geht das Profil zu der Doppelsynkline 
des Chambairy iiber, die die Oberkreide auf 2300m hebt 
(weiter westlich die Cornettes de Bise 2241 m). Der Steil- 
sattel des Col de Vernaz bringt die Trias zur Ober- 
flache bei 1820 m, die siidlich anschlieBende Synkline tragt 
auf dem Malmkalk ihrer Schenkel den Pic de Vernaz und den 


) Diese Feststellung ist wichtig, da mit ihr jeder Anhaltspunkt 
fortfallt far eine Vermutung, daB etwa eine tektonische Flache, eine 
Uberschiebungsbasis die Ursache der Gipfelhéhenkonstanz bilden 
kénnte. Ubrigens ist keine einzige ebene Schubflache bekannt, 
sondern in Appalachien, Santis, Chablais, Wallis usw. sind alle zu 
beobachtenden, Uberschiebungsflachen stark gewellt und verbogen. 
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Pic de Linleux 2082 m, zwischen denen der eingepreBte 
Flyschkern kaum merklich absinkt. In gleicher Hohe hilt 
sich der Col d’Utane, in dem eine steile Antikline die Trias 
hochbringt. Der Siidfliigel des Sattels la8t den Malmkalk 
gleichfalls nur sehr wenig aufragen, und der folgende breite 
Flyschkern sinkt im Col de Rocon nur auf 1925m ab. Am 
Stidrande dieses Flysches beginnt die obere oder Brecciendecke, 
deren Malmdogger im Signal de la Croix auf 1964 m sich 
hebt. Der unmerklich eingesenkte Col de Reculaz trennt 
diese erste Scholle von dem gréSeren Deckenstiick, das nord- 
fallend vom Dogger an iiber Lias, Rhat bis zum Hauptdolomit 
die ganze Schichtreihe zutage treten l48t und in der Tour 
de Don 2001 m und der Pte. des Ombrieux 1986 m die Héhe 
des Flysches im Col de Rocon kaum iiberragt. Siidlich steigt 
die Schubfliche an und die untere oder ,Klippen“decke taucht 
auf, wobei die flachgelagerte Oberkreide in den Ptes de Bellevue 
de Dreveneusaz 2043 m Hohe erreicht. Da dann das junge 
rauberische ‘Talstiick von Morgins bis Troistorrents, dem 
Flysch der ,Zone des Cols“ folgend, das Profil schlieBt, er- 
scheint jenseits des breiten Val d’Illiez die Zackenkrone der 
Dents du Midi mit ihren autochthonen Oberkreidefalten in 
3260—3180 m etwas unvermittelt, doch die siidlich zu gleicher 
Hohe aufragenden Malmgipfel der Tour Saliere 3227 m und 
des Mt. Ruan 3062 m zeigen auch hier gesetzmiBige Konstanz. 
Freilich ist hier vermutlich eine nachtragliche posterosive 
Knickung der einstigen Flache erfolgt, wobei die siidliche 
Gegend relativ stiirker gehoben wurde als die nordliche. 

Ein Parallelprofil im Westen, das vom Pas de Morgins an 
der Landesgrenze folgt, erreicht in der Créte de Gingea 2162 m, 
und nun folgen — von namenlosen Passen getrennt — 2061 m — 
Téte du Geant 2235 m — Bécor 2210 m — Cornebois 2207— 
2096 m — Pte. de Chésery 2250—2005 m (Pas de Chésery) — 
Pte. de Mossetaz 2284 m') — Gde. Conche 2143 m — Patnaly 
2224—2193 m — Pierre 2206 m — Pte. des Fornets 2301— 
2174 m — Vannez 2136 m — Col de Coux 1924—1992 m. 
Der Col de Coux entspricht, als Gled der Zone der Cols 
im Flysch gelegen, somit dem Val d’Illiez (die untere Decke 
kommt hier nicht zutage), Da er eine PafSsenke darstellt, 
verdankt er der Weiche des Flysches und der Einwirkung 
des laufenden Zyklus; da8 er nur so wenig unter die harten 


1) Eine Héhenwanderung von der Pointe de Grange tiber den 
Ricken von Bassachaux zur Pte. de Mossetaz (starke Tagestour von 
Abondance nach Champery) dirfte als Einfiihrung in die | Morphologie 
des Chablais besonders geeignet sein. 
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Gesteine der umliegenden Gipfel eingetieft ist, dankt er der 
an den Wasserscheiden noch wenig zerschnittenen, einst das 
ganze Gebiet iiberziehenden Peneplain eines friiheren Zyklus. 
Siidlich vom Col de Coux tauchen dann die autochthonen 
Falten der Dent du Midi-Kette auf. 

Das gleiche Bild zeigen die Stockhorn-Alpen. Der anti- 
klinale Triasdolomit (untere Decke) des Rubli 2288 m_ iiber- 
ragt nur wenig die in eine Mulde eingepreBte und selbst syn- 
klinale Jurabreccie der oberen Decke am Videman 2200 m. 
Der siidlich ansteigende Malmschenkel der unteren Decke hebt 
sich in der Gummfluh auf 2461 m, und nun folgt der lange 
Flyschzug, der zuniachst zwar auf 1888 m im Col de Jable 
(Analogon der Zone des Cols) absinkt, um dann tiber Rothorn 
2328 m, Witenberghorn 2353 m, Arneschhorn 2101 m, Arnen- 
pa8 1890 m, Arnenhorn 2214 m, 2015 m bis la Palette 2173 m 
recht einténig zu bleiben. Dann folgt rasch absinkend Trias 
und Jura der noch tieferen helvetischen Decke bis zum Flysch 
der Zone der Cols am Col Pillon 1550 m, worauf das auto- 
chthone Oldenhorn (analog zur Gruppe Dents du Midi) unver- 
mittelt auf 3124 m sich hebt. 

Auch hier wire eventuell eine Flexur der alten Landober- 
flache anzunehmen, der die Zone des Cols als Scharnier diente. 
Auch dieser posterosive Vorgang ware lediglich ein Verstarken 
bzw. ein posthumes Erneuern praerosiver Tendenzen, denn die 
Begrenzung der Decken zur Zeit der Peneplain war 
direkt abhangig von einer erhaltenden Hinmuldung 
der Unterlage. Da die Uberschiebungsdecke iiber 
den autochthonen Ketten vom tektonischen Typ der 
Dent du Midi-Diablerets-Oldenhorn fehlt, obwohl 
sie einst zur Zeit der primar-tektonischen.Landschaft 
hier gelegen haben mu8, beweist dies mithin eine der 
Verebnung vorangehende Herausbildung offener weit- 
gespannter Falten, die nach ihrer Verebnung wieder 
in gleichem Sinne aufgewélbt wurden und damit die 
Peneplain verbogen. 

Dieser mehrphasige Proze8 scheint in sehr vielen Falten- 
gebirgen die Regel zu sein: im Schweizer Jura hat ihn Brickner 
1903 (a. a. O., S. 477), in der Kaskadenkette (Zentral- Washington) 
G. O. SmirH und Bamey WIiLxis nachgewiesen (vgl. Prof. Pap. 
U. S. Geol. Surv. XIX. 1903, Taf. VI; Folio Ellensburg, 86, 
Geol. Atl. U.S. 1903) 1). Fiir das Wallis lassen sich mehrere 


*) Fir Norwegen hat Macuacex (a. a. O. 1908, S. 23—37) das 
gleiche Resultat gewonnen und in drei zeitlich weitgetrennten Auf- 
wolbungsphasen ,die Konstanz ihrer Hebungsachsen‘ festgestellt (S. 35). 
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Beispiele fiir diese in den Gesamtalpen anscheinend hiaufige 
posthume Tektonik geben: Der posterosiven Hebung der 
Combin- und Mte. Rosa-Sattel wurde bereits gedacht. Die 
alte Synkline des Rhonetales ist bei der definitiven Hebung 
abermals etwas zuriickgeblieben, so da8 die Landoberfliche der 
Gipfelhdhen des Wallis sich in langsamem Absenken hoch 
tiber dem glazial ibertieften heutigen Rhénetale einmuldet, um 
in schnellerem Ansteigen die Héhe der Dent du Midi-Wildhorn- 
Sattellinie zu erreichen. Da diese Rhonetalverbiegungsachse viel 
breiter, d. h. weiter gespannt ist als die altere von C. Scummpt als 
tektonische ,Narbe“ gedeutete Sedimentsynkline, in der der 
heutige Flu8 lauft, so ware zwar die erste Anlage der Rhone 
tektonisch, nicht subsequent, aber ihre Lokalisierung auf die 
weichere Sedimentzone innerhalb der Verbiegungsmulde ware 
ein subsequenter Vorgang. Daf hier tektonische, d. h. kon- 
sequente Talanlage ,zufallig‘ mit einer subsequenten Richtung 
zusammenfallt, ist nach dem Gesagten nicht wunderbar. 


VI. Die achsenparallelen Zonen der Gipfelhéhen. 


So wiirde also zu erwarten sein, daf, ebenso wie die 
Gesamtabdachung der Alpen nach Norden und Siden als eine 
Verbiegung einer einstigen Verebnungsflache aufzufassen ist, 
auch untergeordnete lokale Hebungszentra (bzw. Achsen) rings 
um sich eine allseitig abfallende Boschung in der posterosiven 
Hebungsphase hervorrufen. Da dies an zahlreichen Beispielen, 
als deren schénstes das Aarmassiy und vielleicht auch der 
Montblanc sowie das Mte. Rosa-Massiv genannt werden 
k6nnen, sich tatsachlich erweisen la8t, ergibt sich ganz natur- 
gema8 eine anfangs etwas paradox klingende Folgerung: 


Die Zentralmassive verdanken ihr heutige 
tiberragende Hoéhenlage nicht der Harte der 
in ihnen zutage tretenden Granite, Gneise usw., 
sondern dieses Zutagetreten dilterer Gesteine 
in ihnen ist die Folge friiherer, praerosiver 
Aufsattelung. Die gréBere Harte der Kern- 
gesteine dieser Sattel hat sie nicht vor Vereb- 
nung schiitzen kénnen, so daBB ihre heutige 


Da auch hier Verebnungen zwischengeschaltet sind, ist diese Arbeit 
ebenso wie die zitierten die Cascade Range behandelnden von _ be- 
sonderem Interesse fiir das alpine Problem, zumal in ibnen zahlreiche 
die Methode betreffende Winke enthalten sind. — Ubrigens ist auch 
Ditters Analyse des Klamath-Gebirges ein Muster morphogenetischer 
Darstellungsweise. 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 4 
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Hoihenlage erst wieder durch eine zweite 
posthume Auffaltung bewirkt worden ist. 
Was fir die einzelnen Zentralmassive gilt, 
hat auch Geltung fiir die Gesamtalpen. 


Wenn wir eine Karte konstruieren, in der wir die jeweils 
héhengleichen Gipfel zahlreicher enggestellter Querprofile unter 
sich achsenparallel verbinden, so erhalten wir die ungefaihren 
Isohypsen der posterosiven Verbiegung der Alpen. (Vgl. 
Fig. 12). Aufeiner solchen Karte werden naturgema8 im groBen 
zahlreiche Ubereinstimmungen mit dem Verlauf der geologischen 
Grenzen zu beobachten sein, wie sich aus dem oben autgestellten 
Gesetz der Zentralmassive') ergibt. Aber doch werden die 
neuen Hebungsachsen (,aires de surélévation ranimés‘, vel. 
KE. DE MArRTONNE a. a. O. 1909, 8. 508) nicht so villig den Alteren 
Linien folgen, als daB nicht oft genug sich Abweichungen finden 
miissen. Diese sind somit der graphische Ausdruck der Inter- 
ferenzen der einzelnen Aufwélbungsphasen, nicht aber spiegeln 
sie die Intensitat der letzten Aufbiegung. Solche Beziehungen 
ilterer und jiingerer Verbiegungen zu einander sind umso inter- 
essanter, als bisher unsere Kenntnis epeirogenetischer Vorgange 
noch recht gering ist. In unserem Gebiete treten neben den 
Interferenzen der Bewegungen verschiedenen Alters auch solche 
verschiedener Richtung aut. Fast scheint es, als sei seine 
Lage am Scheitel des Winkels zwischen der ostwestlichen 
Richtung der Ostalpen und der nordsiidlichen der Westalpen 
daran schuld, da8 bald die eine, bald die andere Tendenz sich 
stirker fiihlbar machte. So nimmt die letzte, mehr ,Ostalpine“ 
Aufwélbung z. B. noch deutlich Riicksicht auf die altere Trans- 
versalrichtung, die zwischen Montblanc und Gd. Combin die 
Ferretmulde schuf. Anderseits wird die alte Senke der Ofen- 
horndecke ebensowenig bericksichtigt, wie die alte Hebungszone 
der Aigs-Rouges. Ein vorziigliches Beispiel bietet sich auch 
dort dar, wo die transversale Senke der priierosiven Zinal- 
mulde von der posterosiven Langsantikline der Aarmassiv- 
achse rechtwinklig geschnitten wird. Wenn man den Ostrand 
dieser Zinalsenke am Zermatter Tal mit dem Ostende der 


1) Dieses Gesetz gilt in gleicher Art und Scharfe fir die Mittel- 
gebirgshorste: Harz, Riesengebirge, Béhmerwald, Rheinische Masse. 
waren im Alttertiar véllig verebnet, d. h. ihre harteren Gesteine itiber- 
ragten das umliegende weichere Land nicht nennenswert. Erst eine 
posterosive Phase schuf die heutigen Verhiltnisse und belebte die 
subsequenten Tendenzen. Fiir die Umkehrung vergleiche das Rhénetal! 
Fir weitere Beispiele siehe v. Srarr und Rassmuss. a. a. O. S.379—80. 
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Tektonisch-morphogenetische Kartenskizze 
der Walliser Alpen. 


—-.—- Begrenzungen der Uberschiebungsdecken im Chablais, in den 
Freiburger Voralpen, in der Ofenhorngruppe und im Gebiet der 
Dentblanche und des Mt. Pillonet. 


wetness Grenzen und Areal der prakarbonen krystallinen Gesteine (mit 
Ausnahme der auf Mesozoikum schwimmenden Dentblanchedecke). 

Ungefahrer Verlauf der posterosiven Isanabasen, den heutigen 

Isohypsen von 3000, 3600 und 4000 m entsprechend. 

_|{||| Areal der tiber 3000 m aufragenden Ricken. 

Wei® gelassen wurde das Areal der postmittelkarbonen Sedimente mit 

den auf ihnen durch Uberschiebung aufgelagerten krystallinen Decken. 

Zur Vereinfachung der Darstellung sind die tieferen penninischen Decken 

Argands nicht eingezeichnet. 
Die Oleate zeigt deutlich die Abhaingigkeit der Hauptfliisse von der 
posterosiven epeirogenetischen Tektonik und das morphologische Zurick- 
treten des Einflusses der praerosiven Zusammenschiebungen. 
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Freiburger exotischen Decken am Thuner See verbindet, so 
lauft diese Linie entlang an dem Untertauchen des kry- 
stallinen Grundgebirges des Berner Oberlandes unter die 
Sedimentdecke des Zuges von der Gemmi iiber den Wild- 
strubel zu den Dents du Midi. Dieser Zug besteht aus den 
verschiedensten Gesteinen: Jura, Kreide und LKocan sind in 


reichem Wechsel beteiligt. Die Lagerung ist tiberaus ver- 


wickelt. Die von Lucron kartierten Teildecken der Dent de 
Morcles, des Gd. Moeveran, der Diablerets, des Mt. Gond 
und des Wildstrubel treten nacheinander gipfelbildend auf. 
In keiner Weise verrit sich hier die alte Mulde: alle tek- 
tonisch und stratigraphisch so verschiedenen Gipfel haben die 
gleiche Hohe, und zwar in fast volliger Ubereinstimmung. 
Von der Gemmi folgen die zahlreichen Gipfel der Wild- 
strubelgruppe, die fast noch Flachencharakter zeigt (Plaine 
morte): Gro8strubel 3258 m, Weststrubel 3251, Schneehorn 3185 
seien genannt. Jenseits des Rawylpases folgt westlich die 
Wildhorngruppe (auch hier bei les Audannes anscheinend 
Flachenreste?): Wildhorn 3264; alsdann westlich des Sanetsch- 
passes die Diablerets: Oldenhorn 3124, Diableret 3246 bis 
3217. Der Zug vom Haut de Cry 2951 zum Gd. Moeveran 
3061 folgt und setzt sich zur Dt. de Morcles 2980 fort. Jen- 
seits des Rhonetales steigen die Dents du Midi 3260m auf, 
im Siiden folgt Tour Saliere 3222 und Mt. Ruan 3047 und 
die Kette der Tenneverge 2990 bis zum Buet 3109 m. 

Dieser einheitlichen Zone ist nérdlich (durch eine mehr 
oder weniger markierte Flexur, die durch die subsequente 
Senke der Zone des Cols iiberdies verschleiert wird, abgetrennt) 
eine zweite yorgelagert, die, gleich unbekimmert um die 
Struktur, die Gipfel von ca. 2400—2500 m enthalt. Vom 
Niesen am Thuner See 2367 iiber die Spielgerten 2479, Giffer- 
horn 2543, Gummfluh 2461, Tarent 2531, Tour d’Ai 2334 setzt 
diese Zone tiber die Rhone weg ins Chablais, wo ihr etwa 
Pte. de Grange 2438 und Hautforts 2471 entsprechen. Eine 
weitere Zone von ca. 2200 m beginnt am Thuner See in der 
Stockhornkette 2192, um iiber Schafberg 2224 etwa zur Kette 


der Vanils und den Rochers de Naye oberhalb von Montreux 


zu verlaufen. — Der heterogene Charakter dieser Gipfelreihen 
bei nahezu gleicher Hohe ist auffallig genug, um das Vorliegen 
ausgegragter achsenparalleler Zonen der Gipfelhéhen zu er- 
weisen. Fiir das Wallis wurde dieser Beweis zuvor bereits 
fiir die beiden Talflanken des Corbassieregletschers gegeben. 
Auch der Vergleich der Héhenabnahme der Seitengrate des 
Zermatter Tales ist beweisend. 
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Kine Gipfelhéhenisohypsen-Karte der beschriebenen Art 
wiirde zwar den Sinn der Hebung in den einzelnen Gebieten 
recht gut ausdriicken, aber doch deren absoluten Betrag des- 
halb nicht exakt angeben, da in ihr ja das gesamte Restrelief 
der vor der Verbiegung eingetretenen Verebnung mit enthalten 
ware. Dieses Restrelief 148t sich nur sehr annihernd ab- 
schatzen. Was wir dariiber wissen, laBt sich lediglich aus der 
Indifferenz der Gipfelhdhen der Talrichtungen und der Haupt- 
wasserscheide ablesen und ergibt, da8 in allen weicheren Ge- 
steinen (als harter erwies sich z. B. der Arollagneis) sub- 
sequente Zonen von der Erosion und Denudation nicht bevor- 
zugt wurden, da8 also die reichlieh spatreife Landoberflache 
dem Denudationsniveau bereits ziemlich genahert war. 

Die alte Hauptwasserscheide unserer Penninischen Alpen 
stellte auf der damaligen Peneplain demnach die basisfernste 
Zentralzone dar. Bei den fiir eine wohlentwickelte Peneplain 
tiblichen Boéschungswinkeln ware fiir die einstige Hohe der 
Wasserscheide gemaf ihrer Basisentfernung kein allzu hoher 
Betrag anzusetzen. Der ca. 200 km lange Querschnitt durch 
die Westalpen vom Rhonetal bei Lyon bis in die Poebene 
trifft beiderseits am Alpenfu8 marines Pliocin. Wenn mithin 
zur Zeit dieser Meeresstinde die Verebnung bestand, so ware die 
zentrale Wasserscheidenhéhe mit 8—1000 m wohl bereits fast 
etwas tiberschitzt, da sie einem JDurchschnittsgefalle von 
8—10°,, entsprache. Uberall dort, wo wir demnach eine 
stirkere Abdachung in den Alpen fir die heutige Gipfel- 
tangentialflache finden, haben wir spatere Verbiegungen anzu- 
nehmen. LEbenso gilt dies fiir gelegentlich auftretendes Gegen- 
gefalle, wie z. B. den Nordfliigel der Walliser Rhonetalsenke. 

Was also zuvor fiir die Seitengrate des Corbassiere- 
gletschers gesagt wurde, begriff zwar, wie die rasche Héhen- 
abnahme ergibt, die alte Abdachung und die spatere Ver- 
biegung gemeinsam, hat aber trotzdem volle Giiltigkeit, da 
diese Verbiegung ihre Maximalhebungsachse offenbar fast genau 
an der Stelle der alten Wasserscheide gehabt hat. Wenn wir 
das Aostatal') als Parallelsenke des Rhonetales ansehen, wirde 
(gleichmafige Wolbung vorausgesetzt) die Hebungsachse ein 


klein wenig nordlicher fallen, doch da das Beispiel des Aar- 


massivs uns nach Analogie auf eine asymmetrische, nach 


1) Vgl. auch die Darstellung bei Arcanp, Rev. de Géogr. ann. III 
1909, S. 381—391. Die Senkung, die nach diesem besten Kenner der 
Tektonik dieses Gebietes in so auffalliger Weise mit der Talrichtung 
ibereinstimmt, ware nach meiner Ansicht evtl. in eine praé- und eine 
post-erosive EKinmuldungsphase zu zerlegen. 
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Siiden steiler abfallende Aufwélbung hinweist, zudem auch 
noch transversale Achsen interferieren diirften, mag diese Frage 
offen bleiben. (Vgl. auch das Veltlin, Grésivaudan usw. 
sowie 8. 41, 49, 63.) 

Auch der Sedimentcharakter des alteren Pliocins am west- 
lichen wie stidlichen Alpenrande ist fiir ein sehr geringes Relief 
des peneplainisierten Ursprungsgebietes beweisend (vel. fiir diese 
Frage Brauna. a.O.8.9—11), wihrend zur jiingeren Pliocin- bezw. 
Praglazialzeit sich in groBer Ausdehnung grobe Schottermassen an- 
hauften (z. B. Plateau von Chambaran und ,ilteste Decken 
schotter*), was fiir eine Neubelebung der Erosion durch epeiro- 
genetische Hebung spricht, die bereits yor dem Einsetzen der 
Vereisung erfolgte. 


B. Die Morphogenie der Walliser Alpen 
im Vergleich mit der anderer Gebiete. 


I. Wallis. 


Es ist nun zunichst notwendig, die Ergebnisse der Unter- 
suchungen der einzelnen Formelemente der Walliser Land- 
schaft zusammenzusetzen, um festzustellen, ob die unabhangig 
voneinander gewonnenen Anschauungen sich zu einem einheit- 
lichen Gesamtbilde zusammenfiigen: 

Die Betrachtung der Gipfelhéhenkonstanz wie 
der Talrichtungen ergab, da8B beide in vdllig ent- 
sprechender Weise weder die Gesteinsharte noch die 
urspriingliche tektonische Initiallandschaft beriick- 
sichtigen, und daB beide im heutigen Zyklus weder 
entstanden sein kénnen noch in ihm sich dauernd zu 
erhalten vermégen. Somit wurde die Annahme einer | 
fast véllig niedergeschliffenen, dem Denudations- 
niveau gendiherten ehemaligen Peneplain notwendig, 
die in praglazialer Zeit gehoben wurde, wodurch die 
Belebung der Erosion ihre Reste mehr und mehr zum 
Verschwinden brachte, indem subsequente JTendenzen 
sowohl in der Entwasserung als in der Zerschneidung 
der einzelnen Grate sich zunehmend bemerkbar 
machen. Da die jiingsten Decken von der Verebnung gleich- 
falls betroffen worden sind, so bleibt also fiir die Dauer des 
Peneplainisierungsyorganges nur der Abschnitt zwischen dem 
jiingsten Deckenschub und der priglazialen Hebung. Diese 
Hebung erreichte im Wallis einen héchst ansehnlichen Betrag, 
der auf mehrere 1000 m (z. T. mindestens 4000 m) zu beziffern 
ist. Das zonenweise Abklingen der Gipfelhéhen nach 
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Norden und Siiden zeigt demnach, da8 nicht nur eine 
Hebung, sondern auch eine Verbiegung der alten Pene- 
plain stattfand. lHinige Unregelmafigkeiten der Gipfelhéhen- 
flache deuten an, daB diese Verbiegung im wesentlichen 
friheren tektonischen Differenzierungen von neuem 
morphologischen Ausdruck verlieh, wenn auch die neuen 
Faltenwellen ganz wesentlich weiter und flacher gespannt sind. 

Mit diesem Gesamtiiberblick tiber die Landschaftsentwick- 
lung der Walliser Alpen stehen alle in den vorangehenden 
Abschnitten analysierten Formelemente véllig im LHinklang 
und finden in ihm eine naturgemaBe Erklirung. Khe wir aber 
die hier skizzierte Entwicklung als die wirkliche Geschichte 
unseres Gebietes hinzustellen wagen dirfen, ist noch zweierlei 
notig: Einmal mu’ die morphologische Einheitlichkeit und 
damit innere Méglichkeit unserer Synthese dadurch prinzipiell 
bewiesen werden, daf in einer Reihe anderer gut durchforschter 
Gebiete ein gleicher Formenschatz mit gleicher Entstehungs- 
geschichte aufgezeigt wird; und zweitens mu8 die Anwendung einer 
dergestalt im allgemeinen durch Analogie gestiitzten Auffassung 
auf die Walliser Alpen im besonderen dadurch als erlaubt 
nachgewiesen werden, daf der Beweis erbracht wird, da8 die 
Gesamtalpen in ihren wesentlichen Ziigen gleichfalls diesem 
Gesamtbilde sich einfiigen. 


II. Cascade Range, Jura. 


Die erste dieser Forderungen ist sehr leicht zu erfillen. 
Bis in die Einzelheiten hinein 148t sich das Bild der Walliser 
Alpen in der Morphogenie der Cascade Range!) wiederfinden, 


1) Wenn auch ,die Kordillere Stiidamerikas“ noch nicht als gut 
durchforscht gelten kann, so sei hier doch des Zusammenhanges wegen 
betont, daB Sremmann (a. a. O. 1910, S. 30, 34, 35) deren ,Haupt- 
faltung zur 4lteren oder mittleren Tertidrzeit* ansetzt. Die An- 
zeichen alter Fastebenen in bedeutenden Hodhen des Gebirges 
(3000—4000 m) gestatten aber den Schlu8, dai die spatere Form des 
Hochgebirges noch nicht vorhanden war und dieses erst durch eine 
betrachtliche regionale Hebung, etwa zu Beginn des Jungtertiars, 
entstand.* — ,Die Hebung ist bis in die jiingste Zeit ungleichmaBig 
-gewesen, und Seitendruck und Faltung haben ihren Anteil daran 
gehabt.* Obwohl genauere Datierung der Phasen noch unméglich ist, 
dirfte als gesichert gelten kénnen, da auch in der Kordillere zwischen 
Hauptfaltung und differentieller Hebung zur heutigen Hohe eine Ver- 
ebnungsphase sich zwischenschaltete, die eine Peneplain entstehen lief. 
Weitere analoge Falle aus California, Rocky Mts., Bighorn Mts. usw. 
hier anzufihren, fehlt der Raum; darum sei hier kurz auf die Ver- 
Offentlichungen der U. S. Geol. Survey verwiesen. Fur die drei 
Erosionszyklen der Siidkarpaten vgl. E. pe Martroxnes vorzigliches 
Werk (a. a. O. 1907). Auch far den Tienschan liegen bereits zahlreiche 
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wie sie von RusseL, G. O. Smira und Bamey WILLIs ge- 
schildert worden ist. Dort ist als altestes Stadium (Methow 
stage) nachweisbar ,a peneplain with monadnocks*, und das 
Alters des Beginnes dieser Verebnung (die spatmiocane 
Schichten in Mitleidenschaft zieht und nahezu vollig durch- 
gefiihrt war) ist als postmiocan anzusetzen. Das zweite 
Stadium ist durch eine Hebung von 600—800 m (2000—2500 ft) 
eingeleitet und hat nach Beendigung der Tiefenerosion die 
Taler auf iiber 10 km Breite durch Lateralerosion gebracht, 
ohne da8 bereits die altere héhere Flache mit ihren vereinzelten 
Hartlingen unkenntlich geworden ist. Der Beginn dieses 
zweiten Zyklus (Entiat stage) ist an das Ende des Pliocans 
zu verlegen, denn ,the very long time required to accomplish 
such extensive and uniform leveling (namlich die Methow- 
Peneplain) appears reassonably to occupy most ot the Pliocene 
and to bring the date of the next stage near the close of that 
epoch“. 

Das dritte Stadium der Kaskadenkette (Twisp stage) be- 
ginnt mit erneuter Hebung von etwa 1300 m (4000 ft) und hat 
yor dem Beginn des quartiren GletschervorstoBes in die Taler 
bereits Canons eingetieft, die in den Hauptfliissen und damit 
auch am Unterlauf der Nebenfliisse die maximale Tiefenerosion 
schon yollendet haben. Der GletschervorstoB fillt mit Eis 
und Mordnenmaterial diese praglazialen Taler des Twisp- 
Stadiums auf (Chelan stage). Das abschmelzende His hinter- 
la8t gewaltige Schottermassen in den Talern, deren Wieder- 
austiefung usw. die Aufgabe der Gegenwart (Stehekin stage) ist. 

Fir das Wallis wichtig ist in dieser Ubersicht, daB 
BattEy WILLIS eine Zeitspanne, die noch nicht einmal das 
ganze Pliocén umfaft, fiir ausreichend halt, in Gebirgen aus 
Gneis, Granit, Basalt usw. eine nahezu vollkommene Peneplain 
herzustellen. Diese Feststellung ist um so bemerkenswerter, 
als durch sie Macnuacexs offenbar wohl nur auf mangelnder 
Kenntnis amerikanischer Literatur beruhende Anzweiflung 
(a. a. O. 1905, S. 64) von Brtckners Ergebnissen im Schweizer 
Jura ziemlich hinfallig wird. Brickner hatte im Jahre 1903, 
in dem auch Smira und Bartey Wiis ihre Arbeiten iiber die 
Cascade Range verdffentlichten, fiir den Schweizer Jura ein 
vollig entsprechendes Ergebnis ausgesprochen: ,Die erste 
Faltung erfolgte nach Schlu8 der Miocanzeit, denn die 
Schichten des Obermiocin sind mitgefaltet. Jiimger ist die 


einschlagige Beobachtungen vor: hier sei nur auf MerzpacHers vor- 
zuglich instruktive Photographie Taf. 37 in Heft 5, Zeitschr. d. Ges. 
f. Erdkunde Berlin, 1910 hingewiesen. 
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Entstehung der Abtragungsflache, denn sie durchsetzt 
diese Falten. Andererseits hatte der Jura unmittelbar vor 
Beginn der Quartir-Periode schon seine heutige (Héhen-) Lage. 
Sonach fallt sowohl die Abtragung des Jura als seine zweite 
Dislokation in die Pliocanzeit.“ Dieses Resultat, das ich 
nach meinen eigenen Beobachtungen in jedem Worte unter- 
schreiben méchte, wurde von MAcuAcEK abgelehnt, weil der 
zur Verfiigung stehende Zeitraum fiir ,die Abtragung von 
mindestens 500 m machtigen Schichten“ nicht genige: ,In den 
nordamerikanischen Appalachien z. B. geniigte die Zeit vom 
Schlusse der Kreide bis zum Pliocan noch nicht, um ein mafig 
hohes Mittelgebirge einzuebnen.“ MAcHAcEK verfiel hier in 
den gleichen Irrtum, den Frecu (a. a. O. 1909, S. 26) in dem 
Bohmerwald beging, und dessen Widerlegung ich in einer 
friiheren Arbeit bereits in die Worte faBte: ,Nicht die absolute 
Lange des Zeitraumes der Gesamtdenudation, sondern das 
Stadium innerhalb des laufenden Zyklus ist maSgebend fir 
den Formenschatz.“. In den Appalachien ist nimlich erstens 
ein cretacischer Zyklus so vollig zum Abschlu8 gekommen, 
da8 nur au8erst wenig Reste von Monadnocks auf dieser spat- 
eretacischen (Cumberland-) Peneplain erhalten geblieben sind. 
Dann setzte sowohl das Alttertiar als das Neogen mit je 
einer Hebung ein, und beide so erneute Zyklen haben eine 
wohl entwickelte Peneplain geschaffen. Diese drei Peneplains 
sind ineinander, infolge der beiden tertiaren Hebungen, derart 
eingeschachtelt, daB jeweils auf der jiingeren die Reste 
der alteren als Monadnocks stehen geblieben sind. Somit ist 
Macwaceks Versuch, die Appalachien als Kronzeugen gegen 
die Juramorphogenie aufzurufen, als verfehlt anzusehen'). Wie 
schnell Verebnungen auch in harten Gesteinen tatsachlich vor 
sich gehen kénnen, beweist u. a. in Deutschland ja genugsam 
die Entstehung des oberen Troges im Rheintal, wie sie Davis 
(a. a. O. 1898, S. 191) als erster darstellte ”). 


") Vgl. die Darstellungen von Hays, Campsett, JoHNSoN u. a.! 

?) Nach Mornpziot (a. a. O. 1910, S. 15, 16) wurde eine nahezu 
greisenhafte Peneplain ,gegen Ende der Untermiocanzeit“ gehoben, 
und ,bereits zur Pliocinzeit waren die entstandenen Hohenunterschiede 
zum groBten Teil wieder ausgeglichen und eine 4hnliche peneplain- 
artige Gestaltung des Rheinischen Schiefergebirges erreicht, wenn auch 
in schwaicherem Mae wie zur Untermiocinzeit*. Also ein Teil der 
Miocanperiode geniigt zu erheblichen Verebnungen! — Auch im letzten 
Abschnitte des Miocin war nach Dimer in der Coast Rge. nach einer 
bereits toward the close of the miocene erfolgten Hebungs- und Dis- 
lokationsperiode (Post-Klamath faulting) noch Zeit genug fiir!) comple- 
tion of the Bellspring peneplain; 2) den Post-Bellspring uplift; *) die 
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Im Kaskadengebirge wie im Jura finden sich die denkbar 
schénsten Beispiele von Fliissen, die von der Verebnungsflache 
iibernommen und bei der posterosiven Hebung eingetieft 
wurden. Diese Taler nehmen naturgema8 keinerlei Riicksicht 
auf die Struktur, und die Harte der Gesteine AuBert sich 
gleichfalls erst im laufenden Zyklus: Yakima River (Sin: 
a. a. O., Taf. VI) zwischen North Yakima und Ellensburg ist 
ein volliges Analogon etwa zu der klusenreichen Birs des 
Jura. 

DaB hier so energisch die Miglichkeit kurzfristiger 
Verebnungen betont wird, hat seinen Grund darin, da8 wir 
sie zwar fiir das Wallis, in dem jiingere Schichten als Jura 
nicht bekannt sind, weniger benitigen, dafiir aber die Morpho- 
genie des Chablais anders nicht erklarbar ist. 

Denn fiir die letzten Deckenschiibe des Nordschweizer 
Alpenrandes diirfte es evtl. notwendig sein, ein postmiocines 
Alter!) anzunehmen. — Ob man nun Arn. Hemms Gedanken- 
gingen (a. a. O. 1906, S. 460) folgen und den Santis ,im 
alteren Mittelpliocin* an Ort und Stelle anlangen lassen will, 
oder ob man bereits im untersten Pliocin das Deckenphanomen 
abgeschlossen sein laBt, immer bleibt wohl fiir Verebnungsvorgange 
vor der letzten, posterosiven Hebung nur ein Teil des Pliocins 
ubrig. Daf’ dieser Zeitabschnitt im Chablais und den Frei- 
burger Alpen die gleichen Wirkungen hervorbringen konnte wie 
im so nahe gelegenen Jura, diirfte wahrscheinlich genug sein. 
Parallelisieren wir die einzelnen Stadien der _ betrachteten 
Gebiete, so erhalten wir also folgendes Schema (siehe 8. 59). 

Zu dieser rein schematisch gehaltenen Tabelle ist zu be- 
merken, da8 das genaue Datum des Schubes der Dentblanche- 
Decke nicht naher bestimmbar (also willkiirlich eingetragen) 
ist. Nach C. Scumipr hat sie eine andere weit sitidlicher ge- 
legene Wurzelzone als die nérdlichen Schweizerdecken. Sie 
kann demnach ebensowohl gleichalt als ev. auch wesentlich 
héheren Alters sein. Nichts hindert uns bisher, ihre Ankunft 


Ausbildung der Sherwood-peneplain; *) den Post-Sherwooduplift; *) die 
Entstehung breiter Taler des Garberville-Stadiums; °) die Senkung der 
Post-Garberville subsidence und *) den Absatz von brackischen Sedi- 
menten mit einer ,warranted“ obermiocinen Flora des Hyampom- 
Hayfork-Stadiums! (a. a. O. 1902, S. 11, 12 und 42, 43.) 

') Zur Zeit, als noch ,die Uberschiebung des vindelicischen Ge- 
birges nach Siiden tiber den Nordrand des helvetischen Gebirges* fir 
moéglich gehalten wurde, setzte C. Scummpr diese ,zu Ende der Eocan- 
resp. Oligocanzeit* (Livret Guide, S. 123), wahrend er die ,Glarner 
Doppelfalte*, nach heutigem Wissen also auch eine Uberschiebung, der 
,nachmiocanen Alpenerhebung* zurechnet (S. 124). 
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im Wallis etwa im Miocin anzunehmen. Nach LuGron, ARGAND 
usw. wiirde sie freilich wohl evtl. die jiingste aller Westalpen- 
deckensein, also ebenso wie die Santisdecke etwa ins unterste 
Pliocén zu setzen sein. Da das jiingste Gestein der Unterlage, 
welches somit mechanisch dem Flysch des Nordrandes ent- 
spricht, jurassischer Glanzschiefer ist, wird die Altersfrage 
wohl erst durch Fixierung des Zeitpunktes der friihesten Ver- 
ebnung des Wurzelgebietes der Ivreazone ldsbar sein; tek- 
tonische Probleme sind ja tiberhaupt vielfach morphogenetischer 
Behandlung zuganglich. 


III. Ostschweiz, Dauphiné. 


Somit ist die prinzipielle innere Méglichkeit unserer im 
Wallis gewonnenen Anschauung durch eine Reihe von Beispielen 
genugsam dargetan, und es ware noch der Nachweis zu er- 
bringen, da8B die wichtigsten morphologischen Ziige des Wallis 
auch in den anderen Teilen der Alpen sich wiederfinden und 
in gleicher Weise gedeutet werden kénnen. Diesen Nachweis 
im einzelnen zu fiihren, wiirde hier zu viel Raum einnehmen, 
so da nur einige wichtige Gebiete kurz beriihrt werden 
sollen. Die oben angefiihrten Worte Herrms zeigen schon 
genugsam, wie allgemein verbreitet in den Schweizer Alpen 


die Ziige sind, die eine pliocine Verebnung und darauffolgende | 


voreiszeitliche Hebung und beginnende Zertalung zu ihrer Er- 
klarung verlangen. Nur als antezedent kénnen ja z. B. auch die 
Taler der Aare und Reu8 betrachtet werden. Nur als jung, d.h. 
posterosiv dagegen ist das Vorderrheintal aufzufassen, das so viel 
Analogien zu dem oberen Rhonetal bietet. Biegt doch z.B. von dem 
so gipfelhGhengleichen Massiy des St. Gotthard die alte 
Hauptwasserscheide ebenso nach Sidosten (iber die Rhein- 
wald- und Tambohorngruppe zum Disgrazia- Berninamassiv), 
wie es im Siidwesten (iiber das Ofenhorn und die Walliser 
Grenzkette zum Montblanc) geschieht (vgl. die Lage der 
Firnfelder der eidgen. Schulkarte 1: 200000 sowie die ober- 


italischen Seen!). Spliigen, St. Bernhardino und Lukmanier’ 


sind ebenso subsequente Passe als Theodulpa’, Fenétre de 
Balme, GroBer St. Bernhard und Col Ferret. Die Kheintaler 
von Oberhalbstein-Lenzerheide sowie von Avers-Schams sind 
genau so lang im Gegensatz zu den kurzen Bachen der Siid- 
seite der Windgallen-Tédi-Segneskette, als es die WalliserTaler 
sind gegeniiber der Siidhangentwésserung des JDiablerets- 
Wildhorn-Gemmi-Zuges. Und dabei sind die dem Rhonetal 
abwarts von Martigny niachsten Walliser Tiler von Ferret, 


| 
| 
| 
| 
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Entremont und Bagnes ebenso ihr zugeneigt, als es Lenzer-, 
Hinterrhein- und Safiental zu dem Rheintal von Ragaz sind, 
wihrend die oberen Biindner wie Walliser Taler seltsam steil 
und kompromiBlos gegen die Rhone-Rhein-Furche anstoBen. 
Ks ist nicht sicher, ob diese einst vor der verbiegenden 
Hebung der Peneplain nach Norden zu ebenso iiber die Achse 
des Aarmassivs flossen, wie es Aare und Reu8 noch heute 
tun, da sie weniger gestért wurden von der Rhein-Rhéne- 
Synkline, welche hier — zwischen der Gotthard-Basodino- 
Achse ') und der Damma-Oberalpstock-Linie eingeengt — nur 
wenig oder gar nicht sich vertiefte. Aber wenn auch der 
KunkelpaB?) nach Herm fir den Hinterrhein das jugendliche 
Alter der subsequenten Abzapfung erweist, liegt noch keine 
ebenso sichere Hrklarung der Passe von Sanetsch, Rawy]l, 
Gemmi, Grimsel sowie Felli, Kriizli, Sandalp, Kisten, Panix 
und Segnes vor. 

Fir die Zeitbestimmung ist wichtig, daB die Schluchten 
der ReuB8 und Aare ein Gebiet durchflieBen, das von der 
Decke iiberschritten wurde, deren Reste als Giswyler Stécke, 
Stanserhorn und Mythen vorliegen. Diese Decke ist ident mit 
der unteren (Klippen-) Decke des Chablais und der Frei- 
burger Alpen. Die Verebnung konnte erst nach dem Decken- 
schub eintreten und wohl erst mit ihr die Fliisse ihre indiffe- 
rente Richtung erhalten. Somit ist die obere Reu8 und Aare 
erst im Pliocén angelegt, was zwar Lucrons Ansicht von 
ihrem miocdnen Alter (a. a. O. 1897, S. 13) widerspricht, aber 
wohl erklart, warum ,en Suisse les depots de poudingues ne 
coincident plus exactement avec les points de sortie des vallées 
transversales“ (a. a. O. 1901, S. 314). Wie Luceron hier sehr 
richtig bemerkt, hat der Deckenschub und die Faltung ,boule- 
versé Vhydrographie miocene*. Die einzige Gegend der West- 
alpen, deren FluBSsystem bisher Gegenstand  genetischer 
Studien war, mu8 um so mehr hier herangezogen werden, als 
diese Untersuchungen von einem Forscher ausgingen, der zu- 
gleich ein vorziiglicher Kenner der Tektonik war und umfang- 
reiche geologische Kartierungen daselbst durchgefiihrt hatte. 


") Diese beiden Massive gehodren tektonisch zusammen: ihre 
heutige Trennung verdanken sie der Subsequenzzone, die vom St. 
Giacomo- und Nufenen-Paf durchs Bedrettotal iiber Airolo einerseits 
ins Valle Leventino bis zu dessen Beugung bei Faido, andererseits ins 
Val Piora und tiber den Lukmanier ins Val di Campo zieht. 

*) Calanda, Statzerhorn und Catogne entsprechen sich morpho- 
genetisch ebenso wie Kunkels, Lenzerheide und Champex, Domleschg, 
EE a ae und oberes Entremont, Beichenau, Tiefenkastel und 

rsieres. 
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LucEeon kommt zu dem Schlusse, da8 die Taler der franzésischen 


Alpen im Dauphiné und in Savoyen villig indifferenten 


Charakter zeigen: ,aucune vallée qui soit en harmonie avec le 
plissement*. Und er fahrt fort (a. a. O. 1901, S. 409): Die 
Gesamtheit der Tatsachen fiihrt uns zu dem Schluf, 
daB die Taler der Schubdecken angelegt wurden auf 
einer jetzt véllig verschwundenen Oberflache zur Zeit, 
als noch enorme Flyschmengen auf den Decken lagen. So 
waren die Taler also epigenetischer Natur. Die Indifferenz, 
die z. B. der Giffre zeigt, der seine Richtung allen 
Anderungen der Schichtstellung zum Trotz beibehalt, 
beweist uns, daB die heute sichtbaren tektonischen 
Verhaltnisse sich an der Oberflache nicht fihlbar 
machten, als der Flu8 seinen Weg zum AuBSenrand 
einschlug.* Es ist interessant zu sehen, da’ LuGeon in 
seinem Gebiete zu genau dem gleichen Schlusse gedrangt wird, 
daB eine heute zerstérte Abdachungsflache die Flublaufe be- 
stimmt habe, ohne aber die gleiche Konsequenz zu ziehen. 
Seiner Epigenie stelle ich die Antezedenz entgegen, 
da die Annahme einer gewaltigen Flyschbedeckung im Wallis 
nicht zulassig ist und somit Lucrons Erklarung hier versagt. 
Da8 Luceon iiberhaupt eine so gezwungene Erklarung an- 
nehmen konnte, erklart sich wohl aus dem Umstande, da’ die 
Peneplaintheorie zur Zeit seiner Untersuchungen noch wenig in 
Europa bekannt war. So zog er denn auch die iibrigen 
morphologischen Elemente der Gegend, obwohl er sie genau 
kannte und klar beschrieb, nicht gleichfalls zu einem Gesamt- 
bilde heran, das alsdann ihm sicherlich durch Epigenie nicht 
erklarbar erschienen wire. So berichtet er (a. a. O. 1901, 
S. 306) vom Massiv des Genevois (beiderseits vom Lac 
d’Annecy): ,Die héchsten Gipfel, die ihr Urgongewélbe 
intakt behalten haben, bleiben unterhalb von 2400 m (Tour- 
nette 2357 m, Bargy 2305 m, Sambuy 2203 m). Die héheren 
Urgonaufragungen sind alle“ (wahrscheinlich gegen oder 
nach Ende des Mittelpliocans, vgl. S. 311!) ,abgetragen worden: 
so sieht man denn an der Stelle aller Antiklinen, die gegen 
2500 m und mehr erreichen sollten, tiefe Antiklinaltaler.“ 
Diese Gipfelhédhenkonstanz in Verbindung mit so 
ausgesprochener Inversion des Reliefs entspricht 
also einerseits genau dem Wallis, Chablais usw., 1aBt 
sich andererseits aber nur durch die posterosive 
Hebung einer Verebnungsflache deuten, deren in- 
differente Fliisse hierbei itbernommen wurden. Dab 
hierauf subsequente Anzapfungen sich ereignen muften, ist klar, 
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und LUGEON verzeichnet deren auch eine sehr ansehnliche Zahl, 
die alle mindestens ebenso jugendlich aussehen wie die Walliser 
und Biindner. 

Besonders interessant ist der Vergleich des Langstals von 
Grésivaudan mit der Rhein-Rhéne-Narbe'). Hier wie dort 
,un effondrement s’etait produit parallelement au massiv cristallin, 
posterieurement au plissement definitif* (debut du pliocéne, 
vgl. S. 311!) ,et par consequent apres installation des cours 
@eau* (a. a. O., S. 422 Anm.). Also eine an sich bereits zur 
Subsequenz pradestinierte Langszone wird tektonisch versenkt. 
Diese Senkung ist gering im Grésivaudan, darum erfolgte die 
Langstalbildung spater als bei Rhone und Rhein, so da8 die 
indifferenten Transversalfliisse viel tiefere Scharten im nordlich 
vorgelagerten Walle einschnitten, ehe sie abgezapft wurden. 
Die toten Taler von Ugines-Faverges-Annecy, von Morienne- 
Col Tannie-Faverges, von Chambery sind treffliche Beispiele. 
Also auch hier extreme Jugend aller subsequenten Verande- 
rungen, statt da’ (wie im Falle einer Epigenie zu erwarten 
wire!) Abzapfungen jedes Alters sich finden. Auch fir die 
Quertaler talaufwairts vom Grésivaudan steht nach TERMIER und 
LuGrEon (a. a. O., S. 427—428) die Indifferenz fest, wie auch 
die Gipfelhéhenkonstanz wohl entwickelt ist, so da8 die Analogie 
mit dem Wallis scharf hervortritt. Wom Dauphine bis zum 
Rhein ist also meine Erklarung anwendbar. 


IV. Ostalpen. 


In den Ostalpen liegen die Verhaltnisse weniger gimstig, 
da die Tektonik hier vielfach noch wenig geklart ist. 
Andererseits hat die geringere Hebungshohe hier Flachenreste 
in groBerer Ausdehnung bewahrt, wie schon fiir die Wocheiner 
Save oben bemerkt wurde. fFiir die Hoéhenkonstanz flach- 
kuppiger Gipfel ist das Ortlergebiet ein eben so schénes Bei- 
spiel wie die Zillertaler oder Oetztaler Alpen. Auch hier ist 


") Zu weit wirde hier die interessante Frage fahren, ob auch 
das Aostatal, Engadin und das Val Tellina Verbiegungsmulden der 
Peneplain sind. Jedenfalls ist hier die alte Hauptwasserscheide trotz 
zahlreicher Abzapfungen noch leicht zu konstruieren. Besonders 
instruktiv ist die Gegend zwischen Unterengadin und Ortler (Livigno 
und Minstertal), wo vor allem subsequente Passe (Livigno- S. Giacomo 
de Fraele, Ofenpafi usw.) bei vorziiglicher Hohenkonstanz trotz kom- 
plizierter Struktur sich finden. Auch die Passe von Septimer tber 
Julier, Albula, Scalletta, Fliiela zum Futschél sowie Val Viola, Wormser 
und Stilfser Joch bieten anregende Probleme. Auch die von Prncx 
und Satomon angenommene Abzapfung am Aprica-PaB bei Edolo ge- 
hort in diese Betrachtung. 
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der Inn zwischen Landeck und Achensee ein junges Langstal, 
das alte indifferente Quertailer abgezapft hat. Somit fanden 
friiher einmal die Nordhinge der Otztaler und Zillertaler 
Alpen iiber den Fernpa8, durchs Isartal und den Achensee 
ihre direkte Entwasserung. Dieses Inntal und ebenso das 
Langstal der Salzach und der Enns ist also direkt analog 
dem Grésivaudan bzw. der Rhein-Rhénefurche, nur da8 hier in 
den Ostalpen eine reine Subsequenzzone vorliegt an der Grenze 
des krystallinen Kerns gegen die Sedimenthille, die wohl 
z. T. keine so starke posterosive EKinmuldung mehr erfahren 
hat. Auch im iibrigen weisen hier natiirlich einige Ziige ein 
etwas verandertes Gepriige auf, indem der Zeitraum der Pene- 
plainisierung in den Ostalpen vielleicht langer ist als im 
Westen, so da® eventuell schon im Obermiocan die Verebnung 
weit vorgeschritten war. Aber, und das ist das wichtigste fiir 
unsere Untersuchungen, vorhanden war die Verebnung 
in spaittertiarer Zeit: Nicht nur die gewaltigen Flachen- 
reste, die die permeablen Kalktafeln wohl bewahrt 
haben, und die z. B. Steinernes Meer, Hagen- und 
Tennengebirge, Dachstein und Totes Gebirge trotz 
tiefer Zerschartung noch immer als einst zusammen- 
gehodriges Plateau erkennen lassen, sondern die Reste 
tertidrer Flu8schotter') hoch oben aufdenGipfelflachen 
sind ein schlagender Beweis fiir Peneplainisierung 
und darauffolgende Hebung. Da diese Schotter zwar 
lange bekannt, aber mehrfach falsch gedeutet worden sind 
(z. B. als Gosaukonglomerate), sollen einige an etwas entlegener 
Stelle veréffentlichte Worte von E. v. Moisisovics hier wieder- 
gegeben werden, die um so eindrucksvoller sind, als dieser so 
vorzugliche Ostalpengeologe die Bedeutung der Tatsachen in 
vollem Umfange erkannte. Er schreibt (a. a. O. 1905, S. 53 
bis 56): 

»Die SchluBfolgerung, welche wir oben fir das Dachstein- 
plateau ableiteten, ist daher dahin zu erweitern, dab zwischen 
dem Dachsteinplateau, dem Rételstein und dem Toten Gebirge 
ununterbrochene Kommunikationen bestanden haben miissen, 
auf welchen die aus den Zentralalpen kommenden 
Flisse queriber das gleichfalls noch nicht vorhandene 
Ennstal ihren Lauf gegen Nordeniiber die damals als 
getrennte Gebirge noch nicht existierenden Kalk- 


1\ DaB ein glaziales Alter dieser Schotter vdéllig ausgeschlossen 
ist, bewies E. Brickner bereits 1886 (a. a. O., S. 41—42); daselbst 
auch Literaturangaben uber die enteprechenden Funde von vy. Fries, 
Penck, Srmony, Diener. 
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flachen nehmen konnteu. JDie Herausmodellierung des 
heutigen Reliefs kann daher in unseren Gegenden erst gegen 
Ende der Tertiairzeit unter dem Zusammenwirken groBartiger 
Vertikalverschiebungen und bedeutender LKrosionsarbeit statt- 
gefunden haben.“ — ,Die hier geschilderten Vorkommnisse 
tertiirer Hochgebirgsschotter sind durchaus nicht auf die 
Nordkalkalpen beschrankt. Vor Jahren bereits erwihnte ich 
das Auftreten loser Augensteinschotter in der Gipfelregion 
der Hochpetzen, siidlich von Bleiburg in Karnten (Verhandl. 
der k. k. Geol. R.-A. 1870, 8S. 160). Nach den Aufnahmen 
von F. TreLiter (Erliuterungen zur geol. Karte der dstlichen 
Auslaufer der karnischen und julischen Alpen) wird es sehr 
wahrscheinlich, da8 diese Schotter als Denudationsrelikte 
miocéner Schotterablagerungen aufzufassen sind. 
Diese in der Héhe von 2000 m beobachteten Schotter kénnen 
mit den Schotterresten des Dachsteinplateaus verglichen werden. 
Wie diesen im Siiden in der Tiefe des Ennstales eine Zone 
tertiarer Ablagerungen vorgelagert ist, so zieht sich in analoger 
Weise lings des NordfuBes der Karawanken gleichfalls eine 
Zone von tertiiren Schottern und Sanden mit Kohlenbildungen 
hin, welche heute durch bedeutende Niveaudifferenzen von den 
Schottern der Hochalpen getrennt sind“ ‘). 

,Die angefiihrten Daten diirften geniigen, um zu zeigen, dab 
das Phanomen der tertiiren Hochgebirgsschotter sich in den 
noérdlichen und stidlichen Kalkalpen wiederholt. Wir sehen, 
da8 zu einer Zeit, in welcher die grofen Langstaler 
zwischen der krystallinen Zentralkette und den nérd- 
lichen und siidlichen Kalkalpen noch nicht existierten, 
Ouertalers welche thren Ursprune in’ der  Zentral’- 
kette nahmen, krystalline Geschiebe in _ solche 
Regionen transportierten, welche sich spater infolge 
andauernder tektonischer Bewegungen als nérdliche 
und stidliche Kalkalpen individualisierten* 2). 

Somit diirfte also, aller Unterschiede im einzelnen unge- 
achtet, im Prinzip die im Wallis gewonnene Auffassung auch 
in den Ostalpen Geltung finden. 

Dieser Vergleich der Walliser Alpen mit dem Gebiet vom 
Dauphiné bis zum Salzkammergut diirfte es nunmehr gestatten, 

1) Auch diese Niveaudifferenzen wiirden fir eine posterosive Ver- 
biegung der Peneplain sprechen kénnen: auch in den Ostalpen waren 
die groBen Lingstailer nicht nur jiinger, als die indifferente Quer- 
entwidsserung, sondern neben ihrer subsequenten Lage auch durch 
Hinbiegungen der posterosiven Hebung geschaffen. 


*) Nahe lage hier der Vergleich mit den auriferous gravels in 
California (vgl. U. S. Geol. Surv. XIV, 2 Ann. Rept). 
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mit voller Sicherheit!) den Schlu8 zu ziehen, da8 in groBen 
Gebieten der Alpen, darunter imjWallis, nach der AuSerung 
der tangential wirkenden Faltungs- und Uberschiebungskrifte 
eine Ruhepause eintrat, die eine Totalverebnung des gefalteten 
Gebietes gestattete. Es entstand in dieser Zeit tektonischer 
Ruhe ein fast véllig indifferentes Entwasserungsnetz, dessen 
einzelne Adern auf kiirzestem Wege dem AuBSenrand zueilten, 


1) Um diese Studie nicht allzusehr durch Literatur zu belasten, 
sei nur kurz bemerkt, da8 E. pe Marronne, freilich ohne Beweise und 
ohne Details, meinen hier gewonnenen Resultaten sympathisch gegen- 
iberstehen dirfte, wie tolgender Ausspruch (a. a. O. 1909, S. 563) 
beweist: .Une analyse rigoureuse aurait encore 4 tenir compte des 
mouvements du sol posterieurs aux plissements eux-mémes. Si in- 
suffisants que soient encore les documents a ce sujet, il semble 
des a présent certain que la structure des Alpes et des 
Karpates, des Pyrenees elles-mémes, révele plusieurs cycles 
dérosion. L’evolution vers la maturite y a eté interrompue par des 
mouvements d’ensemble. C’est dans letude de ces mouvements 
qwon trouvera probablement Jexplication d’un grand nombre 
d’anomalies.“ — .Les grandes chaines alpines ou domine larchi- 
tecture plissee ont été elles-mémes affectées de mouvements 
épeirogéniques. Si les charriages se sont produits réellement en pro- 
fondeur, le soulevement de la chaine doit ayoir en partie le caractere 
d’un mouvement d’ensemble (a. a. O. S. 506). — Nach Kian (a. a. O. 
1909, S. 5): .M. pe Marroyne serait disposé a y voir le reste d’une 
pénéplaine pliocene* in den Altesten Spuren friherer Landoberflachen 
des Dauphine, die Kian indessen fiir ,moins ancienne“ ansieht. Von 
Interesse diirfte es sein, dafi Davis selbst die Alpen als fir morpho- 
genetische Studien ungeeignet ansah: .The Alps show so many 
recent interruptions that a student there would find little use 
for the ideal cycle“ (a. a. O. 1909, S. 274). — There are certain 
parts of the world in which frequent disorderly movements of the 
earth’s crust appear to have continued during several geological periods, 
including the present; for example, the Alps. The teachings of 
Mesozoic and Cenozoic stratigraphy in such a region would lend 
no support to the theory of peneplanation, as little support 
would be gained from the teachings of denudation in the 
Alps. Indeed, I have been interested to learn that certain careful 
students of geomorphy in the neighborhood of the Alps have re- 
cognized tat they were prejudiced against the theory because their 
experience was gained chiefly in an uneasy part of the world 
(a. a. O., S. 363—364, vgl. auch a. a. O., S. 375—376)). 

Da ich meine Ergebnisse bereits gewonnen hatte, ehe mir die 
genannten Autoritaten zuganglich wurden, konnte mich zum Glick die 
eine ebensowenig abschrecken als leider die andere anregen. 

Zusatz: Erst wabrend der Drucklegung dieser Arbeit erlangte ich 
Kenntnis von dem zweiten Teile von E. de Martonnes ,L’érosion glaciaire 
et la formation des Vallees Alpines“ (Ann. de Géogr. XX, 1911), so 
daB mir eine Beriicksichtigung dieser hochbedeutsamen Schrift im Text 
leider nicht méglich war. Deshalb sei hier kurz in -einigen Zitaten ge- 
zeigt, daB im Prinzip meine Resultate sich sehr wohl mit der yon E. pr 
Marrtoyne vorgetragenen Theorie der alpinen,Talbildung vereinigen lassen: 
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und deren Nebenfliisse spitzwinklig einmiindeten. Diese Ver- 
ebnung schliff das Alpengebiet auf ein sehr niedriges Niveau 
herunter. Alsdann folgte die Hebung, die diese Fliche sowohl 
im ganzen aufwoélbte als auch lokal zumeist im Sinne Alterer 
tektonischer Ereignisse verbog. ‘Teils die Hebung allein durch 
Belebung der Subsequenz, teils diese Verbiegung lieB eine 
Anzahl von groBen Langstalern entstehen, die die alte Indiffe- 
renzentwasserung zerstérten und darum einen augeprigt asym- 
metrischen Habitus zeigen. In gleicher Weise haben zahllose 
untergeordnete Subsequenztendenzen das einstige Bild verwischt. 
Alle diese Anderungen tragen indessen ein sehr jugendliches 
Geprage: Die eiszeitlichen Gletscher haben bei diesem ProzeB 
z. T. noch kraftig mitgewirkt. Die alte Peneplain ist in den 
flachgelagerten michtigen Kalken am Alpenrande noch in 
eroBen Flachenresten, z. T. mit Resten einer alten Schotter- 
decke, erhalten; in krystallinen Gesteinen dagegen, zumal in 
der Nahe der Hauptwasserscheide (wo die alte Peneplain viel- 
leicht noch hier und da Hiartlnge trug) ist meist nur noch 
eine ausgepragte Gipfelhéhenkonstanz vorhanden. Diese ver- 
schiedene Hrhaltung ist teilweise natiirlich auch eine Funktion 
des posterosiven Hebungsbetrages (der in den Westalpen 
zweifellos im allgemeinen grifer war) sowie der Zeit des 
Hebungsbeginnes. 


y L’existence de surfaces d’érosion tres évoluées dans les Alpes ne fait 
pas de doute pour nous.“ — ,Ces surfaces ondulées ne sont pas des 
surfaces structurales; elles sont genéralement sans rapport avec la tec- 
tonique.“ — ,Il est impossible d’expliquer cette topographie sans ad- 
mettre Vexistence d’un modelé de maturité avancée avant la période 
glaciaire; mais il est egalement impossible de comprendre le creusement 
des vallées sans admettre que ce modelé avait déja été en grande partie 
-detruit avant Vinvasion des glaciers. Le creusement glaciaire en pro- 
fondeur a du étre précédé d’un creusement fluviatile tel que la plus 
grande partie des Alpes eut, au moment ot les glaciers s’y établirent 
un modelé assez heurté. Pour qu’un pareil creusement. fut possible, il 
faut admettre un mouvement de soulevement marquant la fin du Pliocene 
et le commencement du Quaternaire.“ — ,Bien qu’ayant le caractere 
d’un mouvement en masse, il est vraisemblable que le soulevement alpin 
a été assez inegal. Comme dans les Karpates Meridionales, il semble 
y avoir eu un bombement plus accentué au Centre, avec un gauchisse- 
ment notable sur les bords.* (a.a.0.5.19 —21.) Obwohl diese Betrachtungen 
nur sehr allgemein gehalten sind, geht doch aus ihnen klar hervor, dal 
auch E. pe Marroyne ginzlich unabhingig eine pliocine Peneplain 
in den Alpen annimmt, deren Hebung und fluviatiler Zertalungsbeginn 
bereits vor dem Hinsetzen der Vereisung eintrat. Ich freue mich leb- 
haft, nunmehr auf diese Weise fiir eines der alterer Anschauung fern- 
liegendsten Resultate meiner Detailuntersuchungen neben meinen 
speziellen Beweisen auch noch eine so heryorragende Autoritét anfiihren 
zu kénnen (Sept. 1911). 
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V. Vergleich mit Alteren Ansichten iiber die alpine 
Praglaziallandschaft. 


Dieses allgemeine Bild der Entwicklung der Alpenland- 
schaft gibt uns nunmehr die Méglichkeit, die Walliser 
Topographie im speziellen Moment des Vereisungs- 
beginnes zu rekonstruieren. Dieses Problem lautet nun- 
mehr: welchem Stadium entsprach beim Hinsetzen der 
Vereisung die Zertalung der gehobenen Peneplain? Da 
ergibt sich eindeutig aus unseren Untersuchungen die Antwort: 
Da bereits Abzapfungen das alte Fluisystem mehrfach gestirt 
hatten, da nur wenig Flichenreste erhalten geblieben waren, die 
eine Firnkappe hatten tragen und dadurch sich retten kénnen, 
ist eine reife Mittelgebirgslandschaft etwa vom Typ des 
Béhmerwaldes als unmittelbar priglaziale Topographie 
der Walliser Alpen anzunehmen. 

Somit ist das im Eingange erwahnte Rekonstruktionsbild 
der voreiszeitlichen Alpeniandschaft, wie es Hess (a. a. O., 
S. 875) gibt, etwas zu modifizieren. Seine Worte: ,Das Bild 
der praglazialen Alpenoberfliche wirde die MHaupttaler 
bereits entwickelt zeigen; die Héhenunterschiede zwischen 
Talsohle und Bergriicken waren aber wesentlich kleiner als 
heute: sie wiirden 700—800 m betragen, und das zentrale 
Alpengebiet wiirde sich als eine Mittelgebirgslandschaft dar- 
stellen“ treffen genau das Bild, wie es unsere Uberlegungen 
ergaben, nur daB vielleicht die Zahlen, die Hess nur fir ,das 
Gebiet des Ogliogletschers* berechnete, im Wallis etwas héher 
anzusetzen waren. Doch scharf miissen wir uns gegen seine 
Ansicht wenden, daf wir die Peneplain, die nach ihm ,das 
ganze Alpenmassiv als Oberfliche hatte“ (a. a. O., S. 375), 
als ,dasjenige Denudationsniveau ansehen kiénnen, auf welches 
das langs weniger flacher Mulden abflieBende Eis der ersten 
Vergletscherung die praglaziale Oberflache abgetragen hat, 
indem es die schmalen cafionartigen Wasserrinnen verbreiterte, 
in denen die Niederschlagsmengen yor der Eiszeit dem Rande 
des Gebirges zustrebten“ (a. a. O., S. 366). | 

Die hieraus resultierenden Vorstellungen sind in sich zu 
widerspruchsvoll, um annehmbar zu sein. Offenbar sollte wohl 
auch keine eingehendere Darlegung der praglazialen Phasen 
an der genannten Stelle versucht werden, so daS meine Aus- 
fiihrungen mehr als Erginzung wie als Gegensatz zur An- 
schauung von Hess anzusehen waren. Die inneren Wider- 
spriche bestehen in Folgendem: Priiglaziale scharfeingeschnittene 


69 
Wasserrinnen wiirden eine grofe Unreife der Landschaft, d. h. 
erst kurz zuvor erfolgte Hebung und Zykluserneuerung be- 
deuten. Was war der vorhergehende Zustand? Offenbar -— eine 
Peneplain, da das Eis nur in wenigen flachen Mulden abfloB. 
Ein Peneplain-Charakter soll indessen dem Relief erst durch 
das His der ersten Vergletscherung aufgepragt worden sein. Die 
Vereisung als Gesamtphinomen hatte jedoch die Tendenz, hoch- 
alpine Formen zu entwickeln, nicht aber verebnend zu wirken; 
somit hatte nach Hess die erste Hisphase die entgegengesetzte 
Wirkung ausgeiibt als die spateren, und das Maximum der 
Verebnung fiele an den Beginn des ersten Interglazials! Diese 
interglaziale Peneplain (a. a. O., 5. 365/366) war aber schon 
priglazial vorhanden (a. a. O., S. 375)! | 

Danach fasse ich den Peneplainisierungsversuch von Hess 
lediglich als anschauliche Schilderung eines allgemeinen [in- 
drucks, nicht aber als eine gegliickte genetische Hntzifferung 
des alpinen Formenschatzes auf. Auch seine blockdiagramma- 
tische Zeichnung ,,der priglazialen Gebirgsoberflache“ hat keinen 
genetischen Wert und widerspricht zudem seinem Text, der 
,elne Mittelgebirgslandschaft* nennt. 

Noch zwei weitere Rekonstruktionen priglazialer Alpen- 
landschaften seien besprochen, da sie speziell Schweizer Ver- 
haltnisse ins Auge fassen. 

In Penck-Brtcxners klassischem Werke finden wir Bruckners 
Auffassung in die klaren Worte gefaft: ,Die Schweizer 
mipem  botenvin “dervrraclazialzeit das Bild einer 
reifen Tallandschaft.“ Die nach seiner Ansicht ungemein 
wohlausgeglichenen Liangsprofile der alten Talbéden, die er 
als praglazial ansetzen zu diirfen glaubt, stiitzen ihn bei 
dieser Auffassung. Im Prinzip nicht wesentlich von BrtckneErEs 
Anschauungen verschieden ist die Darstellung von F. Nusssaum, 
der die) "Amsicht vertritt, ~dab dive: Talbildungs in den 
héchsten Regionen vor dem Hiszeitalter die Reife 
noch {nicht ganz erlangt hatte“, und zu dem Schlusse 
kommt: ,die Alpen waren vor der Hiszeit reichlich 
durchtalt und boten das Bild einer fast ausgereiften 
Hrosionslandschaft; nur in den obersten Talabschnitten 
zeigten sich wahrscheinlich jugendliche Talformen: grofes 
Gefalle im Liaingsprofil und schmale V-Form im Querschnitt“. 
Der wichtigste Unterschied zwischen den Angaben Brtckners 
und Nusspaums betrifft einen Punkt, den Brickner indessen 
vermutlich nicht so weitgehend theoretisch ausgewertet hat, 
als es nach Nusspaum wohl hatte geschehen miissen: Die 
gewaltige Breite der von Brickner als praglazial angesehenen 
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Talbéden namlich ,wiirde nicht einer reifen, sondern 
einer alternden Erosionslandschaft entsprechen“ 
(vgl. NusspAum a. a. O., S. 60). Diese Breite nun aber ist 
nach NusspAum durch die Existenz ,diluvialer bzw. glazialer 
Abtragungsterrassen zu erklaren“. 

Wenn wir somit Brtckners praglaziale Taler z. T. a: eine 
glaziale, durch die oben besprochene Ricnrersche Karver- 
schmelzung entstandene Bildung ansehen, so hebt sich ein 
gewichtiger Widerspruch auf, den BRUCKNERS eigene Worte andern- 
falls darstellen wiirden: Diese breiten Taler sollten ja gleichzeitig 
mit ,Hochgebirgsformen“ auftreten, obwohl sie selbst fiir stark 
zertalte Mittelgebirge doch schon allzu reichliche Dimensionen 
hatten! 

Andererseits méchte ich freilich auch BrUckners Ansicht, 
,daB die Schweizer Alpen vor Eintritt des Hiszeitalters noch 
nicht Mittelgebirgsformen angenommen hatten, sondern auch 
damals Hochgebirgsformen aufwiesen“ (a. a. O., S. 607), die 
er aus dem Zuriicktreten der Kare in den Schweizer Alpen 
folgert, ebenso scharf beka’ampfen, als es Nussspaum (a. a. O., 
S. 839—46) tut, der dieses ,Zuriicktreten* mit Recht als véllig 
irrig hinstellt. Im Gegenteil ist gerade die auBerordent- 
liche Fille von Karen der Schweizer Alpen mut 
PENcK (a. a. O., 5. 286) als eine Folge der weiten Verbreitung 
der Mittelgebirgsformen daselbst zur Praglazialzeit anzusehen. 
Dem Hochgebirgscharakter widersprache ja auch BrUcKNERS 
zuvor zitierte Ansicht, daB die Schweizer Alpen vor der Eis- 
zeit eine ,reife Tallandschaft* darstellen (nach ihm ja sogar 
mit enorm breiten Talsohlen!). Die Fiille der Schweizer Kare 
ist also gleichfalls als ein Beweis dafiir anzusehen, daB die 
Zertalung der alten Gipfelpeneplain bereits einen sehr erheb- 
lichen Grad erreicht hatte, der etwa dem heutigen Stadium 
des Bohmerwaldes entsprechen mag. 

Aus diesem kurzen Uberblick tiber die bisherige Literatur‘) 
des Problems ergibt sich klar, da8 erstens — abgesehen von 
NussBAuM — nur unbestimmte, in sich selbst widersprechende 
Vorstellungen existierten, und daf also zweitens weder eine 
eingehende, von fester Basis ausgehende Beschreibung der 
Praglaziallandschaft der “Alpen noch eine genetische Erklarung 


") Vel. auch Lavrensacns Zusammenfassung’ (a. a. O. 1909, S. 86): 
»Zwischen | den priglazialen sanften Ricken des Alpeninnern, die 
nur in der Zentralschweiz von eis- und schneegepanzerten Hochgebirgs- 
formen abgelést wurden, dehnten sich iberall weite Taler von vollig 
ausgeglichener Gefillskurve, die meistens denselben Lauf nahmen wie 
die heutigen, aber bis 850 m (Rhénegebiet) hoch tiber denselben lagen.“ 


derselben naher versucht worden ist. Trotzdem stimmen alle 
Forscher in gewissen Punkten iiberein: Das Talsystem der 
Gegenwart war in seinen Grundziigen bereits vorhanden, und 
der Abstand der Gipfelhéhen von den Taltiefen war geringer 
als jetzt, so daf eine Art Mittelgebirgslandschaft vorlag. Die 
Zahlenwerte schwanken, soweit sie angegeben sind, von 600 
bis 800 m (Hess, Oghogebiet) bis mindestens 1800 m (NussBavum, 
aya. ©. 5. 61, Brienzer See).') Diese Zahlen wiirden nach 
den oben gegebenen Ausfiihrungen dem Betrag der praglazialen 
Differentialhebung der pliocinen Alpenpeneplain entsprechen; 
der zeitliche Beginn der Hebung ist somit so weit in das Pliocin 
riickwarts zu schieben, als die vor Einsetzen der Vereisung 
nachweisbaren Flufverlagerungen, Riedelvernichtungen, Fluf- 
gefallsausgleichungen, Mittelgebirgsformen usw. an Zeit bean- 
spruchen. Diese Ausreifungen werden im Zentralalpengebiet 
des Wallis in hartem Gestein bei starkerer Hubhéhe weniger 
vorgeschritten sein, so da dort der Formenschatz emes unver- 
eletscherten, nicht allzu hohen ,Hochgebirges“ die Liszeit 
empfing. Dieses Zusammenfallen der Anschauungen von 
Nusspaum und mir (wohl auch von Brickner) fiir die Schweizer 
Alpen trotz so verschiedenartiger Methoden spricht nicht un- 
erheblich fiir die Richtigkeit. 


VI. Frithglaziale Hebungen. 


Nur noch ein Punkt mu8 hier kurz beriihrt werden, obgleich 
er streng genommen tiber den Rahmen des Themas herausgeht: 
Da das Kinsetzen der Vereisung eine Mittelgebirgslandschaft 
mit zugescharften Wasserscheiden und ausgeglichenem Flub- 
Langsprofil antraf, so mu8ten die Fliisse das Stadium vor- 
wiegender Tiefenerosion im wesentlichen bereits verlassen haben. 
Die Hebung der fritheren Landoberflache war demnach mor- 
phologisch bereits iiberwunden, indem die neue Verebnungs- 
flache in den Flu8betten bereits erreicht war und von hier 
aus erobernd weitergreifen konnte. Nun sind nach all der 
mannigfachen Ubertiefung in der Hiszeit und Verschiittung des 
Postglazials die Haupttiler doch wieder nahezu ausgeglichen. 
Schon hat die Auffiillung der besonders stark ausgekolkten 
Talstrecken, die als Seen sich nach dem Abschmelzen dar- 
stellten, erhebliche Dimensionen angenommen, ebenso wie 


") Mindlicher liebenswirdiger Mitteilung von Herrn Rassmuss 
verdanke ich die Augabe, da® er am Rand der Siidalpen (Comer See) 
die praglaziale Berg- und Taldifferenz im Betrage von 400 bis 500 m 
unmittelbar verfolgen konnote. 
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Riegel und Ubertiefungsschwellen durch ,Gorges de Raccorde- 
ment“ (Ausgleichsschluchten) oder epigenetische Klammbildung 
ihre langsprofilstérende Wirkung schon stark verloren haben. 
Und doch ist das gegenwartig angestrebte ausgeglichene Flu8- 
system viel tiefer gelegen, als es die praglazialen Talbéden 
waren. Kis bleibt darum nur die Folgerung, daf die 
Alpen nach der Bildung der praglazialen Mittelgebirgs- 
formen noch eine weitere, und zwar wohl gleichstarke 
Hebung erfahren haben. Die alpinen Gletscher ero- 
dierten also die Taler, weil sie zu dem der-neuen 
Situation entsprechenden Denudationsniveau herab- 
strebten, ebenso wie es auch das flieBende Wasser getan 
hatte, wenn keine Vereisung eingesetzt hatte. Wenn auch 
starke und sogar als differentiell nachweisbare Hebungen im 
weiteren Verlauf der Eiszeit sich feststellen lassen (vgl. PENcK- 
Bruckner, 8. 11551), so liegt es nahe, den Hauptbetrag mit 
dem Beginn der Vergletscherung zusammenfallen zu _ lassen. 
Dem genauen Betrag der spatpliocinen, die Peneplain 
zuerst zerstérenden, sowie der zweiten friihglazialen, die 
Glazialerosion erméglichenden UHebung = speziell fiir die 
Walliser Alpen vermag ich nicht anzugeben. Gemeinsam er- 
reichen beide in der Zentralzone der Hauptwasserscheide in 
der Mitte der einzelnen Brachyantiklinalen gewiB gegen 3600 m 
und mehr, wahrend die Rhonefurche kaum 2000 m aufweisen 
diirfte. Nusspaum berechnete zwar fir den Brienzer See 
(a. a. O., S. 61) eine priglaziale Talabtiefung, deren ,,Betrag 
zweieinhalbmal gréfer ist, als der Wert der eiszeitlichen 
Ubertiefung ausmacht“. doch ist diese Angabe fiir das Wallis 
unverbindlich, da nebenbei sogar nicht feststeht, ob Nusspaum 
das praglaziale Tal nicht zu tief ansetzt. (Auch die von ihm 
rekonstruierten sehr starken Gefalle der ,wahrscheinlich 
priglazialen Talsohlen“, a. a. O., S. 59, lassen eine doppelte 
Deutung zu: als morphologische Unreife oder nachtragliche 
Aufbiegung, wie Nusspaum sehr richtig ausfihrt.) Immerhin 
ist als Minimum des glazialen Hebungsanteils die Stufenhdhe 
der Nebentiler gegen das iibertiefte Haupttal anzusehen; die 
immerhin auch noch ansehnliche Betrige erreichende Aus- 
tiefung eben dieser Seitentaler ist nur schatzungsweise hinzu- 
zuzihlen, ebenso wie die Meterzahl, um die auch das Haupt- 
tal dank der Talstufen der Glazialerosion noch herabgetieft 
werden mu8, um in die Gleichgewichtskurve zu kommen. Ohne 
bei diesen Schwierigkeiten meiner Berechnung mehr als 


1) Vel. auch Geogr. Zeitschr. X, 1904, S. 572. 
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Gefiihlswert zuzuerkennen, will ich noch kurz hinzufiigen, dab 
die Region des Val de Bagnes gegeniiber der von Zermatt 
bereits spatphocin um etwa 500m weniger stark gehoben zu 
sein scheint, so da8 glazial keine Differenzierung mehr, sondern 
nur eine gemeinsame Hebung von gegen 2000—2300 m statt- 
fand. Da sich bei dieser freilich ein wenig willkiirlichen An- 
nahme der Talschlu8 von Zermatt spatpliocin um etwa 1700 m, 
der von Bagnes nur um 1200 m zuniachst gehoben hatte, ware 
im Wallis die friihglaziale Hebung die weitaus bedeutsamere. 
Dieses Verhaltnis wird um so ausgepragter sich ergeben, je 
ausgereifter man das Mittelgebirgsstadium des Priglazials an- 
nimmt, d.h. je tiefer man die Zertalung bereits abgesenkt sein 
1aBt. Die Berechnung selbst folgt dem Schema: 


Ginfebhohen Somatanz 


hawige Lifenkage dor im 
t- _xFuihiolaciaf gehobonen 
ochaft) --~ || opatpliocénen Jalbodseno 
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(Gifel dex apd 
piiocanen Santo: 


Salboden dex Gegenwart 
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Séhentage doz Kiocans) onathiocanen 
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Oleezesniveau 


Niittefliocan S patpliocan G egen mart 
Fig. 14. 


Zur Berechnung der posterosiven Alpenhebungen. 


indem erst die Elemente des gegenwirtigen Landschafts- 
bildes fixiert werden, worauf die Héhen der Talbéden des 
Mittelgebirges wie der Peneplain abzuschiitzen sind. Letztere 
wiren nach dem oben (8. 53) Gesagten mit ca. 800 m anzusetzen, 
erstere vielleicht zwischen 1000 und 1200 m. Alsdann ergeben 
sich die weiteren Werte von selbst. 


Rickblick. 


Nachdem sich die Walliser Alpen, und damit wohl im 
eroBen und ganzen die Alpen iiberhaupt, morphogenetisch in 
die Reihe der Hochgebirge vom Typ der Cascade Range 
stellen lieBen, liegt es nahe, verallgemeinernd das Werden 
eines jeden Gebirges nach ihrer Analogie aufzufassen, wenn- 
gleich Ausnahmen bisher zwar unbewiesen, aber mdglicher- 
weise doch vorhanden sind. 

Der Unterschied zwischen Hochgebirge und Mittelgebirge 
verliert alsdann geologisch an Wert: Fallen doch die Alpen 
nunmehr in die Definition etwa des Harzes usw. Erst erfolgt: 
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Faltung nebst Uberschiebung in vielleicht ziemlich tiefem 
Niveau; ruckweise differentielle Hebungen bzw. Verbiegungen 
folgen, und die einzelnen Aufwiélbungen fallen der Denudation 
so rasch zum Opfer, da weitgehende Verebnungen sich 
zwischenschalten. Als landschaftgestaltendes Motiv treten 
also die Faltungskrafte stark in den Hintergrund gegeniber 
den groBziigigen weitgespannten epeirogenetischen Verbiegungen 
der Erdkruste, deren Wesen noch so wenig erfors cht ist (vgl. 
die groB8zigige Zusammenfassung bei EK. p—E MArronne 1909, 
S. 505—508!). 

Gewi8 neigen stark gefaltete Zonen vielleicht starker zu 
posthumen Autbiegungen, aber diese fehlen auch in den Ge- 
bieten tangentialen LErdfriedens nicht: Das Coloradoplateau 
steht an Hohe und Ausdehnung nur wenigen ,jungen Falten- 
gebirgen* nach, und doch ist in ihm seit uralter Zeit nur 
epeirogenetische Hebung und Senkung wahrnehmbar gewesen. 
Dem Schweizer Jura gegeniiber mit seiner spaitmiocanen Faltung 
ragt der im Carbon letztmalig gefaltete Schwarzwald auf, und 
beide sind nach ihrer Faltung verebnet worden und danken 
die heutige Hohe epeirogenetischer Hebung, sind mithin typische 
> Nachriim~ pte* 1) d. th. |. Mitteleebinge™: 

Dreier Zyklen Spur verfolgten wir in den Westschweizer 
Alpen, des vollendeten ersten, der vor Ende des Pliocans eine 
Peneplain schuf, des halbausgereiften zweiten, der der Hiszeit ein 
wohlzertaltes Mittelgebirge tibergab, des dritten, der sein Denu- 
dationsniveau erst in den quellfernen Teilen der groSen Stréme 
bereits nahezu erreicht hat, wahrend ringsum die _ schroffen 
Formen des noch immer vergletscherten Hochgebirges aufragen. 
Das Ausreifen des heutigen Zyklus wird die Formen der 
friheren mehr und mehr verwischen, bis wiederum eine Pene- 
plain die Westschweiz bedeckt. Doch ehe diese voll ausgebildet 
ist, mag vielleicht ein neuer Zyklus durch eine weitere Auf- 
biegung eingeleitet werden. Ist doch scheinbar das Wallis 
ein sehr labiles Gebiet: Eine obercarbone Verebnung, die 
Moore und Seen trug, wurde verbogen, und vor dem Beginn 
der Trias war dieses paladozoische Hebungsgebirge schon 
wieder abgetragen zu einer einférmigen Peneplain. Diese sank 
langsam und empfing die auf so grofe Entfernungen hin gleich- 
artige Facies der Triassedimente.?) Jurassische landnahe Schiefer- 


') Als Bezeichnung fiir gehobene Peneplains von Speramann 1908 
vorgeschlagen, aber wohl besser durch ,Hebungsgebirge“ (uplift) zu 
ersetzen. 

) Diese pratriadische Peneplain ist auch im Aaremassiv nach- 
gewiesen; vel. Kénicspercer: a. a. O. 1910, S. 39! 


sedimente folgten. Kreideschichten fehlen dem Wallis, und 
vielleicht ist auch hier eine spatjurassische Hebungsphase ein- 
getreten. Wie viele Zyklen dann bis zur Verebnung des Pliociins 
fiihrten, wissen wir nicht, da der letzte — heute selbst fast 
erloschene! — seiner Vorgiinger Spuren ja schon im Pliocén 
getilgt hatte. 

Wann die Decke der Dent Blanche sich flach auf flaches 
tiefliegendes Land legte, wissen wir gleichfalls nicht: sogar 
schon spatjurassisch kénnte sie (— streng stratigraphisch be- 
trachtet') —) sein, da sie aut dem graphitfiihrenden Bindner- 
schiefer aufruht wie die nérdlichen Decken auf dem Flysch 
und der Nagelfluh. Eine transversale Verbiegung friih- bzw. 
prapliocinen Alters lernten wir kennen, die in nordstidlicher 
Richtung die Zinalmulde anlegte und die heutigen geologischen 
Grenzen des Arollagneises damit fixierte, als die Verebnung 
auch diese Verbiegung morphologisch ausléschte. Fast genau 
rechtwinklig zu dieser prierosiven Zinalwellung stellte sich 
die posterosive Aufbiegung, die der heutigen Wasserscheide- 
linie folgte, wenngleich ganz schwach die Interferenz mit der 
Zinalsenke zunachst spatpliocin Differenzen schuf, die in der 
friithglazialen Hebung nicht mehr auflebten. 


Wo friiherer Lehrmeinung die ragenden Bergriesen die 
Ohnmacht der abtragenden Faktoren so laut zu _ predigen 
schienen, daf man selbst der schdumenden Kraft des Alpen- 
bachs und dem gewaltigen Hobel des Gletschereises nicht zu- 
trauen mochte, daB sie ohne giitiger Spalten und Kliifte Hilfe den 
Weg sich zu bahnen verméchten, da sehen wir jetzt ein langes 
wechselvolles Spiel, in dem die verebnenden Tendenzen immer 
wieder den sich aufbiumenden Gebirgsrumpf nach kurzem 
Ringen dem Meeresspiegel nihern. Die heutige Alpenland- 
schaft ist nur eine Phase eines Prozesses, der aus 
einer hochgehobenen eine tiefliegende Ebene terre- 
strischer Abtragung zu machen strebt. 
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Einfiihrang und UWberblick. 


Historische Hinleitung. — Die Methode. — Neuere Arbeiten. — Die 

Literatur tber das behandelte Gebiet. — Die Begrenzung desselben. — 

Die Donaulinie als Bruchrand. — Tektonik und Morphologie. — Das 
deduktive Schema. — Nomenclatur. 

Historische Einleitung. Morphologische Studien haben 
erst in den letzten Dezennien die Wiirdigung in der Wissenschaft 
erfahren, die ihnen ihrer Wichtigkeit nach zukommt, und 
welche sie bei ihrer weitgehenden Bedeutung fiir die Erkenntnis 
der mechanischen Entwicklungsgesetze unserer [rdoberflache 
fordern kénnen. 

Dies riihrt wohl vornehmlich daher, da8 die vereinzelten 
Stimmen zunachst ungehdrt verhallten, welche eine so weit- 
gehende Wirkung der subaerischen Abtragung annahmen, da8 
groBe Landmassen durch sie in flachwellige Ebenen umgewandelt 
werden konnten, welche ohne Riicksicht auf die geologische 
Struktur des Bodens diese in einer mehr oder minder ebenen 
Flache abschnitten'), 


1) Davis: Baselevel, Grade and Peneplain. Journ. of Geology 
1902. S. 77 ff. Vgl. auch den Abdruck dieser und anderer mor- 
phologischer Artikel, die noch zum Teil zu nennen sein werden, sowie 
die ausfihrlichen Literaturangaben in der Sammlung: Geographical 
Essays. Boston 1910. 
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Der iibermachtige, dogmatische Einflu8 der Abrasions- 
theorie stand ihnen gegeniber, die hauptsichlich von den 
Geologen der meerumbrandeten britischen Inseln ausgebaut 
worden und zu fast allgemeiner Annahme auch am Kontinent 
gelangt war. In England war Ramsay!) der Fihrer dieser 
Richtung, in Deutschland vy. RicHTrHoFEN?). 

Der Nachweis allerdings, ob eine Ebene als eine marine 
oder eine subaerische Denudationsflaiche angesehen werden 
darf, ist schwierig und kompliziert, und der Mangel durch- 
schlagender Gesichtspunkte zur Trennung beider Erscheinungen 
war wohl einer der MHaupthinderungsgriinde, welche der 
Anerkennung der Theorie subaerischer Denudation lange 
hindernd im Wege stand. 

Aber abgesehen davon, daB durchaus nicht jede Denudations- 
flache die zu eovanuen lex Konglomerate einer Transgressions- 
flache aufweisen kann, abgesehen davon auch, daf nicht tiber 
jeder solchen Flache marine Sedimente lagern, sondern oft 
auch typische Sii8wasserbildungen, so war es doch wohl haupt- 
sachlich der Mangel einer Méglichkeit, die Entwicklung und 
Entstehung einer ,Peneplain* anders zu erklaren als durch 
Abrasion, welche die subaerische Kinebnungskraft des flieBenden 
Wassers so lange verneinen lief. 

Man lieB die Tatigkeit der Flisse mit der Schaffung ihrer 
Taler einfach erschépft sein, ohne zu verfolgen, was dann ge- 
schehen miisse, wenn der Flu8 sich sein reifes Tal geschaffen. 
Arbeitslosigkeit ist aber eine mechanische Unmdéglichkeit fir 
einen, wenn auch noch so trage strémenden Flu8, denn Be- 
wegung ist Kraft, und Kraft leistet Arbeit. Es ist also nur 
die geringe GriBSe der Kraftleistung einer Discussion und einer 
Unterschatzung zuginglich; diese aber gleicht die Natur aus 
durch die gewaltigen, ihr zur Verfiigung stehenden Zeitraume. 

Eine theoretische, fast rechnerische Zurickverfolgung der 
mechanischen Arbeitsfahigkeit eines Flusses und seiner Schutt- 
massen fiihrt zweifellos zur theoretischen Miglichkeit 
einer ,Fastebene“. 

Freilich wird diese Ableitung dem Hinwand begegnen, daB 
heute tatsachlich keine unzerteilte, fertige Peneplain bekannt ist. 

Eines der besten und gréBten existierenden Beispiele einer 
solchen bieten noch die weiten welligen Gefilde Sibiriens, aber auch 


1) Ramsay: Denudation of South Wales. Mem. Geol. Surv. 
Great Britain 1846. — Physical Geology and Geography of Great 
Britain 1878. 

”) y. Ricutaoren: China (II) 1882. — Fiihrer fiir Forschungs- 
reisende. 1886. 
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hier haben die Fliisse, in jiingster Zeit allerdings erst sich tiefe 
Schluchten und V-férmige Taler in den verebneten Untergrund 
genagt und beginnen so, ihn zu zerteilen. 

Alte Peneplains aber sind in grofer Zahl bekannt. Ich 
nenne nur die von Davis!) behandelten Peneplains von New 
Jersey, die des Rheinischen Schiefergebirges und anderer deut- 
scher Mittelgebirge. Auch diese Arbeit wird solche noch vor- 
zufihren haben. 

Das Fehlen fertiger Peneplains heutigentags kann aber 
nicht als Beweis der Unrichtigkeit ihrer theoretischen Ableitung 
oder ihres Nichtvorhandenseins in friiheren Zeitepochen gelten, 
denn ausgereifte Peneplains, welche etwa gar schon Annaherungen 
an die baselevelplain zeigen (siehe spater S. 87), miissen a 
priori von jeher au8erst selten gewesen sein, da sie einerseits 
enorme Zeitraume vollkommener tektonischer Ruhe voraussetzen, 
diese aber doch wohl stets nur lokal und in beschranktem 
Ma8e vorhanden gewesen sein kénnen. Deshalb kann es auch 
nicht erstaunlich sein, da’ in der Jetztzeit, in der noch immer 
die tektonischen Konvulsionen der Tertiarzeit nachklingen, keine 
fertigen Peneplains bekannt sind. 

Der Ausbau eines theoretischen Systems zur Erklarung 
subaerischer Denudationsflachen muBtenotwendigaufinduktiver 
Basis beruhen. Alle alteren morphologischen Arbeiten sind 
daher auch mehr oder weniger induktiv. Es mu8 als Fortschritt 
der Forschung bezeichnet werden, wenn dann die Induktion zu 
einem System fiihrt, das umgekehrt nun deduktiv den un- 
endlichen Formenreichtum der Landoberfliche zusammenzufassen, 
zu gruppieren und einheitlich zu deuten gestattet. 

Kin solches universelles System wurde nun in tiefgriindiger 
Weise der Hauptsache nach zuerst in Amerika ausgebaut?). 
Dort war es vor allem der Geologieprofessor Davis?), der auf 
den Alteren morphologischen Studien anderer, so vornehmlich 
Powe.us‘), Dutrons®), Maws®), Griiperts’), Mc Geres®), Satis- 


1) Davis: The rivers of Northern New Jersey with notes on the 
classification of rivers in general. National Geogr. Mag. 1890. II. p. 81. ff. 

*) Vgl. hieritber: Prncx: Morphologie der Erdoberflache 1894. 

3) Davis: Geographical Essays. 1910. 

4) Powext: Explorations of the Colorado river of the West. 1875. — 

Powetu:Geology of the Uinta Mountains 1876. 

5) Durron: Tertiary history of the Grand Canon District. U. 
St. Geol. Surv. Mon, II. 1882. 

6) Maw: Notes on the comparative structure of surfaces pro- 
duced by subaerial and marine denudation. Geol. Mag. III. 1866. 

") Gitpert: Geology of the Henry Mountains. 1877. 

8) Mc Gee: The Geology of the Head of Chesapeake bay. 


86 


BURYS!), Hayes?) u. a. sowie auf eigenen Untersuchungen fuBend’), 
seine zusammenfassendé deduktive Methode ausbaute. Freilich 
stellte sich dabei auch sogleich der Gegensatz und Kampf 
zwischen deduktiver und induktiver Methode ein. 

Die deduktive Methode sollte das Mittel an die Hand 
geben, ohne weiteres aus dem gegebenen Schema die mor- 
phologischen Grundziige jeder Landschaft zu erklairen. Sie 
sollte gewissermaBen die Schablone sein, die man iiber eine 
Karte legt, um dann die Hauptziige dieser Landschaft klar 
aus der verwirrenden Menge lokalen Details heraustreten zu 
sehen; diese so erkannten Grundlinien aber entstehen nur auf 
Grund einer ganz bestimmten Entwickelung, sie verkérpern 
stets eines der wechselnden Stadien eines erosiven Cyclus 
und sind Bildungen, welche alle nach gleichbleibenden, uni- 
versellen mechanischen Prinzipien entstanden sind, welche also 
auch universelle Giiltigkeit haben nach Zeit und nach Ort: 
Daher fihrt die Erkenntnis der heutigen Landschatft We Es oe 
zur Hrkenntnis ihrer Geschichte. 

Da tatsichlich die bis heute nach den Gesichtspunkten 
dieser Methode untersuchten Landschaften stets den Forderungen 
der Theorie untergeordnet werden konunten, so ist riickwirkend 
gerade diese Allgemeingiiltigkeit eine starke Stiitze fir die 
Richtigkeit der Prinzipien, die ihr zugrunde liegen. ‘Vor 
allem aber tritt dadurch klar die Hinheitlichkeit und 
Hinfachheit der Gesetze hervor, nach denen die Krafte der 
Erosion und Denudation an der Zerstérung der Erdoberflache 
arbeiten. 

Diese Allgemeingiiltigkeit der Gesetze, die Hin- 
heitlichkeit ihrer Bewirkung des ine or eenm des mu 
besonders betont werden; sie wirken also regional und miissen 
einer Landschaft pememaene Ziige aufprigen. Gleiche gemein- 
same morphologische Hinzelelemente innerhalb einer Landschaft 
sind also Anzeichen einer gleichen Hntwicklungsgeschichte 
innerhalb des gleichartig beeinfluften Gebietes. Die Ent- 
stehung der Landschaftsformen innerhalb eines BEL E 


Ann. Rep. U. St. Geol. Sury. 1888. — Three Fonniations of the Middle 
Atlantic slope. Ann. Journ. Sci. XXXV 1888. 

1) Sanispury: Geol. Surv. New. Jersey. 1895. 

) Hayes: The southern Appalachians Nat. geogr. Mon. I. 10, 
1895. — VI. 1894. — XIX. Ann. Rep. U. St. geol. Surv. H. 1899. 

*) Davis: besonders: The rivers and valleys of Pennsylvania. 
Nat. geogr. Mag. Washington I. 1887 S- 183 ff. — The rivers of 
Northern New Jersey with notes on the classification of rivers in 
general. Nat. geogr. Mag. Washington II. 1890. — The development 
of certain English rivers. "Geog. Journ. London 1895. S. 197 ff. 
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einheitlichen Gebietes ist daher nicht-an die einzelnen FluB- 
laufe als selbstandige Hlemente gebunden, sondern diese werden 
in ibrer Gesamtheit von einem einzigen Orte. aus in ihrer 
Tatigkeit reguliert, der Erosionsbasis. 

Dieser Ausdruck entspricht dem amerikanischen baselevel, 
der zuerst 1875 von PoweE.u!) eingefiihrt wurde, und der in 
seiner unspriinglichen Bedeutung das Niveau des Seespiegels 
als allgemeines letztes Erosionsziel der zerstérenden Tatigkeit 
flieBenden Wassers bezeichnete. Doch ist das Wort im Laufe 
der Jahrzehnte vielfachen Umdeutungen unterworfen gewesen, 
Davis?) hat dies in seiner Arbeit, in der er eben das Wort 
base-level wieder auf seine urspriingliche Bedeutung zuriick- 
fihren und beschrinken will, dargelegt. Unter dem Begriff 
baselevel versteht man yor allem auch eine mathematische ge- 
dachte Fliche, deren leichte Neigung zum Seespiegel bestimmt 
wird durch die Neigung der Fliisse selbst, in einem Alter, in 
dem sie praktisch aufgehdrt haben, ihre Betten tiefer zu ero- 
dieren... Fiir diesen Zustand schlug Davis die Namen grade 
und plain of gradation oder peneplain vor; endlich zog man 
auch zu dem Begriff baselevel eine lokale und zeitlich eng be- 
grenzte Hrosionsbasis, welche durch lokalen, voriibergehenden 
Aufstau der Fliisse, sei es durch loses Material oder durch die 
verzégerte Uberwindung von harten im Wege liegenden Schichten 
geschaffen wird. Bei dieser Deutung sollte jedoch stets auch 
der lokale Charakter der LErscheinung ausdriicklich betont 
werden, weil gerade in ihrem Auftreten im Gegensatz zu der 
reifen plain of gradation ein relativ jugendliches Stadium der 
FluBentwicklung sich zu erkennen gibt. Base-levels kénnen 
daher nur zweierlei Art sein: dauernd oder voribergehend ; 
aber sie sind von Anfang bis zu Ende ihres Bestehens fertig 
geschaffene Zustinde, wihrend Grade und Peneplain im Laufe 
des Cyclus sich erst entwickeln und ausdehnen unter steter 
Anderung ihrer Neigungswinkel. : 3 

Man sieht auch in der Ableitung dieser Namen wieder. die 
Hinheitlichkeit der entwicklungsmechanischen Methode, die 
ihnen zugrunde liegt, und die nicht von den einzelnen FluB- 
laufen eines Gebietes als voneinander unabhingigen Gebilden 
ausgeht, sondern sie in einheitlichem Landschaftskomplex auch 
in gemeinschaftlichem, allgemein giiltigem Rahmen vor Augen 


*) Powrun: Exploration of the Colorado River of the West and 
its tributaries. Wash. 1875. 

?) Davis: Base-level, Grade and Peneplain. Journ. of Geology 
1902. X.77 ff. — Geographic, Halston in ceadlesiol sc nee 
Geogr. Mag. is 1889. feel. fe 
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fiihrt. Wenn dabei der einheitliche Grundzug in der Ent- 
wickelung einer Landschaft einmal gefunden ist, so wird es 
nicht immer unbedingt nétig sein, die Geschichte jedes einzelnen 
kleinen Flusses eines solchen Gebietes nach Ort und Zeit ge- 
nau zu beweisen; denn hier kénnen erfahrungsgema8 Analogie- 
schliisse da eintreten, wo ein Beweis durch lokale Verhaltnisse 
oft unméglich gemacht ist. Zwei morphologisch gleichwertige, 
benachbarte Fliisse haben (sofern sie nicht zwei verschiedenen 
Landschaftskomplexen angehéren) mit all dem Grade yon 
Sicherheit, die Analogiebeweisen iiberhaupt zukommen kann, 
auch analoge Geschichte. Ist aber die chronologische und ent- 
wickelungsgeschichtliche Einordnung des einen Flusses geglickt, 
so ist damit auch die des anderen im allgemeinen in allen 
wesentlichen Ziigen ableitbar. Dies wird fiir die ferneren Aus- 
fiihrungen noch des éfteren von Bedeutung sein. 

Wie in Frankreich de Lapparent!) der Vorkaémpfer der 
neuen deduktiven Richtung wurde, so waren es in Deutschland 
vor allem Penck?) und LOwL®*), welche die weittragende Be- 
deutung dieser neuen Richtung erkannten; sie verpflanzten sie 
nicht nur nach Deutschland, sondern bildeten sie hier auch 
selbstindig fort. Penck vor allem schuf hier die Grundlagen 
einer modernen Glazialmorphologie‘). 

Wie aber der geographische Cyklus von Gegenden mit 
vornehmlich feuchtem und kaltem Klima seinen eigenen Formen- 
schatz entwickelt, so auch der Cyklus des vorwiegend heiSen 
und trockenen Klimas wiistenartiger Landstriche. Mit diesem 
groBtenteils mit der Kraft des Windes und den mechanischen 
Wirkungen der Temperaturdifferenzen arbeitenden Cyklus haben 
uns hauptsachlich WaLtTHERs®) und vor allem PAssarces®) Studien 
bekannt gemacht, der u. a. die wichtige Tatsache erkennen 
lehrte, da8 der trockene Cyclus auch eine hoch tiber dem base- 
level stehende Peneplain schaffen kann, was bei einem fluvia- 
tilen Erosionscyklus unméglich ist, eine Festellung, die vor 
allem fiir die Festlegung und Beurteilung fossiler Peneplains 
zur Vorsicht mahnen mub. 


1) De Lapparent: L’Age des formes topographiques. Rev. des Quest. 
Scient. 1894. — La Géomorphogéenie. Rey. des Quest. Scient. 1895. — 
Lecons de Géographie physique 1896 (3. Aufl. 1907). 

2) Penck: Das Endziel der Erosion und Denudation. Verh. VIII. 
deutsch. Geogr. Tag 1889. — Morphologie der Erdoberfliche. 1894. 

3) Lowi: Geologie. 

4) Pencx-Brtcxner: Die Alpen im Eiszeitalter. 1909. 

5) Passarce: Rumpfflachen und Inselberge. Zeitschr.d. deutsch.Geol. 
Ges. 1904. S. 193 ff. — Die Inselberglandschaften im tropischen Afrika. 
Naturw. Wochenschr. 1904 S. 657 ff. — Die Kalahari. Berlin 1904.’ — 
Vgl. auch Warner: Das Gesetz der Wistenbildung. Berlin 1900. 


| 


LM 


Aber immer mehr wurde die Morphologie ein Sonderge- 
biet der Geographie, trotzdem doch wohl ebensosehr wie der 
Geograph, dem sie als notwendige Grundlage zum Verstandnis 
der Erdoberflache unentbehrlich ist, der Geologe ihr sein Inter- 
esse zuwenden sollte; denn die Morphologie ist eben die erd- 
geschichtliche, also geologische Entwicklung eben dieser Ober- 
flache. Tatsachlich haben erst in den letzten Jahren auch deutsche 
Geologen in umfassender Weise ihr Interesse deduktiven geomor- 
phologischen Studien zugewandt. Der neue Weg wirkte auch so- 
fort belebend auf die Geologie ein und brachte manches Problem 
einer Lésung naher, das vorher noch heif umstritten war, und 
beleuchtete manche alte Frage mit neuem, unerwartetem Licht. 
Ich erinnere nur an den grofen Fortschritt der Erkenntnis der 
jiingeren Geschichte der deutschen Mittelgebirge durch derartige 
Studien, wie wir sie z. B. Puriprr!) v. Srarr?) u. a. verdanken. 
In merkwiirdigem (Gegensatz steht dazu doch z. B. die noch 
nach alten Prinzipien gearbeitete, fast gleichzeitig erschienene 
Arbeit Mayrs?) itiber die Morphologie des Béhmerwaldes. 

Manchen langwierigen geologischen Streit hatte eine friihere 
und weitergehende Beriicksichtigung der Morphologie ersparen 
kénnen. Ich erinnere hier nur an die Kontroversen, welche 
noch bis in die letzten Jahre an die Erforschung der jiingsten 
Kntwickelung des Rheinischen Schiefergebirges geknipft waren, 
zu einer Zeit, als langst Davis die Entstehung des Rheintales 
in Wort und Bild nach seiner deduktiven Methode als sicher- 
gestellt in ein Lehrbuch fiir amerikanische Mittelschulen *) iiber- 
nommen und sich dabei zu einer Ansicht bekannt hatte, die 
sich heute auch bei uns immer allgemeinerer Anerkennung erfreut. 


1) Puiiepr: Uber die praoligocine Landoberfliche in Thiringen. 
Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1910. 

*) H. vy. Srarr: Zur Entstehung einiger Ziige der Riesengebirgs- 
laudschaft. Wanderer im Riesengebirge 1910. — Zur Entwickelung 
des: FluBsystems und des Landschaftsbildes im Bohmerwald. Centr. BL. 
f. Min. usw. 1910, S. 564. — Zur Entwicklung des FluSsystems des 
egce bei Schreiberhau im Riesengebirge. N. “Jahrb. f. Min. 1910. — 

Starr und Rassmuss: Zur Morphogenie der Sachsischen Schweiz. 
eaclog, Rundschau 1911. 

3) Mayr: Morphologie des Béhmerwaldes. Landeskundl. Forsch. 
d. geogr. Ges. Miinchen 1910, VIII. 

4) Ich verweise nur auf die Kontroverse Branca-Koxen; zahlreiche 
Gebilde, welche Koken als glazial angesehen hatte (Buchberggerdlle, 
Lauchheimer Breccie) konnten als sicher vulkanischen Ursprungs von 
Branca festgestellt werden: Vgl. Koxen: Geologische Studien im fran- 
kischen Ries. N. Jahrb. Beilg. "Ba. XII. 1899. — Vgl. Koxen: Geolo- 
gische Studien im frankischen Ries. 2. Folge. Beilg. “Bd. XV. 1902. — 
Branca: Das vulkanische Vorries. Abh. d.k.preuss. Akad. d. Wiss.1903. — 
Branca und Fraas: Das vulkan. Ries bei Nordlingen. Akad. d. Wiss. 1901. 
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Aber auch die neuerdings einsetzende morphologische Be- 
arbeitung des Hochgebirges der Alpen hat zu ganz tiberraschenden 
Resultaten gefiihrt. Dies zeigen u.a. die Arbeiten Bricxners!), 
MarronneEs”), yv. Starrs?), ARGANDs*), LuGrons®) u. a. m. 

Waren so Mittelgebirge und Hochgebirge nebst Vorland®) 
yon einheitlichem Gesichtspunkte bearbeitet worden, so fehlte 
doch eine derartige zusammenfassende morphologische Betrachtung 
der sie trennenden, tektonisch so einfach gebauten Becken- 
landschaften, wie auch das siiddeutsche Trias-Jura-Becken eines 
ist, vollkommen. . 

Die Bedeutung der bei einer solchen Bearbeitung etwa ge- 
wonnenen Resultate aber muB eine viel allgemeinere, weiter- 


gehende sein, als dies zunachst infolge der lokalen Begrenzung 


des Gebietes der Fall zu sein scheint, denn das Trias- Jura- 
Becken Siiddeutschlands. stellt nur ein typisches Beispiel einer 
Schichtstufenlandschaft dar, wie solche allenthalben auf der 
Erdoberflaiche nicht selten wieder zu finden sind. Bei der regionalen 
Giiltigkeit morphologischer Gesetze aber miissen die hier sich 
ergebenden Prinzipien ohne weiteres sich auf alle anderen 
Landschaften mit analogen Strukturelementen tibertragen lassen. 

Siiddeutschland. Die iiber unser engeres Gebiet be- 
stehenden Pubhkationen sind reich an Zahl wie an Beob- 
achtungsmaterial fiir den westlichen, schwabischen Teil, sie sind 
sparlich und gering fiir den Gstlichen, frankischen. Ks wird 
daher im Folgenden die Geschichte der Landoberflache sich 
zunichst vornehmlich aus einer Wiirdigung der Verhaltnisse im 
Westen ableiten lassen; die so gewonnenen Resultate aber lassen 
sich dann ohne Schwierigkeiten auf den Osten tibertragen, und wenn 
auch dort die mangelnde neuere Literatur und Kartenunterlage 
manchen Einzelzug der Entwicklung unklar wird erscheinen 
lassen, so zeigt doch auch dort die prinzipielle Ubereinstimmung 
der morphologischen lLHinzelelemente in der Landschafts- 
entwicklung, da’ dieselbe eine einheitliche Geschichte, von den 
gleichen Faktoren beherrscht, durchlaufen hat. 


1) Brtcxner: Die glazialen Ziige im Antlitz der Alpen. Naturw. 
Wochenschr. 1909, S. 785; sowie in Pencx-Bricxner 1. c. 

*) Marroyxe: L’erosion glaciaire et la formation des Vallées Alpines. 
Annales de Géographie XIX und XX 1910/11. 

°) y. Srarr: Zur Morphogenie der Praeglaziallandschaft in den West- 
schweizer Alpen. Zeitschr. d. deutsch. Geol. Ges. 1912. 

*) Arcanp: La Doire Baltée en aval d’Aoste. Rev. de Géogr. 
ann. iI. 1909. 
- ®) Lueron: Recherches sur - Porigine des vallées des Alpes oceiden- 
tales. Ann. de Géogr. X 1901: 
6) Pexck-Brtcxner: Die Alpen im Kiszeitalter. 


| 
{ 
| 


at 


Zweck dieser Arbeit ist es aber, gerade die allgemein auf- 
tretenden Ziige festzustellen und zu einem einheitlichen Bilde 
zusammenzufigen. Nur auf Grund der Erkenntnis der haupt- 
sichlichsten Ziige des Landschaftsbildes im Ganzen wird sich 
auch die Entwicklung der Kleinformen in einem eng begrenzten 
Gebiet ableiten lassen. Modgen dabei auch manche speziellen 
Falle, die in dieser Arbeit heranzuziehen sein werden, nicht 
exakt in bezug auf die Richtigkeit ihrer Deutung beweisbar 
sein, mégen sogar solche Falle spaterhin von speziellen Unter- 
suchungen im einzelnen noch Modifikationen und Umdeutungen 
erfahren, so tritt doch der rote Faden stets sich wiederholender 
Gesetze zu deutlich aus der Masse des Details hervor, um im 
Prinzip anderer Deutung fahig zu sein, um also andere Grund- 
zige der Hntwicklungsgeschichte der siiddeutschen Schicht- 
stufenlandschaft zuzulassen. 

Zudem ist das zu untersuchende Gebiet ein recht groBes 
und z. T. kompliziertes, ein Gebiet auch, von dem nach der hier 
verfoleten Methode bis jetzt nur der vorztiglich bearbeitete 
kleine Ausschnitt betrachtet wurde, den ScuEU zum Gegenstand 
seiner Untersuchungen gemacht hat, und auf den zuriickzu- 
kommen noch mehrfach Gelegenheit sich ergeben wird. 

Ich bin mir also wohl bewufbt, daB8 die vorliegende Studie 
mehr einen ersten Versuch, als eine endgiiltig abgeschlossene 
Bearbeitung des Gebietes heteniter 

So konnten z. B. auch hier wie in so vielen. Gebieten, drei 
sich ablésende LHrosionscyclen nachgewiesen werden, aber 
ihre scharfe geologische Altersbegrenzung muBte offen sales 
werden. In gleicher Weise konnte auch eine ganze Zahl anderer 
Probleme nur angedeutet oder angeschnitten werden, ohne Méglich- 
keit, sie auch bereits zu befriedigender Lésung zu ftihren, wie 
das der Text des dfteren zeigen wird. 

Dennoch aber treten die morphogenetischen Grundztige der 
Landschaft dem geschulten Auge bereits auf jeder guten Karte 
entgegen; ja, diese Arbeit soll gerade darauf hinweisen, wie 
weitgehend bereits die Karte Aufschluf nicht nur tber das 
geographische Bild einer Gegend, sondern auch iiber ihren 


_geologischen Bau und iiber die genetischen Wechselbeziehungen 


beider geben kann. Damit soll freilich durchaus nicht gesagt 
sein, dafi selbst die beste Karte die eigene Anschauung des 
Gelindes tiberfliissig machen kénnte; im Gegenteil: der Begehung 
wird gerade die Lésung der ial eee vorbehalten sein, 
ebenso wie auch die Vertiefung und Erweiterung der vorher 
schon. gewonnen allgemeinen Gesichtspunkte. 

Was die Untersuchungsmethode betrifft, so habe ich nach 
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Méglichkeit einen Mittelweg gewahlt, der zwischen dem rein 
induktiven Vorgehen vieler, besonders dlterer Autoren und dem 
rein deduktiven Schema der Davis’schen Methode liegt. Dieses 
hat er wohl am extremsten in solchen Arbeiten, wie etwa in 
seinen Studien tiber FluBterrassen') oder iiber die Fliisse von 
New Jersey?) zur Anwendung gebracht, indem er in einem 
Teil der Arbeit nur deduktiv-theoretisch ableitete, was zu er- 
warten sel, und in einem anderen erst priifte, was davon auch 
tatsachlich in der Natur vorhanden ist. 

Ich habe es dagegen fiir dieses Gebiet als vorteilhafter 
empfunden, Tatsache und Theorie, Induktion und Deduktion nicht 
derart schart zu trennen und habe daher die deduktive Theorie 
stets sogleich mit den Beispielen belegt, welche zur Beurteilung 
in Frage standen. Ich glaubte so zu einem leichter verstandlichen 
und vor allem natiirlicheren, weniger theoretischen Gesamt- 
bild zu kommen als auf dem rein mathematischen DaAvis’schen 
Wege. Davis selbst hat auch Arbeiten geschrieben, in denen 
er nicht nur die Berechtigung einer mehr gleichzeitigen Be- 
nutzung von Theorie und Vorkommen anerkennt, sondern sie 
auch selbst — wenn auch nur in geringem Mage — zur An- 
wendung bringt®). 

Jedenfalls glaubte ich so auf halb induktivem halb de- 
duktivem Wege am besten die grofen Leitlinien hervorbeben 
zu kiénnen, welche die Theorie fordert, und welche tatsachlich 
die Landschaft auch enthalt. 

Gerade das Fehlen solcher allgemeinen Gesichtspunkte 
hatte aber die bisherigen, meistenteils spezielle, kleinere Ge- 
biete behandelnden Arbeiten zur Unfruchtbarkeit fiir morpho- 
logische Zwecke verurteilt. Denn es ist wohl klar, daB 
Schliisse, welche auf Untersuchungen in eng begrenztem Gebiet 
basieren und auf die weitere Umgebung keine Riicksicht nehmen, 
nur allzuleicht, bei ihrer Ubertragung auf das Allgemeine zu 
Trugschliissen fiihren, indem Lokales mit Allgemeinem, Allge- 
meines aber mit Lokalem verwechselt und zusammengeworfen 
wird, Es ist ja natiirlich auf engem Gebiet auch oft kaum zu 
entscheiden, ob eine Erscheinung ihr Dasein nur einer lokalen 
Ursache verdankt, oder ob sie ohne weiteres in die Nachbar- 


1) Davis: River Terraces in New England. Bull. Mus. of Comp. 
Zool. 1902. 8. 281 ff. 

2) Davis: The Rivers of Northern New Jersey with notes on the 
classification of rivers in general. Nat. Geogr. Mag. 1890, II. 5. 81 ff. 

3) Davis: The Seine, the Meuse and the Moselle. Nat. Geogr. Mag. 
1896. VII. 5S. 189 ff. .228 ff. 
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gebiete tibertragen werden darf. Viel leichter ist es da, von 
hoher Warte die Grundziige der Landschaft zu itiberblicken, 
und von ihnen ausgehend zu sehen, wie sich das Kleine dem 
GroBen einfiigt. 

Nur so ist es erklarlich, da8 fast jeder Autor, der yon 
seinem Spezialgebiet ausgehend, zu Allgemeinem iiberging, zu 
anderen Ansichten kam, als andere in ihrem Gebiete gewonnen 
hatten. Unmidglich aber wird es, all diese Einzelansichten zu 
einem harmonischen Ganzen zu verschmelzen. Diese Arbeit 
wird daher vielfach kritisch an die Ausfihrungen friiherer 
Autoren herantreten miissen, um zu einem Schlu8 dariiber zu 
kommen, welche Verhiltnisse tatsichlich zwingendes Material 
enthalten beziiglich der Richtlinien in der Entwicklung der 
Landschaft. 

Nur so ist es auch erklarlich, da8 selbst so hervorragende 
Forscher wie vor allem Koxen, dann auch Drrrner, der Altere 
Fraas, Tutiracn u. a. einst zur Annahme und langen Ver- 
teidigung einer weitgehenden, allgemeinen Vergletscherung der 
Alboberfliiche und wenigstens zum Teil auch ihres nordlichen 
Vorlandes kommen konnten. Nichts derartiges lieB sich 
bisher sicher erweisen, und die hier und da als Mordnen 
angesehenen Schottermassen haben sich vielfach als sicher nicht 
glazialer Entstehung herausgestellt!). 

Eine derartige groBe Vergletscherung miiSte namlich not- 
wendig auch die Morphologie des von ihr betroffenen Gebietes 
fundamental beeinfluBt haben. Aber keinerlei Erscheinungen 
weisen auf eine Unterbrechung des normalen fluviatil - erosiven 
Cyclus jener Zeit hin. Im Gegenteil werden wir sehen, dab 
die heutige Hydrographie erst zur mittleren Hiszeit angelegt 
wurde, daS aber vorher das Entwisserungssystem der Donau 
allein das ganze Gebiet vielerorts bis mindestens zur Mainlinie 
beherrschte. Also erscheint es abgesehen von dem Mangel an 
positivem Beweismaterial auch rein theoretisch nicht recht wahr- 
scheinlich oder méglich, da8 die Gletscher von den Alpen her 
die Donau und Alb einst iiberschritten und sich nach Norden 
in die erodierte Triaslandschaft ergossen haben; denn deren 
Wasser im Verein mit den Schmelzwassern der Gletscher selbst. 
miiBten ja sonst ganz allgemein der Bewegungsrichtung der 
Hisdecke entgegengeflossen und unter dem Hise verschwunden 
und nach Siiden abgeflossen sein. DaB aber auch keine weit- 
gehende selbstiindige Vergletscherung der Alb stattgehabt hatte, 


") Davis: Physical Geography 1898, S. 191. 
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wurde ebenfalls von anderer Seite bereits dargelegt und findet 
wiederum in dem Mangel glazialer Formelemente auch mor- 
phologische Bestatigung. 

Oder ein anderes Beispiel: In der Literatur ist vielfach 
die Ansicht vertreten, da8 in friiherer Zeit die heute stark 
entwickelte Krosionsrichtung des Rheinsystems bereits machtig 
entfaltet war. Diese Zeit aber wiirde in den Teil des Glazials 
fallen, als nach unseren Ausfiihrungen das Rheinsystem sich 
hoéchstens eben erst zu entwickeln begann. So laSt — wie wir 
sehen werden — gerade dann, als die Donau noch weitgehend 
die Hydrographie der Landschaft beherrschte, Haac die Donau 
durch das Prim-Faulenbachtal nach Norden zum Neckar und 
zum Rhein abgelenkt werden, wahrend TuHtracu den gleichen 
Vorgang fur das viel weiter abwirts gelegene Wellheimer Trocken- 
tal, Altmiihltal zum Regnitz- und Maintal und auf diesem Um- 
wege zum Rhein fordert. 

Prexnck aber schrieb in seiner Geographie des deutschen 
Reiches:1) ,. . . . Uber die nur 80m hohe Scheide zwischen 
den Quellen des Neckar und dem Gebiete der Donau scheinen 
sich die Wasser der letzteren in das Flufgebiet des Rheins 
ergossen zu haben. Wird noch hinzugenommen, da8 wahrend 
der Hiszeit . . . ein Ast der Donau sich wahrscheinlich quer 
durch den Jura bis in das frankische Becken ergof, so ergibt 
sich, daB die wechselseitigen Beziehungen, welche zwischen den 
Wassern yon Donau und Rhein heute noch bestehen, .. . in 
der Vorzeit in gesteigertem Mafe vorhanden waren.‘ 

Neuerdings hat ja, wie noch zu besprechen sein wird, 
Penck selbst die Annahme einer nach Norden durch das frian- 
kische Becken abflieBenden Donau fallen lassen. Diese Arbeit 
aber wird vor allem zu zeigen haben, da’ ganz allgemein der 
Rhein mit seinen Nebenfliissen der jung eindringende Rauber 
war, wahrend friiher die Donau allein das ganze Gebiet be- 
herrschte. 

Fiir einen kleinen Teil unseres Gebietes hat neuerdings 
Scueu’) unter persénlicher Anregung von Davis mit dessen de- 
duktiver Methode diese Fragenin mustergiiltiger Weise bearbeitet 
fiir Kocher und Jagst, zwei Nebenfliisse des Neckar. Wir 
werden sehen, da8 viele Ziige der Landschaft, welche diese 
morphologische Arbeit dort festlegen konnte, nicht nur auf das 
lokale Gebiet ihrer Herleitung sich beschranken, sondern in 


') Penckx: Das Deutsche Reich. 1887. 8. 239. 
2) Scuzv: Zur Morphologie der schwabisch-frankischen Stufenland- 
schaft. Forsch. zur deutsch. Land und Volkskunde. Bd. XVIII. 1909. H. 4. 
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der Entwicklung der gesamten siiddeutschen Schichtstufenland- 
schaft eine maigebende Rolle spielen und allgemeine Giiltigkeit 
besitzen. 

Die Begrenzung unseres Gebietes und der sich daran kniipfen- 
den Untersuchungen ist grdBtenteils eine natiirliche und viel- 
fach noch dadurch besonders begiinstigt, daB andere morpho- 
logische Arbeiten an diesen Grenzen sich anschlieBen. Dies 
gilt vor allem fiir die Hochebene siidlich der Donau, wie auch 
fiir die siidlichen Teile der randlichen Urgebirgsstécke im Westen 
und Osten, den siidlichen Schwarzwald!) und den Boéhmer- 
wald*). Wie im Siiden die Donau also die natirliche Grenze 
zieht, so im Westen die Gebirgssticke des Schwarzwaldes und 
Odenwaldes, so im Osten die Ziige de Bohmerwaldes und 
Fichtelgebirges. twas willkiirlicher erscheint die Grenze nur 
im Norden, wo unsere Untersuchungen vielfach mit der Main- 
linie abschlieBen, da es den Umfang dieser Arbeit zu sehr ver- 
eréBert hatte, auch dieses FluBsystem nochin den Rahmen unserer 
Untersuchungen einzubeziehen, wenn es auch eigentlich noch 
zum Gebiete der Triaslandschaft Stiddeutschlands gehdrt. Dies 
mu8 einer spateren Untersuchung vorbehalten bleiben. Vor- 
nehmlich yeranlaBte mich aber der Umstand dazu, meine Unter- 
suchungen fiir diese Arbeit am Main abzuschlieBen, weil dieser 
und seine rechten Nebenfliisse durch den vielfachen Wechsel 
und die Verschmelzung morphologisch ungleichwertiger Hlemente 
einige Komplikationen darbieten, welche das schematisch klare 
und einfache einheitliche Bild der Entwicklung des Flu8systems 
stidlich des Mains nur zu verwischen drohen. 

Tektonik und Morphologie: Die morphologischen Ziige 
des so begrenzten Gebietes sind aber vor allem deshalb so klar 
und einfach zu deuten, weil hier die Tektonik des Untergrundes 
eine tiberaus einfache ist. Die Trias-Juraplatte des Beckens 
lagert seit ihrer Bildung im wesentlichen ungestért. rst im 
Miocén wurde durch die Alpenfaltung auch hier die Schicht- 
stellung beeinflu8t, indem mit und nach der leichten siidéstlichen 
Neigung der Schichten schlieSlich auch der Donauabbruch ent- 
stand. Im iibrigen erscheint es durchaus méglich, da die 
ersten Verbiegungen der Platte vielleicht nicht unwesentlich 
alter sind als der Bruchrand. 

Der Donauabbruch tritt als nérdliche Begrenzung der 
bayrischen Hochebene orographisch scharf als Bruchrand her- 


_1) y. Husene: Eine orographische Studie am Knie des Rheines. 
Geograph. Zeitschr. VI. 1901. 
2) v. Starr: |. ¢. 
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vor. Wenn man auch lange und selbst heute noch nicht ginz- 
lich sichere Daten iiber die Sprunghdéhe der Verwerfung hatte, 
so war die Tatsache einer Verwerfung von nicht unbetracht- 
lichem Ausmaf doch langst als feststehend anerkannt worden’). 
Erst REGELMANN?) auBerte Bedenken hieriiber und kam zu der 
Ansicht, daB es sich hier lediglich um eine Flexur handele. 
Dementsprechend finden wir auch in den zahlreichen Auflagen 
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der so vorziiglichen geologischen Ubersichtskarte von Wiirttem- 
berg und Baden usw. keinen Bruchrand eingetragen?). Die 


1) z. B. Branca: Schwabens 125 Vulkan-Embryonen Jahresh. d.Ver. 
f. vaterland. Naturk. i. Wirttemb. 1894/95. 

*) Recetmann u. a.: Die wichtigsten Struckturlinien im geologischen 
Aufbau Siidwestdeutschlands sowie die Erlauterungen zu den div. Auf- 
lagen der geol. Ubersichtskarte bis 1910. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 
1905, S. 299. — Gibt es einen Abbruch der Juratafel am Donautalrand 
bei Ulm? Ber. iib. d. Versamml. d. oberrh. geol. Ver. 1908. — Ein Ab- 
schiedswort an das vindelizische Gebirge. Ber. tib. d. Versamml. d. ober- 
rhein. geo]. Vers. 1909. — Zur Tektonik der schwibischen Alb. Centr.- 
BI. t. Min. usw. 1910, 8. 807. . 


3) Geol. Ubersichskarte von Wirttemberg, Baden usw. 1:600000. 
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ReEGELMANNSchen Griinde zugunsten seiner Annahme erweisen 
sich jedoch als nicht stichhaltig, wie das friiher schon Fraas‘), 
KRrANZ*) soeben auch Branca ?) yon theoretischem Gesichtspunkte 
aus urteilend, ausgesprochen haben und wie das die Ergebnisse 
neuer Tiefbohrungen*) vor dem Albrande nun zur Evidenz be- 
wiesen haben. 

REGELMANN hatte das Fallen der Schichten, weil es auf der 
Alb, nirgends direkt meBbar ist, berechnet. Da es sich aber bei 
den Berechnungen iiberhaupt nur um Schichtneigungen handelt, 
welche 3° nicht erreichen, meist aber nur 1° wenig iiberschreiten, 
und zudem die Grundlagen seiner Berechnung nicht anerkannt 
werden kinnen, so sind dieselben fiir diese Fragen ziemlich 
wertlos. Denn naturgema® stellen bei der verschiedenen Zu- 
sammensetzung der gréBtenteils massigen 0 und e-Kalke die heu- 
tigen topographischen Héhenlinien das Resultat der Denudation 
dar, nicht aber urspriingliche Lagerungsflachen; denn einmal 
miissen hartere Schichtteile langer der Abtragung widerstehen 
als. weichere, miissen. also relativ héher, wenn auch je nach 
ihrer Harte. verschieden hoch erhalten worden sein, dann aber 
waren auch schon urspriinglich die 0 und e-Kalke in verschiedener 
Machtigkeit abgelagert worden. Zum dritten ware es aber eben- 
so, ungenau, die Auflagerung des. Tertiars, wie FrAAs’) das zu- 
geben will, als Schichtfuge zur Messung des Fallens zu_ ver- 
wenden, denn es darf nicht tibersehen werden, da’ das Land 
vom .oberen Jura an Festland gewesen und stark eingeebnet 
worden war. REGELMANN selbst hat ja diese Flache nicht als 
primare Schichtflache sondern als Abrasionsflache anerkannt/). 
Kine’ ausgereifte Peneplain erhalt aber nicht urspriingliche 
Héhenunterschiede,, sondern ist bestrebt sie auszugleichen und 
ohne Riicksicht auf Streichen und Fallen in eine tiefere Hori- 
zontalebene einzustellen. 

, Naturgema8 ist. daher auch die Zoneneinteilung der Alb- 
platte durch REGELMANN. noch recht problematischer Natur, 


1.—8. Aufl., bearbeitet von REGELMANN. Bese vom kgl. wirtt. 
statist. Landesamt. 

-3))Fraas: Bese abanoiuiis und Weossies. Ber. tib. d. Wenn: d. 
oberrhein. geol. Ver. 1910. II. 8. 77. 

”) Kranz: Weitere Bemerkungen zur geologischen Ubersichtskarte 
Sidwestdeutschlands. Centr.- Bl. f. Min. usw. 1910, S..82. : 

3) Branca: Beleuchtung der abermaligen Angriffe W. Ae in der 
Spaltenfrage der Vulkanembryonen des: Dragheri Gebietes. Centr.- BL. f. 
Min. usw. 1911, 5. 364/63.;)..° - 

SE FRaas: Die een daneen am ‘Albranda in aide, Ulmer Gegend. 
Jahrb. H.'d. Ver: 'f. vaterl. Nat.- Kunde in. Wirtt. 1911, S. 535.. é 

- >) Reernmann: Zur Tekionus deri schwabisehen, Alb. Ber. d. ber. 
rhein, geol. Vers 1911, S.29.. 19 rh 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. a 


98 


keinesfalls aber bewiesen; ihr wird auch in FRAAs’ neuer Arbeit 
bereits widersprochen ‘). 

REGELMANN Selbst ist auch durch die neuen Bohrungen 
noch nicht veranlaBt worden seine persénliche Ansicht vom 
Fehlen eines siidlichen Albabbruchrandes fallen zu lassen, wie 
aus seinen Erlauterungen zur eben erschienenen neuesten Auf- 
lage der geologischen Ubersichtskarte?) hervorgeht. Er glaubt 
die nun tatsachlich festgestellten Verhaltnisse immer noch durch 
eine Strandverschiebung erklaren zu kénnen. Ich selbst kann 
zu keiner genauen Vorstellung des Gedankenganges kommen, 
dem ReceLMANN hier folgt; jedenfalls miiBte er seine Andeutung 
erst ausfiihren, und bei ihrer Eigenart vor allem auch weit- 
gehend begriinden, ehe man sich ihr anschlieBen kann. Immer- 
hin ist es hocherfreulich, da8 doch REGELMANN jetzt wenigstens 
die Méglichkeit des Bestehens eines Bruchrandes anerkennt, 
indem er in seiner Karte tatsachlich eine Verwerfung erstmals 
eingetragen hat.?). 

Auf dem Albkérper selbst fehlen groBe, nachweisbare tek- 
tonische Spalten fast vollkommen. Nicht so aber in seinem 
nérdlichen Vorlande. Dort sind sie zahlreich, man weiB aber 
nicht, ob sie auch tatsichlich in den Albkérper eindringen. 
Ihrem Alter nach sind sie wohl grofenteils als miocan anzu- 
sehen, entstanden mit bezw. im Anschlu8 an das Einbrechen 
der Neckarniederung zwischen Schwarzwald und Alb. Dabei 
mag hier die ,Horst“*) oder ,Halbhorst“*)- natur des ersteren 
auBer Betracht bleiben. Zahlreich und sicher festgestellt sind 


aber auch starke Niveauanderungen zur Alteren Diluvialzeit, 


wie solche auch gleichzeitig in den Alpen sich bemerkbar 
machten. Koxen stellte fiir das Albvorland Sprunghéhen bis 
zu 80m fest). Das ganze Albvorland wurde wabhrend des 
alteren Diluviums gesenkt, bezw. seine Umgebung gehoben’*). 

AuBer Briichen sind aber verschiedentlich auch leichte Auf- 
woélbungen der Schichten vorgekommen. Die bedeutsamste 
diirfte die sein, welche in der Richtung Dérzbach - Kiinzelsau 
streichend, die groBen Bégen von Kocher und Jagst verursacht 
hat, und in deren sonst weithin an den oberen bis mittleren 


1) Fraas: a. a. O. 5.540. 

?) Recermann: Geol. Ubersichtskarte v. Wiartt. usw. nebst Er- 
lauterungen. 8. Aufl. 1911. 

3) Suess: Das Antlitz der Erde. 1. 1885, 5. 257 u. a. 

*) Eck: Bemerkungen iiber geognostische Profile lings wiirttem- 
bergischer Eisenbahnen. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1891. 

5) Koxen: Geolog. Spezialkarte d. Umgebung von Kochendorf. 

6) H. Recx: Uber positive und negative Krustenbewegungen in 
Siidwestdeutschland. Jahr.-H. des Ver. f. vaterl. Natk. im Wiirttemb. 1912, 
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Muschelkalk gebundenen Betten stellenweise die wuntersten 
Muschelkalkhorizonte zutage treten la8t'). Auch weiter im 
Osten wird spaterhin noch eine geringe Aufsattelung, die sich 
aus rein morphologischen Grinden ergibt, zu nennen sein. 

Im Osten endlich ist der Jura von dem Urgebirge durch eine 
breite von Regensburg bis tiber den Mainlauf hiniibersetzende 
Dislokationszone getrennt. Auch hier ist der Jura im all- 
gemeinen leicht gegen SO geneigt, stellenweise im Streichen flach 
elingemuldet. Trias und Jura aber sind an grofen Dislokations- 
linien treppenformig vom Urgebirge abgesunken, bezw. hat 
letzteres sich iiber das Vorland erhoben. Diese Zone gab 
AnlaB zur Ausbildung starker subsequenter Fliisse. Sie scheint 
sehr alt zu sein und gleich wie in anderen Mittelgebirgen min- 
destens bereits zur Kreidezeit angelegt und durch die Bewe- 
gungen des Tertiirs nur wieder verjiingt ins Leben gerufen 
worden zu sein. 

Die in der Literatur so haufig anzutreffende Verkniipfung 
von Flufrichtungen und tektonischen Richtlinien macht es not- 
wendig, auf deren Berechtigung kurz einzugehen, da auch in 
der neuesten Literatur noch immer ibr unbedingter Zu- 
sammenhang in zeitlich unbegrenzter Folge oftmals ge- 
fordert wird und daraus mancherlei Irrtiimer entstehben. 

Wir haben gesehen, da8 unser Gebiet tektonisch wenig gestort 
ist, daB die bekannten Briiche aber gréB8tenteils tertiar bis diluvial 
sind. Diese Briiche ordnen sich nach dem varistischen, (erz- 
gebirgischen), hercynischen und alpinen System. Da aber jedes 
dieser Systeme nicht eine scharf ausgesprochene Richtung ver- 
folet und durch einen ganz bestimmten Winkel im Verhaltnis 
zum anderen charakterisiert ist, sondern diesen Richtlinien 
recht weiten Spielraum la8t, so gibt es wthberhaupt keine 
Linie oder Spalte, welche nicht notwendig einem dieser Systeme 
angehéren mifSte. Da aber alle gréSeren Spaltensysteme, welche 
einer Hauptrichtung folgen, auch Querspriinge und einzelne aus 
der Hauptrichtung abweichende Spalten aufweisen, so werden 
also schon aus diesem Grunde bei-dem Ineinandergreifen von 
drei Systemen nicht notwendig alle nachweisbaren tekto- 
nischen Linien in urséchlichem Zusammenhang mit dem Spalten- 
system stehen, dessen Namen sie infolge ihrer Richtung tragen. 


') Vgl. auch KE. Fraas: Die geologischen Verhaltnisse yom Tauber- 
tal und Bad Mergentheim. (Jahr. H. d. wiirttemb. Ver. S. LIV), wonach 
infolge geringer nach Siden hin sich verlierender Aufsattelung im 
Umpfertal bei Schweigern (245 m), im Jagsttal bei Krautheim (229,3 m), 
im Taubertal bei Ingelfingen (215,8 m), mitten im Muschelkalk gebiet 
Buntsandstein in der Talsohle erscheint. 

ve 
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Noch bedenklicher aber. werden SchluBfolgerungen, welche ein- 
fach aus. einer Richtung an der Erdoberfliche ohne weiteres 
einen genetischen -Zusammenhang dieser Richtung mit dem tek- 
tonischen Untergrundbau ableiten: Was man lange unange- 
fochten in dieser Beziehung bei den Vulkanen tat, das tut man 
auch bei den Fliissen. Man erhob das Vorhandensein der Spalte — 
wenigstens im Untergrund — zum Dogma und schlo8 dann aus 
dem Vorhandensein und der Richtung: eines Flusses auf diese, 
selbst wenn keine Spur von ee an der Oberflache 
zu erkennen ist. 

So schreibt denn REGELMANN z. B.') die verschiedenen Knicke 
von Main, Tauber, Jagst und Kocher tatsachlich der Tektonik 
des Po es Zu: Batiels Strecken weisen auf den hier vor- 
herrschenden LHinflu8 des hercynischen System hin; so die 
Strecken Ochsenfurt- Wiirzburg, Mergentheim- Wertheim . und 
Langenburg-Dérzbach; sowie in der AbfluSrichtung von Alt- 
miihl, Rezat und Bibart. Der alpine Hinflu8 spielt aber auch 
noch deutlich herein in der WO gerichteten Mainstrecke bei 
Ochsenfurt, im Taubergrund ostwarts von Mergentheim, im Um- 
biegen’ der Jagst bei Dorzbach..und im Verlauf der SN 
streichenden Gipfelhéhen der Frankenhéhe und des Steigerwaldes.“ 

Hier soll -also die Tektonik des Untergrundes auch noch 
Berg: und: Tal in verschiedener Weise beeinflubt haben, indem 
bet ersterem die NS - Entfaltung, bei letzterm- die OW- Ent- 
wicklung bevorzugt wurde. | 

- Aber nicht. nur dies. Hee rs und naniahieais shade 
turlinien geh6ren in ihrer Anlage bereits dem Paléozoikum an. 
Gerade unser Gebiet aber gehérte im Laufe seiner geologischen 
Entwickelung~ vielfach langandauernden. Festlandsperioden an, 
welche Erosionscyclen schaffen und reifen lassen.muB8ten. Ent- 
sprechend sind auch alte, weitgehend ausgereifte Hinebnungs- 
flachen langst bekannt. Die Struktur des Untergrundes, deren 
Einflu8 auf die Oberflachengestaltung der Hirde bekanntlich 
ganzlich aufhért, wenn ein erosiver Cyclus seinem Endstadium 
nahe ist, indem dieser dann eben alles ohne Riicksicht auf 
Harte und Weichheit mehr oder minder nivelliert hat  (Pene- 
plain); hatte sich also nicht nur yon einem Cyclus:zum anderen 

vererben, sondern hatte auch nach langen . Medio sit aie aes 
stets erneut sofort wieder auftauchen miissen. 

Ein. solches. Verhalten ist theoretisch. ebenso unwahrschein- 
lich, wie es auch den bisherigen Erfahrungen widerspricht. Wohl 
miissen. die. Hauptziige alter. Greene in edi Zeiten 


ap oman: Pte ntemate sat usw. 1911, $46. ip “ Met ee i i 
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wiederbelebt erscheinen, wenn im Laufe der Zerschneidung einer 
altiibernommenen Peneplain ‘der junge Cyclus aufs neue die 
Unterschiede von hart und weich aus der alten Landtafel her- 
aus modelliert. Aber dies wird in verschiedener Schnelligkeit 
und in verschiedenem: Stadium des neuen Cyclus. geschehen, in 
keinem Fall aber in seinen ersten Jugendstadien. Die Schnellig- 
keit des Wiederhervortretens' der. alten Strukturelemente wird 
einmal in hohem Grade abhangig sein von der Starke und von 
der Richtung, in der die neue Hebung geschah. Eine starke 
Hebung wird die Fliisse zu ‘starkerer Kraftentfaltung erwecken 
als eine schwache.’ Die Niveaudifferenzen, die in Siiddeutsch- 
land die alte Peneplain betrafen, waren aber durchweg nur ‘ge- 
ring. Sie iiberschritten wenige hundert Meter sicher nicht.. Auch 
die Richtung der neuen Hebung ist von Bedeutung, indem eine 
Schiefstellung der Tafel.im Sinne der alten groBSenteils indiffe- 
rent gewordenen Entwasserung einfach die Ubernahme derselben 
zu weiterem Ausbau durch den neuen Cyclus gestattet, so dab 
die neuen F lisse als antecedente Fliisse vielfach mit der pri- 
maren konsequenten Richtungstendenz des alten Cyclus iiber- 
einstimmen. 'Hrfolgte aber eine Hebung schrag oder entgegen- 
gesetzt zur friiheren Entfaltung des Flu8netzes, so werden vom 
neuen Cyclus  zunachst weitgehende Adaptionen.und Neu- 
bildungen konsequenter Flu8taler vorzunehmen sein, ehe die 
Denudation zur feineren Modellierung der alten verborgenen 
harten und weichen Strukturelemente weiterschreiten kann: Die 
notige Konsequenz aus diesen Betrachtungen aberist, daB in keinem 
Falle das erste Jugendstadium eines Flusses bereits die alten 
Strukturformen wieder aufleben lassen kann; sondern daB eben- 
sO, Wie in einém ersten Cyclus: die Bildung der konsequenten 
Taler vor dem Ausbau der subsequenten stattfindet, hierzu be- 
reits eine gewisse Reife des Cyclus vorhanden sein muf. Diese 
aber hat wiederum lange Zeiten'der tektonischen Ruhe des. Ero- 
sionsgebietes zur Vorraussetzung, da ja jede dazwischentretende 
neue Hebung oder Senkung den’ Cyclus. erneut, und somit 
wieder verjiinyt. In Siiddeutschland aber losten sich seit dem 
_mittleren Tertiar nicht weniger als drei deutliche Erosionscyclen 
ab, so daB es wohl als sicher gelten kann, daB seit dem mittel- 
tertidren Cyclus  ‘keiner selbstandig sich mehr vollstindig ent- 
wickeln konnte. Auch ‘heute ist ja:das Hrosions-Stadium, in 
dem sich die Landschaft befindet, ein durchaus jugendliches zu 
nennen — wie sich aus folgendem noch ergeben wird. — Aber 
andererseits darf: auch nicht yergessen werden, daB gerade in 
unserem Gebiete, die einzelnen ineinandergreifenden Donau- 
cyclen stets. zur gleichen Hrosionsbasis neu belebt wurden, so 
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daf sich ihre Arbeitsleistungen, um so mehr als sie schon in 
jugendkraftigem Hrosionsstadium gleichsinnig neu verstarkt 
wurden, zu gemeinsamer Endsumme addieren. 

Wichtig ist aber jedenfalls diesbeziiglich die Feststellung, daB 
der junge Cyclus zunachst selbstindig seine Formen schaffen muB. 

Betrachten wir mit dieser Erkenntnis im Auge die Karte 
der heutigen jungerosiven Landschaft, so kann es nicht wunder 
nehmen, wenn zunichst meistens nicht einmal die jungen, als 
Verwerfungslinien eingetragenen Spalten die Richtung der Flub- 
laufe beeinflussen, diese vielmehr gewoéhnlich ihren Lauf so 
fortsetzen, als ob eine Spalte gar nicht vorhanden ware, wenn 
aber trotzdem bereits ein wohlentwickeltes System konse- 
quenter, subsequenter, obsequenter und resequenter Fliisse die 
Landschaft entwassert. 

Freilich kann indirekt eine Spalte, wenn sie mit einer 
Verwerfung verkniipft ist, trotzdem den FluB in seiner Tatigkeit 
und seiner Richtung sehr wohl beeinflussen, indem ein Land- 
gebiet, durch das der Flu8 zieht, seine Héhenlage andert und 
dadurch in einen neuen Cyclus der Erosion tritt. Aber die 
Spalte als solche ist fiir den Flu8 in weitaus den meisten Fallen 
irrelevant. Dabei sehe ich naturgema8 ab von offenen klaf- 
fenden Spalten und von den Erscheinungen der Karstgebiete, 
deren subterrane Erosion eigenen Gesetzen folgt'). 

Als Beispiel wahle ich nur das Verhalten der groBen Sub- 
sequenz- Zone, welche das Fichtelgebirge von dem Frankenjura 
trennt. Die groBen Randverwerfungsspalten sind im Streichen 
meistenteils fluBfrei; im Gegenteil haben viele Fliisse, welche 
heute nach Westen durch die Alb flieBen, ihren Ursprung hier 
im Alteren Gestein der Subsequenz-Zone und setzen ohne irgend 
welche wesentliche Ablenkung quer iiber die Randspalten fort; 
sind also echte Durchbruchfliisse. Aber andererseits ist der 
Parallelismus der Randspalten mit grofen Wasseradern unverkenn- 
bar; aber nicht an die Spalten, sondern an die an 
den Spalten verschobenen Gesteinsschichten sind 
die Fliisse gebunden, welche sich im Streichen der 
Schichtkopfe, an der Grenze von hart und weich entwickelt 
haben. 

So tritt aufs Klarste einerseits die Unabhangigkeit des 
erosiven Cyclus von den tektonischen Linien eines Gebietes 
vor Augen, wahrend andererseits seine Gebundenheit an den 
petrographischen Habitus der Gesteine seines Bereiches ebenso 
auffallend ist. Dieses Abhiangigkeitsverhaltnis entwickelt sich 


1) Vergl. z. B. Gruxp: Die Karsthydrographie. Geogr. Abh. 1903. 
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wahrend der Jugendzeit und schafft dabei den Formenschatz, 
der mit der erreichten Reife des FluBgebietes seine weitest- 
gehende Anpassung an die stratigraphischen Horizonte und da- 
mit die grdéSte Formenfiille des Landschaftsgebietes erreicht, 
um schlieBlich mit zunehmendem Alter an markanter Ausprigung 
wieder mehr und mehr abzunehmen. Dann niahert sich die 
Landschaft dem praktischen Endziel ihrer Entwicklung, der 
Peneplain in immer mehr verlangsamtem Tempo immer weiter. 

Mit anderen Worten kurz zusammengefaBt: In einem Kro- 
sionscyclus mu8 notwendig nach einemJugendstadium, welches 
die Formenfiille der Landschaft entwickelt, die Friihreife 
kommen, welche sie zur héchsten Entfaltung bringt, wahrend 
das spate Reifestadium den sanften Mittelgebirgscharakter 
der Landschaft bedingt und diesem ein allmahliches Greisen- 
haftwerden der Landschaft folgt. Auf die Talbildung also 
folet die Zertalung und dieser die Abraumung'). Die 
primare Hauptentfaltung konsequenter Fliisse wird iiber- 
-wuchert von den schneller arbeitenden subsequenten Fliissen, 
die spater nach der Kntfernung der entgegenstehenden Hinder- 
nisse allmahlich wieder zu seniler Konsequenz zuriickkehren. 
In diesem Stadium aber ziert keine reiche Formenfiille mehr 
die ausgeriumte Landschaft; in den flachen breiten Talmulden, 
welche der Peneplain und damit in ihrer Héhenlage dem unte- 
ren Denudationsniveau deridealen, theoretischen baselevel- 
plain sichnahern, miandrieren frei die Fliisse, und héchstensin den 
basisfernsten Teilen erheben sich noch besonders resistente 
Gesteinspartien als monadnocks oder Hirtlinge?) iiber die 
allgemeine Kinebnungsfliche. In diesem Stadium aber hat die 
Tatigkeit der Erosion fast ihr Ende erreicht, die Unterschiede 
von hart und weich sind endgiiltigt beseitigt, ohne Riicksicht 
auf die Unterlage, also auch ohne Riicksicht auf die Tektonik 
streben die Fliisse auf der nur schwach geneigten Ebene der 
Erosionsbasis zu. Hin dieser Peneplainlandschaft nahes 
Stadium mu unser Gebiet in miocdner Zeit bereits einmal er- 
reicht haben. 

Eine neu einsetzende jungtertiare Hebung unseres Gebietes 
‘verjiingte sofort auch die Fliisse. Die freien Maander wurden 
zu Lwangsmaandern eingesenkt, die alte indifferent ge- 
wordene Entwasseruug wurde itibernommen, und dann nach der 
Richtung der Hebung, in bezug auf die neue Erosionsbasis aus- 
gebaut, in genau derselben Weise wie im vorangehenden 


!) Lawn: Geologie §. 280. 
*) Speramann: Hartling fiir Monadnock. Centr. BI. f. Min. usw. 1908, 
S. 746. 
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Cyclus.. Dies war fiir die Fliisse des Gebietes: um so leichter, 
als es sich zweifellos nur um relativ geringe, im wesentlichen 
gleichsinnig zu dem bereits alteren Schichtgefalle gerichtete 
Hebungen handelte, welche die senil konsequenten. Fliisse 
wieder zu normal Geet Flissen belebten, welche 
also einfach ,wieder belebte,“ ,antezedente“ Fiiese dar- 
stellen. Dem Zerschneiden der alten Peneplain aber folgte 
auch wieder eine Anpassung an die stratigraphisch © vor- 
gezeichneten Harte- und Weichheitszonen des Gebietes, die heute 
ja in markantester Weise im Karten- wie im Landschaftsbilde 
zutage tritt. 

Tektonische Spalten selbst aber basnadeeey das Bild 
nicht staérker als sie es in friiheren Cyclen getan haben. Der 
Regen, der iiber den Pfahl weg aus dem Béhmerwald kommend, 
das Bodenwéhrer Becken durchquert und abermals in das kry- 
stalline Gebirge eintritt, ist daftir ein klassisches Beispiel. 

Unméglich aber kann nach diesen Ausfithrungen die alte 
Tektonik eines eingeebneten Gebietes, dessen Hinebnungsflache 
dann yom Meere iiberspiilt wurde und miachtigen Sediment- 
absatzen zur Unterlage dient, sich in ‘der Entwicklung eines 
jugendlichen Flu8systems kundtun, das sich im Anschlu an 
eine spitere Hebung entfaltet, wie dies in Siiddeutschland der 
Fall ist, solange noch Reste der jiingeren Sedimentbedeckungen 
in zusammenhingenden Komplexen vorhanden sind. . 

Die urspriinglichen Flisse dieser jiingeren Sedimenttafeln 
werden sich zunachst ausschlieBlich an die Strukturelemente 
dieser anzupassen haben. Und selbst wenn diese zerschnitten 
sind und der alte Untergrund freigelegt wird, werden die 
Erosionsrelikte der Tafeln allenthalben die Anpassung’ dieser 
der alten Landschaft zunachst ohne jede Riicksicht auf ihre 
Struktur aufgelegten (superimposed) Flisse verhindern, so- 
lange sie vorhanden sind. Erst nach ihrer Zerstérung kénnte 
die Adaptierung dieser Fliisse an die Struktur des nunmehr 
als neu gebotenen Untergrundes einsetzen, wenn das AusmaB 
der Hebung ein geniigendes war. ! 

Die Annahme eines friiheren: Auflebens alten smnpandanee 
richtungep, wiire nur in dem einen Fall in dem oben: aus- 
gefiihrten Sinne berechtigt, wenn ‘in bezug auf die jungere 
Sedimentdecke zuerst genau die alte Tektonik  aufleben 
wiirde, welche die jungen Sedimente gleichsinnig den friiheren 
estnele und Faltungslinien verschieben miiBte. Die tektonische 
Beeinflussung unseres Gebietes ist aber im allgemeinen eine 
sehr geringe; also wird es auch nur eine geringe Beeinflussung 
der Fliisse durch die Tektonik geben, zumal deren EinfluB, 
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‘wie das Kartenbild zeigt, nicht an die Spalten als solche, son- 
dern an die durch dieselben hervorgerufenen Verschiebungen 
der Schichten -gebunden ist. Vor-allem aber folgen ja die 
jungen Stdrungen ihrer eigenen, alpinen Richtung, gee. die 
-ilteren Spaltensysteme durchquert. 

Da aber auch die Triassedimente heute noch als weite 
Tafeln den alten tektonisch « gestérten Untergrund verhillen, 
‘so:-kénnen wir also-im allgemeinen nicht die Tektonik des 
Untergrundes, am allerwenigsten aber die palaozoische, in den 
Fluflaufen der heutigen Landschaft: widergespiegelt erwarten. 
Dies erhellt um so besser, als es sehr wohl miglich ist, die 
heutige Hydrographie a eeniee auf Grund eee Vorginge 
morphologischer Art einheitlich zu erklaren. 

~ Damit soll aber, wie ich nochmals betonen méchte, nur 
der direkte Hinflu8 ane Tektonik, soweit er sich vornehmlich 
in: Spaltenbildung zu erkennen wht. fiir unser Gebiet im all- 
gemeinen in Abrede gestellt werden. Das gleiche gilt natiirlich 
auch fir andere Landschaften, soweit sie prinzipiell gleichartigen 
Aufbau haben. Wo aber ohne zwischengelagerte jiingere Sedi- 
mente eine subaerische Kinebnungsflache auf altem Gebirge sich 
einstellt, ist. eine Beeinflussung in dem oben angefiihrten Sinne 
meist sehr wohl zu erkennen. In’ unserem Gebiete aber wire 
dies erst zu erwarten, wenn eine jung belebte Tektonik das- 
selbe im Sinne: der: alteren stark verworfen, oder aber die 
Erosion die jiingeren Sedimente: bereits entfernt hatte und nun 
auf der alten. ,Transgressionsflache“ weiterarbeiten  wiirde. 

Damit soll aber auch keineswegs gesagt sein, da ‘es 
keine Fliisse gibt, die einer Spalte folgen. Wo eine Spalte im 
Sinne der mechanischen Tendenzen eines Flusses lauft, wird sie 
sein Hinschneiden “in vielen Fallen wohl erleichtern und be- 
schleunigen kénnen: Dann erscheint der Flu8 an die Spalte 
gebunden. ‘Dies ist also sehr wohl eine Méglichkeit, dies mag 
sogar gelegentlich Anwesenheit und Richtung eines Flusses, den 
die normale Entwicklung des Flu8netzes nicht zu erklaren ver- 
mag, deuten lassen, es ist’ aber keineswegs die conditio sine 
qua non, die (Crandhedenegias fiir die Entwicklung eines aes 
monischen Oberflachenbildes durch die Fliisse. 

Das Zuriicktreten tektonischer Faktoren vor rein 
morphologischen IE pet yee ist REEL CL UeLG oes unser 
Gebiet. . 

Deduktives aha und Nomenklatur: : Die Gestalt 
seiner Oberflache werden wir nach einem einfachen Schema sich 
entwickeln sehen, das ich hier einleitend kurz. skizziere, um 
es dann im foleendem auf die. Hinzelfalle in der Natur colt 
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weiteres tibertragen zu kénnen. Dabei wird auch zugleich 


die Nomenklatur anzugeben sein, deren ich mich im Text be- 


diene, da sonst bei den noch so wenig allgemein angenommenen 
Bezeichnungen leicht Mifverstandnisse unterlaufen kénnten. 

Nehmen wir als Ausgangspunkt unserer Betrachtungen eine 
Peneplain an, die in der Richtung nach Stid abgebogen wurde. 
An diesen Vorgang kniipft sich zunachst die Entstehung konse- 
quenter Fliisse (Folgefliisse Prencxs), welche der Abdachung 
des Gelandes folgend, auf kiirzestem Wege der Erosionsbasis 
im Stiden zustreben. Geschah die Hebung gleichsinnig mit 
der bereits friiheren Abdachung des Gelandes, so wird der 
eroBte Teil der jungen konsequenten Stammfliisse von der 
alten Landschaft tibernommen, also antezedent sein. 

Bei sehr schwacher Neigung des Gelandes mag die Richtung 
manchen Flusses auch durch die Bewirkung unerkannter lokaler 
Verhaltnisse eine beliebige, selbstandige erscheinen. Solche 
zufalligen Fliisse, die nicht haufig sind und meist nur in Ge- 
bieten fast horizontaler Schichtlagerung auftreten, hat Davis 
insequent genannt. 

Beim Kreuzen der Schichten bieten die ausstreichenden 
Schichtfugen besonders da, wo sie harte und weiche Gesteine 
trennen, die besten Angriffspunkte fiir das rasche Hin- und 
Riickschneiden von Nebenfliissen, welche an das Schichtstreichen 
gebunden, also subsequent (Unterfolgefliisse Pkrncks) sind. 
Der starkste Konsequenzflu8 wird auch die starksten Subsequenz- 
fliisse entstehen lassen, so dafB diese im Laufe der Zeit be- 
nachbarte Konsequenzfliisse abzapfen und ihrem System 
einverleiben. 

Der Unterlauf des so geképften alten Konsequenzflusses 
hat nun plétzlich seine Quelle inmitten eines breiten Tales, da 
dies Tal ja friiher eine Strecke des Laufes seiner gesamten 
Wassermasse war. Von dem Rauber aus aber schiebt oft ein 
kleiner Flu8B die Talwasserscheide immer weiter von der 
Anzapfungsstelle nach riickwarts unter gleichzeitiger Entwicklung 
eines obsequenten Flusses. Solche Fliisse sind also Rene- 
gaten mit inverser, der urspriinglichen diametral entgegen- 
stehenden Richtung. Daher hatte Davis sie auch urspriinglich 
inverted rivers“ genannt'), diesen Namen dannaberin ,obsequent 
rivers“ umgewandelt?). Obsequente Flisse sind daher ganz all- 
gemein dem Schichtgefalle entgegenflieBende Fliisse. Sie sind 
also a priori an subsequente Zonen gebunden, entspringen stets 


!) Davis: The rivers and valleys of Pennsylvania. Nat. geogr. 
Mag. 1889. 8.183 ff. 
*) Davis: The geographical Journal. 1895. 
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von dem Steilhang, der Stirne der ausstreichenden Schicht, 
und sind daher im allgemeinen klein und unbedeutend'). Die 
Fliisse der Stufenlehne dagegen heiBen resequent?). 

Kin junger subsequenter Rauber wird also regelmifig so- 
wohl von der einen Seite, der Hanglehne, resequente als auch von 
der anderen, der Steilstufe her, obsequente Nebenfliisse ent- 
wickeln. Diesen dient er alslokale Hrosionsbasis. (Oberes 
Denudationsniveau). 

Aber hier geniigt das System der Davis’schen Nomenklatur 
offenbar nicht ganz, um genetisch Verschiedenes auseinander 
zu halten. Denn es haben doch die zur Subsequenzzone 
sekundaér konsequenten, kleinen obsequenten und resequenten 
Zufliisse eine ganz andere morphogenetische Bedeutung, als das 
angefiihrte Beispiel eines zur selben Erosionsbasis abgezapften 
inversen Renegaten. Ich glaube daher, daf es doch gut sein 
wird, den urspriinglichen DaAvisschen Benennungsvorschlag fiir 
diese Gruppe von Fliissen beizubehalten, um sie so mit einem 
Wort véllig zu charakterisieren. Ich nenne solche Fliisse da- 
her invers-obsequent, wobei jedoch zu betonen ist, daB diese 
beiden Ausdriitcke nicht etwa sich einander subordinieren, son- 
dern vollwertige Giiltigkeit nebeneinander besitzen, da die 
Fliisse invers und obsequent sind. 

Diese Benennungen beziehen sich alle auf einen und den- 
selben Cyclus in Abhangigkeit von derselben Basis. Nun tritt 
aber sehr haufig der Fall ein, daB genetische Beziehungen alter 
Fliisse zu einem neuen Cyclus oder auch Beziehungen zweier 
gleichalteriger, benachbarter Cyklen im Gebiet des Wasser- 
scheidendampfes zum Ausdruck gebracht werden sollen. Dies 
ist einfach fiir den Fall, da8 die Erosionsbasis ihre Lage bei- 
behalt, da hiervon die Benennungen nicht betroffen werden. 
Es erfordert aber eine besondere Bezeichnung, sobald die 
Erosionsbasis mit dem Beginn eines neuen Cyclus wechselt, 
wie dies ja auch in Siiddeutschland zur Diluvialzeit der Fall 
war. Keine Schwierigkeiten bietet dies Verhalten da, wo der 
neue Cyclus seine Fliisse selbstandig schafft. Wenn aber 
seine Basis, wie in Schwaben, der alten LErosionsbasis fast 
diametral gegeniibersteht, so wird er vielfach groSenteils einfach 
das fertige Flu8netz des alten Cyclus tibernehmen, und die 
antezedenten Taler lediglich in ihrem Gefalle umkehren. All 
diese Falle lassen sich ohne weiteres in allen ihren Beziehungen 


') Davis: The geographical Cycle. Geogr. Journ. 1899. 8. 481 ff. 

”) Davis und Braun: Grundziige der Physiogeographie. Leipzig 1911. 
S. 128. Weniger klar scheint die Anwendung des Namens bei den an- 
genommenen Strukturverhiltnissen auf S. 152. 


Fig. 2. 
Schematisches Beispiel der normalen Entwiisserung einer Schicht- 
stufenlandschaft (H. Recor). 


k = konsequent T == réesequent 
s = subsequent i = insequent 
= obsequent 10 = inyers obsequent. 


Fig. 3. . 

Dieceipe Landschatt nach weitgehender Veranderung Se ‘Hodes 

graphie durch ein fremdes, riuberisch. eindringendes ue 
_schematisch dargestellt (H. Rec). - 


Stammzeichen wie oben 
uk == umgekehrt a = umgelenkt. 
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charakterisieren, sobald man den gewohnlichen Bezeichnungen 
das Wort ,umgekehrt“ hinzufiigt. Dieses bringt dann die Be- 
ziehung zum jiingeren bzw. raubenden Cyclus sofort zum Aus- 
druck. Aber wiederum ist das Wort umgekehrt nicht etwa als 
Erlauterung der noch folgenden Benennung, sondern als eine ihr 
coordinierte, gleichwertige Bezeichnung aufzufassen. 

So wird ein bereits konsequentes Tal des alten Cyclus 
zum umgekehrt konsequenten, wenn ein Quellast der 
neuen Hrosionsbasis langsam seine Quelle am Talgrund zuriick- 
schiebt, so da8 in langsam aber stetig wechselnder Lage immer 
eine Talwasserscheide den konsequenten vom umgekehrt-kon- 
sequenten Flusse trennt. Das gleiche kann naturgemaf8 in 
einer subsequenten Zone geschehen, wenn nun eine T’alwasser- 
scheide vom umgekehrt konsequenten Hauptstamm aus in 
subsequenter Richtung ein altes subsequentes Tal eines einem 
anderen Strome tributiren Flusses hinabwandert und dessen 
Talgefaille umkehrt. So entstehen umgekehrt-subsequente 
Fliisse. Ihre obsequenten und resequenten Nebenfliisse er- 
scheinen dann umgelenkt. Offenbar kénnen aber auch 
resequente, selten wohl auch obsequente und invers obsequente 
Strecken vom gleichen Schicksal betroffen werden wie subse- 
quente und in umgekehrt-obsequente und umgekehrt- 
resequente ended werden, 

Charakteristisch fiir alle diese Fliisse ist also ihre Dsakehe 
in einem alten Bett, mithin die Lage ihrer Quelle an. einer 
Talwasserscheide. Betont sei auch nochmals, da obsequente 
und resequente Fliisse nur an eine Subsequenzzone gebunden 
auftreten k6nnen. 

Dies 148t schon erkennen, daS yon der Gruppe der um- 
gekehrten Fliisse ou der umgelenkten ‘geschieden werden 
muB. 

AuBer den schon pone Nebenilissen subsequenter 
Zonen bediirfen auch die auffallenden, spitzwinkelig den 
urspriinglich konsequenten Hauptstimmen. zuflieBenden Neben- 
fliisse eimer ihrem: Verhalten entsprechenden,. sinngemiBen Be- 
zeichnung, sobald ihre Hauptstamme zur neuen Basis umgekehrt 
sind, ‘denn ihre verinderte AbfluBrichtung ohne Veranderung 
des ae ‘Teiles ihres FluBbettes. andert. ihre morphogene- 
tische Bedeutung. | 
; Besonders auffallend ist aon Erscheinung bei den eben: 
fliissen umgekehrt konsequenter und Tesequenter Stammadern, 
bei denen die Nebenfliisse. bis kurz vor der Miindung beider- 
seitig dem HauptfluB entgegenflieBen, etwa nach dem Bilde 
eines umgekehrt befiederten Pfeiles.. Der scharfe. Knick des 
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Miindungsknies, dessenScharfe mit zunehmendem Alter abnimmt, 
ist ein Charakteristikum dieser Nebenfliisse. 

Da diese Fliisse also einen véllig neuen Zug in die normale 
morphogenetische Entwicklung eines neuen Cyclus_ bringen, 
miissen sie auch besonders benannt werden. Ich mdéchte sie 
daher je nach ihrer urspriinglichen Anlage umgelenkt konse- 
quente, umgelenkt resequente und umgelenkt obse- 
quente Fliisse nennen, 

Samtlche Fliisse aber, die erst das Einschneiden der 
ihnen itibergeordneten Taler ins Leben rief, lieBen sich im 
Gegensatz zu den primar konsequent angelegten Stammadern 
zur Gruppe der sekundir konsequenteu Flisse zusammen- 
fassen, wie v. Starr!) das vorgeschlagen hat, der des ferneren 
auch noch, ganz allgemein zusammenfassend, der Gruppe der 
subsequenten Fliisse samtliche anderen Fliisse der Land- 
schaft als indifferente gegeniiberstellt. 

Alle diese dargestellten Taltypen und Flu8typen werden 
wir in unserem Gebiete auch in der Natur wiederfinden, und 
ihrem System alle Talziige der Landschaft eingliedern kénnen. 
Dieses System aber im Verein mit weiteren Beobachtungen 
der Talstruktur und der geologischen Verhaltnisse gibt uns 
die Mittel- an die Hand, nicht nur die heutige Oberflichen- 
gestaltung einheitlich zu erklaren, sondern auch ihre historische 
Entwickelung zu verfolgen und in den Rahmen der geologischen 
Zeitrechnung einzufiigen. 
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Der Donaulauf und seine Geschichte. 


a) Die Donau oberhalb Ulm. 


Vergleich zwischen Donau und Rhein als Erosionsbasen. — Gefalls- 
kurven. — Relatives Alter. — Wutachabzapfung. — Wutach und Neckar 
als die Donau bedrohende Rauber. — Entfernung von der Erosions- 
basis. — Alteste Donau. — Die praeobermiocane Landoberflache. — 
Hebung des Schwarzwaldes. — Die Anlage des Quellgebietes der Donau. — 
Die pliocanen Dq-Schotter. — Ihr Alter. — Ihr Vorkommen. — Ihre 
Verkniipfung mit der Donau. — Alter und junger Donaulauf bis Ulm. — 
Maander. — Zwangsmaander. — Umlaufberge. — Blautal. 


Die Wasserscheide zwischen Donau und Rhein, die heute 
quer durch das Gebiet verlauft, zeigt eine eigentiimliche 
Gestaltung und nur wenig Abhangigkeit von den Hohenziigen 
der Berge. Dies ist das sicherste Zeichen, das sie noch jung 


1) yi Starr: a. a.O.'S. 168. 
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und wenig stabil ist, daf sie also zwei Flu’systemen angehirt, 
deren erosive Krafte noch nicht aequilibriert sind. 

Sie lauft von den Hoéhen des siidlichen Schwarzwaldes 
herab iiber die Niederung des obersten Neckargebietes, betritt 
dann den Kamm der Alb, um aber in der Riesgegend in 
weitem Bogen in das tief denudierte Vorland vorzustoBen, kehrt 
dann zum Albrand zuriick, folgt ihm aber nur auf eine kurze 
Strecke, durchquert dann den frainkischen Jura und lauft 
hinauf zu den Hoéhen des Fichtelgebirges. (Vergl. Fig. 1). 

Dieses eigentiimliche Verhalten wird genetisch noch Stiick 
fiir Stiick zu erkliren sein, aber sicherlich ist es in seiner 
jetzigen Existenz die letzte Leistung der jetzigen Erosionsbasen, 
des Rheins und der Donau. 

Werfen wir daher vorerst nur kurz einen vergleichenden 
Blick auf die Gefallsverhiltnisse dieser beiden Stréme, um 
sogleich zu sehen, welcher von ihnen jetzt der begiinstigtere 
ist, welcher also die heutige Wasserscheide voriibergehend 
festgelegt hat, da er der aktiv Handelnde, der Rauber, gegen- 
iiber dem Beraubten ist. 


Rhein: 
Meereshohe Entfernung 
Austrittst.ausdem *“” ™ wh Se. 
Bodenseee 394,5 \ F - Sys poy 
© ae » mM y ca. 9okm — Gefalle 145. m = 1,5. %/o 
easel, . .-3- . 200 ” ‘ _ 115 fais " 143 = 0,98 Or 
prrabbure ., 4 ABT sy | ‘ P 430 
Mannheim: . .. 87 ee: 2 0, = 0,43 "/oo 
SD aay (ae pss Uae es 9, = 0,15 °/o 
Donat: 
Meereshohe Entfernung 
in m in km 
Donaneschingen 688° m } ca. 120 km — Gefaille 222 m = 1,9 %u 
ee ee yy tatesieew: Mies SS Nie a, 
Regensburg . . 340 , " ag. 22°56 6g 4) 
Rassaweisierso 20 (sages tio? Bonk 4 2 ee SHE RLRO 


Diese Zahlen ergeben fiir die ca. 385 km. lange Rhein- 
strecke ein mittleres Gefalle von 0,82 °/oo, fur die ca. 400 km 
lange Donaulinie 0,95°,,. — 

Bedenkt man aber, . dab ee nur so wenig Sees 
Zahlen im einen Fall das Gefialle. des Mittellaufes eines 
Stromes,.im anderen aber das des Oberlaufes darstellen, so 
ergibt sich, daS die Flu8kurve des Rheins dessen griSere 
Jugendlichkeit SNR der Donau klar zum Ausdruck 
kommen 1aBt. , 
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Dies Verhaltmis ergibt sich noch. klarer, wenn man bei 


einem solchen Vergleich die oberste Donaustrecke auBer acht’ 


la8t und somit nur Teile des Mittellaufes der Stréme vergleicht. 
Dann kommt die° schwache ausgeglichene Kriimmung= des 
alternden» Donaubettes noch deutlicher zum Ausdruck gegen- 


uber. dem rheinaufwarts: rasch zunehmenden Gefalle a 


jugendlichen Stromes. 


Als: ,alternd} «und param RS ie sind diese 


Flisse 4b oF schon. durch die Boéschungen ihrer 
Betten charakterisiert, aber naturgemiéB8 bezieht sich 
dies nur auf den heutigen Bieaeioneaeehie Bos aber auf die 
erste Anlage der Flu8tiler selbst. 


Die Anlage des Rheins ist ja wohl zweifellos die itesel 


Sie wird mit der oligocinen Entwicklung des Rheintalgrabens 
zusammenfallen. Tinea aber flo2 der Rhein nach Siiden. 
Seine Umkehr nach Norden erfolgte erst zur mittleren Diluvial- 
zeit. -Die Anlage der Donau- Bie es ist wee nicht Alter a 
mittelmiocin. 

Da8B aber fiir die erosive Pe arianiientaate eines Flusses 
nicht nur die Bdéschungsverhiltnisse und die Wassermenge 
maSgebend sind, sondern auch die Entfernung yon 
der Erosionsbasis eine groBe Rolle spielt, zeigt sich am 


besten im obersten Donaugebiet. Die Donauquellen legen viel 


héher als der im Siiden ihnen so nahe Rhein. Trotzdem aber 
jene ein stirkeres Gefalle haben als dieser in dem behandelten 


Gebiet, verlieren sie Zuflu8 auf Zuflu8 an ihn; denn durch seine. 


tiefe Lage gestattet er kleinen Seitenbaehen ein rasches Ein-, 


schneiden und Riickwirtsverlegen ihrer Quellpunkte. Miinden 


doch hier die Rheinnebenfliisse durchschnittlich in 200—300 m 
geringerer Meereshéhe in den Hauptflus als die Nebenfliisse der 
Donau in diese. 

Auf diese Weise kam.es zu der Tas siecle Abzapfung 
der Wutach am westlichen Schwarzwaldgehinge'). Sie ge-) 
hérte noch in jugendlicher Vergangenheit dem FluB8system der’ 
Donau an. Doch fiel ihr ein jugendstark im. Streichen ‘der 
Schichten von Siiden her vordringender kleiner Bach “in die 


Flanke und enthauptete ihren Unterlauf, indem ‘er ihren Ober~ 
lauf von der Uberfallstelle an zum Rhein hin “ablenkte.° In. 


scharfem coude de capture biegt der W-O -gerichtete’ Wutach- 
oberlauf unweit Blumberg plétzlich nach Siiden* um- Heute 
ist in oes ae pene sien ee ein: re 


') Vergl. hierzu z. B. BL. 5 d. Ubersichiskarte vou Baden i + 000) 


(m. braunen Hohenkurven u. blauen Fliissen). th 
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von der Anzapfungsstelle aus bereits abermals 6 km nach 
Norden vorgedrungen, und droht nun den ganzen oberen Donau- 
lauf abzufangen, da er sein Bett rascher vertieft als diese. 
Die Anzapfungsstelle unfern Blumberg zeigt noch deutlich 
die genetische Zusammengehérigkeit von Wutachoberlauf und 
der heutigen Aitrach als altem Unterlauf. Abgesehen von den 
Terrassen, die ohne Abweichung oder Knick nur von der kurzen 
Quertalzone des Raubers unterbrochen von dem oberen Talstiick 
ins untere der Aitrach sich fortsetzen, ist heute noch die Tal- 
wasserscheide bei Blumberg ‘eine moorige Flache, die ihr 
Wasser teils durch die Aitrach zur. Donau, teils::durech einen 


- Fig. 4. , 
" Kartenskizze der Wutachabzapfung bei Blomberg. 
) -Mafistab ca. 1: 600000. _ 


leinen Gages ra eS iach zur Watach, sendet, welche 
dicht nebenbei fast 180 m_ tiefer in feng -eingeschnittenem Tal 
zum. Rheine rauscht.“!):., 

Diese  Abzapfung ist -meines _ Missens dis alteste aus 
Deutschland. beschriebene; schon ScuiLu?) hatte sie ganz richtig 
erkannt, wenn er auch den Vorgang, entsprcchend der damals 
allgemein herrschenden Ansicht der alteren Schule, etwas anders 
deutete, als man ihn heute als zu Recht bestehend erkannt hat. 
Da man friiher die aktive,.Tatigkeit der Fliisse immer unter 
dem Gesichtspunkte verfolgte, da8. ihre Bewirkung von der 
Quelle herab erfolge, wahrend. man heute, umgekehrt ihre Wir- 
kungen vom Unterlauf aus, .bezw..von. der Erosionsbasis aus 
nach aufwarts sich reguliert denkt,,so war es. nur eine logische 
Folge jener alteren Theorie,’ da Scuimu die Wutach gewisser- 
ma8en plétzlich und gewaltsam an einer besonders begiinstigten 
Stelle aus ihrem alten Bett) :ausbrechen. und. sich. mit ihren 
peste W assern ein, neues. tiefes’ Tal zum Rheine hin, ausnagen 


4 Penck: Taneexatiahh. der obersten Doan 28. 1 Gk Schrift d. 
Ver. f. Geschichte d. Bodensees u. s. Umgebung. 1899. ~~ 

2) Scurmn: Uber Lauf und Wirkungen der Wutach im Ne 
walde. ‘N. Jahrb. usw... 1853, 5.806 und. 1856,.5S. 667. : 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 8 
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lie, wahrend nach ‘der jetzigen Anschauung ja gerade umge- 
kehrt das mit der Wutach zunichst véllig auBer Zusammenhang 
stehende, vom Rhein ausgehende Tal durch sein rasches Wachs- 
tum in den Bereich des alten Tales kommt und es sozusagen 
iiberwuchert. 

Aber auch yon Norden her he die Donau standig an 
Einzugsgebiet durch das .Vordringen. des Neckars.. Dies wand 
sich im folgenden noch des naheren ergeben. . Hier sei nur darauf 
hingewiesen, da8 die starke Beeinflussung der Erosion 
durch die Basisferne auch im gleichen Flu8gebiet gerade 
an Wutach und Neckar klar vor Augen tritt. Beide dringen in sub- 
sequenter Richtung auf die konsequenten Donauquellfliisse ein. Es 
wird noch zu zeigen sein, dab der Eschachbach die letzte wichtige 
Abzapfung des Neckars war. Aber jenseits dieser Stelle hat 
der Flu8 bis zu seiner Quelle ein viel geringeres Gefalle als 
der korrespondierende kleine, Bach, der sich jenseits der An- 
zapfungsstelle der Wutach entwickelt hat und gegen die 
Donaulinie vorgeht. 

Er fallt in seinem ca. 6 km langen Lauf ca. 150 m, d. h. 
er besitzt ca. 2,5°/, Gefalle, wahrend das Flu8bett des Neckars 
oberhalb der Eschachmiindung auf die gleiche Langserstreckung 
ein viel geringes Gefalle hat, das nach oben hin immer mehr 
verflacht und schlieBlich in einer moorigen Hochflache, welche 
die Quellen des Neckars birgt, fast: ganz aufhért"). 

Trotzdem also der Neckar in tieferer Lage in den Rhein 
miindet als die Wutach, hat diese doch staérkere Erosionskraft 
infolge ihres kurzen Teifes! ~ Wenn also. auch der Neckar noch 
von Norden her vordringt und sein FluBgebiet vergréfert, so 
ist es doch vor allem die Wutach, welche von Siiden her der 
Donau zuerst ihre Quelliste -abzufangen droht. 

Diese Verhaltnisse aber zeigen klar, da8 
ein Flu8 nicht°nur je ausgereifter er ist, 
sondérn auch je weiter er*von seiner EKro- 
sionsbasis entfernt ist, desto weniger be- 
fahigtist;sein Einzugsgebiet zu vergréBern, 
bezw. vor Beraubung zu schiitzen, was fiir die 
Beurteilung der Verhaltnisse i im folgenden noch von pees! 
sein wird. 

Dies gilt auch im GroBen fiir Rheiz. and: Donau. Erstestr 
hat nicht nur spater als diese seine heutige Erosionsbasis 
erhalten, sondern er ist ihr in dem behandelten Gebiet auch 
viel niher als die Donau der ihrigen in dem fernen Schwarzen 


1) Vergl. BI. Schwenningen. Geognost. Atlas v. Wirttemb. 1: 50000. 
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Meer. Niveauanderungen der Meeresspiegel werden daher viel 
friiher den Rhein, und seine Nebenfliisse bewirken,. als die 
Donau,. da. diese Bewirkung ja stromaufwarts yvorschreitet. und 
regional wirkt. Anders freilich kann dies mit Bewegungen von 
Schollen sein, die sich im Bereich des Flusses selbst erheben 
oder senken. Solche tektonische Bewegungen des festen Landes 
kénnen sehr wohl selbst so lokal sein, daB sie nur wenige 
Nebenfliisse eines gréferen Stromes beeinflussen, wofiir aus 
unserem Gebiet ebenfalls noch ein typisches Beispiel anzufiihren 
sein wird... 

Acls.;: gesichertes, Resuldtat...daeses mehr 
seograp hiséeh: .p.echaltenen.;.Verglerehes..:d-er 
beiden EKrosionsbasen Stidwestdeutschlands 
im; Stiden'und.im.Westen ergibt sich jeden- 
falls das eine, da8S heute der Rhein seinen 
Nebenflissen ein giinstigeres Denudations- 
mivieau bietet. als cdae Doniau den iih-r-e n. 

Es wird nun zu verfolgen sein, inwieweit sich diese Ver- 
haltnisse auch fir die geologi soe Vergangenheit 
bewahrheiten, bzw. in welchem MaBSe-die Donau yom Rhein in 
ihrer Bor picklahe gestért wurde. Denn da’ der Rhein. der 
erobernde, die Donau aber das beraubte Flufsystem ist, das 
hat der typische Fall der Wutachabzapfung im Siiden der 
Donau bereits deutlich zu erkennen gegeben. 

Gleiche Verhaltnisse aber treten auch nérdlich der ome 
auf und- zeigen, daf diesem Fall nicht nur lokal beschrankte 
Bedeutung zukommt. Bevor wir aber auf diese eingehen, sei 
der Entstehung des obersten Donaulaufes. kurz. Erwahnung 
getan, woriiber wir Penck!) eine vorziigliche, kleine, Schrift 
verdanken, an die sich stromabwarts dann sehr schén die 
Untersuchungen Dretricus?) tiber die alte Donau anschlieSen. 

PEeNcK wies nach, da$S die Hauptrichtungen der vom 
Schwarzwald herabkommenden Quelliste der Donau, wie auch 
diese zunachst selbst konsequent. sind, und. die einzigen, spar- 
lichen Reste einer. friiher. weiter. verbreiteten Entwasserungs- 
richtung darstellen, welche ihre Fliisse der Abdachung und dem 
Fallen der Schichten entsprechend auf kiirzestem Wege zum 
nahen Meere fiihrte. x4 

Dieses Meer war das mittelmiocine Molassemeer, 
das zunachst noch weithin tiber die Alb transgredierte. Damals 


1) Penck: Die Talgeschichte der obersten Donau. L Co 1SU0: 
2) Drerricu: Alteste Donauschotter auf der Strecke Immendingen- 


Ulm. N. Jahrb. f. Min. usw. Beilg.-Bd. XIX. 1904. 
8* 


116 


also konnte eine Donau im heutigen Sinne iiberhaupt noch 
nicht existieren. Kbensowenig aber gab es damals_ bereits 
einen Donauabbruch wie heute. Die heutigen Schichtverbiegungen 
der Juratafel waren zu jener Zeit noch nicht vorhanden; zweifellos 
bestand aber zwischen Alpen und Alb damals ‘bereits eine 
Synklinale, in der sich die Sedimente der unteren und oberen 
Molasse zu gewaltiger Machtigkeit ansammeln konnten. Uber 
Bau und Anlage derselben wissen wir nichts.» Es ist. aber 
nicht als wahrscheinlich zu bezeichnen, da’ ihre Entstehung 
die Tafel des oberen Jura in ihrer Lagerung nennenswert be- 
einflugte. Andererseits ist es auch bei der so ‘ruhigen Lage 
der Sedimente nur wabhrscheinlich, da die Hebung, welche die 
Landschaft zur oberen Jurazeit iiber den Meeresspiegel brachte, 
nur gering war und die Schichten en blo¢ ‘hob, ohne ihre 
horizontale. Lage wesentlich zu stéren. Hbensowohl © ware 
natiirlich theoretisch auch die  Annahme zulassig, daB~ die 
Juratafel stabil blieb und nur das Umland absank. Auf das 
relative Verhaltnis von Hebung und Senkung bin — an anderer 
Stelle eingegangen’). 

Die tiefe Synklinale -des geologischen Gindloreratiniell dan 
oberbayrischen Hochebene im Verein mit-der relativ ungestérten 
Lagerung des nach Norden sich anschlieBenden Gebietes lassen 
also sehr wohl die Méglichkeit offen, da® zur mittleren Miocan- 
zeit schon Briiche oder Flexuren peel —— sicher — 
heutigen Donaubruchrand bestanden. 

Die  einzige durchgreifende Tnmetimiadtommnea cate Alb- 
schichten -besteht in einer ganz leichten Verbiegung nach SO. 
Auf diese :V erbiegung wird sich vielleicht die Napainigetad 
der Erosion im mittleren Miocan zuriickfihren lassen. -: 

Von alteren Stérungen aber ist hier nichts bekannt. : Vom 
oberen Jura bis:ins mittlere Tertiar lagen: die Schichten also 
annahernd horizontal: und ungestért,’ wenn sie auch wohl schon 
eine ganz geringe siidliche Neigung. besafen, | und » machten 
wahrend dieses langen Zeitraumes einen oder einige: subaerische 
Cyclen durch. Denn marine Kreide ist’ heute: in :dem Gebiet 
nicht vorhanden, und es spricht nichts dafiir,'.daB sie jemals 
vorhanden war. Auch:das HKocin und _ das iibrige Altere 
Tertiar lieferte in Gestalt von Bohnerzen. nur: “ spiiliche. auf 
fee Land. gebildete Produkte.: «: | sik age 

In pramiocaner ZLeit. war danach: die. sFuiabates ‘edkigntedh 
SO a wie muses orl, aber auch dann hatte sie langst zerstért 


ont) HicRabet otibar jpoRitive> sith negative ‘Ethctenbomerthioda. in 
Siidwestdeutschland. » Jahrh. ‘d.- Ver. fe vaterl. Naturk. i: ‘Wirtt.. 1912. 
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sein miissen, wenn: sie sich jemals bedeutend: iiber das untere 
Denudations-Niveau erhoben hatte; dies ist eine notwendige 
Forderung fiir einen derart langen Hrosionscyclus, wie er vom 
oberen Jura bis. zum mittleren Tertiar geherrscht hatte... Dieser 
Cyclus mu ein der Baselevelplain nahes Gelande © geschaffen 
haben, und wir sind: nach allen Hrfahrungen dazu berechtigt 
anzunehmen, daf zuletzt vornehmlich senil konsequente Fliisse die 
Landschaft durchzogen, welche der neue Cyclus tibernehmen konnte. 
» Aber. schon die mittelmiocine Peneplain= hatte wie die 
heutige Landschaft eine Krosionsbasis im Siidem und im Westen. 
Im Siiden das Molassemeer, im Westen den Rheintalgraben. 
Aber auch die: Meere jener Zeit waren Niveauschwankungen 
unterworfen; wie die Absatzverhaltnisse ihrer. Sedimente an- 
zeigen: Trotzdem: lag noch zw Beginn des neuen Cyclus Wei8- 
jura.weithin tiber die: Héhen des Schwarzwaldes gebreitet. 
Die weitgehende, Erhaltung der. WeiBjuradecke: bis ins Ober- 
miocan ist also..ein: ungemein wichtiger Faktor. zur’ Beurteilung 
des: Wesens. der: mittelmiocinen: Peneplain: Sie. beweist, daB 
die alteren Schwankungen doch niemals den Charakter der Land- 
schaft als Peneplain:: wesentlich -hatten:,beeinflussen kénnen, 
da8: also. .das«Land, stets nur: eine wenig tber~ den Meeres- 
ae erhobene»Hbene: gebildet: hatte: 9.) esh esi 
Die damalige Schaffung und: Erhaltung: der Penal er- 
fordeicts aber weiterhin die» Annahme,  da8; die: erosiven Krafte 
der westlichen: und siidlichen Erosionsbasen gut» ausbalanciert 
waren. ‘Nur eine; ganz flache:und stabile Wiaasersehende konnte 
die nee FluBsysteme: getrennt: haben. ddbuisegint oth 
Wo abers:lag- diese: Wiassersoheids?sc duesives ‘Haben mir 
meine: morphologischen Studien keine>sicheren :Anhaltspunkte 
gegeben;! einige: diesbeziigliche )Vermutungen’ ;und le os 
griindung werden: noch: spater kurz: zu‘ erwahnen sein: 
Ks\-wird:'in dieser. Arbeit noch zu..erweisen sein, dab: ae 
jungtertiaren Cyclen in unserem Gebiet. Fuser) Pah eds ‘vou: der 
Donau:beherrscht: ‘wurden. : Diese muSte daher die Ursache fiir 
die heutige Gestaltung ider Erosionsrander, der; Albi: werden, 
eine T'atsache, die auch deutlich genug in der dem Donautal 
parallelen Enstreckung des nérdlichen Erosionsrandes der Alb 
zum Ausdruck kommt. Das: scharfe ‘Knie;\'das -im) Altmthl- 
gebirge: der Erosidusrand ‘des. Juragebirges: ‘macht, “vermag die 
Donau aber gerade deshalb in seiner primaren- Anlage nicht 
wohl. Zu. -erklaren, (Vel. Fig. a ‘Es. findet, sich auch. weiter 
im ; NW,: -wo. der, arte Keupersandstein: eine:! ‘ahnliche,- wenn 
auch. :weniger' ’ ausgesprochene: ‘Wand gegen das Muschelkalk- 
vorland bidet,’ “nur mehr naa eon angedeutet;” noch weitér nach 
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NW aber verklingt diese Form: vollkommen. | Zudem ist’ hier 
das Ausstreichen der Schichten nun in-einer Richtung gelegen, 
welche von der des schwabischen Albrandes durchaus abweicht, 
und auch in dieser Beziehung seine Unabhangigkeit von age 
Donaulinie dokumentiert. 

‘Dies insgesamt aber deutet klar darauf hin, das in NW- 
Richtung der Einflu8 der Donauerosion immer schwiacher 
wurde, da8 hier der schon pramiocain angelegte Erosionsknick 
in letzter Ursache auf die von einem anderen Denudations- 
niveau ausgehende Erosion zuriickzufiihren ist, auf die Rhein- 
talebene. 

Da8B der Knick der Juraschichten in dinlichet Age wie 
heute schon beim Beginne des oberen Miocin bestand, ergibt 
sich mit Notwendigkeit aus einer Durchsicht der Arbeiten 
GUMBELs!) und Brancas?). Seine Anlage dirfen wir also mit 
Sicherheit einem praobermiocainen Cyclus*) zuschreiben. 

Dies ist auch theoretisch gar nicht anders zu erwarten. 
Das flachenhafte EHinsinken der Basis des jungtertiaren Cyclus 
mute auch auf die ganze Flachenerstreckung hin ‘seine tiber- 
nommenen alten konsequenten Flisse neu beleben. Ks mu8te 
also ein in groBen Ziigen mit der Richtung der Erosionsbasis 
tibereinstimmendes flachenhaftes Vordringen der Erosion nach N 
stattfinden. Nichts aber kénnte dann den plétzlichen Wechsel 
auffallend starker und auffallend schwacher Erosion erklaren, 
welcher auf einheitlich struierter Fliche ansetzend in unmittel- 
barer Nachbarschaft hier, in der Keuperlandschaft Frankens, 
die Juraschichten entfernte und ihre Unterlage wegraiumte, dort 
aber, im Frankenjura selbst, fast nichts zu zerstéren vermochte. 

Dieser heutige Knick erklart sich am einfachsten ent- 
schieden dadurch, daB er von dem obermiocanen Cyclus in 
seiner Anlage bereits tibernommen, daf er aber urspringlich 
durch einen alteren VorstoB der Erosion™ vom Rheingebiet her 
geschaffen worden - war. | ba 

Wenn dem aber so war, dann lag die praobermiocine 
(mittelmiocine) Peneplain nicht auf ‘einheitlichem Schicht- 

') Gimpet: Die frinkische Alb. ri 

*) Branca: Schwabens 125 Vulkanembryonen. Jahrb. d. Ver. f. 
vaterl.’ Natark. i: Wirtt. ‘Stuttgart 1694795.— "7 ; 

— .u. Fraas: > Das vulkanische Ries bei Nérdlingen. Abh. d: Kel. 
a Akad. d. Wiss. 1901. .- 

3) Ich werde der. Kiirze halber den im Anschluf an den Riickzug 
des mittelmiocinen Molassemeeres einsetzenden Erosionscyclus im 
folgenden ‘stets als ,obermiocainen Cyclus* bezeichnen, wobei ich aber 
ausdriicklich betone, dafi sein Anfang noch im Mittelmiocin: liegt, und 


er auch miglicherweise noch andérerscits im-obersten Obermiocin be- 
reits von dem noch zu nennenden ,pliociinen Cyclus* abgelést wurde. 
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komplex, sondern schnitt wechselnde Schichtképfe gerade ab; 
dann aber hatte ‘sie auch- einen “bereits friiher einmal be- 
stehenden Albrand!) zerstort: - 

GréBere Sicherheit und vielleicht beweisendes Material fiir 
diese Frage kénnte man sehr wohl] von einer analogen morpho- 
logischen Untersuchung des Rheintales und: seiner Grenzgebiete 
erwarten, wie sie hier fiir die Donau -durchgefihrt werden soll. 
Derartige Grenzfragen’ am Beriihrungspunkte zweier grofer 
Flu8systeme -lassen sich eben nur dann: zu sicheren exakten 
Resultaten durchfiihren, wenn:man die Geschichte beider Ge- 
biete stets vergleichen kann. Hierzu fehlt aber. heute noch 
jeghche exakte Grundlage.in der bestehenden Literatur. 

-Wenn also auch der  Entwickelungsgang der praober- 
miocanen Peneplain noch nicht naher zu ‘fixieren ist, 
so ist doch die Tatsache ihres einstigen Vorhandenseins um 
so sicherer und dient als’ Grundlage fiir die nun 
folgende Entwickelung der Landschaft. 

Wir waren bei dieser Betrachtung vom Strande des mittel- 
miocanen Molassemeeres''ausgegangen, das zur Zeit seiner 
eré8ten Ausdehnung weithin tiber die Alb transgredierte. Wie 
vorher ‘schon einmal im Oligocin, so* wich dieses Meer bald 
guriick, wurde brackisch und schlie8lich ausgesii®t. Besonders 
das Obermiocin ist dann ausgezeichnet durch seinen Reichtum 
an StBwasserbildungen. Dieser ganz allmahliche Wechsel 
deutet einerseits zwar auf ebenso langsame LErhebung des 
Landes tiber den Meeresspiegel, womit die Erosion des neuen 
Cyclus wieder einsetzte, andererseits aber zeigen schon die 
mittelmiocinen marinen Schichten durch’ rasches Auskeilen, 
doppelte Strandfacies?) u. dgl. den etwas sprunghaften Beginn 
der Hebung, die vielleicht gerade damals mit der ersten Anlage 
des Donaubruchrandes -begann.?) 

Aber. der tektonischen Tieferlegung der LErosionsbasis 
arbeitete damals mit Erfolg die Auffiillung des gesenkten 
Beckens durch SiiBwasserbildungen entgegen. (Obermiocane 
(obere) SiiBwassermolasse);) auch andere Griinde médgen die 
morphologische Indifferenz des Bruches zu jener Zeit mit bewirkt 
haben; jedenfalls aber bestand zur Mittelmiocanzeit ein Albbruch, 
wie er heute den Siidrand der Alb kennzeichnet; keineswegs, 
wie ich das des Na&heren an anderer Stelle begriindet habe. 


') Im Frankenlande,aber nicht im Gebiet der heutigen Neckar- 
niederung zwischen Schwarzwald and Alb bestehend! — - 
*) Fraas: .a.;a.. O. 50 eae , Sar 
3) A. Reck: Zur Allorsirage, des Donaubruchrandes. Zentr. Bl. f. 
Min. usw. 1912. 
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Dies dokumentiert sich zur Evidenz aus der 
noch zu besprechenden Unterbrechung des plio- 
canen DonaulaufesdurchdenAbbruch. (Vgl.8.130ff.) 

Verfolgen wir. nun die Quellaufe der Donau, Brege und 
Brigach, so zeigt Pencxs') Arbeit und Karte sehr schén ihre 
konsequente Entstehung und spatere subsequente Zusammen- 
fassung. Heute tritt die aus ihnen zusammengefagte Donau in 
steilwandigem Durchbruchstal in den Albjura ein. Oben auf 
der Héhe der Kalkplatten aber liegen zwischen Geislingen und 
Tuttlingen?) mehrfach kleine Reste marinen Tertiars. .PENcK 
faBte dies nach Funden von Mastodon angustidens als Ober- 
miocain auf.und verlegte deshalb,. da die, heutige Talbildung 
vollkommene Unabhangigkeit von diesen und anderen ahnlichen 
Vorkommunissen zeigt, die Zeit der ersten Talanlagen des 
heutigen Donausystems in die nachmiocane Zeit. 

Dieses Argument diirfte aber nicht ganz stichhaltig sein; 
denn einmal ist ein Teil jener Juranagelfluhen, um die es sich 
hierbei handelt, sicher marin; die: jiingste marine Transgression 
endet aber noch im unteren:- Mittelmiocan; ferner ist: auch 
Mastodon- angustidens nicht auf das Obermiocin beschrankt, 
sondern -greift ins Mittelmiocaén hinab,) was seinerseits mit der 
Vergesellschaftung mit marinem Mittelmiocin hier sehr gut 
iibereinstimmt. Zudem. betrachtet. Penck - selbst. neuerdings 
Mastodon -angustidens an. anderer Stelle'.als Leitform des 
Mittelmiocains*).. Man kann also beaiiglich. der Zeit der Tal- 
bildung. hieraus nur feststellen,da8 sie sicher nicht Alter als 
mittelmiocan war. robe: ; 

Die marine Javnoct lubed Panensr aber seth aaa diese 
vielfach: den. Habitus: edie lee _Aufschiittung... Sie 
besteht stellenweise fast: nur aus einem Konglomerat: von, Weib- 
jurageréllen. Dies ist beweisend. fiir die’ noch zu jener Zeit 
weit auf den Schwarzwald -hinaufgreifende Erstreckung der 
WeiBjuradecke, deren Norbandengitt Ja BE duich anderweitige 
Funde®). erwiesen: wurde. ibiidtsses”s 

Das -Auftreten von, cinrnat hanes mit ‘grobem Material 
gerade am FufSe-desSchwarzwaldes: scheint’ mir: aber noch 
weiter wichtig zur’ Feststellung der Tatsache, da8 hier jugend- 
liche Fliisse entstanden waren, welche in konsequenter Richtung 
auf kiirzestem. Wege- ihre. Wasser zum::nahen Meere fiihrten. 


.}). Pencx: Talgeschichte usw. a. a. O. . 

oh ii BS Tuttlingen. Geovnost. Atl 1:50000. ee 

3) zeals., Acer: “Grundziige der’ Palaontologie. Bs 1911. 

_ 4) Pencx-Brticxner: Die “Alpen im Kiszeitalter. I. S. 33. 

*) Srersmayn: Die NeuwaufschlieBung des Alpersbacher ~ Stollen. 
Ber. 35. Vers. d. oberrhein. geol. Ver. 1902. 
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Dies geschah zur Zeit der gréSten mittelmiocinen- Meerestrans- 
gression, bevor noch eine Donau oder ein Donauabbruch im 
heutigen Sinne: bestand. 

Die sich hieraus im Verein mit der spateren Entw iplceluets 
dieses Teiles der Landschaft ergebenden Konsequeuzen fiir den 
Charakter der tektonischen Krustenbewegungen, welche die 
Grundlage der morphogenetischen Entwickelung sind, habe ich 
an anderer Stelle niedergelegt'!). Hier mages geniigen, darauf 
zu. yerweisen, da8 nur positive und negative Bewegungen, 
Hebungen und Senkungen, nicht aber nur in einer Richtung 
stattfindende Differenzialbewegungen die in der Natur gegebenen 
Erscheinungen befriedigend zu erkliren vermégen. 

Ein héheres..als mittelmiocanes Alter der Schwarzwald- 
erhebuug und | damit. der ersten Anlage der heutigen Donau- 
quellen scheint .deswegen ausgeschlossen, weil die Juranagel- 
fluhen fast ausschlieBlich aus Jurageréllen bestehen. Die Decke 
des Wei8jura lag also zu jener Zeit noch unzerstért tiber den 
gehobenen Schichten. Die. alteren.Gesteine, deren Gerdlle 
durchweg fast ganzlich fehlen, waren also noch nirgendsim Bereich 
dieser Fliisse in nennenswerter Weise entbloBt. - Dies aber ist 
ein sicheres Anzeichen der Jugendlichkeit der damaligen Hebung. 

. Die Donau.- mu8 sich andererseits. in unmittelbarem 
Anschlu8 an den Riickzug des Meeres. entwickelt haben, denn 
wir. finden sichere Spuren. ihres Laufes.. nach - Dierricus?) 
Studien. im -altesten Pliocin. _Damals aber lag sie bereits als 
seniler Flu8 iiber einer Peneplain.. Zu solcher Ausreifung aber 
miissen ihr Teile des mittleren und*-das Obermiocin. geniigt 
haben. Aus der~ relativen Kiirze dieser Zeit aber ergibt- sich, 
daf der vor der Peneplainisierung . vielleicht--schon. angelegte 
Donauabbruch..als morphologischer .Faktor . jedenfalls. keine 
wesentliche Rolle gespielt. hatte. —.Das Land war trotz .der 
vorangegangenen tektonischen Stérungen seines..Untergrundes 
zur Pliocainzeit..eine- Fastebene auf.-weite Strecken’ hin ge- 
worden. Die» Notwendigkeit der: Annahme. dieser Fastebene 
weit- nach. Norden -hin;-wird. sich noch aus: dem Verlauf des 
Donaulaufes. und ‘seiner Nebenfliisse. ergeben. -Im Siiden -haben 
sie bereits, Penck-Brtckner) fiir; das Alpenvorland- erwiesen, 

Der Alteste bekannte Donaulauf wurde auf Grund von 
Schottervorkommnissen yon DrerricH?) bis, in, dig © Gegend von 
Ulm verfolgt. — Ly, ee AEF cee Sayers 


1) _H. ‘Reex: bibsn positive. cae fie Krustenbewegungen in 
Siiddeutschland. Jahr. H. d. Ver. f. yaterl. Nat...K. i. Wirtt. 1912...: 

2) Disrricn: Alteste Donauschotter auf der Strecke Immendingen- 
Ulm. N. Jahrb. f. Min. usw. Beilg.-Bd. XIX. . 1904. . 
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* Die ~Herkunft' dieser Schotter ;war lange im — vélliges 
Dunkel gehiillt. Die alten wiirttembergischen Landesgeologen') 


hatten sie als Dq-Schotter zum alten Diluvium “ gestellt,: 


aber doch ihre’ Eigenart durch © die eigene Bezeichnung 
gekennzeichnet. Spiater schlossen sich auch HH. Fraas?) -u. 
EnGet?)’ der Ansicht einer alpinen Herkunft an, wahrend 
Branca‘) als Erster ihre jungtertiére, auSeralpine Entstehung 
annahm, wenngleich Ort und Art der Hntstehung nicht naher 
prazisiert sind, sondern er nur zur Annahme einer Entstehung 
in situ als Rickstand zerstérter Tertiirschichten hinneigt. 
Dagegen spricht allerdings: die enge Verkniipfung ihres Vor- 


kommens mit dem alten Donautal. Ihr héheres, also plio-. 


canes Alter aber ergibt sich aus einem Vergleich derselben 


mit den nahen Vorkommnissen von Altestem Deckenschotter, 


also mit den ersten diluvialen Bildungen. Von ‘diesen unter- 
scheiden sie sich nicht nur durch die Verschiedenheit im petro- 
graphischen Habitus und in der Gesteinszusammensetzung, 
sondern auch durch ihre durchweg hdhere Lage. Besonders 
letzteres ist beweisend fiir die Altersverschiedenheit beider Ab- 
lagerungen im Sinne eines hdheren Alters des Donauschotters, 
wahrend der petrographische Habitus nur insofern auf’ sein 
héheres Alter hinweist, als er sich dadurch gewissermafen als 
Restschotter kennzeichnet; er ist fast nur noch aus’ quarzitischen 
Geréllen zusammengesetzt, da heute alle weicheren Bestandteile 
seiner urspringlich wohl viel gemischteren Zusammensetzung 
infolge seines hohen Alters chémisch ‘oder mechanisch zerstért 
sind. Unter’ seinen Gerdllen sind Buntsandstein, Keuper und 
Rathsandstein gefunden worden, die seine Herkunft von Westen, 
also vom Schwarzwald her notwendig machen. Im Pliocin war 
also, wie sich aus‘den Schottern ergibt, die im Mittelmiocan 
noch weit umsichgreifende WRU EGBA -des SHEN Dat 
bereits weitgehend zerstort. 

Da ferner das Vorkommen der Schotter eng an die Hohen 
zu beiden Seiten des alten Donaulaufes gekniipft ist, ergeben 
sich hieraus auch die engsten genetischen Beziehungen zwischen 
beiden, zumal auch die wohlausgeglichenen Gefallsverhaltnisse 
der Schottersohle, ‘also threr Auflagerungsfliche, durehaus fiir 


1) QO. Fraas: Begleitworte zu Blatt Ulm S. 14. — Quensrepr: Be- 
gleitworte zu Blatt Blaubeuren 8. 20. 

*) EK. Fraas: Beschreibung des Oberamts Ulm I. 1897. 8. 286. 

3) Eneet: Uber die’ jurassische Nagelfluhe auf dér Ulmer Alb. 
Jahr: H. d. Ver. f vaterl. Naturk. ‘i. . Waurtt. 1882. S. 73: Schwabenalb 
1897) SET: 
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ihren Absatz aus einem weitgehend ausgereiften Flusse sprechen. 

Das Alter diesér Schotter wirdnun nachunten dadurch ziemlich 
genau festgelegt, als sie gelegentlich auf zweifellos primarer 
Lagerstatte auf obermiocainem Sylvanakalk aufruhen. 
So werden sie durch eine obere wie éine untere Grenze ins 
Pliocian verwiesen; welchem Abschnitt des Pliociins sie aber 
angehoren, das sohemnes ‘miréine heute noch nicht sicher ent- 
scheidbare Frage; sie kiénnten doch wohl ebenso gut als jung- 
wie als altpliociin’ oder aber auch oe als EE emia 
angesehen werden.) ea eS 

Schon ganz nahe der’ Stelle, wo die’ Boda heute die Alb 
in tiefem Tal  durchbricht, beginnt ‘das’ Vorkommen der 
Dq-Schotter. Wahrend die’ Dina. vorher in relativ breitem, ge- 
strecktem Tal der Richtung des Schichtstreichens folst, pieet 
sie bei Mthlheim?) plotzlich scharf um und setzt unter gleich- 
zeitiger Verengung des Tales quer iiber die Albtafel weg; bei 
Sigmaringen®) erreicht sie die Stidseite der Alb. (Vgl. auch Fig.7.) 
Oberhalb Langenbrunn aber finden wir die ersten Dq-Vorkomm- 
nisse eingetragen, deren Vorkommen sich zu beiden Seiten des 
Flusses auf der Durchbruchstrecke noch 6fters wiederholt; noch 
6fters wohl ee ine “der oo is shigs auf der Karte 
eingezeichnet ist.’ | | ae 

Auf dieser Strecke fallt vor iallei die eigenartige Kriimmung 
der Talwande auf. Sie setzt bei Mihlheim ebenso ‘plétzlich 
ein, wie sie bei Sigmaringen endet, sobald der Flu8 die Juratafel 
vedaBes (Vel. Fig-5.) Solche Kriimmungen sind langst anderwarts 
als die festgelegten Maander eines einst auf einer ebenen Flache 
zwanglos hin und her pendelnden Flusses erkannt worden, eines 
Flusses also, wie er Teestacless fiir Be see charakteris- 
tisch ist. ee AOS BN St dS 
‘Eine jung eiadétibnae’ Hebitage bringt die’ Wakser einer 
alten Fastebene da zum’ erneuten Hrodieren, wo sie sich im 
Momente der Hebung gerade befanden. Dero die “damit ver- 
bundene Vertiefung des FluBbettes aber verliert der’ Flu8 die 
Méglichkeit, die friiher wahllos: eingeschlagenen Windungen und 
Kriimmungen wieder zu verlassen. Seite’ Maiander sind zu 
Zwanegsmaandern geworden. Schwindet aber der’ Flu8 aus 
einem ee Tal, fe Uke. ee der Talwande 


') Auch | fae: nenne ich’ der Kirze halber den nach der Ablaginiig 
der Sylvanakalke beginnenden iCyclusi den, pliocanen Cyclus*, wobei 
jedoch obige Angaben tiber seine genauere zeitliche, Erstreckung stets 
im Auge zu behalten sind. 

*) BI. Tuttlingen. Geognost. Atlas. 1: 50000. 

5) BL. Friedingen.’ Geognost. Atlas. 1: 50000. 
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erhalten, und die Talmaander sind die untriiglichen Zeichen 
seiner einstigen Anwesenheit. Diesen Fall werden wir sogleich 
im Blautal verwirklicht sehen. . ya test | 

Maander. bildet kein junger Flu’. .- Wohl mégen lokale 
Verhiltnisse ihn zwingen, gelegentlich einzelne ma&anderahnliche 
Schlingen zu bilden, aber niemals wird eine lange Reihe un- 
unterbrochen oder in kurzen Abstainden sich folgender regel- 
maBiger Schlingen bestimmter GréBenordnung auf derart lokale 
Verhaltnisse zuriickzufiihren sein kénnen. Sie sind vielmehr der 
Ausdruck eines allgemeinen Gesetzesim physikalisch-mechanischen 
Verhalten eines Flusses. Dies ergibt sich auch aus. der be- 
stimmten GréBenordnung der Miander, die mit. zunehmender 
Wassermenge des Flusses, also stromabwarts immer bedeuten- 
dere Schwingungsradien erreichen. Auch. dieser Tatsache 
werden wir bei. Verfolgung des Donaulaufes. noch begegnen. 
Dies folgt ferner auch daraus, da8. bis heute noch keine Kraft 
und kein Vorgang in der Natur beobachtet . wurde, welche 
Maanderbildung erzeugen; aufer eben dem trage. flieBenden 
Wasser -eines’ senilen. Flusses. Die Miéaanderbildung. beginnt 
daher naturgema8 im Unterlauf eines Stromes schon wahrend 
dessen Reifestadium und schreitet quellwarts langsam vor. - Je 
gréBere Strecken eines Flusses je mehr Fliisse innerhalb einer 
Landschaft maandrieren, desto mehr nahert sich die. Landschaft 
der reifen Peneplain. | 

Die stark. entwickelte Tispihagies Se adhabane nid 
BAlebis Fliisse, ihren Lauf wieder zu strecken. und alte iiber- 
nommene, ea ae zu zerstiren, kommt.sehr jsch6n- in 
der Bildung-von Umlaufbergen zum Ausdruck,, wie z. B. das 
Blautal-beiSchelklingen in typischer Weise zeigt).(Vgl.Fig.6.) Der 
alte maandrierende Flu8 wurde tiefer gelegt und schiirfte sich das 
heutige. Blautal aus; zunachst'-unter- Beibehaltung der’ alten 
Maander - als, -Zwangsmaander...= Dann: aber durchsigte : die 
erosive: Kraft des Flusses die schmale, Barre-der die Windung 
verursachenden: Landzunge, womit nhatiirlich, der weite:Umweg 
des Flusses tiber-die:.,Talschlinge aufhérte, und. dieser. den. ge- 
raden, kiirzeren Weg. wahlte...Nur-so ist die Tieferlegung alter 
Zwangsmaander, die dann vom Flu8-verlassen wurden, erklar- 
lich. » Dabei. ist es. natiirlich gleichgiltig, ob das.alte Haupttal 
heute vom Flu8 verlassen ist oder nicht, denn auch der Neckar 
hat. z.-B.. bei Lauffen schéne Umlautberge abgesehnitten. 

Diese Ausfihrungen schienen mir deshalb hier notwendig; weil 
gerade in “der neveren [Literatur unseres Gebietes: die’ hier aut- 
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Bl: Binubesten oF det Agbael 50000. >. eb 


125 


tretenden Maander mehrfach Deutungen unterworfen. wurden, 
welche ohne Beriicksichtigung der neueren morphologischen 
Literatur und der dort niedergelegten Hrfahrungen und Prin- 
zipien gegeben wurden, und, da sie keinerlei begriindete 
neue Gesichtspunkte bringen, bereits durch die zahlreiche 
altere Literatur als unhaltbar charakterisiert sind‘). 
Ubertragen wir die sich aus diesen Betrachtungen erge- 
benden Konsequenzen auf die hier geschilderte Donaustrecke 
zwischen Miihlheim und Sigmaringen, so folgt mit Notwendig- 
keit, daB die Donau, bevor sie ihr heutiges Tal eintiefte, auf 
breitem, flachem Talboden uneingeengt auf der peneplainisierten 
Hochflache der Alb miaaudrierte. Hierin tritt uns das End- 
stadium des vorletzten Denudationscyclus in unserer Landschaft 
entgegen. Die breite Zone der Dq-Schotter liegt auf jener 
Hohe, auf der einst die Donau triage dahinpendelte, und da8 
damals keine steilen Talwande. wie heute den Flu8 beengten, 
zeigt eben die Breite der Auflagerungsflache der fluviatilen 
Schotter in annihernd gleichem Niveau. _ Hier also decken sich 
junge heutige und alte pliociane Donau in bezug auf ihre Lage. 
Wie aber die Donau mit schén geschwungenem Zwangs- 
maander bei Sigmaringen die Juratafel verlaBt und mit vollig 
anders geartetem Charakter in das Diluvium eintritt, ‘so’ betritt 
sie mit ebensolcher Schwingung fiir eine kurze Strecke die 
Juratafel wieder bei Zell?)...In. der Zwischenstrecke. aber 
kennzeichnet nichts einen alten Donaulauf; hier tritt uns nur 
der junge in der Landschaft entgegen, anesst Jugendlichkeit 
sich ja schon dadurch kennzeichnet, daS er im jungen Diluvial- 
gebiet eingeschnitten ist. Der: plineae Donaulauf.muB unter 
der Decke jiingeren. Gesteins verborgen liegen. : 
‘DietricH®): freilich nimmt an, ‘dai er oben auf der Alb 
gelegen habe; da die alte Donau von Sigmaringen quer iiber 
das Knie der alten Lauchert bei Hitzkofen weggelaufen und im 
Norden des Tertiarmassivs des Teutschbuchs entlang geflossen 
sei, um’.dann das Achbett von Zwiefalten aus zu benutzen 
anid dieses herabkommend, wieder mit seinem oe eh Zu- 
Saimioueetroten sel. 
- Doch dagegen — spricht™ Atle: “Wie weiter cbistials ihek 
Donaulauf durch charakteristische Quarzgerdlle auf den Hihen 


“1) Vergl. z. B. ‘die auf Hiswirkungen zurickgefahrten tender 
Gueenuauys in: Die Vergletscherung der Erde von Pol zu Pol. S. 13/14. 
Berlin 1906; oder die jugendlicher FluBerosion zugeschriebene Maander- 
bildung der. Altmihl in ‘ScHWERTSCHLAGER: Altmihl und ree SRUEE- 
Hichstadt,1905: .. . ... 

2) BI. Riedlingen. _ Geognost. Atlas: YT: 50000. 
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gekennzeichnet war, so werden wir diese in vollig analoger 
Weise weiter sige Sot pes abermals finden. Hier aber fehlen 
sie. Das ist hichst. auffallend und. schon nicht ohne weiteres 
erklarlich.. Wir werden sogleich noch das Blautal als ein 
Stiick des alten Donautales kennen lernen. Auch dies ist durch 
begleitende Quarzgerélle als solches charakterisiert. Aber 
wenn es. auch die Donau heute langst. verlassen hat, so ist 
doch der alte Talzug mit markanter Schirfe erhalten. Hier im 
Norden des Teutschbuchs ist hingegen ein alter Talaug auch 
nicht in Spuren zu erkennen. 


Fig. 5. 


Der Donaulauf und seine Zufliisse: Nach der Cogent sowie 
Skizzen von Penck und Drierricu zusammengestellt yon H. Reck. Die 
Oleate gibt die Rekonstruktion des pliociinen Donaulaufes und seiner 
Quellfliisse. (Die punktierte Linie gibt die pee des LOTS oe 

gletschers.) ex 


Drittens . endlich pleat sich dat ni seb na -nach- 
gewiesenermafen alten Donautales véllig gleich, solange es im 
Jura bleibt. Also hat auch das Talstiick Sigmaringen—Scheer 


gleiche. Geschichte, denn nichts kénnte seine. morphologisch so ~ 


gleichartige und gleichwertige Entwickelung: erklaren, wenn 
man hierzu nicht die alte Donau heranzieht; diese aber soll 
nach Dierricw ja schon- bei Sigmaringen.ihr heute noch go 
deutliches Tal verlassen und eine Fortsetzung gehabt haben, 
die sich heute nicht mehr morphologisch nachweisen lagt. Dazu 
gesellt sich auch noch die schwer verstindliche Annahme der 
Lauchertitberquerung am Lauchertknie bei Hitzkofen. Denn die 
Lauchert ist nicht etwa ein jiingerer Flu8. Wir werden ihre 
praépliocéne Anlage noch kennen lernen. Dies erscheint also 
unmoéglich. . 

. Das gleiche Bild wiederholt ‘sich - ubrigens. auch bei dem 
Wiedereintritt der Donau in die Alb bei Zell. Wie sollten hier 
die typischen alten Zwangsmiander, die wir weiter oben: als 
charakteristisch fiir das alte Donaubett erkannt haben, erklart 
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gekennzeichnet war, so werden wir .diese in. yollig angloger Fy 
Weise weiter stromabwirts abermals finden. Hier aber. fehlen a 
sie. Das ist héchst. auffallend und schon nicht | ohne weiteres: a 
erklarlich.. Wir werden | sogleich, noch :das Blautal ala. ein 
Stick des alten Donautales kennen. lernen, Auch dies ist durch ; 
begleitende Quarzgerélle als . solches charakterisiert. Aber 
wenn es. auch die Donaw heute laugst. verlassen hat, so ist 
doch der alte Talzug mit markanter Schirfe erhalten. Hier i im 
Norden des Teutschbuchs ist. hingegen ein, alter Taleug auch 
nicht ;in pate zu erkennen. 


Fig. 5 
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Der Donaulauf und seine. Tatitisses Nach. der Ciatet alah Deeta. ‘sowie 
Skizzen von Pexcx und Drerrica zusammengestellt yon H. Reck. “Die 
Oleate gibt die Rekonstruktion de& pliocinen Donaulaufes und seiner 
Queliflase. (Die. apiicegiac’ Linie gibt die: “rent = piers Rhein- 

gletschets.) fever GSE a: tig 


per eke Enalliek bleibt eek ae ‘Shenabiin ee, ‘tne 
gewiesenermafen. alten Donautales ‘vollig gleich, solange es im 
Jura bleibt. Also hat auch das Talstiick Sigmaringen—Scheer 
gleiche- Geschichte, denn nichts;kénnte seine. morphologiseh so ~ 
gleichartige und gleichwertige Kntwickelung: erklaren, wenn 
man hierzu nicht. die alte Donau heranzieht; diese aber soll 
nach Dierrich ja schon bei Sigmaringen | ihr heute noch go 
deutliches Tal yerlassen und eine Fortsetzung gehabt haben, 
die sich heute nicht mehr morphologisch nachweisen last. Dazu 
gesellt sich auch noch die schwer verstindliche Annahme der 
Lauchertiiberquerung am Lauchertknie bei Hitzkofen. . Denn die 
Lauchert ist nicht etwa eia jiingerer Flu8.. Wir werden ihre 
prapliocine Anlage noch kenmen lernen. Dies erscheind, also 
unméglich. 
Das gleiche Bild wiederkolt. sich ibrigens. eae bei fea 
Wiedereintritt: der Tonau in die Alb bei Zell. Wie sollten hier 
die typischen alten Z Leapepnsan dcr, die wir weiter oben als 
charakteristisch ftir das alte Donaubett erkannt haben, erkliart 
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werden, wenn alte und.neue Donau sich erst weiter stromab, an 
der solaris getroffen hatten? | 

Dies alles. 1a8t mich zu dem. Resultat Lampe, da8B wir 
zwischen Scheer und Zell den Pitot ea Donau- 
lauf nicht kennen, weil er. unter diluvialen.Ge- 
rollen begraben ‘sth. Méglich, ja wahrscheinlich ist es 
sogar, daB einmal die Donau, wie auch GUGENHAHN das ungefiahr 
so will'), eine. Zeitlang Schichtgrenzflu8 zwischen Tertiar 
(bezw. Jura) und Diluyium gewesen ist.. Dafiir kdnnte man 
geltend machen, das der letzte alte Maander bei Zell unmittel- 
bar bis zum Rande-der Altmoréine aushalt und unwillkirlich 
die. urspringliche .Fortsetzung des. zu ihm gehdrigen alten 
Flusses in der Richtung und, Nahe des. SiidfuBes des Teutsch- 
buches vermuten laBt. Auch die eigentiimliche inselbergartige 


' Erosionsform des .Osterberges. kénnte dafiir sprechen, sowie 


endlich das Auftreten einer fluviatilen Geréllflache, nérdlich von 
Heudorf, unmittelbar am FuBe des Jura, die allerdings als 
alluvial (1888) kartiert?) ist, deren Herkunft. sich aus der 
heutigen Orographie aber nur schwer erklart. Ob dies aber 
ein. lange bestehender . Flu@lauf war oder ob er etwa. mit. — 


plocaénen Donaulauf ident war, dariber ist nichts bekannt. 


Jedenfalls stellt sich von Zell bis Munderkingen?), , wo ae 
Flu8 abermals aus der Alb auf deren Vorland, iibertritt, sofort 
der Talcharakter der alten Donau, wie wir ihn oberhalb Sig- 
maringen kennen gelernt hatten, unverindert. wieder ein. (Vel. 
Fig. 5.) .Hier also haben wir slgmtels ein mbbick der pligcanen 
Donau vor uns. 

Aber noch einmal resol sich dee Spiel: der ats 
Donaulauf- taucht. unter die Moranenmassen des .Vorlandes 
unter, um uns erst bei Ehingen abermals vor Augen zu treten. 
Auf ee Zwischenstrecke ist allerdings ein Tal bekannt, das 
heute ein breites Trockental ist: das Kirchener..Tal. Es hat 
auch teilweise der Donau zum Abflu8 gedient; wie die darin 
abgelagerten fluviatilen Schottermassen deutlich erkennen 
lassen3), aber es war, wie schon der morphologisch differente 


Charakter sowie sage das Fehlen der pliocinen Quarzgerille 


sofort zeigt, keinesfalls das primaire, konstante Bett einer plio- 
eanen Donau. GUGENHAHN deutet es vielmehr, .und wohl. mit 
Recht, als eine Art Notausla8 fiir die durch die Alpengletscher 


zur Zeit der gréBten Vergletscherung aufgestauten Donauwasser. 


1) Gueennann: Zur Talgeschichte der oberen Donau. Jahr. H. d. 
Ver. f. vaterl. Naturk. i. Wirtt. 1903. S. 240. 
_?) Blatt Riedlingen. Geognost. Altas 1: 50000. 
*) Blatt Ehingen. Geognost. Atlas 1: 50000. 
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Aber von Ehingen aus kénnen wir auf lange Strecke hin 
das alte Donautal verfolgen...Zwar wird es heute nicht mehr 
von der Donau selbst beniitzt, die hier wohl durch Anzapfung 
infolge der mit der weiterschreitenden Ausraumung des Alpen- 
vorlandes Hand in Hand gehenden Tieferlegung der Erosions- 
basis am Albrand gleichsam.von der Alb herabglitt, aber 
trotzdem ist sein Charakter als altes, den oberen Laufstiicken 
oberhalb Munderkingen und Sigmaringen ' entsprechendes FluB- 
bett der pliocinen Altesten Donau unverkennbar. ‘Dies ergibt 
sich einmal aus den Quarzschottern, den Dq-Schottern der 
Karte, die Dierricn zwischen Ehingen und Ulm allenthalben 
auf den Hoéhen zu beiden Seiten des jetzigen Blau- bezw. 
Schmiechentales nachweisen konnte, die véllig ident mit den 
das Donautal oberhalb: Sigmaringen Dee es Schottern 
sind, sodann aus morphologischen Griinden. Ubrigens hatte 
sich schon friiher Penck') das Blautal = alten Donaulauf an- 
gesehen. (Vgl. Fig. 6.) : | ; 
~ Das Blautal kann unmiéglich von seinem events Flug 
geschaffen worden sein. Noch bei seiner Miindung fallt das 
Mi8verhaltnis auf, in dem Wassermenge und Talbreite stehen. 
Wie verloren nendcli der Flu8 in “zahllosen kleinen Maandern 
auf dem breiten Talboden hin und her, ohne ihn jemals aus- 
zufillen.. Wandern wir fluBaufwarts, so kommen wir bei Blau- 
beuren bald zum Blautopf, den: Quellen der Blau. — Aber die 
Talwande bleiben steil und weit voneinander geriickt, ohne 
Riicksicht auf das Dasein, Fehlen und ‘:Verhalten der Blau. 
Eine kaum merkliche Wasserscheide fihrt zur Quelle eines im 
gleichen Tal gelegenen, aber entgegengesetzt flieBenden Baches, 
der inversen’ Schmiechen. Wir haben hier auf seine ganze 
Erstreckung hin ein gleichmaBig tiefes und breites, nach 
beiden Seiten hin gedffnetes Tal vor uns, ein Tal-also, das ohne 
Hintergehinge ist. Ein solches Tal aber, das seine genetische 
Unabhangigkeit von der heutigen ‘Hydrographie sofort klar er- 
kennen’ la8t, kann nur ein itibernommenes Flufstick’ eines 
anderen FluBlaufes sein. Da8 dies hier nur‘der alte Donaulauf 
gewesen sein kann, zeigt aber nicht nur die allgemeine Lage 
und ‘Orientierung des Talzuges, die vollkommene morphologische 
Gleichwertigkeit: geht auch ‘aus der gleichen’ meses ee der 
Talmaander und Zwangsmianderschlingen hervor. 

Die einst freien Maander der’ alten Peneplain sehen wir 
in allen Stadien der ge ie: ee = aye Tal- 


2 Pencx: Uber Periodizitat der Talbilduog. S. 50. _ Gaitscbr. a. 
Ges. f. Erdkunde?) . 1s 
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sporn bei Weiler fihrt die Entwicklungsreihe tiber die fast 
abgeschniirte Schiinge bei Blaubeuren zu der vollendeten und 
heute versumpften Abschniirung und Schaffung des schon er- 
wahnten Umlaufberges bei Schelklingen. Auch die grofe 
Schleife der Gelandevertiefung siidlich von Schelklingen, mit 
dem Schelklinger See, erscheint nur als das Relikt eines alten, 
eroBen Maander. 


Fig. 6. 
Das Blautal. 
Talmaander des pliocinen Donautales mit Talspornen und Umlaufbergen. 


Wenn aber auch das Vorhandensein der Zwangsmaander 
den Charakter des Tales der Blau und der Donau etwa ober- 
halb Sigmaringen als gleichartig erscheinen la8t, so besteht 
doch ein Unterschied zwischen beiden, der aber ihre genetische 
Zusammengehérigkeit nur um so stirker unterstreicht. Ich 
habe schon erwdhnt, daB das Mittel des Schwingungsradius der 
Maanderschlingen in einem gewissen Verhaltnis zur Wasser- 
menge des Flusses steht. Die Maander nehmen daher flufab- 
warts generell an GréBe zu. Dies gilt natiirlich auch ebenso 
fir die Talmaéander und Zwangsmaander, also in diesem spe- 
ziellen Falle fiir die Schwingungen der Talwande des verglichenen 
Donautalstiickes bezw. des Blautales. (Vgl. Fig. 7, 8, 9.) 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 9 
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Pig. l. 
Das heutige und alte Donautal in seinem Durchbruch durch die Alb. 


Fig. 8. 
Das heutige Blautal oberhalb Ulm als altes Donautalrelikt. 


Kigse9" 
Das heutige Wellheimer Trockental und Altmihltal bei Eichstidt, 
als altes einheitliches Donaurelikt. 


Hie. Gogo 
Vergleichende Darstellung von Zwangs- nnd Talmianderstrecken der plio- 
cinen Donan in gleichem Mafistabe zur Demonstration der flubabwarts zu- 
nehmenden Grodfienordnung der Schwingungsradien der einstigen Maander. 
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Die Gré8enverhiltnisse der Talmiiander der Donau ober- 
halb Sigmaringen gruppieren sich ohne wesentliche Ab- 
weichungen um einen Mittelwert, der nennenswert kleiner ist, 
als das Mittel der GréBenordnung, der die Blautalmaander an- 
gehoéren. Dieses Verhalten miissen wir. bei der ja bereits be- 
wiesenen urspriinglichen Zusammengehiorigkeit der beiden Tal- 
stiicke erwarten; denn im Blautal befinden wir uns immerhin 
schon wesentlich weiter stromabwarts als im Donautal bei Sig- 
maringen. : . 

Die Tatsache des Vorhandenseins dieser GrédfSendifferenz 
aber ist besonders dann ein wichtiger Hinweis auf die gene- 
tische Hinheit verglichener Talstiicke, wenn  dieselbe auf 
Grund anderweitiger Untersuchungen vorher noch nicht sicher 
erwiesen war. Darauf wird sogleich noch zuriickzukommen sein. 


b) Die Donau unterhalb Donauwirth. 


Fortsetzung der pliocinen Donau in dstlicher Richtung. — Das Well- 

heimer Trockental. — Seine Beziehungen zur Altmihl, desgl. zur alten 

Donau. — Die pliocinen Quarzschotter. — Die Treuchtlinger Gerélle. — 

Herkunft. — Zusammensetzung. — Die Gerdlle von Siegelléh. — Iden- 

tifikationsversuche nach Alter und Herkunft. — Folgerungen. — Der 

Donaulauf-von Kelheim bis Regensburg. — Pliocine Donauschotter bei 
Passau. 

Bei Ulm miindet die Blau in das junge Donaubett, das im 
wesentlichen dem heutigen Albbruchrande folgt. Von da ab 
aber verlieren sich die bisher nachgewiesenen Spuren des 
phocanen Donaulaufes. Man kann nicht annehmen, da8 hier 
die alte Donau einstmals endete. Hier war zur Pliocanzeit 
kein Meer, kein See, in den sie miinden konnte, und auch sonst 
ist kein Grund denkbar, der ihr plétzliches Verschwinden 
rechtfertigen wiirde. Wir miissen also annehmen, das ihr wei- 
terer Lauf nachtraglich zerstért worden ist. Auf der erhaltenen 
Juratafel unterhalb Ulm kann er nicht gelegen haben, denn 
dort wiren bei dem-gleichen Charakter des Gesteins fiir seine 
Erhaltung die gleichen, giinstigen Bedingungen gegeben gewesen, wie 
weiter oberhalb. Wie aber dort seine Schotter noch gelegent- 
lich iiber Resten obermiocainen SiiBwasserkalkes gefunden 
werden, so miissen wir annehmen, da er hier voéllig auf die 
obermiocinen Siifwasserbildungen iibergetreten ist und mit 
diesen. bis heute zerst6rt worden ist. 

Nach Siiden zu, im Kalkgebirge der Alpen diirfen wir aber 
den alten Lauf ebensowenig suchen wie nach Norden. Denn 
auch damals kamen ja alle Fliisse von den Alpen herab nach 
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Norden zu; von der Alb aber strémten ihnen siidwarts gerichtete 
Wasseradern entgegen. Wir miissen also annehmen, daB der 
Donaulauf in seiner Richtung verharrte und nach Osten strebte. 

Hier finden wir denn auch unterhalb Donauwéorth abermals 
Relikte eines héchst auffallenden Flu8bettes: Das Trockental 
von Wellheim. Man hat es langst als diluvialen Donaulauf an- 
gesprochen, aber wir werden sehen, daB es in seiner Anlage 
zweifellos alter ist. 

Betrachten wir das hydrographische Netz der Blatter: 
WeiSenburg | Beilngries | 


Eichstadt | Ingolstadt 

Reiches 1:100000, so springt dessen Ligenart sofort 
in die Augen. Bei Rennertshofen Offnet sich zwischen den 
hohen Jurafelsen ein breites Tal gegen die heutige 
Donau und das flache_ siidliche Vorland. Kine kurze 
Strecke dringt es nach Norden ins Kalkgebirge ein, um dann 
das Altmihltal zu treffen und mit ihm nach Osten umzubiegen. 
Auf grofe Strecken ist heute der weite Talboden fluBlos. Nur 
einige kleine Bache verlieren sich gleichsam in ihm. Charak- 
teristisch fiir die Art des Tales ist ganz besonders der nord- 
liche, kleine ‘bei Dollnstein miindende Restflu8, und der sidlich 
gerichtete inverse Bach bei Rennertshofen. Es ist genau das 
gleiche Bild, das der alte verlassene Donaulauf a Ulm mit 
Blau und 2 janiedven bot. 

Die Schutter, die in der Mitte des Talzuges ihren Ursprung 
hat, dasselbe aoe bald verla8t, wird noch kurz zu erwahnen sein. 

Das T.al-zieht sich. unter steilen: Wandem in 
vielgewundenen Schlingen dahin; bei Wellheim ist 
es sogar zur Abschniirung eines Inselberges gekommen. Dieser 
morphologische Charakterzug des Tales dndert sich in keiner 
Weise bei semner Umbiegung nach Osten. Vielmehr zeigt die 
bei Dollnstein sich mit ihm vereinigende Altmiihl, allerdings 
in kleinerem Mafstab, ein genau korrespondierendes Verhalten 
ihrer Talwande, solange sie sich fluBaufwarts noch im Jura- 
gebiet der Alb befinden. 

Vergleichen wir aber die bei Dollnstein zusammentreffenden 
drei Talstiicke: mittleres Altmihltal, unteres Altmihltal und 
Wellheimer Trockental, so zeigt sich, daS morphologisch heute 
nicht mittleres und unteres Altmiihltal gleichwertig sind, wie 
man das erwarten sollte, sondern Wellheimer Trockental und 
unteres Altmiihltal. 

Dies zeigt einmal schon das Verhalten der Altmiihl selbst. 
Von Treuchtlingen bis JDollnstein erscheint ihre Wasser- 
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menge dem FluSbett wohl angepa8t. Der Flu8 fiillt die Tal- 
schlingen véllig aus und erodiert noch die Seitenwinde. Anders 
unterhalb Dollnstein. Plétzlich wird das Flu8bett breiter, und 
die Altmiihlwasser pendeln wie in zu weitem Gewande in freien 
kleinen Maanderschlingen auf dem breiten, flachen Talboden 
hin und her, nur noch an vereinzelten Stellen, dessen steile 
Uferwinde bespiilend. Aus der normalen Flu8entwicklung der 
Altmiihl selbst laBt sich dies in keiner Weise erkliren. Hier 
miissen andere Faktoren mit im Spiel gewesen sein. 


Fig. 10. 


Wellheimer Trockental, unteres und mittleres Altmihltal. 


(Das Bild 148t deutlich die véllige morphologische Gleichwertigkeit des 
Trockentales mit dem unteren nicht aber mittleren Altmihltal erkennen. 


Diese ergeben sich aus der vergleichenden Betrachtung der 
Talziige, ohne. Beriicksichtigung der heutigen Fliisse. Das 
Wellheimer Trockental setzt sich ohne die geringste Unter- 
brechung der Breite seines Talbodens in das untere Altmiihltal 
fort. Auch die Entwickelung der Talmiéander zeigt nicht die 
leiseste Stérung. Der groBe Dollnsteiner Maander, der heute 
zur Halfte dem Trockental, zur anderen Halfte dem Altmiihltal 
angehort, setzt ohne Unterbrechung aus einem Tal in das 
andere fort, gerade an der Stelle, wo die Altmiihl mit ihrer 
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Kinmiindung in die Maanderschlinge die eigenartige Divergenz 
in der Entwickelung ihres Talbodens nach oben und unten hin zeigt. 

Aber auch das friither schon beniitzte Gesetz der von der 
Wassermenge eines Flusses abhangigen GréBenordnung der Ma- 
anderradien kommt hier deutlich zum Ausdruck. (Vel. Fig. 7, 8, 9.) 
Die Maander der Altmiihlstrecke Treuchtlingen-Dollnstein ordnen 
sich unverkennbar einem wesentlich kleineren Mittelwert unter, 
als die Maanderschlingen zwischen Dollnstein und Rennerts- 
hofen, bezw. zwischen Dollnstein und Hichstadt.. Die Maander 
dieser beiden letzten Strecken aber haben in offenkundigster 
Weise gleiche Schwungweite ihrer Talschlingen. 

Dadurch dokumentiert sich morphogenetisch mit unabweis- 
barer Notwendigkeit: 

1) Die Talstiicke Rennertshofen-Dollnsteing 
Dollnustein-Hichstadt haben eine. einheitliche 
Entwicklungsgeschichte durchlaufen, sie wurden, 
da sie.morphologisch véllig gleichwertig sind, 
von einem und demselben Flusse geschaffen. 

2) Die’ Talsticke Treuchtlingen- Dollnusters 
und Dollnstein-Rennertshofeneinerseits, Dolln- 
stein-Hichstadtandererseits sind morphologisch 
nicht véllig gleichwertrge;, sie verdanken ite 
Entstehung daher verschiedenen Fliissen. 

3) In bezug auf das Alter in Cyclus und Sta- 
diumerscheinenalledreiFliissemorphogenetisch 
vélliggleichwertig. Die Ausbildung der Talztge 
aber la8t in den verglichenen Stiicken deutlich 
das Verhaltnis von Hauptflu8 und Nebenflu8 
hervortreten; d. h. die primare Altmith! mtindete 
beiDollnstein in einen von Rennertshofen gegen 
Eichstadt flieBenden primaren Hauptstrom. — 

Welches war nun dieser primaire Hauptstrom? Wo kam 
er her? Diese Fragen sind um so wichtiger, als wir hier einen 
gewaltig breiten Talzug von senilem Habitus vor uns haben, 
dessen GréBe und Bedeutung kein anderer Flu8 des gesamten 
Gebietes erreicht. Also schon die GréSenordnung des Flusses 
weist auf die Stammader der ganzen: Entwasserung: die alte 
Donau.: Fir die Stiitze dieser Annahme gibt es aber eine 
ganze Reihe greifbarer Tatsachen: 

a) Der bei Rennertshofen auftretende weite Talzug mu8 
notwendig bereits eine weite Strecke durchlaufen haben. Seine 
in der Hauptsache ostwirts weisende Fliefrichtung labt seine 
Quellen im Westen vermuten. Dort aber kommt nur der 
Donauoberlauf als Quellgebiet in Frage. | 
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b) Das alte obere Donautal zeigte an dem Beispiel des 
verlassenen Blautales eine Tendenz, nach Siiden im Laufe der 
Entwicklung von der Alb abzugleiten. Alte FluBlaufstiicke 
werden daher vornehmlich im Norden des heutigen Flusses zu 
suchen sein. Dies trifft auch fiir unseren Fall zu. 

c) Die allgemeine Richtung der Talentwicklung der 
pliocénen oberen Donau ging — natiirlich mit vielen lokalen 
Unterbrechungen — nach Osten. Dies ist auch hier der Fall. 

d) Die Zwangsmaander des obersten Donaulaufes zeigen, wie 
erwahnt, eine geringere GréBenordnung ihrer Schwingungsradien 
als die Talmaander des Blautales. Die des Blautales sind aber 
ihrerseits wieder kleiner als die hier vorhandenen. Das ist 
die zu erwartende Entwicklung in der Entfaltung yon Méa- 
andern in einem einheitlichen grofen Strom einer Peneplain. 

e) Die Basis der Quarzschotter des oberen Donautales fallt 
leicht gegen Osten. Auch hier fallt die Auflagerungsflache alter 
Quarzschotter nach Osten. 

f) Die Héhenlage der Quarzschotter fallt vom obersten 
Donaulauf an ganz regelmaBig. Sie legen am héchsten ober- 
halb Sigmaringen wo sie 900 m Hohe iibersteigen, sie fallen bis in 
die Gegend von Blaubeuren auf 600—700 m, erfahren dann 
oberhalb Ulm eine geringe, wohl nachtragliche Verbiegung ihrer 
Sohle bis zu 547 m tiefster Lage, treten in dem hier behan- 
delten Talstiick bei ca. 500 m Hohe auf und fallen noch weiter 
bis in die Passauer Gegend, wo sie in Héhen von ca. 400 m 
angetroffen werden. 

g) Als eines der sichersten Argumente fiir die Fortsetzung 
der alten Donau im Wellheimer Trockental mu8 das Auftreten 
yon Quarzschottern bezeichnet werden. 

Ks wiirde zu weit fiihren, hier des naheren auf deren Be- 
wertung einzugehen, und mu8 ich diesbeziiglich auf meine 
Darlegungen a. a. O. hinweisen!). 

Kurz zusammengefait konnte gezeigt werden, daB die lange 
als diluvial angesehenen, durch die corealiner Begehungen 
SCHWERTSCHLAGERS?) bekannt gewordenen Héhenschotter von 
Sigelléh und anderen Orten entlang dem Wellheimer Trocken- 
tal und unteren Altmiihltal, bei naherer Betrachtung sowohl 
stratigraphisch wie petrographisch als Aquivalente der Dq- 
Schotter der Ulmer Gegend sich erweisen lassen, also auch 
ihrem Alter nach wie diese an der Grenze von Pliocaén und 


”) H. Recx: Ein Beitrag zur Kenntnis des altesten Donaulaufes in 
Stddeutschland. Zentr.-Bl. f. Min. usw. 1912. 
) Scuwertscutacer: Altmihl und Altmihlgebirge. Eichstadt 1905. 
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Miocin') stehen. Ihr héheres als diluviales Alter hatte auch 
Penck schon erkannt. Damit aber bekunden sie nicht nur 
durch Lagerung und Habitus, sondern auch durch ihr Alter 
ihre genetische Zugehérigkeit zum altesten bekannten Donaulauf. 

Eng verkniipft mit diesen Untersuchungen war natiirlich 
auch die Frage nach der Berechtigung der so vielfach vertre- 
tenen Annahme eines einstigen Durchbruches der alten Donau 
durch das heutige Altmithltal nach Norden zum frankischen 
Becken und Rhein hin. Aber die Hauptstiitze dieser Theorie, 
der Fund alpiner Gerélle am nérdlichen Fu8e der Albtafel, 
konnte einer kritischen Nachpriifung nicht standhalten?), und es 
mu gegentiber THURAcH, SCHWERTSCHLAGER u. a. hier ebenso 
betont werden, wie weiter stromaufwiarts gegentiber den 
Haacschen Donauablenkungsgedanken, da’ die Donau in jung- 
tertidrer Zeit véllig die Hydrographie beherrschte und durch 
den Rhein keineswegs — wie etwa heute — in ihrer Existenz 
bedroht war. 

Hat man aber einmal die Fortsetzung des alten bei Ulm 
unter den Diluvialmassen des abgesunkenen Vorlandes ver- 
schwundenen Donaulaufes bei Rennertshofen wieder erkannt und 
seinen Lauf iiber Dollnstein ins Bett: der unteren Altmihl 
weitergefiihrt, so ist es leicht, ihm bis in die Regensburger 
Gegend zu folgen. 

Auch auf dieser Strecke verdienen noch einige morpho- 
logische Eigentiimlichkeiten Erwahnung. | 

Stidlich des alten Donautales vom Trockentale abzweigend, 
zieht ein der unteren Altmiihl lange Zeit nahezu paralleler, 
heute versumpfter Talzug nach Osten, der nur der kleinen bei 
Ingolstadt miindendenden Schutter zum Abflu8 dient. Hier 
Iniissen einst gréfere Wassermassen die Weite des Tales ge- 
schaffen haben: Wir haben hier nach ziemlich allgemeiner An- 
nahme ein voribergehendes Tal der Donau vor uns, das sie 
bentitzte, als sie im Begriffe war, zur mittleren Diluvialzeit end- 
gultig ihr altes Tal zu verlassen. 

Auf diese Zeit fiihrt ihr Durchbruch durch die Jurafelsen 
von Steppberg zuriick. 

Verfolgen wir aber das plocane Donautal iiber das Well- 
heimer Trockental hinaus, so miissen wir dem heutigen Alt- 
miihlunterlauf folgen, wie das bereits dargelegt wurde. Bei 
Kelheim treffen dann junges und altes Donautal wieder zu- 
sammen. Von dort ab beniitzt heute noch der Flu8 sein terti- 


1) H. Reck: Zur Altersfrage des Donaubruchrandes. Zentr.-Bl .f. 
Min. usw. 1912. ay 
*) H. Recx. Ein Beitrag usw. a.a. O. 
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ares Bett. Wenn auch meines Wissens bis jetzt auf dieser 


Strecke noch keine Quarzschotter von den das Tal begleitenden 
Hohen bekannt geworden sind, so liegt dies sicher nicht an 
ihrem Fehlen, sondern an dem Mangel an _ diesbeziiglichen 
Untersuchungen. Wenn wir also hier auch vorlaufig noch auf 
dieses Beweismittel verzichten miissen, so. ergibt sich die gene- 
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Big, 11. 
Das heutige und tertiire Donaubett unterhalb Kelheim. 


(Zeigt die durch die bikonvexe Talwanderosion dokumentierten, 

nach Osten rasch abnehmenden Interferenzerscheinungen der spitz- 

winklig aufeinanderstoBenden Flufschwingungsrichtungen der  ter- 
tiaren und heutigen Donau.) 


tische Zusammengehérigkeit der ganzen FluBstrecke von 
Rennertshofen iiber das Altmiihltal bis Regensburg dennoch zur 
Evidenz aus der morphologisch: véllig gleich- 
artigen Kntwicklung des Talzuges, die nur bei 
gleicher Geschichte, bei Schaffung durch einen und denselben 


Flu8 verstandlich ist. 
Die eigenartig verwischt aussehende Talschlingenform 


direkt unterhalb der Altmiihlmiindung bei Kelheim ist hiervon 
nicht etwa eine Ausnahme, sondern nur eine eigenartige Modi- 
fikation durch das Zusammentreffen zweier nicht gleichzeitig 
in Tatigkeit gewesener Kraftrichtungen der Erosion. 
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Wahrend in der normalen Talentwicklung und Maander- 


bildung dem konvexen Ufer des Flusses oder der konvexen 
Seite des Tales auf der gegeniiberliegenden FluBseite eine kon- 
kave Seite entspricht, treffen wir hier auf eine starke Talerwei- 
terung, deren Begrenzungswande ‘beide konvex nach aufen 
gekriimmt erscheinen. Dieselbe Erscheinung wiederholt sich 
stromabwarts, doch mit abnehmender Scharfe, um dann bald 
endgiiltig sich zu verlieren. 

Wahrend die Talerweiterung allein auf eine besonders 
kraftige Erosionstatigkeit hinweist, ist die beiderseits gleich- 
gerichtete Talkriimmung aus dem einheitlichen, normalen Ent- 
wickelungsgang eines FluSlaufes nicht erklarbar. 

Aber die Lage dieser merkwiirdigen Erscheinung gibt uns 
die Erklirung an die Hand. Sie treten gerade da am starksten 
auf, wo die beiden Donautiler aufeinanderstoBen, wo die Sto8- 
kraft der Donauwasser also aus verschiedener Richtung wirkte. 
Dies war aber nicht gleichzeitig der Fall, sondern geschah 
nacheinander. Wir miissen also annehmen, da8 die heutige 
Talgestaltung hier erst eine jugendliche ist. Das Tal war ur- 
spriinglich in gewdhnliche Zwangsmianderschlingen gelegt, als 
aber die tertiare Donau im mittleren Diluvium ihr neues Bett 
wihlte, stieB, wie die Karte zeigt'), ihr Wasser aus veranderter 
Richtung gerade auf den Talsporn des urspriinglichen Maanders 
und mute diesen beseitigen, um ihren eigenen Schwingungs- 
bogen ausfiihren zu kénnen. Die hierbei entstehenden Reibungen 
an den Talwanden wie durch die nun seitlich einmiindende 
kleinere Altmiihl muBten die Kraftlinien bald wieder einheitlich 
zusammentassen, so da8 diese Art der Talbildung stromabwarts 
sich rasch verlor. 

rst unmittelbar vor Regensburg tritt die heutige Donau 
in ihrem tertiér angelegten Bett aus der Juratafel aus. 

Aber auch hier verlieren wir noch nicht die letzte Spur 
ihrer tertidren Fortsetzung. Zwar legt es auSerhalb des 
Rahmens dieser Arbeit, das alte Flu8tal noch weiter stromab 
zu verfolgen; aber es schlieSt die Kette unserer Beobachtungen 
und Folgerungen, hier noch auf ein altes Gerdllvorkommnis bei 
Passau kurz hinzuweisen, dessen LEntstehung ebenfalls in 
vélliger Ubereinstimmung mit dem bisher Gesagten, auf die 
alte, pliocine Donau hindeutet, und wegen dieser Uberein- 
stimmung hinwiederum auch fiir das bereits Ausgefihrte eine 
Stiitze ist. 


') Vergl. Bl. Kelheim (596) der Karte des Deutschen Reiclies 
1: 100000. 
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Schon Dierricn hatte den Gedanken ausgesprochen, daf 
die Gerdlle oberhalb Passau Aequivalente der altpliocinen 
Héhenschotter der Donau oberhalb Ulm seien, diesen Gedanken 
aber leider nicht weiter verfolgt. Wie dankbar und richtig er 
aber war, scheint mir aus den Mitteilungen Prencxs') hervor- 
zugehen, der das Vorkommen ganzlich unabhangig von diesem 
Gedankengang schildert, worauf ich auch an anderer Stelle 
bereits eingegangen bin?). 

Er betrachtet den Hausruckschotter nach den Funden von 
Mastodon angustidens als mittelmiocin?), trennt aber davon das 
Quarzger6ll, welches u. a. im Neuburger Walde oberhalb 
Passau die Héhen itiberdeckt und bis auf tiber 500 m Hohe 
aufsteigt. Dieses halt er, seiner tieferen Lage entsprechend, fiir 
jiinger und stellt es ins Obermiocian. 

Noch 100—120 m tiefer, also in ca. 400 m Meereshéhe 
folet nun abermals ein Quarzgeréllhorizont, der sich vielleicht 
Donauabwarts in den Geréllen bei Pechlarn usw. in ca..300 m 
Hohe fortsetzt. Seiner tiefen Lage entsprechend halt PENcK 
diesen Schotter fiir pliociin, zumal derselbe noch wesentlich 
héher liegt als die Altesten diluvialen Schotter der Umgebung. 

GUmMBEL hatte die ganze Folge dieser Schotter als jiinger 
aufgefaBt und entsprechend die hier als plocin angesehenen 
FluBgerélle als diluvial kartiert.. Doch spricht hiergegen neben 
anderen schon von Penck angegebenen Punkten auch das regel- 
mafige Gefalle dieses petrographisch so gleichartigen fluviatilen 
Geréllhorizontes auf der ganzen Linie Sigmaringen—Ulm— 
Wellheim—Passau—Pechlarn, welches den Gedanken sehr nahe- 
legt, daB sie alle einem einheitlichen Strom ihr Dasein ver- 
danken und daher auch gleichen Alters sind. Dann aber kinnen 
sie nur pliocan sein. 


c) Zusammenfassung. 


Fassen wir nun die an den einzelnen Lokalitaten ge- 
wonnenen Resultate kurz zusammen, so kommen wir zu folgendem 
einheitlichen Bild eines Altesten Donaulaufes und seiner 
landschaftlichen Umgebung zwischen Schwarzwald und 
Bohmerwald: 

Die Donau in ihrem heutigen Charakter -als groBer 
Sammelflu8 kann erst nach dem Riickzug des mittel- 


1) Penck-Bruckner: a..a. O. S. 83. 

*) H. Recx: Ein Beitrag zur Kenntnis des altesten Donaulaufes in 
Siiddeutschland Centr. f. Min. usw. 1912. 

3) Vgl. diese Arbeit S. 120. 
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miocaéanen Molassemeeres entstanden sein; denn dieses be- 
deckte vielerorts die Gegend ihres heutigen Laufes. Die 
Anlage des obersten Donaulaufes war aber durch den kurz 
vorher erfoleten Beginn einer Heraushebung des Schwarzwaldes 
iiber das Niveau der pramittelmiocanen Peneplain bereits 
zur Zeit des Molassemeeres erfolgt. 

Mit dem Riickzug des Molassemeeres nach Osten und Siiden 
aber muB auch die Donau als Sammelader der Oberflachengewasser 
immer machtiger sich entwickelt haben. 

Die Bewegungen des Landes waren bis zum mittleren 
Miocéin stets nur geringe und von da ab wenigstens sowohl 
positiver wie negativer Natur gewesen. Sie hatten, wie 
die wiederholten Meerestransgressionen und ihre allmahliche 
AussiiBung zur Alteren bis mittleren Tertiairzeit, sowie die 
Miachtigkeit der dabei gebildeten Sedimente nahelegen, sehr 
langsam und zugleich durch sehr lange Zeitraume statt- 
gehabt. Die starksten und wohi auch plotzlichsten Ni- 
veaudifferenzen schuf erst das jiingste Obermiocan mit der 
Absenkung des siidlichen Albvorlandes und der heutigen Schrag- 
stellung der Albtafel. 

Das peneplainisierte Mittelmiocan also, das einen vor- 
angegangenen 4lteren Erosionscyclus zur notwendigen Vor- 
aussetzung hat, diente einem neuen Erosionscyclus als Unter- 
lage. Dieser aber reifte bis zur Pliocanzeit weitgehend aus, 
wie uns der Charakter der alten Taler zeigt. 

DaB diese Anlage vor ihrer Stérung durch den folgenden 
Cyclus mindestens altpliocaén war, ergab sich: 

a) aus der Feststellung, da8 die alten Flu8gerélle bei Ulm 
iiber obermiocéinem Sylvanakalk lagen, ferner daraus, daf 

b) diese GerGlle tiberall hGher liegen, als der Alteste 
Deckenschotter, also alter sind als dieser, endlich daraus, dab. 

c) analoge Gerélle bei Passau tiefer liegen als obermiocine 
Gerélle, also jiinger sind. 

Diesen alten Flu8lauf aber zerstiickelte der altpliocine bis 
héchstens jiingstobermiocine Donauabbruch. 

Folglich muf dieser 4lteste feststellbare Donaulauf 
obermiocan gewesen sein. 

Da8 dieser Fiu8 zuletzt tatsaichlich auf einer Peneplain floB, 
ergab sich: 

a) aus dem morphologischen Verhalten des alten Tales, 
das heute noch fast auf seine ganze Erstreckung regelmaBig an 
GréBe zunehmende Zwangsmiander zeigt. 

b) aus der Tatsache, da8 Penck auch fiir das siidlich an 
die Donau grenzende Landgebiet der oberbayerischen Hoch- 
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ebene das Vorhandensein einer subaerisch gebildeten Denu- 
dationsflache, also einer Peneplain, unter den Altesten Diluvial- 
gebilden feststellte.') 

c) daraus, daB auch die Albnebenfliisse dieser alten Donau 
den Charakter der Peneplain, tiber die sie damals flossen, 
deutlich bis heute im Talcharakter festgehalten haben, wie im 
folgenden noch zu erweisen sein wird. 

Die vollige Ausreifung des zweiten bekannten Denu- 
dationscyclus zur Peneplain in obermiocaner Zeit kann 
daher nicht in Zweifel gezogen werden. 

DaS ein geographischer Cyclus aber so weitgehend die 
Stadien seiner Entwicklung durchlaufen konnte, ohne ganz 
wesentlich durch den Horizontalabtrag von Schichtkomplexen 
den Charakter der Landschaft zu verandern, kann nur dem 
gliicklichen Zusammentreffen einer Reihe der Erhaltung der 
Schichten besonders giinstiger Umstiinde zugeschrieben werden. 

Unter diesen sei hier nur auf die in horizontaler Rich- 
tung gegen die Erosion so resistente Beschaffenheit 
der Albkalke, welche nur in vertikalen Schnitten zerstort 
werden, einerseits, auf die starke Auffiillung der Senke 
des Alpenvorlands durch fluviatile Alpensedimente 
und machtige SiSwasserseebildungen wahrend der 
ganzen Obermiocinzeit andererseits hingewiesen, welche die 
morphologische Wirkung eines etwa schon vorhandenen Abbruch- 
randes durch Verschiittung eliminieren halfen. Der Albabbruch 
kam zu Ende des obermiocanen Cyclus an der Oberflache 
nicht zum Ausdruck, wie ich dies anderwarts bereits ausgefiihrt 
habe. 

Die Tieferlegung der Erosionsbasis im siidlichen 
Vorlande erfolgte nun wohl hauptsachlich durch starke Be- 
wegungen an den Randern des Verwerfungsrandes sowie auch 
durch die rasche Ausréumung des Molasselandes durch 
die Tatigkeit der durch die Alpenhebung und spater 
auch durch den infolge der klimatischen Anderungen 
eingetretenen gréBeren Wassergehalt neu belebten 
Alpenfliisse. 

Erst der neue, pliocine Cyclus bringt den Albabbruch 
zu morphologischer Wirksamkeit. 

So legte die pliocane EKrosion die Taler an, welche 
die Glazialzeit vorfand und weiter vertiefte. 

Denn zweifellos war die Glazialzeit im Gegensatz zu den 
vorher herrschenden Verhiltnissen eine Zeit zwar wechselnd 


1) Pexcx-Brtcxner: Die Alpen im Eiszeitalter. 8. 75. 
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starker aber doch tiberwiegender Erosion: ,Gegeniiber einer 
fluvioglazialen. Akkumulation von insgesamt. ca. 80 m fand 
eine Erosion von ca. 170 m statt, so daB das heutige Tal ca. 
90 m tiefer liegt, als die urspriingliche Oberfliiche der Gegend.“'). 

Im Zusammenhang mit diesen Verhiltnissen aber ist die 
offenbare Tendenz der, jungen. Donau, aus ihrem alten hoch- 
gelegenen Bett auf der Albtafel zum tieferen Vorland im Siiden 
hinabzugleiten und sich dort eine neue Rinne anzulegen, leicht 
verstandlich. noth 

Mit der starken Erosionskraft des Postpliocans 
konnte die Erosion der Albtaler bei der der Zer- 
stérung so wenig giinstigen Beschaffenheit des Ge- 
steins, natiirlicherweise nicht Schritt halten. 

Auf. diesen Ursachen und Bedingungen beruht im wesent- 
lichen das heutige gré8tenteils noch unreife Stadium 
dieses jugendlichen Cyclus, das nur langsam zu grié8erer Reife 
fortschreitet, weil auchdie im Postglazial zunehmende Trocken- 
heit des Klimas der Weiterarbeit der Fliisse hindernd im Wege 
steht. Dies ist allerdings nicht so handgreiflich und deutlich 
bei der groBen Sammelader der Donau selbst zu beobachten, 
als vielmehr an ihren noérdlichen Nebenfliissen, deren Taler uns, 
dank der so schwer angreifbaren Beschaffenheit des Gesteins, 
in das sie eingegraben sind, gerade am besten die Ziige ihrer 
Geschichte bis ins Tertiir zuriickverfolgen lassen, wie dies 
sogleich zu zeigen sein wird. 


: iWGL 
Die schwabische Alb und ihr néirdliches Vorland. 


a) Der Siidwesten der schwabischen Alb. 


Prim-Faulenbachtal. — Seine Morphogenese. — Die Berechtigung der 
Haacschen Annahme eiuer hier nordwirts fliebenden diluvialen Donau. — 
Talweite und FluBeréfe. — Beera. — Morphogenese. 


Kehren wir nochmals zuriick zu den westlichen Teilen 
unseres Gebietes, zum obersten Donaulauf. Es wurde bereits 
gezeigt, daB die Donau gegeniiber der fritheren Ausdehnung 
ihres Hinzugsgebietes im Siiden an Terrain verloren hat, und 
von dort her heute tiberhaupt in ihrer Existenz stark bedroht 
wird. Die Wutachabzapfung hat dies gezeigt. Noch viel weit- 
gehender aber erweist sich ihr Verlust im Norden. 

Unmittelbar nach ihrem Hintritt in den Jura bei Geisingen 
zeigt die Donau eine deutliche subsequente, dem Albrand pa- 


') Pencx-Brickner: Die Alpen im Hiszeitalter. S. 38. 
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rallele Richtung, bevor sie sich bei Miihlheim zum Albdurch- 
bruch entschlieft. 

Auf dieser Strecke Geisingen- Muhbthem' aber faBt die Do- 
nau linkseitig eine ganze Anzahl eigenartig entwickelter Taler 
zusammen, die sdimtlich keine Fortsetzung am rechten Donau- 
ufer haben, also jiinger sind als diese. Die Héhen des rechten 
Donauufers aber krénen die Reste ‘der oberen Meeresmolasse. 


7 


Figs 12: 
Das Prim-Faulenbachtal mit der flachgelegenen Talwasserscheide 
bei Balgheim. 
(Nach der Karte 1:50000 des geognost. Atlas von Wirttemberg 
gez. nod verkleinert.) 


Die Taler sind saémtlich unverha]tnisma8ig breit im Ver- 
gleich zu den kiimmerlichen Wasseradern, die sie beherbergen. 
Man gewinnt sofort den Eindruck, daB diese Bache die Taler 
nicht geschaffen haben kénnen. Die Talwdnde sind steil und 
gehen mit scharfem Knick oben in die Hochfliche des Jura- 
plateaus tiber. Aber es sind samtlich offene Taler, denen das 
Hintergehinge fehlt. Die kleinen Bache haben ihre Queilen 
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samtlich auBerhalb der Taler im geologisch tieferen Vorland. 
Es sind echte Durchbruchstiler. 

Bei weitem das gréSte -und auffalligste Goeeines ist das 
Prim-Faulenbachtal, das ich hier als Typ fiir die anderen 
etwas eingehender beltamilelin mu. 

Das Tal durchbricht in einer Linge von ca. 12 km -die 
Albtafel, und hat dabei groBenteils eine Breite, welche selbst 
die des Donautales iibertrifft. Wenn hier einst ein alter Flu8 
zur Donau floB, so war dieser einst die Hauptquelle derselben. 

DaB er dies tatsiachlich tat, ist nicht schwer zu erweisen. 
Kis sei vorausgeschickt, daB bei der fast ungestérten Lagerung 
der Schichten tektonische Stérungen auSer acht gelassen werden 
konnen, da sie jedenfalls zu gering waren, um das morpholo- 
gische Bild der Oberflache nennenswert zu beeinflussen. Die Fliisse 
haben keinen Zug, der an die Tektonik gebunden schiene, an 
sich. Umso reiner tritt hier das Bild normaler Morphogenese 
durch aiuBere Faktoren hervor. 

Heute streiten sich zwei kleine Biche um den Besitz des 
Tales. Im Siiden der Faulenbach, im Norden die Prim. Dies 
kénnen keine primaren Verhaltnisse sein. Der weite offene 
Talzug, mu’ von einem grofen Flu8 geschaffen worden sein, 
der in einer Richtung seine Wassermassen einheitlich dahin- 
fiihrte. War dieser nun ein Nebenflu8 des Rheins oder der 
Donau? An die Entscheidung dieser Frage kniipft sich sogleich 
die Antwort fiir eine weitere: Ist die Donau hier Rauber oder 
Beraubte? 

Niachstliegend ist wohl nach den vorausgegangenen Aus- 
fiihrungen die Annahme, da8 wir hier ein altes Tal haben, das 
einst einen breiten Flu8, welcher der Schwarzwaldbéschung 
folgend von Nordwesten kam, in spitzem Winkel, wie dies bei 
normaler Entwasserung gewoéhnlich der Fall ist, der Haupt- 
sammelader zufithrte. Es ist heute ein Durchbruchstal, wie 
alle anderen benachbarten; eine Quelle, die heute ins Tal hin- 
eingertickt ist, muf aber einst tiber das offene Talende im NW 
hinausgegriffen haben. Die Talwdnde sind steil und gerade im 
Gegensatz zu den gewundenen Schlingen der Donautalwinde unter- 
halb Mihlheim. Wenn iibrigens auch die Donaustrecke Geisingen- 
Mihlheim heute ziemlich gestreckt erscheint, so verrit das Tal 
doch, daf es auch hier friiher Maanderwindungen gefolgt war, 
wie heute noch oberhalb Méhringen, so friiher auch bei Tutt- 
lingen und Neudingen. Das bekunden die schlingenartig ab- 
gelagerten, heute trockengelegten Geréllvorkommnisse. 

In den gerade gestreckten Wianden der vom nahen Schwarz- 
wald herabfiihrenden Taler aber liegt ein markanter Unterschied 
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zum Verhalten der schwarzwaldferneren Taler, die stark mian- 
drierenden Fliissen, wie noch zu zeigen sein wird, als Bett dienten. 
Flisse annahernd gleicher GréSenordnung in einem und demselben 
Cyclus aber sollten bei gleicher Entfernung von der Erosionsbasis 
und vollig gleicher geologischer. Unterlage auch morphologisch 
gleichen Habitus aufweisen. Der Unterschied ist aber offenbar 
lokalisiert uud durch die Schwarzwaldnihe bedingt, also miissen 
wir in ihm auch die Ursache seines Entstehens suchen. Dies 
kann aber dann nur eine lang andauernde oder 6fters erneute 
langsame Heraushebung des Schwarzwaldmassives ‘sein, welches 


die Fliisse bis zum heutigen Cyclus jugendlich erhielt. 


Die Anlage des Prim-Faulenbachtales geht auf dieselbe 
Zeit zuriick, wie die der Donauquellen; denn es folgt derselben 
alten Konsequenzrichtung vom Schwarzwald herab, wie diese. 
Es erscheint aber durch die Subsequenzzone des vordringcenden 
Neckar heute geképft, seines cue lens beraubt, den wir im 
Schwarzwald suchen miissen. 

Es ist zu betonen, daB dieses breite Tal vélig dem gleichen 


- Bauplan folgt und de gleiche Entwicklung zeigt, wie die be- 


nachbarten kleinen Fliisse und Taler z. B. die Elta, der Kraier- 
bach, der Miihlwiesenbach im Siiden, der Beerabach u. a.’ noch 
zu besprechende im Norden. 

Dies spricht an sich sehr gegen die zweite der oben genannten 
Méglichkeiten, da8 namlich dies Tal seine Breite und heutige 
Ausgestaltung einem nach Norden zum Rhein hin gerichteten, 
alten. Donaustrom verdankt. Dann wiirde das Prim - Faulen- 
bachtal eine Ausnahmestellung eimnehmen, wie Haac!), der die 
Donau hier durch glazialen Aufstau zum Neckar hin abgelenkt 
sein lat, dies auch tatsachlich will, und worin ihn ein duBerer 
Umstand, die einzig dastehende Breite des. Tales, vielleicht be- 
starkte; oder aber alle die genannten Paralleltaler muften einst 
umgekehrt wie heute von ihren Bachen durchlaufen worden 
sein. Das aber hat noch niemand behauptet. 

 HaaG gilt als Beweis seiner’: Annahme die Tatsache, daB 
er Schwarzwaldgerélle zwischen WeiSjurageréllen in ca. 690 m 
Hohe auf dem Hohenberg- gefunden hat. Besonders beweisend 
aber scheint ihm der Fund eines Keupersandsteines zwischen 
677 und 689 m, wobei auch noch angenommen werden darf, 
daB die urspriingliche Ablagerungsstelle miglicherweise etwas 
héher gelegen war, da durch Verrutschung und dergleichen die 
Gerélle in tieferes Niveau gelangt sein kénnen. Die heutige 


1) Haac: Zur Talgeschichte der oberen Donau. Zentr.-Bl. f. Min. 
uws. 1903. Nr. 19. 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 10 
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Wasserscheide zwischen Prim und Faulenbachtal liegt etwas 
hoéher; allerdings h6chstens 10m, denn die heutige Wasser- 
scheide bei Balgheim liegt auf 689 m Hohe. 

Diese Angaben scheinen mir nun durchaus kein zwingender 
Beweis. Wenn wir bedenkep, da mit dem Vordringen der Zer- 
stérung der alteren tertiéren Konsequenzentwasserung die Aus- 
riumung der Neckarniederung entsprechende Fortschritte nicht nur 
in der Ausdehnung nach Siiden, sondern auch in ihrer Verbreite- 
rung machen muBte, so ist ein seitliches rasches Zuriickweichen 
des Albrandes und damit auch der Keuper-Jurastufe selbst- 
verstiindlich. Mit diesem Zuriickweichen der gegen den Schwarz- 
wald hin allerdings nur ganz gering ansteigenden Schichten 
mu8te aber notwendig eine Erniedrigung der 
Schichtképfe Hand in Hand gehen, und es ware er- 
staunlich, wenn diese bei der iiberall so starken Vertiefung und 
Ausraumung, welche seit Beginn des pliocanen Cyclus die ganze 
Umgebung betraf, hier nicht einmal 10—12 m erreicht hatte. 

Es kann vielmehr wohl als sicher gelten, daB 
im Westen des Primtales zur alteren Glazialzeit, 
in welche Haac dieAblenkung der Donau verlegt, 
die Keupersandsteine noch mindestens 10mhoéher 
ausstrichen als heute, und somit damals noch in 
hoéherer Lage vorkamen,alssie die heutige Wasser- 
scheide hat. Dann aber kénnen auch W-O stré6- 
mende Flisse die Gerélle gebracht haben, die 
Haac auf weitem Umweg durch das oberste Donau- 
talschlieBlichvon Onach Wtransportiert sein laBt. 

Weiter bestarkt Haac der Fund yon Schwarzwaldgeréllen 
insbesondere yon Buntsandstein in 660 m Hohe zwischen Fritt- 
lingen und Neufra in seiner Ansicht. Aber in diesen Gerdll- 
ablagerungen ist vor allem der Mangel an WeiSjurageréllen 
auffallend. Ihre Abwesenheit lat sich leicht bei einer siidést- 
lich gerichteten Stroémung erklaren, da hier die Wasser erst eine 
kurze Strecke vorher den WeiSjura betreten hatten; sie wird 
aber unverstandlich, sobald man eine Strémung aus Siiden an- 
nimmt, die notwendig ihre Wasser erst ein weites Stiick Wegs 
durch den Jura gefiihrt haben muf. Auch durch Zerstérung 
infolge hohen Alters laBt sich dieser Mangel nicht erklaren, 
da andere gleichalterige wenn nicht altere Ablagerungen (z. B. 
Hohenberg) massenhaft Jurakalke enthalten. 

Zu alledem aber kommt noch, da8 Haacs Hohenangaben 
wenigstens vom Hohenberg in ihrer Exaktheit von GuGENHAUN') 


) Gucennaun: Zur Talgeschichte der oberen Donau. Jahr. H. d. 
Ver. f. vaterland. Naturk. i. Wartt. 1903. S. 240 ff. 
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bezweifelt wurden. MHieriiber kiénnte nur eine erneute Unter- 
suchung entscheiden, aber selbst unter der Annahme ihrer 
Richtigkeit enthalten die von Haac angefiihrten Tatsachen kein 
Material, welches fiir einen diluvialen wenn auch nur voriber- 
gehenden S-N Lauf der Donau durch dieses Tal beweisend ware. 

Aber ein Punkt muf bei der Haacschen Autfassung noch 
besonders betont werden. Er nimmt offenbar eine altere 
Entstehung des Tales durch einen urspriinglich NW-SO 
gerichteten Flu8 an. Wenigstens betont er ausdriicklich seine 
Ubereinstimmung mit Penck in dieser Frage; dieser aber sieht 
im heutigen Eschachtal im Schwarzwald das Relikt des Ober- 
laufes des einst so machtigen Stromes, dessen kiimmerliches 
Uberbleibsel der heutige Faulenbach ist, wihrend erst im An- 
schlu8 an die jiingere Abzapfung des Neckars der Primbach 
als invers-obsequenter Renegat das Gefalle des alten Talbodens 
umkehrte. 

In dieser Auffassung hegt als notwendige Pramisse bereits 
das Wandern der Talwasserscheide nach Siden 
im Anschlu8 an die Abzapfung. Auch diese erkennt 
HaaG an, denn er bemerkt ausdriicklich, daB die Wasserscheide 
zur Zeit des Aufstaues der Gewasser wohl iiber die bedeutend 
noérdlicher gelegene Frittlinger Hiéhe gezogen sei. 

Damit aber bliebe nur die Annahme iibrig, daB der FluB 
urspringlich nach Siiden geflossen, dann infolge Aufstaues nach 
Norden, dann durch junge Erosion der Donau wieder nach 
Siiden abgelenkt worden sei. Abgesehen von der Unwabhrschein- 
lichkeit dieses labilen Hin- und Herpendelns eines grofen 
Stromes und seiner Riickgabe an ein alterndes Flufsystem, 
nachdem er einmal einem jugendkraftigen zum Opfer gefallen 
war, mufte man doch Spuren dieser Wechsel zu finden er- 
warten diirfen, wie schon GUGENHAHN mit Recht betont'). 

Gewi8 mag ein geringer Aufstau der Donau ins Faulen- 
bachtal gelegentlich stattgefunden haben, dafiir spricht die Alt- 
mordne, die noch HiILpDENBRAND bis itiber Wurmlingen hinaus 
ins Tal eindringend kartiert hat. Aber ein Aufstau bis zur 
alten Wasserscheide miiBte notwendig auch grofe Teile des 
Donauoberlaufes aufgestaut haben, bevor die Wasser nach Norden 
iberflieSen konnten. Jedoch weder die dem entsprechenden Strand- 
linien, noch Terrassen, noch die zu erwartenden Seesedimcnte oder 
Gletscherablagerungen konnten bis heute nachgewiesen werden. 
Die zeitweilige Schotterauffiillung des Neckartales aber darf 
man wohl nicht ohne weiteres als beweisend mit diesen Ver- 


1) GUGENHAHN a. a. O. 
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haltnissen in Zusammenhang bringen, wie Haac dies gern méchte. 
Eine solche Auffillung der Taler zur Glazialzeit ist eine viel. 
zu allgemeine, besonders auch in der Umgebung iiberall be- 
obachtete Tatsache, um hier besondere Schliisse lediglich aus 
der Tatsache ihres Vorhandenseins heraus rechtfertigen zu kdénnen. 

Die Betrachtung der. geologischen Verhalt- 
nisse des Prim-Faulenbachtales. selbst recht- 
fertigt also nicht die Annahme, da8 es einst von 
der Donau in nérdlicher Richtung durchflossen 
wurde. Die zugunsten dieser Annahme vorge- 
brachten, Tatsachen lassen eine natirlichere 
Deutung auf anderem Wege zu, das Fehlenander- 
weitigenpositiven Materialssprichtentschieden 
gegen die Richtigkeit dieser Hypothese, 

Aber noch ein Drittes widerlegt sie. Das ist die morpho- 
logische Entwickelung der Umgebung. LHine Aus- 
nahmestellung eines ‘Tales in der einheitlichen Kntwickelung 
einer Landschaft, wie sie Haac fiir dieses Tal fordert, muf. 
elnmal ganz besondere Griinde haben, und diese Griinde miissen 
auch morphologisch in der Natur zum Ausdruck kommen. Dies’ 
ist aber nicht der Fall. 

Penck!) hatte aber an dieser Stelle lingst die einheitliche 
Entwickelung der gesamten Fliisse dieses kleinen Gebietes be- 
tont, an dem Wutachbeispiel erlautert und in einer Kartenskizze 
zum Ausdruck gebracht. 

Die Donauquellen sind das letzte Relikt der alten, tertiaren 
konsequenten Entwasserung vom Schwarzwald zur Donaubasis.. 
Diese alten Konsequenzfliisse kennzeichnen sich heute sémtlich 
als Durchbruchstiler, sie sind einander morphologisch vyéllig 
gleichwertig und stehen fast parallel zueinander. Das Faulen- 
bach - Primtal fiigt sich véllig in diesen Rahmen, es ist nur das 
gréBte dieser -Taler. . Es -mu8 folglich aueh gleiche 
Entwickelung fiir dasselbe gefordertwerden. wie 
fiir die anderen. 

Wie schon friher auf ebensowenig stichhal- 
tiger Grundlage: im Altmihltal der. Versuch 
gemacht wurde, die alte Donau nach Norden 
abflieBen und: dem Rhein tributir werden? za 
lassen, so auch hier. Diesen an so verschiedenen 
Orten einsetzenden Versuchen: steht also um so 
scharfer die veinheitliche: Tatsache gegentber, 
daB das alte Donausystem niemals dem Rheine: 


1) Pencx: Talgeschichte usw. a. a. O. 
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tributar war, sondern‘sich nach einheitliehem 
Prinzip pelea entwickelt hatte. 

-Danach aber miissen wir auch erwarten, daB die Ziige der 
alten Konsequenzentwasserung auf der Alb um so verwischter 
werden, je weiter wir uns mit der Abbiegung des Jurazuges 
von dem heute letzten Relikt entfernen. Je breiter die Alb 
und Schwarzwald trennende Niederung wird, desto mehr werden 
‘sich neue morphogenetische Ztige einfinden, und da sie auch 
desto alter sind, umsomehr die urspriinglichen Leitlinien zer- 
-stért haben. 

~ Dies trifft in der Natur villig zu. Die siidlichsten der ge- 
nannten, der Donau am niachsten liegenden [liisse sind noch 
-etwa zu 4/; ihrer Lange auBerhalb des Weibjura’ gelegen, den 
sie im Unterlaufdurchbrechen. Nach Norden zu fortschreitend aber 
finden wir die Wasserscheide rasch an die Albmauer herange- 
rickt.. So mu8te der Faulenbach und auch die nordwarts 
folgende Beera das Vorland der Malmstufe bereits ganz den 
jungen Raubern tiberlassen; heute spielt sich hier der Kampf 
um die Wasserscheide bereits unmittelbar am Fuf8e des Jura- 
steilrandes ab. Weiterhin folgt diese noch eine Strecke dem 
Steilabfall, zuletzt aber riickt sie im Brenzital schon weit in 
die Fiurdip latte selbst. hinein. 

Die Beera ist heute bereits gee nérdlichste und letzte 
adr Fliisse, welche ihre Quelle noch jenseits des Albplateau- 
randes haben. Es ist aber auch der erste, welcher bereits weit 
genug dem Hebungsbereich des Actanatzwaldes entriickt ist, um 
sein obermiocanes Tal oe Zur eteceidedeul dung: aeporent heaen 
za. konnen.. 

Die Beera stellt den Typ der nun nach Nordosten zu sich 
anschlieBenden Fliisse und ihrer Taler dar. In viel zu breitem 
tiefem Tal, das deutlich die Windungen alter Maander konser- 
viert hat, schlangelt sich triage ein kleiner Flu8 nach SO. Offen- 
-bar ist dieser dem Tal nicht angepaSt, und kann dasselbe da- 
her auch nicht zu seinem heutigen Aussehen gestaltet haben. 

Uberall auf der Alb treffen wir dieses MiBverhiltnis zwischen 
der GréBe des Flusses und der des Tales. Zwei Griinde sind 
-es yor allem, welche dies verstandlich erscheinen lassen. Die 
Albtiler haben, so weit wir sie schon kennen gelernt haben, 
und wie sich auch weiterhin noch zeigen wird, samtliche ihren 
primaren Ursprung jenseits’ der Alb, in ihrem nérdlichen’ Vor- 
lande gehabt. Durch. den Verlust des einstigen Oberlaufes ihrer 
Fliisse infolge Abzapfung verloren diese also an: Wassermasse 
und flossen° daher dann als: relativ ‘kleine Fltisse in einem 
gréBer, angelegten Flu8bett.. Eine Schwankung des Wasser- 
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standes aber brachte ferner die Glazialzeit. Nach ihrem An- 
brechen, wurde das Klima wiederholt feuchter; wiederholt stieg 
und fiel entsprechend auch die Wassermenge und Erosionskraft 
der Fliisse, (Terrassen!) bis sie sich im Postglazial infolge des 
trockener werdenden Klimas endgiiltig reduzierte und abermals 
pendeln heute die Flisse wie in zu weitem Gewande durch die 
breiten Taler. 

Diese beiden Faktoren sind zeitlich getrennt. Ohne Riick- 
sicht auf den Cyclus aber hatte wohl auch stets noch das 
Karstphanomen einen gewissen, wenn auch schwer kontrollier- 
baren Hinflu8 auf die Wasserfiihrung der Fliisse durch unter- 
irdischen Entzug von Wasser. Auf die Bedeutung dieses Faktors 
fiir die obere Donau hat z. B. Penck bereits hingewiesen, in- 
dem er zeigte, daB der obere Donaulauf noch viel weniger durch 
die Wutach als vielmehr durch unterirdischen Wasserentzug 
zum Bodensee in seiner Existenz bedroht wird. Schon jetzt 
soll nach Enpriss’s u. a. Angaben der Flu8 bei Méhringen in 
trockenen Jahren véllig versitzen, eine Gefahr, welche mit 
der stetigen VergréS8erung der Abzugslocher stetig wachst, und 
welcher man nur durch Verstopfen dieser begegnen kénnte. 
Tatsachlich brachte nun auch der heife, trockene Sommer 1911 
bereits eine wochenlange vollige Trockenlegung des Flu8bettes 
zustande. Das Karstphinomen aber ist heute noch zu wenig 
bekannt, um genaue Anhaltspunkte tiber seine Bedeutung fiir 
die Alb geben zu kénnen; sicher ist nur, daB es die Wasser- 
massen vor allem im Sinne des Schichtgefalles arbeiten und 
dem nachsten Austrittspunkte als der Stelle gréBter Druckent- 
lastung zustreben laBt, daB es also im allgemeinen besonderen 
Gesetzen folgt, welche nicht mit denen des stadienweise heran- 
reifenden Erosionscyclus der Oberflache sich decken. 

Ich fasse zusammen: Das Tal der Beera ist gleichmabig 
breit von Anfang bis zur Miindung. Ohne Hintergehange lauft 
es in unverschmilertem Durchmesser am nérdlichen Eskarpe- 
ment aus, iiber das die Quellen noch hinaustreten auf das 
Vorland. Talabwiarts aber begegnen wir hier zum erstenmal der 
Erscheinung, da8 die Talwandungen in den harten Kalken der 
Alb in unverkennbare Schlingen und Windungen ausgezogen 
sind, wie sie nur durch festgelegte Maander geschaffen werden 
konnten. Heute aber ist der Flu8 diesen Kriimmungen nirgends 
mehr angepaBt und wirft seine eigenen, kleinen, feinen M4- 
anderschlingen auf den breiten Talboden. 

Diese Verhaltnisse tragen die Geschichte des Flusses in sich. 
Vor dem heutigen kleinen Bach floB8 ein michtiger Flu8 zur 
Glazial- und Pliocinzeit durch das Tal, der es in seiner jetzigen 
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Breite geschaffen. Kr aber hatte auch die Zwangsmaander fest- 
geleot. Vor ihm mu8 also bereits ein noch Adlterer groBer, 
weitgehend ausgereifter Flu8 in freienMaandern der Richtung 
des heutigen Tales tiber die Albhochflache herabgefolgt sein. 

Aber dieses Tal endet heute im N abrupt am Albrand. Hier 
kann sein Anfang urspriinglich nicht gelegen haben. Der offene 
Talmund deutet auf den Schwarzwald, und dort werden wir 
auch noch Relikte einer Entwadsserung finden, welche ihrerseits 
auf die Alb weist. (S.155ff.) Aber den urspriinglichen Zusammen- 
hang hat heute die tief eingreifende*junge Neckarniederung 
bereits ganzlich zerstort. 

Die morphologische Analogie der Entwickelung dieses 
Nebenflusses mit der seines Hauptflusses la8t auch gleiche 
Geschichte fiir beide mit Notwendigkeit voraussetzen, zumal 
da, wie wir sehen werden, auch die anderen Albfliisse demselben 
Schema folgen. Die vollige Ubereinstimmung der Stadien- und 
Cyclencharakteristika ]48t also auch gleiches Alter voraussetzen. 
Fiver wie dortist demnach zu erkennen: 

Pr Wer pliocane bis rezente Cyclus, der mit 
der Wiederbeléebung der Erosion zu Beginn der 
Pliocainzeit begann. 

2 Der -obermarocane Cyclus,- der’ mit der 
Bildung der prapliocanen weitgehend ausgereiften 
Peneplain beendetwurde,und inseinen Anfangen 
bis ins Mitttelmiocan zuriickgreift. 

3. [hm war eine mittelmiocane Peneplain mit 
pramittelmiocanem LErosionscyklus vorausge- 
gangen. 


b) Die Albtaéler zwischen Beera und Brenz. 
Schmiecha. — Lauchert. — Vehla. — Albbuchten. — GroBe Lauter. — 


Lone. — Brenz. 

Sie bilden entwickelungsgeschichtlich véllige Analoga zu 
dem Beeratal und kénnen daher in Kiirze behandelt werden. 
Gemeinsam ist ihnen heute die EHigenschaft, ihre Quellen aus- 
nahmslos auf der Alb selbst zu haben. Je weiter wir nach 
Osten fortschreiten, desto mehr riickt die Wasserscheide siidlich. 

Der Talcharakter aber nimmt keinerlei Riicksicht auf die 
Wasserscheide. Die Talbéden bleiben stets gleich breit, die 
Talwande gleich weit von einander entfernt bis zu ihrem plétz- 
lichen Abbrechen am Albrande. Immer: wieder werden wir 
darauf verwiesen, die Quellen der urspriinglichen Fliisse dieser 
Taler weit auBen im nérdlichen Vorlande, hoch itiber dem Niveau 
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der heutigen Landschaft zu suchen,.auch da noch, wo der Alb- 
rand langst vom Schwarzwald abgebogen ist. 

Diese Verhaltnisse zeigt als erste die Schmiecha.. Be- 
sonders klar treten bei ihr auf dem Kartenbilde1) die alten 
Zwangsmaander zutage. Die Analogie mit der oberen Donau 
wird noch verstirkt durch das Auftreten von Juranagelfluhe 
rechts und links des alten Tales, welche sich streng an die 


Tm 
Big. 13 
Das Schmiechatal mit wohl entwickelten Zwangsmiandern i im Dates 


(Die gestrichelten Flachen bezeichnen die Lage der Reste der mittel- 
miocinen Meeresmolaase.) (Nach der Karte 1:50000 des geognostischen 
Atlas von Warttemberg gezeichnet und verkleinert.) 


Héhen halt und nirgends in heutige Talsenken herabsteigt, da- 
mit eben ihr héheres Alter im Vergleich zu diesen dokumentierend. 
Ganz analoge Verhaltnisse treffen wir nach Osten fort- 
chreitend bei Lauchert und Vehla?), deren Quelle heute 
inmitten einer offenen Talflucht an flacher Talwasserscheide 
unweit des Albrandes legt, durch den von Norden her in breiter 
-offener Bucht der Bee ein ee der Starzel vorzu- 
ingen. sucht. 
- . Offenbar hat der schwache, obsequente Starzelbach die 
-groBe Bucht, in der er in die ‘Alb eintritt ebensowenig ge- 


1) Blatt Ebingen. .Geognost.. ibis yon Wirttemb. 1: 50 000. 
*) Blatt Ebingen und Blatt Tibingen. Geognost. Atlas 1: 500600 
sowie Blatt Reutlingen 619, der Karte des Deutachen Reiches. 1: 100 000. 
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-schaffen, wie das breite Tal in dem er flieBt. Dieses scheint 
viel eher den GréSendimensionen der Albbucht zu entsprechen. 
-Wir finden auch heute noch iiberall solche Buchten, wo ein 
groBer Flu8 in die Alb eintritt. Dies Verhalten legt es nahe, 
zu yvermuten, da8 die stets spitzwinklig einschneidenden Buchten 
der Alb gréStenteils durch Fliisse geschaffen wurden, welche 
einst die Alb durchstrémten. Tats&chlich finden wir mehrfach 
auch gerade da Buchten, wo heute trockene oder doch nur 
schwach bewasserte gro8e Taler in der Verlangerung der Winkel- 
halbierenden der sich spitzenwinkelig schneidenden Buchtwande 
auf der Alb auftreten, und so noch einen fritheren Zusammenhang 
auch da zu erkennen geben, wo er heute langst unterbrochen 
ist, wie ein spateres Beispiel noch zeigen soll. Es ist auch 
theoretisch gar nicht anders zu erwarten, als da die Zerstérung 
des Albrandes in unmittelbarster Nahe groBer Fliisse am inten- 
sivsten ist; dies aber bedingt zunachst die Bildung von Buchten, 
ohne Riicksicht auf die Richtung des Abflusses der Gewdsser. 
Dann erst. wird bei weiterem seitlichen Einschneiden die Los- 
lésung groBerer Stiicke von der Albtafel und schlieSlich deren 
Auflésung in einzelne Zeugenberge erfolgen kénnen. 

» Auch das Talende der sich nach O anschheBSenden Gro8en 
Lauter‘) zeigt neben gleicher Entwickelung wie die gleich- 
altrigen Taler die Verkniipfung mit einer Albrandbucht. 

Kin weiterer Flu8 gleichen Typs ist die L on e*) wenigstens 
ain ihrem Oberlauf, [in tiefer Einschnitt der Albwand miindet 
auf der Albhéhe auf ein weites Trockental mit groBen Zwangs- 
maanderwindungen, deren Tiefenlinie auch die Bahn folgt. Im 
‘Tale selbst entspringt an flacher Schwelle der Flub. 

Unerwartet aber endet der alte konsequent siiddstlich ge- 
-richtete Talzug mit dem scharfen Umbiegen der Lone nach 
Osten. «Diese neue Richtung aber geht der heutigen Donau 
und dem Bruchrande parallel. Ganz entsprechend fangt auch 
die Lone jiingere Bache und Trockentaler, welche von NW her 
auf sie stofen, ab, und fiihrt deren: Gewasser vereint in sub- 
sequenter Richtung zur Brenz. : | 

Alle Nebentaler aber miinden von Norden in die Lone; ihr 
siidliches Ufer ist: kaum skulpturiert; und so ist wohl auch der 
Unterlauf des alten Flusses, dessen Spuren im oberen Lonetal 
noch ‘unverkennbar deutlich waren, infolge des rauberischen [in- 
falls der Lone wasserlos geworden und mit der Zeit geschwunden. 
Dies aber weist: auf ein schon recht hohes Alter der subse- 
quenten Lone hin. 


1) Blatt Khingen (620) Karte des Deutschen Reiches, 1: 100000. 
?) Blatt Heidenheim (607), Karte des Dentschen Reiches, 1: 100 000. 
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Die Ursache der Herausbildung einer Subsequenzzone pa- 
rallel der Donau und nahe dem siidlichen Bruchrande bedarf 
erst noch einer Untersuchung. Die Tatsache ihres Vorhanden- 
seins tritt aber auf dem Kartenbilde deutlich genug hervor. 
Méglich ware als Grund fir ihre Ausbildung ja eine Weich- 
heitszone im Albgestein, méglich ist aber auch tektonische 
Stérung und Zerrung durch das System des nahegelegenen 
Donauabbruches. Vielleicht ist schon das der heutigen Donau 
parallele alte Bett im Blautal eine erste Spur dieser Subse- 
quenzzone. In markanter Weise tritt sie jedenfalls an dem 
auffallenden Verhalten der Nau vor Augen, wie auch an der 
nur etwa 2 km weiter nordlich in paralleler Richtung flieBen- 
den Fl6tz. An diese beiden aber schlieBt sich der lange sub- 
sequente Lauf der Lone an. 

Auffallend an all diesen Flissen ist ihr einheitliches Ab- 
flieBen nach Osten hin. Die Hauptader, welcher sie zueilen, 
liegt nie im Westen ihrer Quellen. So kommt morphologiseh 
schon in schénster Weise durch die halbseitig entwickelte Sub- 
sequenz die tektonische Schiefstellung der Alb im Ganzen zum 
Ausdruck. 

Der Albkoérper selbst weist sonst keine andere derartige 
Subsequenzzone mehr auf. Seine harten Schichten haben 
im iubrigen nur eine indifferente Hntwasserung konserviert. 
rst jenseits des LErosionsrandes, am nordlichen und west- 
lichen FuSe der Alb, werden wir einer noch viel markanteren 
Subsequenz im FluBgebiet des Neckars wieder begegnen. Dort 
aber sind sicher nicht Briiche, sondern starke Hartedifferenzen 
der ausstreichenden Gesteinsképfe die maSgebenden Faktoren 
fir ihre machtige Entwickelung geworden. 

Wenn also hier auch Spalten als Schwichelinien und in- 
folgedessen als pradestinierte Bildner einer Subsequenz durch- 
aus modglich, ja sogar vielleicht wahrscheinlich sind, so miissen 
sie dennoch erst nachgewiesen werden. Jedenfalls aber halte 
ich es fiir verfehlt und unzulassig, lediglich auf Grund der 
Richtung der Fliisse nun ein. kongruentes Netz von Brichen 
zu konstruieren, und damit nur aus der Hydrographie auf die 
spezielle Tektonik der Landschaft zu schliefen, wie GUGENHAHN’‘) 
dies fiir die Brenz und ihre Nebenfliisse will. Zudem zeigen 
diese Fliisse doch recht bedeutende Abweichungen von den 
Richtungen, welche GUGENHAHN theoretisch von ihnen fordern 
mug. Das so konstruierte tektonische Bild kommt denn auch 


') Gueennanun: Zur Talgeschichte der Brez. Jahrb. H. d. Ver. f- 
vaterland. Naturk. i. Wiirttemb. 1903. S. 232 ff. 


155 


morphologisch — wenn wir nun von den ja als Beweismitteln 
gebrauchten Flissen absehen — gar nicht zum Ausdruck, stra- 


‘tigraphisch ist es natiirlich ebensowenig nachgewiesen. 


Ich kann daher das Brenztal!) keineswegs als Bruch- 
tal ansehen, solange dies nicht anderweitig exakt bewiesen ist. 
Denn das Verhalten des Flusses macht diese Annahme durch- 
aus nicht notwendig. Seine und seines Tales morphologische 
Entwickelung fiigt sich genau dem Rahmen der bisher beschriebenen 
Falle ein. Also wird auch eine gleiche Entwickelungsgeschiclite 
fiir dasselbe anzunehmen sein. GUGENHAHN selbst fielen tibrigens 
die alten Talmaander auf, welche gerade auch dieses Tal als 
morphologisch gleichwertig den anderen zur Seite stellen. Zwischen 
Bollheim und Giengen kam es sogar zu Entwickelung und un- 
verwischten Krhaltung eines Umlaufberges durch Abschnirung 
einer alten Flu8schleife. Aber nicht am Albrande, sondern tief 
im Albkoérper liegt hier inmitten des breiten Tales die Brenz- 
quelle, wahrend jenseits der Talwasserscheide die Wasser zu 
dem nordwiarts stromenden Kocher sich vereinigen. 

Da8 friiher auch hier die Wasser des gesamten Vorlandes 
einheitlich nach Siiden zur Donau durch das breite Brenztal 
zogen, hat Scuku schon erwiesen. Wir werden darauf noch zu- 
riickkommen, ebenso wie auf die jngendliche Umkehr der Ge- 
wasser zur mittleren Diluvialzeit. 

Bevor wir jedoch auf der Alb weiter nach Osten schreiten, 
wo jetzt die, Entwasserung plotzlich neue Ziige erkennen 1aBt, 
miissen wir noch einmal zuriickkehren und nach den Resten der 
Quellen und Oberlaiufe der alten Fliisse suchen, deren breite, 
groBe Talbéden wir soeben stets nur in ihren unteren Strecken 
erkennen konnten, wahrend die Neckarniederung in nach Osten 
hin zunehmendem Mage die alten Mittelstiicke zerstorte. 


c) Die Fliisse des éstlichen Schwarzwaldgehinges. 


Eschach. — Glatt. — Nagold. — Die morphologische Zugehdérigkeit 


dieser Flisse zu den Flissen des Albkorpers. 


Zuerst sei hier nochmals auf das Verhalten der alten Wutach 
hingewiesen, die frither in konsequentem Laufe zur Donau floB. 
Wahrend aber heute ihr Unterlauf zum Rhein abgelenkt ist, 
hat ihr einstiger Oberlauf die alte Konsequenzrichtung noch 
unverandert bewahrt und dokumentiert dadurch ihre einstige 


Zugehorigkeit zum Donausystem. 


) Blatt Heidenheim (607). 
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In ahnlicher Weise wurden langst auch die siidéstlich ge- 
richteten Laufstiicke von Brege und Brigach yon PeEnckK als 
Teile eines alten konsequenten Entwasserungssystems, die erst 
in jiingerer Zeit subsequent zusammengefafit wurden, gedeutet. 

Weiter nach Norden hin tritt nun die friihere Abhangig- 
keit der heutigen linken Neckarnebenfliisse von der —_ Donau 
nicht minder deutlich hervor. | 


Der Neckaroberlauf mit seinen Zufliissen. 


(Die alte, konsequente, zur Donau orientierte Richtung der Flisse 
des-éstlichen Schwarzwaldgehanges tritt deutlich hervor.) (Nach der 
Generalstabskarte 1:100000 gezeichnet und verkleinert.) 


- Da, wo-.das. alte Prim - Faulenbachtal nach Norden. hin sich 
Offmet flieBt heute ein junger umgekehrter Renegat, die. Prim, 
nach Norden. zum Neckar. . Dies wurde schon. aus. dem Bau 
des. Talzuges abgeleitet, aber auch die Fliisse selbst, die 
zwischen Lauffen, Neufra nnd Rottweil zusammentreffen'), 


1) Blatt Villingen (682), ene des Deutschen Reiches 1: 100°000, 
und Blatt Balingen. Geognost. Atlas von Wiirttemb. 1: 50000. 
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geben hieriiber Aufschlu8. Neckar- und Eschachtal laufen 
meist fast parallel, zuletzt etwas spitzwinklig, um _ endlich 
in kurzer Querstrecke zusammengefaft zu werden in der 
Richtung gegen das Trockental hin. Beide laufen in tiefen 
Zwangsmaandern tiber die Muschelkalkebene;. beide bieten mor- 
phologisch mithin das gleiche Bild und miissen als gleichwertige 
altiibernommene konsequente Talstiicke angesehen werden’). 
Aber die Fliisse dieser Taler sind heute nicht mehr gleich- 
wertig; wahrend die Eschach noch heute die alt konsequente 
Richtung beibehalten hat, lauft heute der benachbarte parallele 
Neckar in entgegengesetzter Richtung nach Norden. Zu seinem 
Flu8system gehért auch das kurze subsequente Stiick der er- 
wabnten heutigen Verbindungsstrecke der beiden alten Flublaufe. 
Der Neckar von heute aber ist der junge Rauber, der zerstérend 
in ein altes Flu8system eingriff. Nach Scueus Ausfiihrungen 
leet der Beginn des Hauptraubzuges des Neckars im 
mittleren Diluvium. Er verleibte sich zunichst das der Richtung 
seines VorstoBes zuerst im Wege stehende dstliche, urspriing- 
lich nach Siiden entwassernde FluBstiick zwischen  Oberndorf 
und Rottweil ein und kehrte den alten Flu in seiner Richtung 
um. Durch weiteres Vordringen seiner Quellen und entsprechen- 
des Riickwartswandern der Wasserscheide wurde dann auch 
der Eschachbach abgezapft und der Donau geraubt. So aber 
blieb bis heute die Eschach ein zum Rheinsystem ganz fremd- 
artig orientierter, umgelenkter Flu’, der durch seine Richtung 
klar erkennen lat, daB er genetisch einem anderen Int- 
Wasserungsplan zugehért: dem Flufsystem der Donau. 

Gehen wir die beiden genannten einst konsequent angelegten 
FluBstiicke aufwarts, so finden wir auch im Quellgebiet derselben 
eigenartige hydrographische Verhaltnisse, die auf junge Storungen 
im normalen Entwickelungsgang pohiieten lassen ”). 

Der Eschachquellflu8 biegt von Seedorf aatwarts 
etwas gegen Westen aus, doch fihrt die Verlangerung seiner 
Richtung iiber einen nur schmalen und flachen Riicken zu dem 
heute nach Norden flieBenden Heimbach, dessen -eigentiim- 
liche Gestaltung ebenfalls eine wechselvolle Geschichte durch- 
blicken 148t, und den Gedanken nahelegt, da8 er friiher in um- 
gekehrter Richtung flieBend, ein Quellast der Eschach war. 
Doch kénnte fiir diesen Gedanken erst die Auffindung ent- 
sprechender Terrassen oder die Verfolgung und der Vergleich 
der Schotter in beiden Talern sichere Beweise erbringen. — 


') Blatt Freudenstadt...Geognost. Atl. yon Wiirttemb. 1: 50000. 
*) Blatt Frendenstadt (618), Karte des Deutschen Reiches 1 : 100.000. 
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Heute ist der Heimbach ein Nebenflu8 der Glatt, fallt aber so- 
fort als fremdes, umgekehrtes Glied in der normalen Ent- 
wickelung des Flu8gedders auf. 

Gleiches gilt von dem anderen alten FluSstiick, das heute 
ein Teil des Neckarlaufes ist. Verlingert man es tiber Obern- 
dorf hinaus nach Norden, so fallt diese Linie mit dem FluB- 
lauf der Glatt zusammen, die aber in entgegengesetzter Richtung 
flieBt wie der Neckar selbst, also noch die urspriingliche alte 
Konsequenzrichtung beibehalten hat; faBt man sie nun als ein 
yom vyordringenden Neckar abgezapftes Stiick Oberlauf des 
alten auf den Albrand zustrémenden Flusses auf, so ist zu- 
gleich eine Erklarung fiir das so auffallende HntgegenflieBen 
von Haupt- und Nebenflu8 gegeben. Das Verhaltnis von Glatt 
und Neckar stellt sich also danach als véllig das gleiche her- 
aus, wie das von lischach und Neckar, Die Abzapfung geschah 
auch hier mittels eines vom vordringenden Neckar aus besonders 
kraftig im Streichen der Schichten zuriickschneidenden Quell- 
astes; dies ist die fast rechtwinkelig zur alten Konsequenz ge- 
stellte subsequente Flu8strecke zwischen Bettenhausen und Glatt. 

Am auffallendsten ist beziiglich dieser Verhaltnisse das 
Landschaftsbild der Nagold'). (Vgl. Fig. 14.) Ihr Ein- 
geschnittensein in tiefen Zwangsmiandern ist ein Zeichen ihrer 
morphologischen Gleichwertigkeit mit den bisher genannten 
Flu8strecken. DaB8 sie von rechts fast keine Nebenfliisse erhalt, 
ist bei der nahen Nachbarschaft des jungendlich die Landschaft 
ausriumenden Neckars leicht erklarlich. Um so auffallender 
aber ist der Habitus ihrer linksseitigen Zufliisse von der Quelle 
an abwarts. Alle vom Schwarzwald herabkommenden Neben- 
fliisse haben die Richtung, die wir schon im Vorangehenden 
stets als alte Konsequenzrichtung erkannt hatten, bewahrt; der 
oberste Nagoldlauf selbst wiederholt die gleiche Erscheinung, 
indem er bis Nagold in NW-SO Richtung ausharrt, dann aber 
in scharfem Knick in das heute hier die Schwarzwaldrandgewasser 
sammelnde nach Norden sich entwassernde Haupttal umbiegt. 
Wie bei Kocher und Jagst haben wir im Nagoldsystem das 
Bild eines verkehrt, allerdings nur einseitig befiederten Pfeiles, 
eines im neuen Cyclus umgelenkten Flusses yor uns. 

Aber ebenso wenig wie bei Kocher und Jagst kann daher 
diese [lufanlage eine primare sein. Die verkehrte Richtung 
der Nebenfliisse weist mit zwingender Notwendigkeit auf einen 
anderen, damals in umgekehrter Richtung entwissernden 
Hauptstamm hin. 


1) Blatt Calw (604), Karte des Deutschen Reiches 1: 100000 und 
Blatter Calw und Altensteig. Geognost. Atl. v. Wirttemb. 1:50 000. 
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Diese Verhaltnisse finden wir aber nicht mehr im Nagold- 
unterlauf. Ktwa von Calw an verliert sich die Erscheinung 
des EntgegenflieBens von Haupt- und Nebenflu8 rasch. Dies 
deutet auch auf verschiedene Bedingungen der Genese der dem 
Hauptflu8 nunmehr normal in spitzem Winkel zuflieBenden Neben- 
fliisse. Damit haben wir nach Norden hin die Grenze erreicht, 
innerhalb der die alte Donauerosionsbasis die Fliisse direkt 
beeinfluBte, indem sie die Richtlinien der AbfluBrinnen entstehen 
lieB, die sich heute noch im Landschaftsbild erhalten haben. 
Auf die Bedeutung dieser Tatsache wird noch im niachsten Ab- 
schnitt zuriickzukommen sein. 

Zusammenfassend lassen dieédstlichen Schwarz- 
waldflisseinihren Oberlaufen ausnahmslos noch 
deutlich die alte tertidre Konsequenzentwisse- 
mimosriehtune -erkennen:  Dvese ist alter als 
der Neckar, also auch alter als die Entstehung 
wen Neckarnrederune, die ihrerseits wiederum 
der Tatigkeit des Neckars ihr Dasein verdankt. 
Der Neckarfielzerstérendindasalte FluBsystem 
ein, indemer nach S zu vordrang. Die altesten 
meozaprunsen<liegen also im Norden: ort 
ist daher auch die von ihm geschaffene Neckar- 
niederung am breitesten. 

Ob auch der Neckar als Nebenflu8 der Donau_ entstand, 
und dann erst dem Rhein zum Opfer fiel, wird sogleich noch 
zu besprechen sein. Heute jedenfalls ist er der hauptsachlichste 
Zerstérer der alten Entwasserung. 

Aber trotz seiner Tatigkeit haben sich im 
Schwarzwald noch die gegen die Albtafel hin ge- 
richteten Quellaistezudenbreiten kopflosenTal- 
zigen desAlbkérpers selbstfindenlassen, deren 
direkter Zusammenhang bei der weitgehenden 
ZLerstérung der alten Landoberflache heute um 
sO weniger mehr im einzelnen zu beweisen ist, je 
weiter wir nach Norden fortschreiten. Da8 er 
aber tatsachlich bestanden haben mu8, das zeigt 
die véllige Analogie der Entwickelung mit den 
Beispielen weiter imSiiden, wo dieser Zusammen- 
hang noch unzweideutig nachgewiesen werden 
konnte. 
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d) Der Neckar und die Neckarniederung. 


Die morphologische Ungleichwertigkeit von Oberlauf und Unterlauf.. — 
Das Neckarknie bei Plochingen. — Neckarunterlauf als umgekehrt 
konsequenter Donaunebenflu8. — Anhaltspunkte hierfiir. — Kocher 
und Jagst. — Ursachen der Flu8umkehrungen. — lhr Alter. — Die 
Entwickelung des Neckaroberlaufes. — Zur Lage der altesten Wasser- 
scheide. — Die Zone der FluBumkehrungen. — Die Zone junger 
Zwangsmiiander. . 


Die Untersuchungen tiber die geschichtliche Kntwickelung 
des Neckars und seiner Zufliisse wird wohl am besten mit einer 
Betrachtung des morphologischen Charakters der Taler beginnen. 

Die gréBere Jugendlichkeit des Neckars gegentiber der alten, 
wohlausgereiften FluSentwickelung des vorhergehenden Cyclus, 
der wihrend der jiingeren Tertiirzeit die Landschaft in das 
Stadium der Peneplain iiberfiihrt hatte, wurde schon betont. 
Ebenso, da8 der Neckar heute noch raubend seine Quellen nach 
Siiden verlegt und auch in jiingster Zeit noch in seinem Oberlauf 
deutlich kontrollierbare Abzapfungen begangen hat. 

Die Quellen des Neckars liegen heute in einer moorigen 
Hochflache. Am Fufe des Keupers, parallel dem Ausstreichen 
seiner Schichtképfe flieBt dann der junge FluB gegen NO. Die 
vorherrschende Subsequenzrichtung des oberen Neckar, welcher 
sich fast stets parallel dem Albrand halt, ist ebenso typisch 
wie in die Augen fallend. Nur kurze zwischengeschaltete Strecken 
unterbrechen die Subsequenz des Flusses, wie wir eine solche 
z. B. unterhalb Rottweil bereits kennen gelernt haben. 

Anders aber wie die so merkwiirdig orientierten westlichen 
Nebenfltisse des Neckars verhalten sich die von der Albwand 
herabkommenden Gstlichen. Es sind obsequente junge Fliisse 
welche .1m_ spitzen Winkel ihrem Hauptflu8 zustrémen und. 
offenbar erst im AnschluB an die Entwickelung des Neckars 
selbst enstanden sind, wenngleich die Taler fast aller gréBeren 
in ihrer Anlage meist alter zu sein erscheinen. Sie haben 
ihre Quellen meist in breiten Buchten der Albwand, welche in 
ihrer GréBe den kleinen und jugendlichen Quellisten nur wenig, 
proportioniert erscheinen, und ein héheres Alter sowie die Ent- 
stehung durch gréBere Fliisse eo ipso wahrscheinlich machen. 
Der Anschlu8 solcher Buchten an groBe, nach Siiden hin auf 
der Alb entwickelte offene Taler, mit heute ebenfalls nur kleinen 
Fliissen, bestatigt diese Auffassung; es sei diesbeziiglich nur 
an die Prim erinnert. Solche Fliisse also sind Renegaten 
von invers obsequenter Natur. 
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Aber ceine:scanffallende: Higentiimlichkeit. ist--allen |diesen: 
Bhissens gemeinsam. - Sobald,ahre ‘Taler «in . den: -Muschelkalk 
austreten, beginnen sie deutlich zu ‘maandrieren;-was bei ihrer 
ee ale ileal und dem sonstigen, Fehlen von) Maandern. ‘nicht 
zu. erwarten ware. Ich: verweisé nur auf das: Verhalten der. 
Schlichem. und .der:Eyach, der Starzel u.a.t) - | 

» Genau das gleiche laft sich beim Neckar salbet Besa 7 
gneehhe maandriert im Muschelkalkgebiet. nicht nur;in der: 
Flu8strecke unterhalb Rottweil, sondern auch in den jungen 
subsequenten Strecken, wenngleich hier vielleicht etwas 
schwacher. Aber das Generelle der Erscheinung ist doch nicht 
zu verkennen; um so weniger, als ganz plétzlich bei Rottenburg 
der Talcharakter des Neckars sich mit dem Ubertritt yom 
Muschelkalk zum Keuper vollig andert. *).- Das Tal ist gerade 
gestreckt und plotzlich breit geworden —. Diese Verhaltnisse 
bleiben auch im Lias bestehen, den der Neckar stomabwirts 
bald betritt. Eine Anderung tritt erst wieder ein bei Cannstatt, 
wo der Fluf abermals die Muschelkalkebene betritt. 3) 

Vorher jedoch hat der Neckar bereits das ‘scharfe Knie 
bei Plochingen‘) gemacht, und dies ist zugleich der Punkt, der 
den Neckar in zwei morphologisch véllig ungleichwertigée Teile 
trennen la8t. FluS8aufwarts ein: junger Rauber, dessen relativ 
schwache Maander an den Muschelkalk gebunden erscheinen, 
fluBabwarts ein nach allen Merkmalen alt angelegter Talzug, 
der nur von einem eindringenden jungen Rauber, dessen 
Tatigkeit entsprechend, umgekehrt wurde, das Tal eines 
-alten,-senilen Flusses mit weitausholenden Maanderwindungen 
und Umlaufbergen von ganz anderem Habitus und anderer 
GréBenordnung wie weiter stromauf. Zwar treten vom Albrande 
weg auch diese Maiander mit dem Beginne des Muschelkalkes 
plétzlich auf, sie sind aber dennoch nicht an.den Muschelkalk 
gebunden, denn sie setzen sich unverandert stromabwarts auch 
im Buntsandsteingebiete und quer durch das Massiv des Oden- 
waldes hin fort. Dies sind alles untriigliche Kennzeichen eines 
alten, neubelebten FluBlaufes und wichtige Unterschiede zum 
oberen Neckarlauf.. Hier im unteren Teil ist der Flu8 auch 
offenbar genetisch vom Albrande unabhingig, denn er ist an- 


1) Blatter Freudenstadt (618) und Reutlingen (619), Karte des 
Deutschen Reiches 1: 100 000 und Blatt Horb. Geognost. Atl. v. Wirttem- 
berg 1:50 000. 

“ *) Blatter Horb. steel Tiibingen. Geognost. Atlas yon Wiirttemb. 

0 000. 

3) Blatt Stuttgart. .Geognost. Atlas von Wirttemb. 1:50 000. 
*) Blatt Kirchheim. Geognost. Atlas von Wirttemb. 1: 50000. 
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nihernd senkrecht dazu in seiner Laufrichtung orientiert, wahrend 
dagegen die subsequente Gebundenheit des oberen Neckars aD 
den Albrand ‘schon erwahnt wurde. 

‘Plochingen stellt sich also als ein Punkt von morphologisch 
eminenter Bedeutung dar. Die Verhaltnisse dieser Gegend missen 
daher noch etwas naher ins Auge gefaBt werden. Uberblicken 
wir das Gesagte in umgekehrter Reihenfolge, so. diirften wir auf 
dem genetisch richtigen Wege sein: : | 


Fig. 15. 
Der Neckar vor dem Albrande bei Plochingen. 


(Der umgekehrt konsequente untere Neckar biegt bei Plochingen in 
den zum Albrand subsequenten oberen Neckar um. Zudem zeigt die 
Karte in typischer Weise die nach Osten und Westen [in Neckar und 
Vils] verschieden stark zur Entwickelung gekommene Subsequenz an). 
(Nach der Generalstabskarte 1: 100000 “gezeichnet und verkleinert)'). 


: fot der alt- (primittel- -)miocadnen Peneplain floB ein FluB nach 
Siiden auf die Alb zu.. Wo seine Quelle, d.h. wo damals eine 
Wasserscheide lag, wissen wir nicht, aber der Albrand bestand 
damals noch nicht. DaB dieser Alt Flu8 aber bereits ein 
Nebenflu8 der altesten Donau wurde, das lat sich aus Ver- 
schiedenem erkennen. | : 

DaB8 namlich dieser alte, grofe Flu8 nicht in der stidwartigen: 
Verlangerung des noch erhaltenen Talstiickes seine Quelle gehabt 


2p Auf der Abbildung wurde durch ein Versehen leider »Vils* 
statt ,,Vils“ peschiieben.; | . 
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haben kann, ergibt sich aus der Uberlegung, da es damals, 
als er noch auf der Albhochflache flo8, ja fir ihn im Siiden 
keine Erhohung gab, woher er seine Quellen hatte beziehen 
kénnen. Die Neigung der Juratafel war nach Stérung. ihrer 
primaren horizontalen Lage sogleich nach Siiden zu geschehen. 
Die Richtung des heutigen Flusses ergibt sich darnach als eine 
der urspriinglichen entgegengesetzte. 

Wir haben aber auch andere, positive Anhaltspunkte dafiir, 
daB dieser Flu8 einst tatsachlich den Albkérper betrat und 
nach Stiden hin zur Donau durchflof. 

Heute erscheint der Flu8 am Jurarande aufgespalten. Der 
alte Hauptstamm gabelt sich in zwei fast um 180° divergierende 
subsequente Aste, den stark entwickelten, jungen Neckar nach 
Westen, die kleine Vils nach Osten. Das kénnen unméglich 
primadre Verhaltnisse sein; diese subsequenten Fliisse sind an 
den Albrand gebunden;, dieser existierte aber damals noch nicht, 
wenigstens sicher nicht an dieser Stelle, da ja der Weifjura zu 
Beginn des Obermiocins noch mindestens bis tiber Stuttgart 
hinaus sich erstreckte. Die so einseitig entwickelte FluBgabelung, 
die sich tbrigens auch im Oberlauf der Vils wiederholt, habe 
ich als eine Folge der Heraushebung des Gelandes gegen den 
Schwarzwald zu bei gleichzeitiger relativer Ruhe des Landes 
gegen Osten hin bereits zu deuten versucht'). 

Auf den Zusammenhang des alten Flusses mit der Alb 
weisen nun zunachst zwei breite Talztige im Albvorlande am 
FuBe der Alb hin, welche sich durch ihre Gré8e in markantester 
Weise von den kleinen, jugendlichen, obsequenten Talchen ihrer 
Nachbarschaft unterscheiden und damit bereits eine dltere iiber- 
nommene Anlage bekunden. | 

Das Tal von Kirchheim und das Tal von Kuchen, in dem 
sich heute die unverhdltnismaBig kleine Vils dahinschlingelt. 
Die Kirchheimer Lauter ware nach dieser Auffassung ein 
invers obsequenter Renegat; allerdings laSt sich oben auf der 
Alb selbst das alte Tal nicht mehr sicher nachweisen, das dem 
alten Flu8 entsprechen wiirde. Aber einmal ist zu bedenken, 
daB gerade hier die erste und dlteste direkte, durchgreifende 
Veranderung in der Entwisserung des Albkérpers durch einen 
nach Norden umgekehrten Neckar stattfand, da8 folglich “hier 
auch. die alten Kntwasserungsverhaltnisse von den neuen. am 
starksten verwischt worden sein miissen. 

-Sodann aber spricht noch ein wichtiges Argument fiir diese 
Auffassung. Auf der Alb bei Kirchheim und auch anderen Orts 


") H. Recx: Uber positive und negative Krustenbewegungen usw. a. a. O- 
11* 
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kominen mehr oder minder sporadisch, keineswegs aber‘als eine 
Art.,Albtiberdeckung* alte Quarzsande in Spalten und Kliiften, 
meist zusammen mit Bohnerz vor, ‘mit deren. Vorhandensein 
und Auftreten uns vor allem’ Weicer!) vertraut gemacht chat: 
Auch Briuniuser?) hat:uns solche Vorkommmisse kennen gelehrt: 

Sie ‘miissen zum Teil schon ‘recht hohen: Alters 
sein, denn gelegentlich la8t sich thre -Zwischen- 
lagerung zwischen die Residua \altobermiociner 
Tuffe nachweisen. Ihrer Zusammensetzung nach sind: es 
yornehmlich Quarzsande mit durchweg wohlgerundeten Kérnern: 
Es kommen *ferner Rutil, Zirkon, Glimmer, Magnetit und andere 
Mineralién,: selten atch Anaalusit und Disthenkrystale, alle 
in wohl nbgerunieter Form,’ vor. 

Zwar gibt WEIGER vériehiedontlicli die: iaishvotik ue von 
Oberflachéngewassern bei der Ablagerung der Sande zu; aber 
deutet ‘sie doch im wesentlichen als ‘durch’ siidliche Winile aus- 
geblasene Bestandteile der miociinen Meeresmolasse. Als Sedi- 
mente des Windes aber muf'er sie’deshalb ansehen, weil er die 
Unwahrsehéinlichkeit ‘eines damals’ nach Norden zu flieBenden 
Flusses iiber die siidlich geneigten Albschichten’ betont; weil 
er aber andererseits ihre Herkunft aus Stiden als gegeben ansieht, 
und eine anderweitige Herkunft gar nicht in den Kreis seiner 
Betrachtungen zieht. Dagegen 1aBt' sich jedoch zunachst ein- 
wenden, daB wir weder wissen, ob’ tatsdchlich damals starke 
siidliche Winde herrschten, die bei der zwar im allgemeinen 
feinkérnigen und gleichmafigen, gelegentlich aber doch 2 mm 
Korngri8e tibersteigenden Beschaffenheit des Materiales anzu- 
nehmen nétig waren, noch auch irgend welche Beweise dafiir 
haben, daB die Sande tatsachlich aus dem Tertiar des stidlichen 
Albvorlandes stammen, wie FRAAS, KOkEN, WEIGER u.a. das wollen, 
oder alpiner Herkunft sind, wie Quensrepr?) das meinte. 

Thre Herkunft aus dem Siiden aber scheint mir vor allem 
deshalb unwahrscheinlich, weil an einen’ Wassertransport der 
Sande dann tatsichlich nicht zu denken ist. Gegen die Annahme 
eines Transportes durch den Wind aber scheinen mir anderer- 
seits schwerwiegende Bedenken ndtig. 

Die Spaltenausfiillungen lassen vielfach eine regelmafige 
Schichtung erkennen, mehrfach ist sogar das Material in Lagen 
abgesetzt, die einer Sonderung des Materials nach dem a 


1) Wexrcrr: Beitrage zur Kenntnis der Shallfenanebilinin ane im weifen 
Jura auf der Tiibinger, Uracher und Kirchheimer Alb. 

) Bravuduser: Diluvialbildungen der Kirchheimer Gegend. Bh 
Jahrb. f. Min. usw. 1904. Beilage Bd. XIX. 

3) Quenstepr: Begleitworte zu Blatt Urach 1869, S. 11 
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Gewichte-entspricht; mir ist dagegen in keinem. Falle, eine Kreuz- 
schichtung des: Materiales bekannt, wie. sie fiir Windablagerungen 
so: charakteristisch ist. All dies. 148t mir die Annahme eines 
fluviatilen ‘Transportes: der Sande wahrscheinlicher, erscheinen. 
Kin solcher Flu8 aber kann dann nur.:ein von Norden mach 
Siiden flieBender gewesen sein, und mu8 zum ‘Teil, wenigstens 
sein: Material aus dem. Schwarzwald’ oder. Odenwald. bezogen 
haben. tir: das emstige, Vorhandensein; eines . solchen suppo- 
nierten: Flusses sprechen nun ja auch noch andere, bereits ge- 
nannte morphologische Hinweise. 

Hier sei in diesem Zusammenhang nur noch ane einen, Punkt 
rislimsiblctbie gemacht, der ebenfalls: die Annahme. sidlich. ge- 
richteter Gewisser auf der Alb notwendig macht..:.KoKEN) war 
bereits zu dieser Annahme gekommen,.um die in. den Samen- 
dinger Sanden vorkommenden Versteinerungen aus dem untersten 
Wei8-Jura: und dem oberen Braun-Jura zu erklaren, deren Mutter- 
gestein im Norden ihrer; heutigen Lagerstatte ansteht. Nur ein 
stidhich. gerichteter Flu8 kann -der AnlaS dieser berirgehtung ge- 
worden sein. 

Die Pelee ee eines Dalles auf me Hohe der Lae die wir 
bei; Kirchheim yermissen, laBt sich dagegen jenseits ies Endes 
des» breiten® Kuchener. Tales feststellen.. Die Bahn.folgt yon 
Kuchen dem tief in den Albkérper einschneidenden obersten 
Talende, und lauft: tiber eimen nur flachen Riicken in ein: altes 
breites’ Trockental, dessen  einstige Zwangsmaander die Topo- 
graphie noch deutlich hervortreten.laBt.2) . Weiter abwarts. in 
diesem: Tale entspringt:.an flacher Talwasserscheide die .zur 
Donau gehende Lone, die bei den Albfliissen bereits besprochen, 
wurde. Das Trockental aber ist. das wichtige’:.Bindeglied, 
welches uns auch hier, den notwendigen einstigen. Zusammen- 
hang. der heute noch: erhaltenen Donauzufliisse mit den alten 
Fliissen : tiber dem ee Vorland der apy im Norden. er- 
Sune laBtisx 

‘Sind ‘wir also. nach: ee Gesagtoni Ben iitiet, dee Tal. des 
uses Neckars unterhalb Plochingen mit’ seinen’ weitaus- 
holenden Maandern und Umlaufbergen als altiibernommene, 


-umgekehrt ‘konsequente Talanlage anzusprechen, so, ergibt sich 


hieraus auch, daS genetisch der heutige Neckarlauf. oberhalb 
Plochingen mit diesem alten Flu8 nicht gleichwertig,, vielmehr 
ee ieselibtaliels ie als De ikenzweig Breather: ist: 


?) Koxen, Beitrag zur Kenntnis des schwibischen Diluyiums. N. 
Jahrb. f. Min. usw. 1901. Beilage Bide x TVa = 
~ 2) Blatt Heidenheim (607). Karte des Deutschen Reiches 1: 100000. 
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Das morphogenetische Prinzip, das die Entwickelung des 
nérdlichen Vorlandes der schwibischen Alb beherrscht, hat 
Scuetu') bereits an dem Beispiel von Kocher und Jagst dar- 
gelegt, auf die er die Davis’sche Entwicklungstheorie iibertrug. 
Das Verhalten der Fliisse in der Natur entspricht nun so voll- 
kommen den Forderungen der Theorie, da diese Uberein- 
stimmung in allen wesentlichen Punkten an sich schon ein starker 
Beweis der Richtigkeit der Ableitungen ist; wenn auch un- 
bedeutendere Details gelegentlich einer anderen Erklarung zu- 
ganglich sein mégen. 

Kocher und Jagst werden iiberzeugend als die einstigen 
Oberlaufe friiher zur Donau quer durch die Alb abflieBender 
Stréme dargetan, die durch die Tieferlegung des Neckars und 
des Neckarlandes angezapft, umgekehrt und dem Rheinsystem 
tributar gemacht wurden. Die Nebenfliisse der beiden Strime 
aber zeigen noch heute in dem Gebiet zwischen der Albwand 
und dem Muschelkalkplateau die urspriingliche Richtung, d. h. 
sie sind umgelenkt, weisen nach Siiden und laufen der Richtung 
ihres heutigen Hauptflusses entgegen. Im Siiden auf der Alb 
aber 6ffnet sich noch jetzt der weite Talgrund, in dem Kocher 
und Brenz zu beiden Seiten einer flachen Talwasserscheide 
entspringen, welcher einst diese Gewadsser zur Dohau geleitet 
hatte. 

Auf die Verhiltnisse der Morphogenese hier na&her einzu- 
gehen, eriibrigt sich, da diesbeziiglich auf die ausfihrlichen 
Darlegungen ScHEUs verwiesen werden kann. Den morpho- 
genetischen Verhaltnissen dieser beiden Fliisse ist aber schon 
deswegen weitere umfassende Giltigkeit zuzuschreiben, weil 
sie nur Teile eines einheitlichen, gréBeren Flu8systems in 
tektonisch und stratigraphisch ziemlich einheitlicher Landschaft 
betreffen. Die Teile dieses Systems aber werden sich im Prinzip 
nicht anders entwickelt haben kénnen als das Ganze. Hin- 
zelne prinzipielle Abweichungen miiSten auch lokale Ursachen 
finden lassen. Tatsachlich zeigt ja auch die Gesamtentwickelung 
der Landschaft die geforderten einheitlichen Grundsatze bis in 
Hinzelheiten. 

Den Raub und die Umkehr von Kocher und Jagst hat Scuru 
auf Grund seiner geologischen Untersuchungen ins mittlere 
Diluvium verlegt. Da8B die Zeit der Umkehr noch keines- 
falls weit zuriickliegt, dafiir sprechen auch alle morphologischen 
Tatsachen, so nicht nur das FluBgefalle und die Gestaltung der 


') Scusu: Zur Morphologie der schwabisch-frankischen Stufenland- 
schaft. Forschungen zur deutschen Landes- und Volkskunde. Bd. X VIII, 
Heft 4, 1909. 
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Talzige, sondern vor allem auch die Erscheinung, daB die Haupt- 
fliisse die Richtung ihrer Nebenfliisse noch nicht beeinflussen 
und der neuen HauptstrOmungsrichtung anpassen konnten. Wir 
werden daher fiir das ganze. Albvorland den Beginn des neuen 
glazialen Cyclus in die gleiche Zeit verlegen dirfen, welche 
durch eine kraftig einsetzende Zerstorung alter Entwasserungs- 
richtlinien gekennzeichnet ist. 


Fig. 16. 


Blockdiagrammatische Darstellung des noérdlichen Albyorlandes im 
FluBgebiet des Kochers und der Jagst nach Scuev. 


Der Grund, den Scueu fiir den Beginn des neuen Cyclus 
angibt, scheint mir allerdings nicht maSeebend zu sein. Er 
sieht dafiir die Verbiegung der Neckartafel an, welche sich aus 
der Lage von Schotterhorizonten bestimmen lat. Hierbei wurde 
der altere Hohenschotter Koxens!) noch mitverbogen. Auch 
andere unbestreitbare diluviale tektonische Stérungen, welche 
wohl vornehmlich in Absenkungen des Albyorlandes bestanden, 
kommen hier in Betracht.2) Aber ich muf8 all dies doch als 
nebensachlicher Natur bezeichnen, da es im Gegenteil die lisse 


NE SCHEDS: a, a. O. 
2) Koxen: a. a. O. 
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nur sehr wenig beeinflussen und in ihrem sisi om toleali fee 
behindern konnte. Rosdev yotdi cennidelst sib sax 

Das junge rauberische Vordringen aeisdiben ‘yom Rhein 
aus ist vielmehr ein allgemeines, nicht auf das Neckarland be- 
schranktes. Wir haben es schon im Siiden gésehen bei ‘der 
Wutach, wir werden ihm’ auch noch im Osten“begegnen beim 
Main; Abe nicht nur universel] ist die Erscheinung des Rhein- 
Seely ees in. unserem ganzen Gebiet, sondern die Abzapfungen 
scheinen ihrem morphologischen Habitus nach auch alle einem 
Stadium anzugehéren und simtlich sehr-jugendlich zu sein; sie 
erscheinen also auch gleichalterig, und zwar nach Analogie mit dem 
stratigraphisch erwiesenen Alter der Abzapfungen an eveher 
und Jagst,,als mitteldiluvial. 


Diese universell das Gebiet beherrschenden Abzapfungen, 
die sich so einheitlich zusammenfassen lassen, miissen auch-einen, 
das ganze Gebiet beeinflugenden Urheber gehabt. haben; dieser 
kann aber dann unmdglich im Gebiet des Neckars allein ge- 
sucht werden. Um ihn zu finden ist.es also nétig einen Schritt 
weiter, zur nachsttieferen Erosionsbasis, zum Rhein selbst zu 
gehen. Denn nur yon hier aus konnten auch Main und Wutach 
in threr Erosionstatigkeit beeinflugt werden. Die verbogenen 
Schotterterassen am Neckar und Senkungen seines Riicklandes 
sind vielmehr lokale Erscheinungen des Neckargebietes, welche 
den Gang der normalen morphologischen Kntwickelung nicht auf- 
halten konnten; viel weniger aber kinnen sie dann die Ursache 
der allgemeinen Wiederbelebung der Fliisse auch auBerhalb ihres 
Bereiches gewesen sein. Wie weit sie allerdings lokal der Ent- 
wickelung des Neckars dienlich waren, darauf wird sogleich 
zurtickzukommen sein. a4 

Fiir den Rhein fallt aber nun auch eine wichtige Episode seiner 
Entwickelungsgeschichte gerade in das mittlere Diluvium. Wahrend 
ernoch im Altdiluvium seine Wasser nach Siiden zum mediterranen 
Meer fiihrte, gelang ihm im Mitteldiluvium der Durchbruch durch 
das Rheinische Schiefergebirge ‘zur nahen Erosionsbasis. der 
Nordsee.’) Hand-in Hand. damit ging eine rasche Umkehr des 
Talgefialles und eine jugendliche Tiefenerosion. Diese ist heute 
noch durchaus kraftig, wie zahlreiche Stromschnellen. in dem 
noch unausgeglichenen FluBbett beweisen, und mufte notwendig 
auch. auf seine simtlichen Nebenfliisse vbprevetion In diesem 
Moment aber sehe ich die Ursache fiir die beschriebene 
Umkehr so zahlreicher Fliisse und fir die Verdrangung 


") Recetmann: Erlauterungen usw. 1911. 
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der Donau aus einem ihr lange Zeit iin durch oe Q ERE eo 
Gebiete. 

~Damit ist jedoch keineswees gesagt, daf aon junge | Neckar 
oberhalb'Plochingen erst nach dieser Umkehr entstand. Im Gegen- 
teil; seine Anlage ist wahrscheinlich viel alter und im unmittel- 
paren AnschluB8 an dié Entwickelung des Jurasteilrandes heraus- 
gebildet. Aber dann floB dieser Teil des Neckars nicht nach 
Norden, sondern brach zusammen mit dem genannten Oberlauf 
durch den Jura bei Plochingen nach Siiden durch; Verhaltnisse, 
wie sie ahnlich’ noch heute im Wo6rnitzgebiet’ herrschen, die 
auch nérdlich ihrer Austrittstelle aus der Alb in subsequenter 
Richtung flieBend zunachst ‘auf die Alb zulaufende  Fliisse 
zusammenfaBt und in gemeinsamem Arm durch the Juratafel 
fiihrt. : | 
~~ Die Entwickelung des oberen Neckars steht in inniger Ver- 
kniipfung mit der Entwickelung des Albrandes, wie ich soeben 
ausgefiihrt habe. Uber letztere aber ist unsere Kenntnis gering. 
Doch haben wir immerhin einige Anhaltspunkte. Die mittelmiocane 
Peneplain lag wahrscheinlich noch gréBtenteils tiber Weifjura, 
wenigstens in den siidlichen Teilen unseres Gebietes. Sie war 
weitgehend ausgereift; das Bestehen eines scharf ausgesprochenen 
Jurasteilrandes zu jener Zeit scheint also wenig wahrscheinlich. 
Dennoch waren auch damals bereits andere Schichten blofgelegt 
als Weifjura; bei Georgensgmiind liegen obermiocine SiBwasser- 
gebilde, nur wenige Kilometer vom heutigen Albrand entfernt, 
auf Keuper; im Ries fanden hart am heutigen Albrand Uber- 
schiebungen groBer Schollen iiber eine denudierte Braunjura- und 
Liasoberflache “statt. ' Bei Stuttgart aber lag damals noch Weib- 
jura, wo jetzt der Albrand iiber’ 20 km weiter nach ‘Siiden 
zuriickgewichen ist, und ebenso wissen wir von den Hohen des 
Schwarzwaldes, da8 sie’ zu jener Zeit noch weitgehend mit Jura 
bedeckt waren, der in’ ununterbrochener Tafel nach Osten zog, 
und dessen Reste eben der heute noch erhaltene Tafeljura sind. 

All diese Feststellungen beziehen sich ungefahr auf «die 
Zeit postmittelmiocin beginnender Zerschneidung; sie erlauben 
uns also in ganz grofen Ziigen die damalige Lage’ des: Hrosions- 
randes der Malmkalke wenigstens zu’ schitzen. Dieser Zeit- 
punkt aber mu8 deshalb fiir unser Betrachtungen ‘als besonders 
geeignet erscheinen, weil er ja ungefahr mit: dem Beginn des 
obermiocinen LEvzosionscyclus - zusammenfallt.. Damit freilich, 
daB wir wissen,’ daS bei’ Stuttgart und auf den westlichen 
Schwarzwaldhéhen ‘damals Weifjura lag, wissen wir noch nicht, 
wie weit derselbe noch nach Norden und wasn 2s Nees 
ist ginzlich unbekannt, - 19 S ! 
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Immerhin aber lassen diese Verhaltnisse zweierlei mit eraien 
Deutlichkeit erkennen: 

1. Die Erosion des jungtertiiren Zyklus griff im Westen 
wesentlich rascher um sich als im Osten; die Verlegung der 
Erosionsbasis beeinfluBte die Gewisser also im Osten nur wenig, 
im Westen dagegen sehr stark Bei den einheitlichen tektonischen 
Verhialtnissen am Siidrande der Alb scheint mir diese Tatsache 
nur durch die Annahme einer gleichzeitigen Heraushebung des 
Schwarzwaldmassives erklarbar. 

2. Der nordliche Juraerosionsrand des Jungtertiars war 
dem heutigen nicht parallel. Auch dieser Punkt scheint von 
morphologischer Bedeutung, denn heute zieht sich der Jura im 
allgemeinen als breites Band mit parallelen Raindern im Siiden 
und im Norden dahin. Wie aber im Siiden die Donau die Grenze 
des Jura ist, so scheinen ihre Zufliisse auch die Lage des Nord- 
randes im allgemeinen parallel dazu eingestellt haben, denn 
es ist nicht zu vergessen, da ja vor der mitteldiluvialen Um- 
kehr das Land weithin lange unter dem alleinigen Kinflu8 der 
Donaubasis sich entwickelt hatte, daB aber die seit dem Mittel- 
diluvium verflossene Zeit noch nicht tiefgriindig das Landschafts- 
bild umgestalten konnte, worauf ebenfalls schon mehrfach hin- 
gewiesen werden konnte. 

Abweichungen von dieser Parallelitat der Rander ereeben 
sich heute in nennenswertem Ausma8 nur im du8ersten Osten, 
wo eben u. a. die dstlichen Randgebirge die Ursache fie? 
Krosionsverhaltnisse wurden, so da8 das Juraband fast recht- 
winkelig vor ihrem FufSe umbiegt und ohne Ricksicht auf die 
Donau nach Norden streicht, sowie im ifuBersten Westen, wo 
der dem Rhein tributare Neckar die Landschaft besonders rasch 
ausraumte. 

Da8 aber die heutige Parallelitat der Jurarander im Mittel- 
miocan noch nicht bestand, weist wiederum darauf hin, daB die 
damals ausgereifte Peneplain offenbar zu einer anders puienieniee 
Krosionsbasis sich eingestellt. hatte, welche von Westen her 
gegen Osten hin das Land weitgehend ausgeriumt hatte. Dies 
wiirde dann auf ein pramittelmiociines, also altmiocanes und 
vielleicht oligocines Herrschen der Rheinbasis hinweisen. Dieses 
friiheste Vorwalten einer westwarts gerichteten Erosion ist durch- 
aus nicht iiberraschend, Wir werden Hinweisen darauf auch bei 
der Betrachtung des frinkischen Jura. begegnen. Zudem ist ibr 
Vorhandensein auch rein theoretisch zu erwarten, denn der 
Rheintalgraben war im Oligocin zum Einbruch gekommen, und 
wahrscheinlich hatten sich noch friiher auch die oberen Jura- 
mecere wenigstens zum Teil in dieser Richtung aus Deutschland 


Re 


zuriickgezogen. Wenn auch mit dem Juraerosionsrand. der 
Peneplain des mittleren Miocans nicht notwendig die derzeitige 
Wasserscheide des Gebietes zusammenfiel, so muBte sie doch 
wohl in enger Wechselbeziehung zu derselben gestanden haben, 
und diirfte weder: grofBe Richtungsabweichungen noch groBe 
Entfernung von dieser Linie gezeigt haben. 


Aber wo die damalige Wasserscheide lag, das ist heute noch un- 
bekannt. Wir kennen somit auch nicht die grdfte Ausdehnung des 
einstigen Donaueinzugsgebietes. Hieriber kénnte man nur aus einem 
vergleichenden Studium der hydrographischen Formelemente in allen 
benachbarten Gebieten, im Schwarzwald, Odenwald, Spessart, AufgchluB 
erhoffen; solche Untersuchungen aber wiirden trotz ihres grof{en mor- 
phologischen Interesses den Rahmen dieser Arbeit weit ttberschreiten. 

Auch Scuev geht stillschweigend itber diese Frage hinweg, indem 
er lediglich von einer alten Peneplain, welche bis an den Albrand 
herantrat und tiber dem Muschelkalk lag, spricht, und diese Peneplain 
als gegebenen Ausgangspunkt fiir die jingere Entwickelung der Land- 
schaft nimmt. 

Vielleicht gibt ein morphologisches Moment diesbeziiglich einen 
Hinweis. Scnev hat bereits darauf hingewiesen, daB das auf- 
fallende EntgegenflieBen von Haupt- und Nebenflu8 auf- 
hort, sobald wir aus den Vorbergen des Jura heraustreten und auf 
die Muschelkalkebene des Vorlandes kommen. 

Im Schwarzwald hort das EntgegenflicbBen der Nebenfliisse mitten 
im krystallinen Gebiet, im Bereich der unteren Nagold auf. Verbinden 
wir nun die duBersten Grenzpunkte dieser Vorkommnisse durch eine 
Linie, so lauft diese im Zwischenland zwischen Schwarzwald und Alb 
nicht weit yon dem nérdlichsten nachgewiesenen Weifjuravorkommen 
im vulkanischen Tuffen des Obermiocins vorbei. Sie geht ungefahr 
tiber Stuttgart und entlang der Grenze der Keuperlandschaft im 
Sitiden, gegeniiber der Muschelkalkebene im Norden. Auffallender Weise 
fallt mit dieser Linie dann auch noch die Nordgrenze des eigenartigen 
Keuperspornes zusammen, dessen Ausliufer etwa von Stuttgart aus weit 
nach Westen gegen den Schwarzwald hin in das Vorland hinausgreifend 
bis heute der Erosion erfolgreich Widerstand geleistet haben. Da aber 
ferner das Aufhéren einer Umkehr der Flisse nicht auf das Muschel- 
kalkgebiet beschrankt ist, vielmehr auch im Schwarzwald wieder auf- 
tritt, so kann man diese Erscheinung keinesfalls als eine Besonderheit 
des Muschelkalkes deuten, wie yielleicht eine andere, gleich noch zu 
besprechende Erscheinung. Es liegt hier meines Erachtens der Gedanke 
am nichsten, da8 nérdlich der genannten Linie eben yom neuen Cyclus 
keine siidlich gerichteten alten Taler mehr zu tbernehmen waren, dah 
also nordlich dieser Linie ein anderes Entwisserungsnetz entwickelt ge- 
wesen war. Dann wirde diese Linie die ungefahre Lage 
einer alten Wasserscheide darstellen. 

Die chronologische Fixierung dieser hypothetischen Wasserscheide 
fallt allerdings schwer, da sie héchst wahrscheinlich doch wohl nicht 
gleichzeitig entwickelt war mit dem Bestehen eines altesten, weit nach 
Norden vorgreifenden Neckars, dessen Vorhandensein im Vorangehenden 
bereits ausgefiihrt wurde, oder aber, bei der Annahme gleichen Alters, 
miiBte diese Wasserscheide gerade im Neckargebiet eine auffallende 
Ausbuchtung aufgewiesen haben, was ja nach Analogie mit heute noch 
bestehenden Verhaltnissen weiter im Osten nicht als ausgeschlossen 
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gelten. darf:: Aber «wo die alten Neckarquellen: lagen und ins welchen: 
Beziehungen dic eben, angedeuteten.. Verhiltnisse zu, einander. stehen; 
wage ich auf.Grund meiner Untersuchungen, die sich hier weder auf 
Spezialuntersuchungen, noch irgendwelche Liter atur stitzen kénnen, nicht 
sicher zu entscheiden. 


Ebenfalls nur erwaihnt sei Finch eine a ustinkewloesceans Rides 


timlichkeit des Gebietes, fir die ich eine ganz. befriedigende Lésung 
nicht zu geben vermag. Es ist das die Erscheinung des Ma- 
andrierens der Fliasse sobald sie den Muschelkalk betreten. 


Scneu hatte ebenfalls fir sein Gebiet ‘schon darauf -hingewiesen,® sich 
aber begnigt festzustellen, da die Maander anderer Enstehang: pak 


als sonst abel? 
Mir scheinen™ fir’ das Studium dieser Verhalinisse drei Pankte 
maBgebend: LTS 
Op. Die Maander scheinen- tatsichlich ee Entstehang: zu sein, 
als die gewohnlichen Flufimaander, denn trotzdem sie stellentweise pebon 


recht stark ausgebildet sind, scheinen sie doch nicht yon der: letzten 


Peneplain itthernommen ‘zu sein, wie der nichste Absatz zeigt, somit 
sehr jugendlicher Entstehung. Sie © unterscheiden: sich~ daher sehr 
wohl auch von den altiitbernommenen Zwangsmiandern ‘des unteren 
Neckarlaufes. Umlaufberge fehlen ihnen in allen Fallen. 

2. Diese Maander treten nicht nur in dem moglicherweise: auch 
ilteren Vorlandgebiet von Kocher und Jagst auf,*sondern ebenso in 
dem sicher jung ausgeraumten Gebiete des oberen Neckar. Der Neckar 


selbst miandriert leicht in seinem subsequenten © Laufstiick ‘oberhalb 


Rothenburg. Das gleiche tun die jungen, sekundar’ konsequent: vom 
Albrand’ herbeistroémenden rechten Nebenfliisse, sobald ihre Sohle den 
Muschelkalk anschneidet. Man wird also zu dem  merkwirdigen 
Sehlu8 gedrainet, dafi die Maanderbildung hier durch den -Gestein- 
scharakter bedingt wird, daf sie eine Eigentimlichkeit dés Muschel- 
kalkes sei. Auffallend und ‘schwer  verstindlich ist. dann allerdings 
wohl die Tatsache, daB nicht auch die’ Fliisse °anderer Muschel- 
kalkgebiete oder etwa auch nur die Fliisse- des Maingebietes in gleicher 
Weise prinzipiell miandrieren, sobald’ sie den doch regional so. sehr 
gleichmaBig ausgebildeten Mnschelkalk betreten. Zudem ist auch sonst 
ein genetischer notw endiger Zusammenhang zwischen Gesteinscharakter 
und Mianderbildung meines Wissens nicht bekannt. 

3. Dies aber 1aBt es doch nicht ausgeschlossen erscheinen, daB asa 
Zurackweichen der Juratafel mit ihrer Genese in irgend welchem Zu- 


sammenhang steht. Zumal das-Auftreten der Manderbildungen entlang 


einer bestimmten Zone erfolgt, welche gegen SW hin sich dem: Alb- 
rande immer mehr niahert, aber doch;-im Groen betrachtet;- diesem 
annahernd parallel lauft. Sind also die Maander eanz jugendlicher Anlage, 
so kénnte’ man vielleicht auch an -einen® voritbergehenden Stillstand 
der Erosion vor dem Albrande infolge ‘lokaler tektonischer Ereignissé 
etwa von der Art, wie ich sie im Vorangehenden gerade in ihrer morpho- 
genetischen Bedeutung fir die Neckarniederung schon erwahnt habe; 
denken, welche die Tiefenerosion’ der Fliissé des Vorlandes: durch eine 
mehr nacht der Seite hin wirkende voribergehend ersetzte: » 


Doch sind dies alles Fragen, welche bee ee fedietget Stand unserer. 


Kenntnis noch offen Bese miissen. 


_ Die Wérnitz und oer im efsptsta: der Alb” 
aden und ihres nérdlichen Vorlandes. 
vay. Das Ries. 


Das (ieee Ries | nis Storungselement der normalen ‘morpholo- 

gischen Albentwickelung. — Ansichten ,iber _ die, hydrographischen 

Verhaltnisse . des. Rieskessels im Obermioein. — Die lokalé Erosions- 
basis des Kessel. — Konsequente und subsequente Fliisse. 

z Wir waren im vorigen Abschnitt bis zur Betrachtung des. 
Brenztales gegen Osten fortgeschritten und hatten gesehen, dab. 
jugendliche, mitteldiluviale Abzapfung und Umkehr des- alten 

nach Siiden gerichteten Flusystems das Tal seines elnstigen 
Stromes. beraubt hatten. 

“Weiter nach Osten schlieBt sich nun die Wornitz als 
naichster groBer FluB an, der yon den bisher beschriebenen 
yollig abweichende Wowhalinmene aufweist, indem er noch iene 
gegen SO hin. die Alb in tiefem Tal shan dln onal 
ie Aber die morphologische Entwicklung des Woérnitzgebietes 
war, in. altobermiocaner Zeit, durch vulkanische Hviptionen 
unterbrochen worden. Wie. stets, griff hier der Vulkanismus 
als stérendes Element in die normale Entwicklung des die 
Anlage der heutigen Landschaftsformen geschaifen habenden 
pliociinen Cyclus ein, indem er viele morphologische Elemente 
zerstorte, hier ailleranes auch einige solche konservierte, auf 
deren Bedetae noch zurtickzukommen sein wird. Soak 
. Doch da, der ‘Vulkanismus hier lokal auch neue Binzel- 
ziige im Landschaftsbild schuf, welche aus der Entwicklung 
des Ganzen herauszufallen scheinen, da sie nicht den allgemeinen 
morphologischen Richtlinien der Albentwicklung folgen, sondern 
lediglich auf den Hinflu8 des Vulkanismus zuriickzufiihren sind 
und sich auch ‘véllig aus ihm erklaren lassen, so seien diese 
das Gesammtbild verwischenden Einzelelemente yorerst heraus- 
gegriffen und zusammengestellt. — 

a lis handelt sich hierbei natiirlich vor allem um das Ries. 
Die anderen vulkanischen Vorkommnisse der Alb sind zu un- 
bedeutend und scheinen die “Oberflache zu wenig beeinfluBt 
zu haben, um groBziigig auch morphologisch zur Geltung zu 
kommen. Auf die geologische Geschichte des Rieses brauche 
ich hier nicht einzugehen, da diese durch die Arbeiten Brancas 
und Fraas’!) geniigend geklart ist. Nur die Anhaltspunkte 


') W. Branca und Fraas: Das vulkanische Ries bei Nordlingen. 
Abh, kgl. preuB. Akad. d. Wissensch. 1901. 
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tiber die friiheren hydrographischen Verhiltnisse des Rieskessels, 
welche so verschieden bislang gewertet wurden, seien hier zu 
kurzer Wiirdigung zusammengefaBt. 

Fir die morphologische Entwicklung ist syor. allem die 


Tatsache bedeutungsvoll, da der Rieskessel schon zur Zeit. 


seiner Entstehung in dén Nordrand der Albtafel eingesenkt 
wurde. Dies geht unabweisbar aus der Tatsache hervor, dag 
die Weifjuraklippen, welche sich am Nordrand des Rieses 
finden, auf Braunjura und Lias iberschoben wurden'). Die 
nordliche Begrenzung war daher damals schon Braunjura und 
Lias. Andererseits aber war unser Gebiet zur Zeit der Erup- 
tionen weitgehend peneplainisiert gewesen. Wir miissen daher 
annehmen, daB eine scharf ausgesprochene Albwand, wie etwa 
heute, damals noch nicht bestand. Die morphologische Ent- 
wicklung bis zum heutigen Tage wirkte also vornehmlich dalhin, 
den Erosionsrand als steile Wand _ herauszubilden; nach 
Siiden zuriickgewichen ist derselbe seit obermiociner Zeit aber 
nur wenig. 

Die weitgehende Ausréumung der Landschaft bereits vor 
der Kntstehung des Rieskessels gibt auch KOKEN zu, der bei 
Besprechung der von ihm sg. Z. so abweichend aufgefaBbten 
Klippenzone davon spricht, ,daS einzelne Schollen einer schon 
tief erodierten und denudierten Landschaft in verschiedenen 
Richtungen gegeneinandergekippt und disloziert sind“?). 

Die allgemein anerkannte Tatsache einer bereits primaren 
Offaung des Rieses nach Norden hin, hatte ohne weiteres all- 
gemein auch die Annahme nach sufolb eezogen, daB das Ries 
friiher auch nach Norden entwassert wurde. Freilich, iiber die 
Art und das Prinzip dieser der heutigen gerade entgegen- 
gesetzten Entwiisserung herrscht solche Ubereinstimmung nicht. 

Branca und FRAAs gehen nicht naher auf eine Untersuchung 
des alten Gewassernetzes ein; sie geben nur eine weitgehende 
Ausraumung der Landschaft sacha Norden hin an. 

Doch mu8 betont werden, daB eine solche Entwasserung 
méglicherweise einem noch shares Cyclus angehort haben kann; 
denn sowohl im Westen (Neckar!) wie im Osten (Altmiihl) 
flossen zu jener Zeit die vulkanisch nicht gestdrten Flisse 
bereits gegen SO, und es ist mir kein Grund bekannt, welcher 
dazu notigen wiirde, einen zur Zeit der Entstehung des Ries- 
kessels nordwirts flieBenden Flu8 dort anzunehmen, da die 


Daa Ous,45 und 94th 
*) HE. Koxen: Geologische Studien im: ELE Ries II. wor 
N. Jahrbuch Beilg.-Bd. XV 8. 434. 
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Entwicklung des gesamten bisher untersuchten Gebietes sich 
als eine tiberaus einheitliche dargestellt hat. 

v. KyeBeL') nimmt zu dieser Frage dahingehend Stellung,. 
daB die Uberschiebungszone des Rieses im allgemeinen einem 
heute noch giiltigen Relief folgte. Wichtig ist vor allem dabei 
die Feststellung, daB das heutige groBe Egertal damals schon 
angelegt war. 

Auch KoKken nimmt das alte Vorhandensein des Egertales 
an, wenn er auch seine friiher mit KNEBEL iibereinstimmende 
Ansicht, daB die Oberflachengestaltung des quartaéren Rieses der 
heutigen &hnlich sei,?) vollig verlieS und nunmehr die Ansicht 
vertritt, da8 durch postglaziale Senkungen im Rieskessel die 
AbfluBverhaltnisse fast in das Gegenteil verkehrt“*) wurden. ,,Ge- 
wasser, die wie die Kger jetzt von Westen her in das Ries 
einstrémen, hatten ein umgekehrtes Gefalle. Konnte aber das 
Wasser aus dem Ries in das jetzige Jagsttal flieBen, so waren 
derartige Taler auch die naturgemaBe AbzugsstraBe der Gletscher, 
die sich hier gesammelt hatten“*). 

Aber dies ist eine rein hypothetiscbhe Annahme, welche 
sich auf keine zwingende Beobachtung in der Natur stiitzen 
kann. Das Gefalle des Egertales hatte sich dann in genau 
umgekehrter Weise verhalten, wie das der benachbarten Kocher 
und Jagst. Auch wiirde diese Annahme yvollig aus dem Rahmen 
des hydrographischen Gesamtbildes herausfallen; denn es ist eben 
nichts bekannt, was uns ein nach NW geneigtes FluBbett zu 
altobermiocaner Zeit anznnehmen gestattet. Vorziiglich dagegen 
wiirde sich die alte Koxensche und vy. Kyesextsche Auffassung 
dem Gesamtbilde einfiigen. 

Ehe jodoch hierauf einzugehen ist, sei noch GUMBELS®), 
ebenfalls von den vorhergehenden abweichende Ansicht erwahnt.. 
Er, der in dem Ries ein groSes Maar erblickt, wollte das 


1) y. Kyeper: Die vulkanischen Uberschiebungen bei Wemding 
am Riesrand. Diese Zeitschr. 1903, 5. 439. — Beitraige zur Kenntnis der 
Uberschiebungen am vulkan. Ries yon Nordlingen. Diese Zeitschr. 1902, 
S. 56. — Weitere geologische Beobachtungen am vulkanischen Ries von 
Nordlingen. Diese Zeitschr. 1903, S. 23. — Studien ttber die vulka- 
nischen Phinomene im Nordlinger Ries. Diese Zeitschr. (bes. 8. 38 ff) 
1903, ;S..2806... 

) Koxen: Ber. tb. d. 31. Versammlg. des oberrhein. geol. Ver. 
S. 86—42. 
»?) Koken: Geologische Stadien im frankischen Ries. I. Folge. 
N: Jahrbuch .f: Min...usw. Beilg.-Bd. XII. 1899 (bes. 8.271), 8. 479. 
*\ a a-0. 5.,498. 
°) Gumpert: Der Riesvulkan. Sitz.-Ber. d. Kgl. bayer. Akad. d- 
Wissensch. Miinchen 1870. 


radiale. Zusammenstrémen der. Gewiisser,nach der urspriinglich 
tiefsten Stelle desselben bei Klosterzimmern erkennen., ‘-W.ahrend. 
er, aber. die -jetzige Entwisserung des, Kessels. als, eine’ -jugend- 
liche, . durch, die | Anzapfung , der ,W6rnitz geschaffene: anspricht, 
sucht er, die primar aus..dem Ries, ausgetretenen Waseerdchennt 
im. Norden.-und:.-Qsten. ..., 

Das Ergebnis dieses Geenivelees in der teen Hs ‘also, 
ein recht wenig einheitliches... Nach Norden, Westen, Osten 
und Siiden -hat, man..bereits die primaire ie nace cern ge- 
richtet sein lassen. Aber.offenbar kénnen. doch, nicht;alle:diese 
Annahmen —, wenigstens. gleichzeitig — das Richtige. eetroffen: 
haben,. wenn ‘ich, von..der.. zweifellos ganz. - vontbergchenges 
Tcl eegbaes eines. Riesberges._ seeks ; 

~‘Es..sei’ vorausgeschickt,, daB, wie bereits. ‘erwahnt, “ane 
Weifjurarand.. schon, durch -einen anderen Cyclus bis an. die, 
Riesgrenze geriickt worden war. Im: obermiocinen Cyclus aber 
mu nach. Analogie. mit. der Nachbarschaft eine stiddstliche 
Entwisserungsrichtung als normal. yorausgesetzt: | werden. 
Doch -handelt..es sich, darum. festzustellen, ob Spuren einer 
solchen auch noch im Riesgebiete vorhanden sind, und wie 
weit. sie. durch'.die , vulkanischen, Erscheinungen fects, bzw. 
unterbrochen. wurden. Denn. zweifellos, hatte eine solche Unter- 
brechung | des gewohnlichen Entwickelungsganges ata naa 
wie die Bildung eines Sees, im Rieskessel beweist, | 

Méglicherweise. war der Aufstau. dieses, Sees durch rein 
vulkanische Krafte erfolgt...W.ahrscheinlicher allerdings will 
es. mir scheinen, daf auch der normale morphologische. Ent- 
wicklungsgang der Landschaft an der Seenbildung mitgewirkt 
hat; denn wir finden nach Osten hin die groSen, nichtvulkanisch 
beeinfluBten. Albbuchten. in. obermiocaner . Zeit ebenfalls zu 
Seen aufgestaut. 

Die Entwicklung des Rieseeee. und die am Boden des 
Rieskessels lang anhaltenden Bodensenkungen, welche nach den 
noch gelegéntlich auftretenden Erdbeben zu schlieBen, auch 
wohl heute noch nicht abgeschlossen sind, muBten diesen zu 
einer lokalen Krosionsbasis ftir seine nihere Um- 
gebung umbilden, welche, solange der See noch nicht zur 
Donau entwiassert wurde, von der Donaubasis véllig unabhangig 
war, und auch spater nur inbezug auf den Abzugkanal des 
anzapfenden Flusses unmittelbar von ihr beeinflu8t wurde. 
Mittelbar ging dieser HinfluB, wenn er auch unbedeutend war, 
freilich weiter, indem durch ihn mit der Héhenlage | bzw. 
Eixistenz des Seespiegels auch die Hohenlage der lokalen Ero- 
sionsbasis mitbestimmt wurde. 


1%7 
Die Entwicklung dieser engbegrenzten, lokalen Erosions- 
basis zeigt in lehrreicher, modellartiger Weise die Vor- 
ginge im kleinen, welche die ganze lLandschaft im groBen 
betroffen hatten. Freilich geriet das hierbei_ sich _ ent- 
wickelnde Flu8system in Kollosion mit dem bereits bestehenden 
normalen Entwisserungsnetz der Umgebung, das zudem schon 
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Bist Li. 


Das Flufsystem der Wornitz mit der morphologischen Stérungszone 
des vulkanischen Rieses. 


(Nach der Generalstabskarte 1:100000 gezeichnet und verkleinert). 
Zeitschr. d D. Geol. Ges. 1912. 12 
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vorher durch die voriibergehende Entwickelung eines Ries- 
berges aus der Ordnung gekommen war. So ergibt sich als 
Gesamtbild ein scheinbares Durcheinander von Fliissen, das 
sich jedoch sehr wohl harmonisch nach 4lteren und jiingeren 
Gruppen zerlegen aft. 

Das verwischte, ailtere Bild der vorvulkanischen Zeit wird 
sich aber leichter erfassen lassen, wenn zunichst die Wirkungen 
der jiingeren lokalen LErosionsbasis zusammengefabt und ge- 
ordnet werden. 

Der entstehende Kessel mufte Anla® fiir die Entwicklung 
radialer Wasserfaden werden, welche von den Wanden des 
Riesrandes sich zuriickschneidend ihr Einzugsgebiet zu ver- 
gréBern bestrebt waren. Dabei wurden etwa im Wege stehende 
zur Donau gerichtete, oder als Nebenfliisse zu Nebenfliissen 
der Donau orientierte Biche abgezapft und dem neuen System 
einverleibt, dessen Jugendlichkeit und geringe Entfernung von 
seiner Erosionsbasis ihm das Krafteiibergewicht sicherte. 

Zahlreiche Beispiele dieser konsequenten Hntwasserung 
lassen sich auf der Karte erkennen. Alle die kleinen Flub- 
taler, welche vom Kessel radial ausstrahlen, gehdren hierher: 
so z. B. der Rodelbach nérdlich von Wemding, der Gansbach 
bei Megesheim, der Mihlbach siidlich yon Ottingen. Eine 
ganze Zahl von Beispielen 1a8t auch erkennen, wie die radi- 
ale Konsequenzentwasserung siidlich gerichtete, ihr fremde 
FluBstiicke abzapfte und sich einverleibte. So lenkte der 
Rohrbach einen N=S_ gerichteten Flu8 in scharfem Knick 
bei Polsing in sein Bett und vergréBerte dadurch seinen Ober- 
lauf betrachtlich. 

Trotz ihres miocinen Alters aber und trotz der Nahe 
und Tiefe der Erosionsbasis ist die erosive Gesamtleistung 
eine relativ geringe, wie die nur schmale Zone in der Umgebung 
des Rieses zeigt, welche von der Rieserosionsbasis beherrscht 
wird. Besonders im Siiden fallt die geringe konsequente Zer- 
teilung der harten Malmkalke auf, wahrend die Entwicklung 
der Fliisse der tiefer denudierten nérdlichen Teile dem wei- 
cheren Gestein entsprechend auch weiter fortgeschritten ist. 

Die vulkanischen Vorginge hatten aber das Ries und 
seine Umgebung in ringformigen Zonen zerriittet. Diese Zonen 
waren fiir die Gewasser die gegebenen Richtlinien fiir eine 
scharf und stark entwickelte subsequente Entfaltung, die 
besonders im S und W des Rieses auffallt. So miindet die 
Sechta, lange Zeit dem Riesrand und der dortigen Uber- 
schiebungszone der Klippen fast parallel laufend, bei Bopfingen 
in scharfem Bogen ins Egertal und wird zum Ries hinabgeleitet. 
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Der Vorrieszone Brancas folgen im wesentlichen der gegen 
Osten hin zusammengefaBte Koéhrlesbach und Kesselbach bei 
Aufhausen, Ammerdingen und Eglingen, die méglicherweise so- 
gar eine Zeitlang durch die Senke zwischen Untermagerbein 
und Deggingen zum Rieskessel abgeflossen waren, diesem aber 
dann durch die neubelebte Erosion der Donaubasis mittels des 
heutigen Kesselbachunterlaufes als damaligen  selbstandigen 
Baches wieder geraubt wurden. Auch innerhalb des Ries- 
kessels wird die granitische horstartige Zone Brancas durch 
subsequente Fliisse morphologisch deutlich zum Ausdruck ge- 
bracht, die sich an ihren Bruchrand anschmiegen. Dies zeigt 
yor allem der Forellenbach (Balzheim—Hitirnheim—Edernheim). 
Auch yon der Eger aus schneidet sich in dieser Subsequenz- 
zone ein kleiner Bach ein, der jedoch offenbar nur geringe 
Kraft hat, so dafS das Zukunftsbild der morphologischen Ent- 
wicklung nicht schwer yorauszusagen ist: Der Forellenbach 
wird stets an Raum gewinnend sein Hinzugsgebiet mehr und 
mehr vergré8ern, und die sich entwickelnde Talwasserscheide 
standig gegen die Eger zu verschieben, bis das gesamte Ge- 
fille des Bachbettes ein inverses geworden ist. Dann aber, 
wenn die Wasserscheide bis zur Eger vorgedrungen ist, wird 
diese selbst in ihrer Existenz bedroht sein, angezapft und zum 
heutigen Forellenbachbett abgelenkt werden. 

Die Bildung des gesamten geschilderten Hntwasserungs- 
systems war auf jeden Fall durch die im untersten Obermiocin 
auftretenden vulkanischen Stérungen veranlabt worden, welche 


-yornehmlich in zwei Gruppen zerfallen: Einmal die Uber- 


schiebungen, welche vom Rande des voriibergehend sich 
bildenden Riesberges stattfanden, sodann die Bodenschwankungen 
des Riesbodens selbst. 

DaB letztere jedoch nicht auf die Zeit der Eruptionen be- 
schrankt waren, 1laf8t sich kontrollieren durch das Verhalten 
der obermiocaénen SiiBwasserbildungen, welche vielfach ver- 
worfen und abgesunken sind, und zwar im Norden mehr als 
im Siiden, wo sie im Durchschnitt auf etwa 500m, noch ca. 
50m unter dem Niveau der nach Siiden sich anschheSenden 
Hochflachen lagern. Nehmen wir jedoch im Geiste die ganzen 
als lokal verursacht erkannten morphologischen Faktoren aus 
dem Kartenbilde heraus, so bleiben doch einige markante 
hydrographische Ziige iibrig, welche eine andere Erklairung 
erheischen. : 


De 
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b) Das Eger- und das untere WoOrnitztal. 


Das Egertal als praexistierender Talzug. — Spuren seiner Fortsetzung 
nach aufwirts. — Jagstbucht. — Spuren seiner Fortsetzung nach ab- 
wirts. — Unteres Wornitztal und Wornitzdurchbruch. 


Die Uberschiebung der ,Klippen*, welche zur Zeit ihrer 
Entstehung wohl noch weitgehend zusammenhingende Wande 
bildeten, kann sehr wohl eine friihere, normale Entwasserung 
momentan unterbrochen haben. Nehmen wir an, daB ein FluB 
in siidéstlicher Richtung die Riesgegend vorher betreten hatte, 
so koénnte er sehr wohl voriibergehend abgelenkt und gegen 
Osten hin dem Albrand folgend der Altmiihl zugefiihrt worden 
sein. Insofern kénnte voribergehend GUmpets Ansicht einer 
nérdlich bzw. éstlich gerichteten Entwasserung zu Recht be- 
standen haben. Aber zwingende Beweise, daB dem so war, 
sind mir nicht bekannt. 

Die Uberschiebungsmassen hatten aber auch einen pri- 
existierenden breiten Talzug beniitzt und aufgefiillt: das Eger- 
tal. So zeigt sich durch dessen Konservieruug. bis auf den 
heutigen Tag, da8 tatsaichlich schon vor Bestehen des 
Rieskessels ein normal entwickelter Flu8 in  siidéstlicher 
Richtung diese Gegend durchstrémte. Reste seiner sidlichen 
Fortsetzung werden sogleich noch zu besprechen sein. Da das 
Egertal also nicht etwa durch die vulkanische Katastrophe 
erst entstand, sondern schon vorher, also durch die Tatigkeit 
eines Flusses normal geschaffen wurde, so legt in seiner 
groBen Breite der beste Anhaltspunkt dafiir, daB seine Wasser 
nicht nach Nordwesten zum Kocher geflossen sein konnten, wie 
Koxen das wollte; denn fiir die Entfaltung eines solchen 
Flusses fehlte das nétige Riickland, das doch dann nur im SO ge- 
sucht werden kénnte. Rechts und links treffen wir in groBer 
Nahe stidlich gerichtete Stréme; im Siiden aber lag unfern die 
Donau, und vor ihrer Entstehung das Meer. 

Das Egertal tritt uns jedenfalls hier als erster fremder 
Zug vor Augen, der nicht durch die Existenz der lokalen 
Erosionsbasis des Rieses zu erkliren ist. Das Egertal endet 
nach Westen hin ziemlich abrupt. Sein heutiger Hauptzuflu8 
ist die Sechta, die wir aber schon als jiingeren Subsequenzflu8 
kennen gelernt haben. DaB sie genetisch nicht eng mit dem 
Egertal verkniipft ist, zeigt auch die Tatsache, daB die breite 
Talanlage der Eger noch iiber ihre Einmiindungsstelle hinaus nach 
Westen in die Alb eingreift, in einer Breite, welche véllig 
unproportioniert ist zu dem kleinen Bach, welcher das Tal 


181 


heute beniitzt. Plétzlich aber endet das Tal in der Gegend 
von Aufhausen, und die Bahn geht iiber einen nur wenig zer- 
teilten Plateaurest hinab zur Albbucht von Lauchheim. Wenn 
also auch auf kurze Strecke das Tal unterbrochen scheint, so 
weist doch das Vorhandensein von Buchten in der Albwand, 
welche, wie bereits ausgefiihrt, durch FlufSerosiuon entstanden 
sind, auf das Vorhandensein friiherer Fliisse hin. So wire ja 
auch die benachbarte Albbucht des Kochers véllg 
unverstandlich, wenn wir nicht wiiBten, daB seine Wasser 
einst nach Stiden geflossen waren. So also setzt auch die Albbucht 
von Lauchheim das Bestehen eines alten Flusses voraus, der 
etwa da die Alb betrat, wo die breit auseinanderlaufenden 
Seitenwande der Bucht sich schneiden. Dieser Winkel aber 
deutet mit seiner Spitze auf das so nahe Kgertal. 

Heute freilich flieBt die Jagst parallel den Schenkeln dieses 
Winkels. Erst in umgelenkt resequentem Quellstiick auf die Alb 
zuflieBend, dann in umgekehrt konsequenter Richtung nach Norden 
hin entfliehend. Scneu hat bereits nachgewiesen, da Kocher und 
Jagst friiher gemeinsam durch das jetzige Brenztal nach Siiden 
entfiihrt wurden; diese Betrachtungen aber lassen den Schlu8 
zu, da noch friiher in praobermiocénem Cyclus die Jagst selb- 
standig durch die Alb gegen SO floB und erst spater vom 
Kocher subsequent angezapft wurde, oder auch vielleicht durch 
die vulkanischen Vorgange im Ries aus ihrem alten Bett ge- 
worfen wurde. 

Das Egertal miindet offen und breit in die Senke des 
Rieses. Hs ist naturgemi’f notwendig, irgendwo jenseits des 
gegeniiberliegenden Randes des Rieses seine Fortsetzung zu 
-vermuten. Aber da bietet sich nur eine Méglichkeit. Ver- 
langern wir seine Richtung nach SO hin, so treffen wir den 
stidlichen Riesrand nicht weit von der Stelle, wo ein zweiter 
auffallender, fremder Zug die lokale Riesmorphologie unterbricht: 
die Durchbruchstelle der Wérnitz bei Harburg. 

Wir kénnen erhaltene Spuren praobermiocainer Tal- 
entwicklung heute im allgemeinen wohl nur noch au8erhalb 
der vulkanischen Stirungszone des Rieses erwarten. Der 
heutige Wéornitzdurchbruch ist daher auch jiinger ‘als 
obermiocéan, wie Koken das will. Er hatte ja seine Ursache 
erst in obermiocinen Vorgingen, und KoxKen betont auch, da8, 
wenn die Wo6rnitz im unmittelbaren Anschlu8 an die vulkanischen 
Vorginge schon das Ries entwidssert hitte, sich schwerlich in 
unmittelbarer Nahe des Entwiasserungszuges in hoher Lage 
limnische Tertiarkalke hitten absetzen kinnen!’), 


1) a. a. O. II. S. 447. 
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Die Durchbruchsstelle bei Harburg liegt aber noch véllig 
im Bereich vulkanischer Stérung. Nach Siiden liegt noch die 
Vorrieszone auf der Alb. Das Tal selbst folgt zunachst noch 
elmer tektonischen Linie, deren Alter allerdings nicht bekannt 
ist. Aber es erscheint doch wahrscheinlich, sie auf die Ries- 
katastropbe als Ursache zuriickzufiihren. Vielleicht wirkte sie 
auch als Schwachelinie, welche dann dadurch dem Wasser 
den Weg entlang ihren Wanden wies, und so die Anzapfungs- 
und Durchbruchsstelle gerade an den Ort ihres Vonhandenseins 
verlegte. 

Aber schon bevor ‘man [bermengen erreicht, andert das 
Durchbruchstal seinen Charakter. Es verbreitert sich ziemlich 
plétzlich, und die Wé6rnitz pendelt den kurzen Restihres Laufes, 
ohne die Talkriimmungen auszufiillen, in viel zu breitem Bett 
nach Siiden. 

Die Talkriimmungen aber sind weitgeschwungene Bogen, 
denen am konkayven Ufer schmale Talsporne entsprechen. Sie 
unterscheiden sich also in nichts von den bisher beschriebenen 
alten Zwangsmiandern der andern Albfliisse. Hin solcher legt 
oberhalb Ebermengen, ein weiterer unterhalb Wo6rnitzstein, ein 
dritter oberhalb der Wornitzmiindung bei Donauworth. 

Durch diese Verschiedenheiten zerfallt das untere Wornitz- 
tal siidliich des Rieses in zwei deutliche Abschnitte. Der 
nordliche tragt noch die Zeichen gréferer Jugendlichkeit und 
laBt infolee vulkanischer Stérungen die Reste seiner friiheren 
Geschichte nicht mehr erkennen. Dies andert sich jedoch, so- 
bald wir mit dem Verlassen der vulkanischen Stérungszone 
den zweiten FluBabschnitt betreten, der vélig analog den an- 


deren alten Albfliissen entwickelt ist. Diese Analogie fiihrt 


aber unmittelbar zu dem SchluB8 gleichartiger Geschichte 
und Entwickelung. 

Das Vorhandensein eines vor dem Ries bestehenden Fluf- 
laufes gestattet einige wichtige Riickschliisse auf das Alter 
der Cyclen, indem wir durch das nachgewiesene unter- 
obermiocaine Alter der Rieskesselbildung einen neuen, festen 
zeitlichen Anhaltspunkt gewinnen. 

Wir sehen daraus, daB die Albentwasserung durch sehr 
lange Zeitraume hindurch prinzipiell die gleiche blieb. Haben 
wir bislang schon die heutige junge Talvertiefung im wesent- 
lichen als das Werk des pliocéinen Cyclus hingestellt und 
die letzte Verebnung der Landschaft als das Werk des im 
Mittelmiociin beginnenden obermiocanen Cyclusaufgefakt, so sehen 
wir hier Reste eines priobermiocéinen Cyclus vor uns, der in 
der Entwicklung seiner Taler kaum von dem folgenden ab- 
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wich. Denn dieser Cyclus mu prdobermiocin sein, wenn 
eine alt obermiocane Lrscheinung seinen Werdegang storte. 
Dies aber zeigt wiederum die nur geringen tektonischen 
Stérungen des mittleren Tertidrs, wo ein Cyclus fast ohne 
Anderung das Netz des folgenden tibernehmen konnte. Dieser 
altere Cyclus aber war ebenfalls schon weitgehend ausgereift, 
denn auch seine Fliisse haben im Unterlauf die charakteristischen 
Schleifen der Zwangsmaéander dem folgenden Cyclus 
We we ie ie 


c) Das obere Wornitztal. 


Die subsequente Zusammenfassung der Wasser vor dem Riesrand. — 
Die zwei Tiefen- (Durchbruch)- linien des nordlichen Abrandes. 

Abgesehen von diesen Spuren 4Altester Cyclen, sehen wir 
noch zwei jiingere Hinschnitte der Erosion im noérdlichen Ries- 
rand, deren Hntstehung nicht auf die lokale Erosionsbasis des 
Rieses zurickgefithrt werden kann. 

Dies ist die breiteSenke desheutigen W 6rnitz- 
tales, wo es das Ries betritt, und die zwar nicht so aus- 
gepragte aber doch unverkennbare Tiefenlinie, welche 
youn Willburgstetten tiber Fremdingen.ins Ries 
fibrt, groBenteils heute von dem kleinen Mauchflu8 beniitzt 
wird, und auch der Eisenbahn als Ubergang dient. 

Da wo die Wornitz in breitem Tal das Ries betritt, macht 
dasselbe keineswegs einen jugendlichen Hindruck. Aber Be- 
stimmtes la8t sich hier nicht ermitteln. Erst im nérdlichen, 
ungestorten Vorland fallt die vdllige Analogie und der Paral- 
lelismus der Talentwicklung mit dem benachbarten Altmiihl- 
system auf. 

Knapp vor dem Hintritt ins Ries macht die Wornitz bei 
Wassertriidingen einen fast rechtwinkeligen Knick, mit dem 
sie in eine dem Albrand parallele, subsequente Richtung um- 
biegt. Aber unmittelbar westlich vom Hesselberg, bei Wittels- 
hofen, empfangt sie einen sehr bedeutenden Nebenflu8, dessen 
Lauf in nordwestlicher Richtung weit in das Vorland hinaus- 
greift. Ganz in ahnlicher Weise wendet sich nun einige Kilo- 
meter weiter westlich die Wé6rnitz selbst nach NW, und halt 
bis zu ihren Quellen mit dem erstgenannten Nebenflusse an- 
nahernd parallelen Lauf. Von der Umbiegungsstelle aus aber 
fihrt nun ein Nebenflu8 die subsequente Richtung noch eine 
kurze Strecke nach Westen fort. 

Wir haben hier also parallele siidéstliche, somit konsequent 
auf den Albrand zuflieBende Flufstiicke, die offenbar ur- 
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spriinglich selbstandig angelegt, im Laufe der Entwickelung 
der Landschaft subsequent zusammengefa8t und gemeinsam 
durch den Albkérper nach Siiden entfiihrt wurden. Da die 
subsequente Zusammenfassung notwendig erst nach der konse- 
quenten Selbstandigkeit eintreten kann, diirfen wir annehmen, 
daB beide parallele FluBlaufe erst selbstandig das Riesgebiet 
betraten. Dann also hat die jetzige Salzach den einstigen 
Wornitzoberlauf gebildet, wahrend die heutige obere Wérnitz 
einen heute nicht mehr bestehenden Unterlauf durch die Klippen- 
zone des Rieses hatte. Und in der Tat fallt in der siidlichen 
Verlangerung ihres Oberlaufes von der subsequenten Umbiegungs- 
stelle an die Tiefenlinie auf, welche, wie oben genannt, den 
Riesrand durchsetzt und zum Teil heute dem Restflu8 der Mauch 
als Bett dient. 


d) Das obere Altmiihltal. 


Seine Geschichte nach Scuwerrscutacer. — Grinde gegen die ScuweErtT- 
scHLaceRsche Ansicht. — Zwangsmaander. — Die Lage der kontinen- 
talen Wasserscheide und deren Deutung. — Fossa Carolina. — Tal- 


wasserscheide bei Graben. — Junge Abzapfungen und Flu8umkehrungen. — 
Die Rednitz mit der frankischen uud schwabischen Rezat als Quell- 
asten. — Anlauter und Schwarzach. 

Ein Analogon zum Wornitztal bildet das der Altmihl. 
Die Geschichte seines Unterlaufes wurde schon im zweiten 
Abschnitt im Zusammenhang mit der Entstehung der Donau 
besprochen. Hier wird also nur noch der Oberlauf in seiner 
Entwicklung zu verfolgen sein. Dieser ist deshalb von be- 
sonderer Wichtigkeit, weil die Altmiihl friiher in noch viel 
weitgehenderem Ma8e die ihr nach Norden vorgelagerte Land- 
schaft in ihrem hydrographischen Werdegang bestimmte als 
heute. 

SCHWERTSCHLAGER'), dessen Arbeit zum Teil schon bei 
Besprechung des unteren Altmiihltales herangezogen wurde, hat 
sich auch eingehend mit der Morphologie des Altmiihloberlaufes 
(oberhalb Dollnstein) befaBt. Da er jedoch zu Resultaten 
kommt, welche mit der hier vertretenen Anschauung durchaus 
nicht in Einklang stehen, miissen hier die sich entgegenstehenden 
Ansichten zunachst nach ihrer Berechtigung abgewogen werden. 

Erst ein Nebensachliches zur Vermeidung yon Mib- 
verstandnissen. SCHWERTSCHLAGER nennt die Altmiihl einen 
,umgekehrten* Flu8. Einmal, weil sich ihre FlieBgeschwindigkeit 
von der Quelle zur Miindung stets vergréBert, sodann wegen 


1) Scuwertscntacer: Altmihl und Altmihlgebirge, EHichstadt 1905. 
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ihres Durchbruchs durch den Frankenjura. Der Ausdruck 
,umgekehrt“ aber wird in dieser Arbeit in anderem Sinne 
gebraucht, wie an zahlreichen Beispielen bereits gezeigt wurde, 
so bei Kocher, Jagst u. a. In diesem Sinne aber ist gerade 
die Altmihl en umgekehrter FluB. 

SCHWERTSCHLAGER fiihrt die Anlage der heutigen Ent- 
wasserung bis auf die Kreidezeit zuriick. Im Gebiete des 
Jura erkennt er Rudimente von Fliissen, welche damals hoch 
tiber ihrem heutigen Niveau nach Siiden flossen: 

1. im Altmihltal oberhalb Dollnstein; seine damalige 
Fortsetzung war das Wellheimer Trockental; 

2. im Anlautertal, bestehend aus Brombach und jetziger 
Anlauter; 

3. im Schwarzachtal mit dem jetzigen Unterlauf von Tal- 
massing ab und mehreren Quellbachen, darunter der frinkischen 
Rezat; 

4. im Sulztal. 

Dagegen ,kann das jetzige Altmiihltal zwischen Dollnstein 
und Kelheim auch in der Anlage noch so wenig existiert 
haben wie die bayerische Donau, da eine solche Richtung fiir 
damalige Verhaltnisse ganz unmotiviert war“). 

Die Erosion setzte nach den im Kocin beginnenden geo- 
tektonischen Veranderungen so miachtig ein, da8 im Mittel- 
miocén das ganze Keupergebiet Mittel- und Oberfrankens nicht 
blo8 bis auf mindestens 500 m herunter abgeschwemmt, denu- 
diert war, sondern auch seinen Hauptabflu8 in Rednitz, Pegnitz 
und Main gegen N und NW erhalten hatte“?). 

SCHWERTSCHLAGER setzt weiterhin die Verbiegung der Alb- 
schichten gegen SO und auch die Bildung der Donauspalte 
ins Altteritar. Im Anschlu8 an diese Vorgange entstand erst 
die Rinne Dollntein-Kehlheim. Im Jungtertiar aber war durch 
die hohe Lage des Spiegels des oberbayerischen Si8wasser- 
sees (mindestens 470 m) die Erosion auf der Alb zum Stillstand 
gekommen, wahrend die Erosionsbasis mit ihren Abfliissen 
nach Norden sich dauernd weiter vertiefte und daher den See 
am Albrand nach Norden entwisserte. Diese Verhaltnisse 
dauerten bis zum Beginn des Diluviums. ,Ich stimme also 
mit THURACH ganz tberein“ schreibt SCHWERTSCHLAGER, ,und 
verweise auf dessen niahere Beschreibung dieses miocénen 
Altmiihllaufes (den aber Tutiracn selbst nicht als miocin, 
sondern nur als Altest diluvial anspricht!). Doch muf betont 
werden, da es sich nur um eine zeitweilige von mir in ihren 
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Ursachen hinlinglich gewiirdigte Extravaganz der Altmiihl 
handelte, welche vor dieser Zeit, und nachher wieder ihr ge- 
wohnliches Bett beniitzte.“ 

Vergleicht man diese Ausfiihrungen mit den Ansichten von 
GUMBEL, Penck, Tutracu, die friiher schon angegeben wurden, 
oder auch mit den in dieser Arbeit dargelegten, so fallt der 
Gegensatz der Anschauungen in die Augen; vor allem aber 
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Ries lS: 
Das FluBnetz der Altmihlalb und des frinkischen Beckens. 
(Nach der Generalstabskarte 1:100000 gezeichnet und verkleinert.) 


auch die geringe Anpassungsméglichkeit vieler Hinzelangaben 
Schwertschlagers in das bisher so einheitlich sich darstellende 
Gesamtbild der Landschaftsentwicklung. 

Besonders die zeitliche Fixierung der einzelnen Erscheinungen 
im Altmiihlgebiet mu gegeniiber den Daten der bisherigen 
Bestimmungen in den Nachbargebieten auffallen. Doch geht 
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SCHWERISCHLAGER, der die diesbeziiglich bestehende Literatur 
nur wenig beriicksichtigt, hierauf nicht ein, gibt aber auch 
andererseits keinerlei zwingende Griinde fiir die Notwendigkeit 
der von ihm vorgenommenen chronologischen Fixierung seiner 
Cyclen. Da8.diese jedenfalls auch anders, und zwar in voller 
Ubereinstimmung mit den Verhaltnissen der Nachbarschaft ge- 
deutet werden kénnen, wird nun zu zeigen sein; ebenso 
auch die Unrichtigkeit der oben gegebenen zeitlichen Zusammen- 
stellung morphologisch ungleichwertiger Elemente, wiahrend 
morphologisch analog sich verhaltende Talstrecken getrennten 
Entwickelungsstadien zugeschrieben wurden. 

Dies gilt besonders fiir das rekonstruierte Flu8system der 
Kreidezeit. Die Ungleichwertigkeit von oberem Altmiihltal 
und Wellheimer Trockental habe ich schon dargetan. 

Ganz besonders wenig aber harmoniert dieScHWERTSCHLAGER- 
sche Ansicht iiber die Maanderbildung tiberhaupt und ihrer morpho- 
genetischen Bewertung mit der hier vertretenen Ansicht. Bis- 
her haben wir stets die Zwangsmiander als die Relikte eines ver- 
gangenen alternden Cyclus kennen gelernt, Zwangsmiander also als 
Hinweise auf hohes Alter eines Flusses betrachtet, da sie auf weite 
Strecken hin nur auf einer weitgehend ausgereiften Peneplain ent- 
stehen konnten. SCHWERTSCHLAGER sieht jedoch die Kriimmungen 
der Talwande erst als gleichzeitig angelegt mit der Tieferlegung 
der Flusses an, indem er als Ursache ihrer Entstehung sup- 
poniert, da® der Flu8 nicht stark genug strémte, um sich einen 
geraden Weg zu erzwingen, andererseits aber doch genitigend 
Kraft hatte, um die Gerélle mitzufiihren, welche den Talboden 
ausgruben. 

Wenn aber ein Flu8 sein Bett noch vertieft, so tiberwieet 
die Erosion die Sedimentation. Die Erfahrung lehrt jedoch, 
daf8 ein Flu8 auf gréBere Strecken hin nur da maandriert, wo 
das umgekehrte Verhaltnis obwaltet, wo also das Wasser seine 
Geréllmassen nicht mehr ganzlich fortbewegen kann und diese 
sich ihm als Hindernis in den Weg legen, so da® es ihnen 
auszuweichen gezwungen wird. Diese Vorgange lassen sich 
allenthalben in der Natur beobachten, wahrend mir heute 
Beispiele eines sein Bett in typischen regelmafigen Maander- 
kriimmungen vertiefenden jungen Flusses, der nicht von einer 
Peneplain tibernommen ist, nicht bekannt ist. 

Wenn aber in der Entwicklung und Ubernahme von 
Maandern nicht Altersunterschiede mafSgebend sind, warum hat 
dann z. B. die benachbarte Sulz, von der ja SCHWERTSCHAGER 
gleiches Alter wie fiir die Altmiihl voraussetzt, ihr Tal nicht 
in Zwangsmaander gelegt? Der Gesteinscharakter des Tal- 
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bodens ist hier wie dort véllig der gleiche. Nach der hier 
vertretenen Auffassung geschah dies deshalb nicht, weil die 
Sulz jiinger ist als die Altmiih]l, weil sie somit auf der Hoch- 
flache der tertiaren Peneplain noch nicht vorhanden war, also 
auch nicht tibernommen werden konnte. Mit dieser Annahme 
harmoniert auch ihre yom Altmihllauf abweichende N—S 
Richtung. Diese ist parallel dem von Norden heranstreichenden 
inneren Rande des frinkischen Jura. Damit aber dokumentiert 
sich die Sulz als subsequenter und somit jiingerer FluB gegeniiber 
denen, welche in alter Konsequenzrichtung die Alb durchbrechen. 

Damit aber gekt das Kreideentwasserungssystem SCHWERT- 
SCHLAGERS in einer Reihe jiingerer Cyclen auf. Da’ diese 
jiinger sind als cretazisch konnte gelegentlich dank strati- 
graphischer Vergleichspunkte gezeigt werden. Ich erinnere 
nur an den Donauabbruch und das Ries. Es ist mir nirgends 
bei meinen morphologischen Studien auf der schwabischen Alb 
gegliickt, Anhaltspunkte tiber die Entwicklung sicherlich einst 
vorhanden gewesener cretazischer oder alttertiarer Cyclen zu 
gewinnen. Sie sind entweder véllig von jiingeren resorbiert 
worden, oder, was wahrscheinlicher ist, sie fielen bei der tek- 
tonischen JIndifferenz und _— stratigraphischen Linheitlich- 
keit des Gebietes ohne eigene Spuren zu _ hinterlassen 
ziemlich genau mit den folgenden jiingeren zusammen. JDar- 
auf haben besonders die Verhaltnisse des altesten Neckars sowie 
die des Rieses schlieBen lassen. Aber mit dem Mittelmiocan 
enden auch diese Spuren, und die Supponierung cretazischen 
Alters fiir die von SCHWERTSCHLAGER angenommene primare 
Hntwasserung ist eine rein willktirliche und hypothetische, die 
in sich selbst anders erklarbar auch ohne jeden Anschlu8 an 
die Altersverhaltnisse der Nachbargebiete bleibt. 

Zu den Annahmen SCHWERTSCHLAGERS tiber die jingere 
Entwicklung der Landschaft wird im folgenden sogleich noch 
Stellung zu nehmen sein. 

Mit dem Austritt der Altmiihl aus dem Jura nach Norden 
gewinnt der Talcharakter zugleich mit der Landschaft ein 
véllig anderes Geprige. Die rasche Ausréumung dieser Landschaft, 
die noch zu zeigende véllige Umstiirzung ihres friiheren Ent- 
wasserungssystems, sowie der petrographische Habitus der Ge- 
steine haben die Hrhaltung breiter alter Talziige ebenso ver- 
hindert, wie die einstiger Zwangsmaéander. In gestrecktem 
Lauf greift die Altmiihl, wohl befiedert mit seitlichen Neben- 
fliissen weit gegen NO in das frankisch-schwabische Trias- 
becken vor, in vollkommener Parallelentwickluug zur west- 
lichen Wornitz. 


189 


Die genetische Zusammengehorigkeit dieser beiden Fliisse, 
ebenso wie ihr abweichendes Verhalten gegentiber ihrer Um- 
gebung fallt um so mehr auf, wenn man die Lage der Wasser- 
scheide verfolgt. Wie im Westen die Wo6rnitz, Kocher und 
Jagst in ein neues Abhangigkeitsverhaltnis zum Rhein getreten 
sind, so werden wir dies sogleich auch im Osten der Altmihl 
von Regnitz und Rednitz sehen. 


own 


Fig. 19. 


Die gegenwirtige Lage der Rhein-Donau Wasserscheide 
in Suddeutschland. 


(Als punktierte Linie eingetragen). 


Betrachtet man, nachdem wir mit der Altmiihl an der 
6stlichen Grenze des siidlichen Jurazuges angekommen sind, 


zusammenhangend den Verlauf der Wasserscheide vom 


westlichen Schwarzwald her, so lassen sich ihre gewib 
auffallenden Ausbuchtungen nach den obigen Ausfiihrungen 


leicht verstehen und einheitlich erklaren. 


Die Wasserscheide ist dem Erosionsrand der Alb vielfach 
nicht parallel. Vom Schwarzwald her lauft sie auf kiirzestem 
Wege auf ihn zu. Nur ein schmaler Streifen Landes ver- 
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kniipft noch die Hydrographie des westlichen Schwarzwaldes 
mit der der Alb. Dann bleibt auf eine lange Strecke die 
Wasserscheide an den Fu8 der Albwand gebunden, tritt jedoch 
nach Westen hin allmahlich auf die Hohe der Alb vor und 
erreicht im Brenztal ihren vorgeschobensten Punkt. Aber ge- 
rade von hier aus springt sie wieder weit nach Norden zurick 
und lauft im grofBen, gegen die Alb hin gedffneten, zungen- 
formigem Bogen auf das nérdliche Keupervorland hinaus. 
Dieser Bogen umschlieSt genau die FluSsysteme von Wornitz 
und Altmiihl. Erst jenseits dieser niaihert sich die Wasser- 
scheide wieder rasch dem Albrande und folgt ihm noch ein 
Stiick, ehe sie abermals auf die Alb hinaufzieht im Gebiete 
des frankischen Jurazuges, der uns im folgenden Abschnitt 
beschaftigen wird. Die auffallende Ausbuchtung der Wasser- 
scheide aber liegt gerade an der Grenze jugendlicher Flub- 
umkehrungen. Sie kennzeichnet sich dadurch als der 
einzige Rest eines friher weitentwickelten Ent- 
wasserungssystems, das nach Siiden gerichtet, die Alb 
durchbrach, aber seine Quellen in ihrem nérdlichen 
Vorlande hatte. 

Im Westen wurden diese Umkehrungen durch ScHEU er- 
wiesen und im Obigen bereits aufgefiihrt, fiir den Osten ergibt 
sich ihr Vorhandensein in gleicher Deutlichkeit. Es wird noch 
zu zeigen sein, daf friiher auch im frankischen Jura die Fliisse die 
Albtafel durchbrachen, daf also auch dort die Donau standig an 
Einzugsgebiet verliert. Da wir auch Altmiihl und Wérnitz als 
auBerste letzte Vorposten einer friiher weiter verbreiteten Ent- 
wasserung kennen gelernt haben, so ist es eo ipso als wahr- 
scheinlich zu bezeichnen, da’ auch ihr Einzugsgebiet heute 
nicht mehr das ursprimgliche ist, sondern im Laufe der mor- 
phologischen Entwicklung bereits mehr oder minder stark 
beschnitten wurde. 

Dies zeigt sich tatsachlich auch in schénster Weise an 
der Altmiihl. So hatte man sich immer wieder durch das Vor- 
handensein der schénen Talwasserscheide bei Graben verleiten 
lassen, einen Abflub der Altmiihl nach Norden durch dieses alte Tal 
anzunehmen. Wir werden im Gegenteil sogleich sehen, daB 
hier ein alter AltmiihInebenflu8 einst nach Siiden floB. Schon 
Karl der Grofe hatte die Eigentiimlichkeit der hydrographischen 
Verhaltnisse an dieser Stelle erkannt und bemerkt, da8 hier 
die giinstigste Stelle lag, eine fiir die Schiffahrt brauchbare 
Verbindung zwischen Rhein und Donau herzustellen. So legte 
er die Fossa Carolina an, deren Reste noch heute deutlich in 
der versumpften Talniederung hervortreten. 


On 
Die Erscheinungen des HntgegenflieSens von Haupt- und 
Nebenflu8, bzw. von Quellast und Hauptfluf, die sich bisher stets 
als Zeichen einer jugendlichen FluBumkehr erwiesen haben, be- 
stehen auch hier. Und hierin, in dem Vorhandensein eines 
zur Altmiihl hin eingestellten FluBnetzes, das heute 
dem Main tributar geworden ist, liegt der Beweis 


einer in jiingster Zeit noch weit gréBeren Ausdehnung 


des Altmiihleinzugsgebietes. (Vergl. Fig. 16.) 

Die Altmiihl tritt in SO-Richtung bei Treuchtlingen in 
die Alb ein. Nur 12m hoher gelegen geht entlang dem Jura- 
rande nach Norden das alte Tal ab, das in nur wenigen hun- 
dert Metern Entfernung von der Altmitihl heute die Talwasser- 
scheide trigt. Thm nach Norden iiber WeifSenburg hinaus 
folgend, stellt sich jedoch bald ein auffallendes Flu8knie ein. 
Die schwabische Rezat lauft in ihrem Oberlauf dem Schicht- 
streichen folgend parallel dem Albrande auf WeifSenburg zu. 
Doch bevor sie den Ort erreicht, biegt sie in scharfem coude de 
capture nach NNO um und verharrt dann in dieser Richtung. 

Dies ist kein normales Verhalten des Quellstiickes und 
hat ein genaues Analogon in dem Beispiel der oberen Jagst. 
Offenbar war der alte Fluf8 einst in dem Bett des Flusses 
weitergegangen, der, jetzt ihm entgegenfliefend, an Weifenburg 
vorbei, aus der Fossa Carolina kommt. 

Die rauberische nach Stiden vordringende Rezat hat den 
Oberlauf dieses alteren Flusses, der einst iiber die Stelle der 
heutigen Wasserscheide hinweg nach Siiden zur Altmiihl ging, 
abgezapft und in ihre Richtung umgelenkt. Das so enthauptete 
alte Flu8stiick konnte sich von diesem Momente an natiirlich 
auch nicht annahernd so rasch vertiefen, wie das schon an 
sich kraftigere und nun noch durch den geraubten Quellflu8 
verstarkte obere Rezattal. Daher mute diese mit ihren 
Quellen in dem Tal nach Stiden vordringen und die Wasser- 
scheide als Talwasserscheide langsam vor sich her schieben. 

Heute liegt sie bei Graben; doch ist es nur eine Frage 
der Zeit, wann sie bis zum Altmihlspiegel selbst zuriick- 
gewandert sein wird. Dann wird auch diese angezapft werden, 
nach Norden dem Main zufliefen und das gleiche Bild eines wider- 


-sinnig gerichteten Nebenflusses der Rezat geben, wie es von 


anderer Stelle soeben schon beschrieben wurde. 

Ganz Ahnliches, wenn auch vielleicht nicht mehr so in 
die Augen springend gilt fiir die frankische Rezat. Auch sie 
flie8t wie die Altmiithl im Albvorlande gegen SO. Aber sie 
durchbricht die Alb nicht mehr. Vielmehr vereinigt sie sich 
mit der schwabischen Rezat zum Stamm der Rednitz. 
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Diese aber Jlauft nach Norden. Also abermals die wider- 
sinnige Richtung des heutigen Quellflusses zur AbfluBrichtung 
des Hauptflusses. 

Doch sind bis heute auch wohl noch Reste des alten 
Unterlaufes der frankischen Rezat erhalten. Wenn wir namlich 
uber die Vorlandzone zwischen schwibischer Rezat und Rednitz 
einerseits, dem Albsteilrand andererseits hinweggehen, so 
treffen wir genau in der Verlingerung des Oberlaufes der 
frankischen Rezat bei Hausen auf einen spitzwinkeligen Hin- 
schnitt der Albwande, auf eine Bucht, wie sie auch der Alt- 
miihl als Eintrittstor in den Jura dient. Diese aber macht 
das einstige Vorhandensein eines gro8en Flusses, welcher sie 
geschaffen und in ihr die Alb betreten hat, héchst wahr- 
scheinlich. Heute aber birgt sie nur einen relatiy kleinen 
Bach, die Schwarzach, die in breitem, ihrer geringen Wasser- 
masse unproportioniertem Bett die Alb durchstrémt und somit 
nur als Restflu8 eines miocaén angelegten, der alten Peneplain 
bereits angehdrigen Flusses zu deuten ist, der erst jugendlich 
durch den seitlichen Einbruch eines kraftigen Raubers zer- 
schnitten und beraubt wurde. 

Wie die Schwarzach scheint auch die Anlauter dem 
friiheren Entwasserungssystem bereits angehért zu haben, wenn- 
gleich ihre Quellen nie weit auf das Albvorland iiber- 
gegriffen zu haben scheinen, so da8 sie vielleicht damals schon 
als SchwarzachnebenfluB fungierte. 

Die Schwarzach selbst aber, welche heute in das untere 
Altmiihltal miindet, war damals noch ein selbstandiger Neben- 
flu8 der jugendlichen Donau. 

Der Schwarzachoberlauf bietet noch ganz besonderes 
Interesse im Vergleich zu den geschilderten Verhaltnissen an 
der Altmihl. Der Hauptast der siidlich vordringenden jungen 
Erosionsrichtung liegt in einiger Entfernung vom _ heutigen 
Steilrand der Alb, genau wie dies auch weiter im Westen 
beim Neckar der Fall ist. Es ist die Rednitz, die in ihrem 
Quellstiick den Namen schw&abische Rezat fiihrt. Sie hat die 
alteren vor der Subsequenzzone des Albrandes gelegenen 
Fliisse bereits abgezapft und sich einverleibt. 

Aber dem Eroberer dstlich entriickt, flie8t heute noch als 
ein Relikt der alten Entwiasserung der Schwarzachoberlauf 
nach Siiden der Albbucht zu und durch den Jura, wie auch 
entsprechend der andere Zweig des Schwarzachoberlaufes, die 
Thalach, dem Buchtrand parallel dstlich flieBt. Doch wird 
auch dieses noch nach Sitiden entwdssernde Flu8system heute 
durch die von dem Rednitzstamm vordringende Roth bereits 
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bedroht. DaB sie gegenitber der oberen Schwarzach im Vorteil 
und im Vergleich mit ihr die starkere ist, zeigt schon die 
starke Entwicklung ihrer Nebenfliisse gegeniiber den kiimmer- 
lichen Zufliissen der Schwarzach. Daf die Roth dabei Stiicke des 
Schwarzachsystems sich bereits einverleibt hat zeigt sich beispiels- 
weise auch wieder an dem einer urspriinglichen Anlage wider- 
sprechenden HntgegenflieBen der kleinen Roth zu ihrem Haupt- 
fluB, einer Richtung, welche auf die WeiBenburger Bucht und 
die Altmiihl weisend, deutlich den friiheren Zusammenhang 
mit ihrem System durch das Netz jiingerer hydrographischer 
Entwicklung durchschimmern 1aBt. 


Ni: 
Der Frankenjura und sein Vorland. 


a) Das oberfrainkische Becken. 


Divergente Entwisserungsanlage in Frankenjura und westlichem Vor- 


land. — Stoérung in der Hinheitlichkeit der FluSentfaltung im frin- 
kischen Becken. — Antiklinale. — Die westlichen Regnitznebenfliisse. — 
Main und Regnitz. — Alte Lage des Albrandes. — Obermiociine Sib- 


wasserbildungen vor dem AlbfluB. 


Der Frankenjura zeigt nur wenig Zusammenhang mit der 
heutigen hydrographischen Entwickelung seines westlichen Vor- 
landes. Nur drei gréBere Fliisse fiihren von ihm hinab zu der 
Keuperlandschaft und ihr Verhalten harmoniert nur in geringem 
Grade mit der dortigen Flufanlage. Diese zeigt sich dagegen 
vollkommen beherrscht von den bereits fiir die nachste Um- 
gebung des Altmiihlflusses dargetanen Tendenzen. 

Die Keuperzone erscheint nicht wie die WeiBjuratafel der 
Alb als ein breites Band auf der Karte, sondern als ein Drei- 
eck, dessen Schenkel zur Spitze bei der grofen Juraumbiegungsstelle 
zusammenlaufen, wahrend die Basis als gestreckte Linie, in den 
Héhen des Steigerwaldes scharf zum Ausdruck gebracht, von 
SW nach NO zieht, gewissermafen die’Sehne bildend zu dem 
breiten Jurabogen. 

Das markante Bild dieses Gebietes auf der Karte méchte 
leicht zu Schliissen tiber seinen geologischen Aufbau fiihren, die 
einer genaueren Nachpriifung doch nicht standhalten kénnen. Wir 
sind gewohnt, ein derartiges Kartenbild als die Oberflaichenpro- 
jektion einer durch die Erosion angeschnittenen und abgehobelten — 
Synklinale oder Antiklinale anzusehen. Da hier gegen das 
Innere des Bogens zu immer Altere Schichten auskeilen, kime 
wohl nur eine Antikline in Betracht. Diese wiirde mit ihrer 
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NW-SO gerichteten Héhenachse sich nach NW hin ziemlich 
rasch verflachen, nach SO hin aber ziemlich rasch in der Richtung 
auf Regensburg zu untertauchen. 

Hine solche groBziigige Aufsattelung ist aber tatsachlich 
nicht vorhanden. Denn die Messungen des Fallens der Schichten 
ergaben nicht nur fiir Schwaben, sondern auch fiir Franken ein 
ziemlich gleichmaBiges Hinfallen in siidéstlicher Richtung, so- 
lange man nicht die Stérungszone am Rande des Fichtelgebirges 
betritt. Auch morphologisch kommt nirgends eine solche Auf- 
wolbung zum Ausdruck, wahrend Scueu gerade aus dem Vor- 
handensein einer solchen in kleinem Mafstab die eigentiimlichen 
Bogen der Schichtrandfliisse Kocher und Jagst erklaren konnte. 
Ganz andere Anordnung zeigen hier die Fliisse der Keuperland- 
schaft. 

Diese Verhaltnisse aber zeigen, daf die jetzigen Schicht- 
ausstriche unseres Gebietes nicht primarer Anlage sind. Die 
Ansriumung der Keuperlandschaft war, wie die Lage der ober- 
miocanen Sedimente beweist, damals schon weitgehend yollendet. 
In welcher Richtung die alte Entwasserung, welche dies bewirkt 
hatte, gearbeitet hatte, wissen wirnicht sicher. Wahrscheinlich war 
sie, wie wir dies bei der Altmiihl heute noch erhalten sehen, 
nach Siiden gerichtet, vieileicht aber war sie auch das Werk 
einer noch alteren westlich gerichteten Drainierung. Keines- 
falls aber war sie wie heute nach Norden gerichtet. Dagegen 
spricht schon die Form der Keuperlandschaft, die sich als ein 
Keil mit nordwarts gerichteter Spitze darstellt, wahrend seine 
breite Basis Anlehnung an die Albmauer im Siiden nimmt. Die 
Zuspitzung dieses Keiles nach Norden aber diirfte wohl der 
Ausdruck einer geringeren Hrosionsleistung und damit auch 
eréBeren Jugendlichkeit der Gewisser in dieser Richtung sein. 
Tatsachlich ist ja auch heute noch der letzte Rest einer einst 
weiter entwickelten stidlichen Hntwasserung in der Altmihl 
noch konserviert. 

Die Ziige der alteren Erosionscyclen verwischen sich rasch 
in der Keuperlandschaft. Dies zeigte sich klar an dem Ver- 
halten der Altmithl, deren Zwangsmiander endeten, sobald sie 
nach Norden hin aus der Albtafel austrat. Ihr FluBlauf ist 
aber trotz des verinderten AuBeren ein vollig einheitlicher und 
auch ihr Oberlauf ist, trotzdem er die Spuren einstiger Senilitat 
nicht mehr tragt, aus dem Aalteren Cyclus itibernommen. Dies 
la8t sich ja am einfachsten durch das Bestehen der jetzigen 
Altmuhl als heute fremdartiges Relikt inmitten einer anders 
entwickelten jugendlichen Hntwasserung erweisen. 

Aus den heute noch vorhandenen Ziigen der Entwisserung 
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des Vorlandes wird man daher kaum auf das Verhalten alterer 
Cyclen schlieBen diirfen. Hierfiir aber geben sowohl die Alb- 
tiberdeckung, wie auch die wenigen Albbuchten im West- 
rande des frankischen Jura einen Hinweis. Wir miissen not- 
wendig zu irgendeiner Zeit eine westlich gerichtete Erosion an- 
nehmen. Sei es nun, daS friiher das Fichtelgebirge und der 
Béhmerwald sich aus ihrer Umgebung heraushoben, oder sei es, 
daf8 die Triaslandschaft zwischen den Mittelgebirgshorsten ver- 
sank, jedenfalls fordern dann die nach Westen hin sich ab- 
stufenden Staffeln der Bruchschollen die Kutwickelung einer 
konsequenten Hntwasserung, welche in westlicher, bis siidwest- 
licher Richtung vom Fichtelgebirge her tiber die Albtafel zu 
ihrem westlichen Vorland hin erfolgte. Denn der heute ge- 
trennte Konnex zwischen Alb und Urgebirge bestand friiher, 
wenigstens am Fichtelgebirge in weitgehender Weise, und seine 
Trennung durch eine eingeschaltete Subsequenzzone ist erst 
eine sehr jugendliche, wie noch zu zeigen sein wird. 

Aber auch die relativ jugendliche Entwasserungsanlage des 
westlichen Albvorlandes ist keine ganz einheitliche mehr und 
erschwert daher ihr Verstandnis Wir haben gesehen, daS die 
stidlichsten Teile der Keuperlandschaft noch heute nach Siiden 
entwassern, und da die nérdlich sich anschlieBende Zone deutlich 
in ihrer Anlage nach Siiden zu orientiert ist und unverkenn- 
bare Spuren einer jugendlichen Umkehr zur Schau trigt. Genau 
analoge Verhaltnisse treten uns ganz im Norden der Landschaft, 
stidlich des Mains wiederum entgegen, wie sogleich noch an 
Hinzelbeispielen ausgefiithrt werden wird, aber in einer Mittel- 
zone treten andere Verhaltnisse auf. Da scheinen die grofen 
Fliisse normal zur heute nach Norden entwissernden Regnitz 
angelegt, indem sie ihr in spitzem Winkel gleichgerichtet zu- 
str6men. Da aber offenbar die gesamte Entwasserung zeitlich 
dem gleichen Cyclus angehért, mu8 hier eine lokale Stérung 
in die Gesamtentwickelung eingegriffen haben. 

Wenn nun auch eine grofe Gesamtaufsattelung des Juras, 
wie oben angedeutet, nicht besteht, so wird man doch zur 
Deutung der genannten Stérung eine junge, lokale Aufwélbung 
der Schichten annehmen miissen; die erste Anregung, die Stdrung 
des Flu8netzes auf diese Weise einheitlich zu erklaren, verdanke 
ich vor allem einer Besprechung des Problems mit Herrn 
KROLLPFEIFFER!). Stratigraphisch ist eine solche Aufsattelung 


”) Der Vollstindigkeit halber mu8 ich anfiigen, dai auch Herr 
Hermann bei dieser Besprechung zugegen war und mit den von Herrn 
Krouuprermrer ausgesprochenen Ansichten yollig tbereinstimmte. Ich 
hatte dies allerdings vergessen besonders anzufihren, wenn nicht die 
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zwar bis heute weder untersucht noch nachgewiesen, aber die 
morphologischen Verhaltnisse machen ihre Annahme notwendig. 
Richtung und Lage ihrer Lingsachse fallt mit dem Rezatlauf 
annahernd zusammen. Von dieser Achse aber flieBen nach beiden 
Seiten divergierend die Fliisse in spitzem Winkel] ab, ohne Be- 
riicksichtigung der bestehenden Entwisserung: Dies zeigt sich 
ebensowohl im Siiden an der Altmiihl und Wéornitz, wie im 


im Anschlu8 an meinen Vortrag verfaBte und noch vor meiner 
Arbeit erschienene Kritik derselben (diese Zeitschr., Monatsber.6. 1911), 
in der Herr Hermann dieses Faktum ja ganz besonders betont, mich 
dazu veranlassen wurde. Denn seine Worte lassen sich fast so deuten, 
als ob ich mit dieser Versiumnis mich einer bewuBten Prioritatsverletzung 
schuldig gemacht haben wirde. 

Demgegeniiber méchte ich aber zur Klarstellung doch bemerken, dab 
ich Herrn Kollegen Hermann bereits vor dieser Besprechung mehrfach 
gebeten hatte, mir doch miindlich die wichtigsten Umrisse der morpho- 
logischen Ergebnisse seiner mehrjabrigen Studien im Frankenjura mitzu- 
teilen, oder mir sein diesbeziigliches Manuskript zur Hinsicht zur Verfigung 
zu stellen, damit ich mich bei meinen Ausfiihrungen, denen im Gegensatz 
zu Hermanns Studien gerade in dem Gebiete des frankischen Jura keine 
Einzelbegehungen im Felde, sondern neben nur wenigen groBziigig unter- 
nommenen Touren vornehmlich soregfaltiges Literatur- und Kartenstudium 
zugrunde liegt, auf ihn berufen kénne. Diese Bitte wurde jedoch 
stets hoflich abgelehnt. Da mir nun aber auch im Druck nichts 
aber morphologische Ergebnisse des Herrn Kollegen vorliegt, konnte 
ich unméglich ahnen, welches Bild der geomorphologischen Geschichte 
Frankens Herr Hermayn sich gebildet hatte. Doch freut es mich, daB 
es in vielen Grundziigen doch mit der von mir vertretenen Auffassung 
sich zu decken scheint, wenn auch unsere Ansichten tiber manche Einzel- 
heiten auseinandergehen. 

Die Anregung zu dem Gedanken aber, an den ich diese Bemer- 
kung knipfte, verdanke ich jedenfalls Herrn Krouuprerrrer, wie ich 
das auch im Texte ausgesprochen habe. Zudem auerte mir auch Herr 
KrRouuprerrFrer selbst mindlich seine Zustimmung zu meiner Auffassung 
und sein Erstaunen tiber Herrn Hermanns Worte. Ich kann also mit 
Befriedigung feststellen, daB mir nichts ferner lag, als die Absicht, dem 
geehrten Herrn Kollegen Resultate vorwegnehmen zu wollen. Diese 
Feststellung aber hielt ich gegenitber dem einer méglichen Mifdeutung 
wohl zuganglichen Wortlaut in der Schrift meines Herrn Kollegen um so 
notwendiger, als es mir personlich sehr fern liegt, irgendwelche kleinliche 
Prioritétsanspriiche zu erheben, da ich in solchen stets nur den AusfluB 
persOonlichen Ehrgeizes sehe, der fir die Sache selbst véllig belanglos ist. 

Ob es tbrigens nicht tiberhaupt besser gewesen ware, wenn Herr 
Hermann mit der in der Diskussion im Monatsber. 6 ausgesprochenen 
Kritik meiner Arbeit bis nach deren Erscheinen gewartet hatte? 
Da das Gebiet der hier gegebenen Untersuchungen einen zu 
groBen Raum bedeckt, um in wenig Seiten einigermaBen ibersicht- 
lich behandelt zu werden, hatte ich das Manuskript absichtlich nicht 
fir die Monatsberichte bestimmt, sondern fir die Abhandlungen zu- 
riickgestellt, wo mir mehr Raum zur Verfiigung stand. Ebensowenig 
wie schriftlich konnte ich aber auch miindlich in der kurzen mir zum 
Vortrag zur Verfiigung stehenden Zeit itber den Rahmen einer groB- 
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Norden etwa an der Aisch u. a., welche das Altere Flu8system 
zu kreuzen scheinen. Daraus aber ergibt sich mit Notwendig- 
keit die groBe Jugendlichkeit der Aufsattelung, welche stiérend 
in die jungtertiare Hntwisserung eingriff, also jiinger als diese 
ist, ebenso aber auch ihre nur lokale Bedeutung, weil sie nur 
einen geringen Teil der alten Entwasserung beeinflussen konnte. 

Betrachten wir nun die westlichen Nebenfliisse der Regnitz, 
welche allein fiir diese Verhaltnisse maBgebend sind, so haben 
wir, im Siiden beginnend, zunichst schon die Anzapfung und 
Umlenkung der friankischen Rezat durch die Rednitz ge- 
sehen. Die Rezat aber flieBt, im ganzen parallel zur Altmihl, 
mach SO. (Vergl. Fig. 18.) 

Die nach Norden sich anschlieBenden Fliisse aber, der 
Bibertbach und vor allem die Aiselt flieBen in spitzem 
Winkel zu dieser Richtung, sie haben reine WO, sogar etwas 
gegen NO zu abweichende Laufrichtungen. 

Der Bibertbachoberlauf!) hat eine ganzlich vom Unterlauf 
abweichende Richtung und ist der Rezat parallel. Ebenso 
mehrere kleine unter sich parallele Biche, welche von dem 
querstreichenden kurzen Stiick des Haselbaches zusammenge- 
faBt und dem Bibertbach zugefiithrt werden. Von rechts emp- 
fanet dieser sonst fast keine Nebenfliisse; von den wenigen 
aber hat der einzige gréBere eine dem Hauptflu8 deutlich 
entgegenstehende Richtung und erscheint dadurch als umge- 
kehrter FluB. Diese Annahme findet eine Stiitze darin, dai 
seine Quelle heute nur durch eine flache Wasserscheide vom 
Schwabachursprung getrennt ist, die, entgegengesetzt flieBend, 
parallel mit dem oberen Bibertbach und in der genauen Ver- 
langerung von dessen unbeeinflu8tem Oberlauf nach OSO strémt. 

Wenn auch diese Verhaltnisse nicht beweisend fur die dar- 
gelegte Auffassung sind, da die direkten handgreiflichen Zu- 
sammenhange gréftenteils bereits zerstért sind, so kénnen sie 
doch jedenfalls als Symptone fiir eine jugendliche Stérung eines 
alteren Flu8systems gelten, das im Begriffe ist, sich neuen Ab- 
dachungsverhaltnissen anzupassen, und durch Analogie als Stiitze 


zugigen Skizzierung des hier Ausgefiithrten hinausgehen. Ich konnte 
daher weder alle Details meiner Untersuchungen geben, noch auch diese 
stets mit den jeweiligen Literaturangaben versehen. Dies ist doch Sache 
der Ausfihrung. Hatte Herr Kollege Hermann dies aber bedacht, so 
ware seine schriftliche Hntgegnung im Anschlu8 an meinen Vortrag 
zum Teil wohl von selbst unterblieben, zum Teil aber werde ich noch 
Gelegenheit haben zu den geriigten Stellen in kurzen Anmerkungen 
— da das Manuskript bereits abgeschlossen ist -—- Stellung zu nehmen. 

') Blatter Ansbach (562) und Nurnberg (563). Karte des Deutschen 
Reiches 1: 100 000. 
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dienen fiir die ahnlichen, aber wesentlich klareren Verhaltnisse 
bei der nach Norden sich anschlieSenden Aisch, dem gréften 
der jugendlich die altere Entwasserung zerstdrenden Fliisse'). 

Wie beim Bibertbach sind ihre unter sich vielfach parallelen 
und im allgemeinen gegen SO gerichteten linken Nebenflisse 
stark und zahlreich entwickelt, und strémen dem Hauptflu8 
in spitzem Winkel zu. Anders die rechten. Sie sind gering 
an Zahl und schlecht entwickelt. Zumeist strdémen sie dem 
Hauptstrom in stumpfem Winkel zu. Die Hinseitigkeit der 
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Fig. 20. 
Karte des Flubgebietes westlich von Bamberg zur Veranschaulichung 
des EntgegenflieBens von Main und Aurach. 
(Nach der Generalstabskarte 1:100000 gezeichnet und verkleinert.) 


Entwickelung des Flu8systems tritt dadurch in markanter Weise 
hervor und JaSt sich nur durch das raubende Vordringen eines 
Hauptstammes erklaren, welcher die Oberlaufe der alteren seine 
Richtung kreuzenden Fliisse sich einverleibte, wahrend die alten 
Unterlaufe, ihres Wassers beraubt, verkiimmerten, und nur noch 
kleine riicklaufige Bache ihren Betten erhalten konnten. Das 
wie bereits erwahnt zur Konservierung alter Talziige wenig ge- 
eignete Gestein hat allerdings die urspringlichen Zusammen- 
hinge dieser heute umgekehrten Bache mit den auf dem gegen- 
iiberliegenden Hang entspringenden zerstért; dennoch ist es in 
die Augen spriegend, da fast jeder derselben in der Richtung 
seines Talzuges am gegentiberliegenden Hang. von dem er nur 
durch eine flache Hohe, welche aie Wasserscheide tragt, ge- 


') Blatt Windsheim (548). Karte des Deutschen Reiches 1: 100 000 
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trennt ist, ein Pendant in einem siidéstlich flieBenden Quell- 
bach findet. 

Die einheitliche Beeinflussung der Fliisse durch die junge 
Stérung kommt weiter nach Norden hin im Bereich der Reichen 
Ebrach rasch zum Ausklingen und 148t die in ihrem Bereich 
verwischte alte Iintwasserungsanalge wieder zutage treten. 
In typischer Entwickelung, mit stiddstlich gerichtetem Lauf, und 
beiderseitig reich mit normal entwickelten Nebenflissen be- 
fiedert, folgen nach Norden hin die Rauhe HKbrach und die 
Aurach!). ) | 

Ganz besonders Interesse verdient die Aurach wegen ihrer 
Lagebeziehungen zum nahen Main. Nur eine Strecke von etwa 
5 km in der Luftlinie trennt die beiden Flisse, deren Taler 
sich vollkommen parallel erstrecken, und doch flieBen ihre Ge- 
wisser in einander genau entgegengesetzter Richtung. Dies kann 
unmoéglich das Bild einer jugendlichen Landschaft sein, welche 
keine ererbten Ztige zu tibernehmen hatte. 

Da wir aber in der Aurach einen der nérdlichsten und da- 
mit basisfernsten und jiingsten Sprossen des einstigen Donau- 
systems kennen gelernt haben, so haben wir in der Mainrichtung 
das Resultat eines noch jiingeren Cyclus, in bezug auf welchen die 
umgelenkte Aurach, als der neuen Hrosionsbasis am nachsten ge- 
legen, natiirlich einen der 4ltesten Aste darstellt. Die Analogie 
der Verhaltnisse hier und in Schwaben ist auffallend. Beide- 
male gibt ein weitgehend ausgereifter jungtertiarer Cyclus die 
alte Basis, auf der sich ein anders geartetes neues Entwasse- 
rungsnetz anlegt. Dieses scheint gleich jugendlich im Osten 
und im Westen. War es daher dort mitteldiluvial, so darf es 
auch hier als gleichen Alters angenommen werden. Den strikten 
Beweis hierfiir wirden allerdings erst palaontologische Befunde 
liefern kénnen, welche aber bis heute meines Wissens noch nicht 
erbracht sind. Immerhin l48t die Gleichartigkeit der Ent- 
wickelung bereits mit groBer Wahrscheinlichkeit auf gleiches 
Alter schlieBen, und diese Annahme wird zur Sicherheit, wenn 
man zugeben will, daS nur die Tieferlegung der Rheinerosions- 
basis diese regionalen Beeinflussungen des Gewdassernetzes 
hinreichend und restlos (vergl. Fig. 19) erklaren kann, nicht aber 


_ lokale, tektonische Stérungen, welche im Gegenteil, wie eben 


gezeigt wurde, gelegentlich gerade die groBen einheitlichen Ziige 
der Entwickelung unterbrechen und verwischen konnen. 

Die Morphologie des Rheintales selbst pat vorziiglich in 
den Rahmen dieser Entwickelung. Ich verweise auf die vor- 


) Blatt Gerolzhofen (531). Karte des Deutschen Reiches 1:100000. 
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ziigliche Darstellung des Blockdiagrammes von Davis'), wo der 
in die jungtertiare Peneplain tief eingesenkte Trog des Rhein- 
tales vorziiglich zum Ausdruck kommt, an dessen breitem 
Muldentiefsten der heutige Flu8 sich mit V-formigen Quer- 
schnitt tief einschneidet. 

Der vordringende Main, dessen Tal in seinen verschieden- 
artigen Windungen wohl zum Teil sicher sehr alter Anlage 
und differenter Entwickelung sowie aus morphologisch ungleich- 
wertigen Strecken zusammengesetzt ist, drang auf doppeltem 
Wege in das alte der Donau tributire System ein: Hinmal, in- 
dem er in seinem Oberlauf die Alb durchbrach, bezw. nach 
Norden umging, und dann scharf nach SO vordringend, durch 
Entwickelung einer starken Subsequenzzone die Alb vom Fichtel- 
gebirge trennte. Zum Teil mag diese Subsequenz auch bereits 
bestanden haben, da von Siiden her ebenfalls die Gewdsser im 
Osten der Albtafel zwischen ihr und dem Urgebirgssockel 
vordrangen. Heute liegt der Kampf um die Wasserscheide 
zwischen Donau und Main mitten in dieser Senke, und die 
Donau verliert offenbar an Hinzugsgebiet, wie noch zu zeigen 
sein wird. Aber trotzdem ist hier im 4uBersten Osten die 
Rheinerosion noch am wenigsten weit vorgedrungen Die in 
Schwaben im allgemeinen ost-westlich gerichtete kontinentale 
Wasserscheide biegt daher jenseits der Altmiihl, wie der Jura- 
zug selbst, scharf nach N hin um, kreuzt den Jura und lauft 
dann die Gehange des Fichtelgebirges hinauf. Diese Verhalt- 
nisse sind vollig analog zu denen im auSersten Westen unseres 
Gebietes, das ebenfalls noch nicht véllig dem Rhein tributar wurde, 
und sie korrespondieren auch mit der Ausbuchtung der kon- 
tinentalen Wasserscheide in dem dritten, der neuen Erosions- 
basis wenig zuginglichen bezw. von ihr weit entlegenen Gebiete 
im Bereich der Wornitz und Altmiihl. 

Der zweite vom Main aus vordringende Flu8 war die Reg- 
nitz. Ihre Lage ist eine zu auffallige, um eine zufallige sein 
zu kénnen. Wir haben sie als einen heute umgekehrten, noch 
jetzt eroberungslustigen und die Altmiih] bedrohenden, urspriing- 
lich mit nach Siiden gerichtetem Gefalle angelegten Flu8 ge- 
deutet. Wo zur Zeit ihrer starksten Entfaltung die Nordgrenze 
ihres Hinzugsgebietes lag, wissen wir nicht; es ist aber sehr 
wohl méglich, daB sie noch iiber den Main hinausgriff, dessen 
Laufstiicke zwischen Hallstadt-Lichtenfels und Hallstadt-Hass- 
furt dann als spitzwinklig normal einmiindende Zweige eines 
einstigen Regnitzhauptstammes zu deuten waren. Dafiir sprache 


") Davis: Physical Geography. 
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auch die Wahrscheinlichkeit, daB das heute die Alb im Norden 
umgehende Maintal einst ein Durchbruchstal durch den Jura 
war; auf das Verhalten der Albdurchbruchstaler aber wird noch 
zurtickzukommen sein. In ihrer Lage ist sie bei ihrer Ent- 
stehung offenbar von dem ihr parallelen Albrand beeinfluSt 
worden. Sie dokumentiert sich damit, ganz entsprechend dem 
Neckaroberlauf im Westen, als typischer SubsequenzfluB. 
[Ihre Anlage fallt. somit mindestens in den plioc&énen Cyclus. 
Dies erklairt auch ihr Verhalten zum heutigen Albrand. Ks 
ist immerhin auffallend, da die Hauptsubsequenz sich mit 
eroBer Konstanz in recht erheblicher Entfernung vom Albrand 
erhalten kann; denn angelegt wurde sie in gréBerer Nahe des 
Albrandes. 

Dieser mu8 damals mit seinen Vorstufen sogar bis nahezu 
an die Ufer der Regnitz gereicht haben. Die WeiSjurasteilstufe 
kann und wird deshalb doch noch einen gewissen Abstand vom 
heutigen Regnitzufer gehabt haben miissen, weil auch ihre Vor- 
stufen Raum zum Aufbau gehabt haben miissen. Wo die 
Wand der Weifjurakalke lag, laft sich jedoch hieraus nicht be- 
stimmen, da allem Anschein nach die verschiedenen Schichten 
nicht gleich schnell zuriickwandern, sondern je nach der Starke 
der erosiven Tatigkeit bald einen breiteren Vorlandsaum ent- 
stehen lassen kénnen, bald die Schichtausstriche auf engeren 
Raum zusammendrangen. Das Tempo des Zuriickweichens 
der Albwand ist aber nur abhangig von dem Tempo des Zu- 
riickweichens der weichsten Schicht ihrer unmittelbaren Unter- 
lage, da erst deren Unterspiilung der Albmauer den Untergrund 
entzieht und sie zum Abbréckeln bringt. 

Die Tatsache der praobermiocanen weitgehenden Ausréumung 
der Keuperlandschaft durch einen uns in seinen Hinzelziigen 
noch unbekannten Alteren Cyclus wird naémlich nicht nur durch 
das erwahnte Verhalten der Riesgegend erwiesen, sondern auch 
weiter Ostlich und nérdlich finden sich obermiocéne SiBwasser- 
ablagerungen. Diese aber schmiegen sich durchaus nicht an 
den heutigen Albrand an, sondern sind im wesentlichen an die 
Regnitz als dstliche Grenze ihres Vorkommens gebunden. Sie 
treten daher fast ausschlieBlich in deren unmittelbarer Nahe 
oder westlich derselben auf, so bei Bubenheim, Ellingen, Plein- 
feld, Georgensgmiind, Rittersbach u. a. a. O. in zahlreichen 
kleinen, aber wenig verbreiteten Vorkommnissen. Die Sande 
und Gerdllmassen bei Weifenburg aber, welche sich als hohe 
Terrasse von der Umgebung abheben und bis in die Umgebung 
von Ellingen aushalten, sind bis jetzt von nicht naher bestimm- 
barem Alter und kénnen ebensowohl bzw. mit viel mehr Wahr- 
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scheinlichkeit als quartir angesprochen werden wie als tertiiir. 
Auch GUmpeu!) hat sie als quartir kartiert, und als die Allu- 
vionen eines starken aus der Alb hervorbrechenden (also nérd- 
lich gerichteten!) alten Flusses (wohl der alten Altmiihl) an- 
gesprochen. Diese letztere Erklirung allerdings diirfte sich 
mit dem oben angefiihrten nicht in Hinklang bringen lassen. 

Die Beschrankung der Sii8wasserbildungen, die uns heute 
noch, vielfach direkt auf Keuper auflagernd, als kiimmerliche 
Erosionsrelikte friither viel verbreiteterer und wohl auch 
vielfach zusammenhingender Ablagerungen entgegentreten, auf 
einen gewissen Abstand vom heutigen AlbfuBe legt allein schon 
den Gedanken nahe, da8 der Albfu8 zur Zeit ihrer Ablagerung 
bis ungefahr an ihre dstliche Verbreitungsgrenze reichte. Dies 
wird weiter bestatigt durch die Natur der Ablagerungen 
selbst, welche als Seenbildungen aufzufassen sind. 

Seen aber bilden stets nur ein voriibergehendes Klement 
in der Entwickelung einer Landschaft. In dem einheitlich 
stidlich entwickelten HEntwiasserungssystem der Obermiocanzeit 
aber werden sich Seen am Albrande nur als Stauseen erklaren 
lassen, sei es daB leichte Storungen Niveaudifferenzen schufen, 
welche die Hrosion nicht sofort beseitigen konnte, oder sei es, 
daB, wie mir fiir diese Faille am wahrscheinlichsten scheint, die 
Erosion im Oberlauf der Fliisse raschere Fortschritte machte, 
als. in dem harteren Gestein des daher weniger erosiyen 
Unterlaufes. 

Jedenfalls laBt sich hier eine voriibergehende Stérung des 
normalen fortschreitens der LHrosion erkennen. Dies aber 
scheint mir die Méglichkeit an die Hand zu geben, das Ent- 
stehen einer so einheitlichen im gleichen Abstand vom Jurarand 
sich haltenden subsequenten Entwasserung aus ihr zu erklaren; 
denn wiahrend dieser Ruhepause erosiver Tatigkeit konnten die 
damaligen Albrandfliisse ihre Lage fixieren, in der sie die neu 
eintretende Erosionsverstarkung nicht st6ren, sondern, da sie 
v6llig gleiche Richtungstendenzen hatte, nur verstarken konnte. 
Die Anlage des Regnitzlaufes in einer besonders begiinstigten 
Zone ist ja in die Augen springend. Diese Begiinstigung muf 
in dem tektonisch so ruhigen Gebiet vornehmlich auf einem 
Wechsel harter und weicher Gesteinsschichtképfe beruhen, wie 
‘er ja 1m Keuper haufig auftritt. Trotzdem aber ist die Regnitz 
keineswegs an den Ausstrich einer und derselben Schicht in 
ihrem geraden Lauf gebunden. So flieBt sie erst am Rande 
des Raths, dann aber im Burgsandstein und endlich im Blasen- 


1) GUmBeEL: a. a. O. S. 252. 
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sandstein. in ganz entsprechendes Bild bietet tibrigens auch 
der westliche Teil unseres Gebietes, denn dort widerholen sich 
am oberen Neckar die gleichen Verhialtnisse. 


b) Der westliche Frankenjura. 


a) Albbuchten. 


Die morpbogenetische Bedeutung der Albbuchten. — Pegnitzbucht. — 
Wiesentbucht. — Mainbucht. 

Es wurde bereits gezeigt, daB8 das Keupervorland im 
Westen der Regnitz Spuren miociner und Alterer Cyclen 
nicht erhalten hat. Noch weniger kann dies im Osten derselben zu er- 
warten sein. Und doch hat der Rand der Juratafel Anzeichen 
einer den bisherigen Cyclen fremden Entwisserungsrichtung 
konserviert. 

Ks wurde auch schon bei der Betrachtung der schwabischen 
Alb auf die Bedeutung der Albbuchten als Anhaltspunkt ftr 
die Existenz friiherer FluBlaufe hingewiesen. Albbuchten ent- 
stehen noch heute als Werk der Erosion, und der stark zer- 
sttiickelte Albrand zeigt hierfiir zahlreiche Beispiele. Die 
Buchten sind stets spitzwinklig in die Albwand einschneidende 
Kerben; ihre Wande laufen gegen den Punkt hin zusammen, 
an dem der Flu8 die Alb betritt oder verlabt; denn offenbar 
ist die Richtung des flieBenden Wassers hierbei ohne Belang. 
Die Bucht entsteht ja nicht als Funktion dieser sondern als 
mechanisches Aquivalent der erosiven Kraft des Wassers. Das 
Vorhandensein des Flusses beschleunigt also durch seine eigene 
Wassermasse das Zuriickweichen der Albmauer lokal. Lr 
wird dann darin unterstiitzt durch die ihm zueilenden Rinnsale 
von den Seitenwinden her. So mu8 der Flu8 an seiner Hin- 
trittsstelle die Wand am raschesten zerschneiden und zurtick- 
rucken, wahrend sein Einflu8 nach den Seiten bin mehr oder 
minder rasch ausklinet. Bei horizontaler, ungestoérter Lagerung 
der Schichten und gleichbleibendem Gesteinscharakter werden 
die Buchtwinde véllig symmetrisch entwickelt sein, und der 
Flu8 gewissermafen die Winkelhalbierende des Winkels sein, 
in dem er in die Alb einschneidet. — So bietet sich — bei 
eventuellen Stérungen des Schichtbaues unter Beriicksichtigung 
dieser — die Méglichkeit, aus dem Vorhandensein und 
der Richtung der Albbuchten gewisse Schlisse tiber 
die Richtung der Fliisse, welche sie geschaffen haben, 
zu ziehen. Allerdings ist zu der sich hieraus ergebenden 
Richtung die entgegengesetzte an sich ebensowohl méglich. 

Es ist nicht zu erwarten, daf mit dem Moment, wo eine 
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Albbucht ihren Flu8 verliert, diese nunmehr wieder der Zer- 
stdrung anheimfallt. Denn es hért ja damit nur der solange 
geleistete Uberschu8 an Erosion auf. Die Albbucht wird daher 
von diesem Momente an im wesentlichen wieder im gleichen 
Tempo zuriickweichen, wie die gesamte Albwand. Die sich 
hieraus ergebende Konservierung einmal gebildeter Alb- 
buchten durch lange Zeitraume kommt auch am inneren 
Jurarande mehrfach zum Ausdruck. 

So ist die Albbucht der Altmiihl noch heute von ihrem 
Strome durchflossen. Die Albbucht der altdiluviaien stidlich 
stromenden Kocher-Jagst ist, trotzdem ihr Strom sie in mittel- 
diluvialer Zeit verlie8, ebenso deutlich erhalten. Doch ist hier 
auch das Tal noch scharf umrissen, das einst den Flu8 nach 
Siiden fiithrte. Die Albbucht der alteren Jagst-Kiger ist ebenfalls. 
noch unverkennbar deutlich in die Albwand eingeschnitten, 
obwohl das zu ihr gehorige Tal heute nicht mehr allenthalben, 
sondern nur noch in einzelnen Resten erhalten ist. Seine Zer- 
stérung fallt ja auch schon an die untereGrenze des Obermiocans. 

Ganz entsprechend finden sich auch im frankischen Jura- 
rand einzelne Buchten eingeschnitten, die zwar heute noch von 
Fliissen beniitzt werden, diese weisen jedoch in ihrem Ober- 
und Unterlauf vélig andere Verhaltnisse auf, als auf der 
kurzen Strecke in der Nahe der Albbuchten. Dies Verhalten 
laBt aber bei der morphologischen Ungleichartigkeit der ein- 
zelnen Talstiicke der Fliisse die Buchten als fremde Glieder 
in den noch erkennbaren Cyclen erkennen. Die Albbuchten 
gehen daher in ihrer Anlage auf einen Alteren Cyclus 
zuriick. Spuren dieses Cyclus zeigen sich auch noch in der 
gleich zu besprechenden Albtiberdeckung. Sein Alter ist 
allerdings zu hoch, um auch nur Talreste auf dem 
Hochlande der Alb oder in deren westlichem Vorlande hinter- 
lassen zu haben. 

Derartiger Buchten fallen vor allem 3 auf. 

1) Die der Pegnitz'). Die Pegnitz tritt fast genau in NS- 
Richtung, in schmalem, zwangsmaéandrierendem Tal ploétzlich in 
den breiten Buchttrichter ein, nahe dessen Nordrand sie dann, 
scharf nach Westen umbiegend, abflieSt, um dann sogar wieder 
nach SW entgegen der Richtung der sie dann bei Niirnberg in 
weitem Bogen umlenkenden Regnitz abzubiegen. Dies sind 
Verhaltnisse, welche auf eine der jetzigen gerade entgegen- 
gesetzte Hntwasserung deuten. Nahere Daten aber lassen 
sich hieraus nicht gewinnen. 


1) Blatter Erlangen en Sulzbach (550) und Nirnberg cee): 
Karte des Deutschen aReicheoel : 100000. 
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2) Die Wiesentbucht'). Weit klarer liegen die Verhilt- 
nisse bei der Wiesent. In spitzem Winkel der sie aufnehmenden 
Reenitz entgegenflieBend, greift ihr Unterlauf in NO-SW-Richtung 
in breitem sich zur Bucht erweiterndem Tal tief in den Alb- 
kérper ein. Doch mit dem Betreten der Albhochflache Andert 
sich das Bild mit einem Schlag. Die Wiesent biegt recht- 
winkelig gegen NW-SO hin um, und ihr Bett verengt sich 
bedeutend. Offenbar hat auch hier die junge Rheinerosion ein 
altes, anders orientiertes Gewassernetz angezapft und in scharfem 
coude de capture umgelenkt. Dabei aber muff sie selbst schon 
vorgezeichnete, also noch altere Wege zum Vordringen benutzt 
haben, eben jene zu ibrer Iintfaltung ebenfalls schlecht orien- 
tierten Betten noch Alterer, langst verschwundener, einst den 
Albrand zertalender Fliisse. 

3) Der Maindurchbruch?). Heute fiihrt der Main zwar in 
groBem Bogen um das Nordende des Frankenjura herum. Aber 
Lias tritt noch in weiter Verbreitung auch nérdlich des 
Maines auf. Ebenso Dogger, wenn auch nur mehr in einzelnen 
Vorkommnissen, und nichts kann dafir geltend gemacht werden, 
daB8 hier einst der nach Siiden hin sich anschlieBende vielfach 
im Zeugenberge aufgeléste Malm gefehlt hatte, zumal bei Be- 
riicksichtigung der langen Zeitrdume, welche der Erosion seit 
mitteltertiarer Zeit zur Verfiigung standen und beim Vergleich 
ihrer Leistungen mit denen an anderen Teilen des Albrandes. 

Dann aber ist das Maintal urspringlich kein Schichtrand- 
tal gewesen, sondern ein alt angelegter Durchbruchflu8, der in 
stidwestlicher Richtung die Alb durchstrémte und damit auf 
gleiche Verhaltnisse hinweist wie die beiden bereits genannten 
Albbuchten. 

Jenseits der Albtafel aber k6nnen wir in der scharf aus- 
gepragten Subsequenzzone des FichtelgebirgsfuBes keine alten 
Entwasserungsrelikte mehr erwarten. Darum finden wir auch 
den Hauptarm des Maines in siidéstlicher Richtung subsequent 
umgebogen, wahrend nur ein kleiner Bach, die Rodach, die 
alte Richtung quer zur Subsequenzzone zum Urgebirgskern hin 
fortsetzt. 

Dort im harten relativ einférmigen krystallinen Gestein des 
Fichtelgebirges hat sich ein Netz von FliBchen erhalten, das 
in seiner Orientierung sich an die fiir die Albbuchten geltende 
SW-NO-Tendenz sehr wohl anschmiegt, mit ihnen aber heute 
in keiner Verbindung mehr steht, da die genannte Subsequenz- 


') Blatter Bamberg (532) und Erlangen (549). Karte des Deutschen 
Reiches 1: 100000. 
”) Blatt Lichtenfels (512). Karte des Deutschen Reiches 1: 100000 
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zone, die in sekundar konsequenter Richtung von den Héhen 
des Gebirges herabkommenden und mit normal entwickelten 
Seitenzwingen versehenen Gewdsser zusammentaft und nach 
Norden zum Main, nach Siiden zur Donau hin entfihrt. Aber 
aus dieser Anzapfung geht eben ihr héheres Alter im Vergleich 
zu dieser Zone hervor. 

Daf die Erosionsbuchten der Alb lediglich auf ihren 
inneren Rand beschriinkt sind, ist eine Tatsache, welche sich 
leicht aus der abweichenden Genese der AuBeren Rander 
erklart. Sind dieselben heute fast ausschlieBlich Bruchrander, 
so waren sie doch wenigstens zum Teil auch schon — wie 
Hermann z. B. fiir den Osten wahrscheinlich gemacht hat — 
vor den obermiocinen Stérungen tektonischer Anlage. -Jedenfalls 
aber waren sie auch gleichzeitig grofenteils Meeresstrand, so 
da deshalb auch nicht alt tthernommene freie Buchten eines 
festlandischen EKrosionsrandes uns entgegentreten kénnen, son- 
dern hédchstens Buchten, welche heute noch durch Sedimente 
gekennzeichnet — wie etwa am Stidrande der schwabischen Alb 
-— durch die Tatigkeit des Meeres an seinem Ufer entstanden 
waren. 


f) Die Albiiberdeckung. 


Lynitgerélle auf der Alb und im westlichen Vorland. — Ihre Heimat. — 
Die Eluyialtheorie Gimsets.' 

Wurden die Albbuchten wegen ihrer auffallenden Orien- 
tierung im Vorhergehenden als Reste einer alten Entwadsserung 
aufgefiihrt, deren ‘Talziige heute zerstért sind, so gibt uns 
das Studium der allerdings noch recht wenig bekannten Alb- 
iiberdeckung einen weiteren Hinweis auf dieses alte System, 
dessen Richtung im wesentlichen gegen SW gerichtet war. 

Er liegt in dem hiufigen Auftreten von Lyditgeréllen. 

Die Heimat der Lydite ist aber unbestrittenerweise das 
Fichtelgebirge. [hr Habitus ist ein unverkennbar typischer und 
ikr Vorkommen zu charakteristisch fiir das Fichtelgebirge, um 
bezweifelt werden zu kénnen. Dah auch die THtracusche 
Geréllablagerung von Treuchtlingen, welche auch Lyditgerdlle 
fiihrt, nicht alpiner Herkunft ist, wurde schon a. a O.') gezeigt. 
Es ware ja auch ganz unerklairlich — selbst wenn man hierzu 
einen einst nordwarts flieBenden, aus den Alpen kommenden 
Strom annehmen wiirde, und wenn dieser Flu8 gerade aus 
einem Gebiete gekommen ware, wo er sich mit Lyditen hatte 
beladen kénnen — warum siidlich von der Donau, etwa im 


1) H. Recx: Ein Beitrag zur Kenntnis des Altesten Donaulaufes 
in Siddeutschland. Zentr.-Bl. f. Min. 1912. 
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Untergrunde der Diluvialschotter der oberbayrischen Hochebene, 
nicht die Lydite in gleicher Weise auftreten wiirden, wie etwa 
am Westrande des Frankenjuras. Sie sind aber gerade nur von 
da bekannt. 

Da also die Herkunft der Gerélle aus dem Fichtelgebirge 
als sicher angenommen werden kann, so mud ihre Verfrachtung 
aus diesem auf die Alb eine sehr alte sein; denn sie muB8 4lter 
sein als die Entwickelung der Subsequenzzone, welche heute 
die Fichtelgebirgsfliisse von der Alb trennt. 

Nun kénnte man allerdings noch einwenden, und dies ist 
von GUMBEL!) schon geschehen, daB die Lydite eluvial seien, 
daB sie aus zerstértem Keupersandstein stammen. Auch 
THURACH spricht von solechen Vorkommnissen, obgleich es mir 
aus seinen Worten nicht ganz klar wurde, ob er ihnen eigene 
Beobachtungen zugrunde legt, oder ob er sich hierin nur auf 
GUmMBeEL stiitzt. ScHWERTSCHLAGER, der das Altmiihlgebiet 
speziell eingehend untersucht hat, steht der GUmBet_schen An- 
nahme jedenfalls skeptisch gegeniiber. 

Die Herkunft der Lydite aus dem Keuper kann daher 
nach den bisherigen Untersuchungen noch nicht als _ sicher- 
gestellt betrachtet werden. 

Aber selbst wenn die Lydite aus dem Keuper kamen, so 
wiirde das den Ort ihrer Herkunft nicht ifndern. Sie waren 
selbst dann aus dem F[ichtelgebirge gekommen und in das 
flache Keupermeer nach Westen hin hinausgetragen worden. 

Aber es ist doch wohl mindestens anzunehmen, da die 
Falle, in denen der Keupersandstein Lyditgerélle fiihrt, recht 
selten sind. Sonst wiren wir sicher schon besser tber die 
Vorkommnisse unterrichtet. Auch Falle, in denen Lydite noch 
unausgewittert in anstehendem Keuper beobachtet waren, sind 
m. W. noch nicht beschrieben. Die Falle aber, in denen Lydit 
sich an der Oberflache in Franken findet, sind tberaus hiaufig. 
Es ware daher wohl mindestens zuzugeben, daB wenigstens ein 
Teil der Lydite nicht aus dem Keuper stammt. 

Dafiir spricht auch ihre geographische Verbreitung. Sie 
finden sich keineswegs iiberall im Keuper. In Schwaben, im 
ganzen nordlichen Vorland des Juras sind sie meines Wissens 
unbekannt. Haufig sind sie dagegen gerade am Westrande des 
frankischen Juras yon Treuchtlingen an wtber Niirnberg bis 
hinauf zum Main. Die Funde im Gebiete des Maintales selbst 
miissen hier allerdings auBerhalb unserer Betrachtung bleiben. 
Dort stellt ja der Main eine heute noch bestehende Verbindune 


1) Gomesi: a. a. O. 8. 430. 
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mit dem Fichtelgebirge her, so da8 auch heute noch Lydite 
von dort her das Maintal herab verfrachtet werden konnen. 
Tatsachlich sind sie ja auch hier eine haufig zu beobachtende 
Erscheinung. Ich selbst konnte zahlreiche Stiicke in kurzer 
Zeit in-den Sanden des Maintals bei Wiirzburg aufsammeln. 
GUMBEL z. B. beschreibt die Lydite ausdriicklich aus der 


Nirnberger Gegend. Von dort allerdings kénnten die Lydite ~ 


leicht eluyial aus dem verganglichen Keupersandstein heraus- 
gewittert sein und sich angereichert haben, wenn der Keuper 
iiberhaupt lyditfiihrend ist; denn die machtigen Sandablagerungen 
der Niirnberger Gegend sind wohl griéStenteils Zerstérungs- 
produkte von Keupersandsteinen. Nach GUmBeEL sind sie wahr- 
scheinlich diluvialen Alters. 

Diese Sande sind sogar vielfach innig mit gleichartigen 
Ablagerungen am Rande der Albhéhe verkniipft, so daB lose 
Keupersande auf Jura ruhen. Sandflachen namlich ziehen sich 
auch an den Steinhingen und in den Talern weit empor. Diese 
Sande wurden vom Wind emporgetragen. Diese Transport- 
moglichkeit hért aber auf, sodald es sich um Gerélle handelt. 

Diese also mii8ten wir in ihrer sekundaren Lager- 
statte als an den Keuper gebunden erwarten. Diese 
Forderung ist jedoch in der Natur nicht erfillt. Somit 
bleibt zu ihrer Erklarung nur die Annahme eines 
Transportes durch flieBendes Wasser. 

Denn auch der EKinwand, da8 sie etwa als eluviale Gerdélle 
des Keuper nunmehr auf tertiarer Lagerstatte abgelagert seien, 
ist nicht stichhaltig und schon durch die Komplikation seiner 
Voraussetzungen an sich wenig wahrscheinlich. Bei Treucht- 
lingen z. B. steht Keuper erst wesentlich weiter westlich an. 
Die Altmiihl miiBte also hier das Eluvium umgelagert und die 
Lydite zu ihrer jetzigen Haufigkeit angereichert haben. Das 
laBt sich aber nicht vereinigen mit den Befunden anderer, von 
Tutracu als alpin angesprochener Gesteine in Vergesellschaftung 
mit ihnen; denn diese, schon vorher n&her besprochenen 
Gesteine entstammen sicher nicht dem Keuper und damit dem 
Kinzugsgebiete der oberen Altmiihl jetzt oder in friiheren Zeiten. 

Die Eluvialtheorie wird also — wenigstens in ihrer All- 
gemeingiiltigkeit — unmdglich gemacht durch die Funde 
von Lyditen in den Sandschichten der Albiiberdeckung auf 
der Héhe der Alb. Diese Vorkommnisse kinnen meines 
Erachtens nur als Folge eines Transportes durch flieBendes 
Wasser von O bis NO her erklart werden. Fliisse vom 
Fichtelgebirge herabkommend miissen sie tiber die 
Alb ausgestreut haben. Fluviatile Bildungen auf der Héhe 
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der Alb kennt ja auch GUMBEL, wenn auch das Alter derselben 
noch unbestimmt ist. Er ‘betont ausdriicklich eine gewisse 
Schichtung und die wechselnde Folge von Lagen griberen und 
feineren Kornes, welche diese Absatze als fluviatile Geréllbanke 
charakterisieren. Da aber heute die Zufuhr von Fichtelgebirgs- 
gesteinen auf die Albtafel langst unterbrochen ist, und da 
ferner diese fluviatilen Absatze der Albiiberdeckung keinen 
erkennbaren Talziigen eingelagert sind, sondern auf der alten 
Peneplain der Albhochflache zerstreut sind, mu8 ich fiir die 
Bildung dieser Sedimente ein relativ hohes Alter annehmen, 
wenn auch eine nahere Fixierung desselben heute noch un- 
moglich ist. Auch die Albbuchten haben sich als sehr alte 
Anlage dartun lassen. Ich méchte daher diesen beiden 
letzten diirftigen Resten eines alten Entwasserungs- 
systems vorlaufig gleiches Alter zusprechen, und sie 
als die Reste einer jedenfalls praobermiocanen — 
vielleicht alttertidren oder noch cretazischen — Altesten aus 
diesem Gebiet bekannten Konsequenzentwasserung 
auffassen. 


c) Pegnitz und Wiesent. 


Pegnitz; 
Das Karstphinomen auf der frankischen Alb. — Stratigraphie und 
Tektonik. — Theoretische Schliisse beziiglich der Morphonegese der 
frankischen Alb. — Tatsachen und Beobachtungen. — Der Pegnitz- 
oberlaut. — Ungleichwertige Zusammensetzung. — Der Kampf um die 
Wasserscheide. 
Wiesent: 


Ungleichwertige Zusammensetzung. — Jugendliche Abzapfung. — Alter 
FluBlauf. — Subsequenz und Tektonik. 

Bei Hohenstadt verlaBt die Pegnitz, die in. schmalem, 
tiefllegendem Tal in zahlreichen Windungen von Norden 
kommend, den Jura durchmessen hat, diesen in scharfem Knick 
nach Westen hin, von ihrer Umbiegungsstelle an die breite 
Albrandkerbe benutzend, welche schon friiher samt dem 
Pegnitzunterlauf einer Betrachtung unterzogen wurde. In der 
Verlangerung der Albbucht aber besteht ein Talzug, welcher 
weit tiber die Alb nach Osten hin vorgreift und heute einen 
Nebenflu8 der Pegnitz beherbergt. Seine Quellen liegen aber 
nicht am FuBe eines wohlentwickelten Talschlusses, sondern 
der Talzug la8t sich ohne Schwierigkeit, wenn auch nicht in 
so prachtyoller Erhaltung wie auf der schwabischen Alb, tiber 
die Albtafel hinweg nach Osten verfolgen, wo auch jenseits 
einer nur flachen Talwasserscheide, deren natirlicher Tiefen- 
linie auch die Bahn folgt, der Rosenbach entspringt und seine 
Wasser der Vils zufiihrt. (Vergl. Fig. 21.) 

Zeitschr.d D. Geol Ges 1912. 14 
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Diese Verhaltnisse zeigen sofort jugendliche Veranderungen 
einer anders angelegten alteren Entwiasserung an. Hier floB 
elnst ein Flu8 in Oésthcher Richtung iiber die Alb. Wo seine 
Quelle lag, und ob etwa die Pegnitz selbst sein Oberlauf war, 
das entzieht sich der Feststellung. Aber es zeigt sich das 
Faktum deutlich, da’ durch die jugendlich vordringende 
Rheinerosion, welche auch die alte Pegnitz abgezapft 
und in ihren Bereich gezogen hat, die kontinentale 
Wasserscheide von Westen gegen Osten zuriickge- 
drangt wurde. 

Auffallend ist bei der Betrachtung des Kartenbildes 
sofort der Unterschied der Oberflachenentwickelung und 
Talbildung zwischen frankischer und  schwabischer Alb. 
In Schwaben heben sich noch heute die schon in diluvialer 
Zeit verlassenen Talanlagen scharf von der ruhige, flache Hoch- 
ebenen bildenden Oberflache ab. Jr Franken ist die Unruhe 
des Landschaftsbildes. charakteristisch.. Der Charakter der 
alten Peneplain tritt stark in den Hintergrund; einzelne, un- 
regelmaBige Hoéhen dagegen sind haufig. Die Talziige sind 
relativ schmal und treten im Vergleich zu Schwaben nur wenig 
markant aus dem Kartenbilde heraus, wenn man sie auch da 
noch unschwierig in der Landschaft verfolgen kann, wo sie 
langst von ihren einstigen Fliissen verlassen sind. Diese 
Unterschiede sind regional, und lassen sich keineswegs etwa nur 
aus verschiedenem Alter der Cyclen erklaren; denn auch die 
Fliisse Frankens lassen deutliche Unterschiede je nach dem 
Alter ihrer Anlage erkennen. Ich erinnere nur an die ge- 
streckten Laufe vieler kleinerer Fliisse im Gegensatz etwa zu 
den zwangsmiaandrierenden alten NS-Strecken der Pegnitz. 
Hier in Franken kommt vielmehr noch ein geologisches Moment 
zu schonster Entwickelung, welches den normalen Entwickelungs- 
gang der Flisse, wie auch der Gesammtoberflache stark beein- 
flu8t und modifiziert hat: das Karstphainomen. 

Ihm verdankt ja die ganze friankische Schweiz ihre Ent- 
stehung. MHieriiber hat Nerscuu!) eine griéBere Arbeit pu- 
bliziert. In Franken also ist Talbildung und Oberflachen- 
abtragung stark beeinflu8t durch die vornehmlich chemische 
Wirkung der Untergrundentwasserung, worauf ja auch KONE?) 
hingewiesen hat. Auch der lithologische Charakter des Gesteins 


1) Nerscat: Die Hohlen der frinkischen Schweiz und ihre Bedeu- 
tung fir die Entstehung der dortigen Taler. Erlangen 1903. 

*) Koune: Vorstudien zu einer neueren Untersuchung der Alb- 
iberdeckung im Frankenjura. Sitz.-Ber. der physik.-medic. Soc. Er- 


langen 1905. S. 321 ff. 
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hat sich yon Siiden her gegen Norden rasch und tiefgreifend 
verindert. Wahrend im Siiden Kalke herrschen, die sogar 
vielerorts als dichte Plattenkalke entwickelt sind, treten diese 
gegen Norden hin mehr und mehr zuriick um _ grobklotzigen 
und vielfach nur wenig geschichteten Dolomiten die Vorherr- 
schaft zu tiberlassen. Mu8 also auch allein der Unterschied 
im petrographischen Habitus des Gesteins an der Oberflaiche 
zur Geltung kommen, so wird diese Differenz noch verstarkt 
durch die den Gesetzen der chemischen Untergrunderosion 
folgenden Tatigkeit des Wassers, auf deren von der normalen 
Oberflachenentwickelung abweichende Natur u. a. schon PENcK’) 
und auch KatzeR?) aufmerksam gemacht haben. 

Hierbei kommt ja die mechanische Tatigkeit der Tagewasser, 
auf deren Leistung an der Erdoberflache sich ja vornehmlich die Ent- 
wickelung konsequenter und subsequenter Talziige griindet, fast 
vollig in Wegfall. Ebenso ist fiir die Untergrunderosion der 
Begriff der Erosionsbasis etwas verschoben, insofern, als fir 
die unter dem Druck der iiberlastenden Gesteine stehenden 
Wasser wohl der niachstgelegenste Schichtausstrich, als der 
giinstigste Punkt der Druckentlastung als solche in Frage 
kommt. Auf dem Wege dahin wird aber nicht nur das 
Schichtgefalle, sondern auch das Gefiige des Gesteins, besonders 
das Vorwiegen oder Zuricktreten feiner Haarspalten maBgebend 
sein fiir die ja durch chemische Tatigkeit vornehmlich bedingte 
Entwickelung des unterirdischen FluBlaufes. Diese Untergrund- 
entwdsserung mit den mit ihr in engstem Zusammenhang 
stehenden LHinbriichen iiber Hohlen ist vielfach die Ursache 
lokaler Schichtstérungen*) geworden, die NriscuL+) umgekehrt 
vielfach ebenso wie die lineare Anordnnng vieler Héhlenziige 
aus der Tektonik des Untergrundes als Folgeerscheinung dieser 
erklaren zu kénnen glaubte, wahrend THtracu) sie an einigen 
Stellen als die Wirkung einstiger Albgletscher ansah. 

Naher kann jedoch hier auf diese Fragen nicht eingegangen 
werden, da die Karsthydrographie noch recht wenig bekannt 


") Pencx: Talgeschichte der oberen Donau. a. a. O. 

”) Karzer: Bemerkungen zum Karstphinomen. Zeitschr. d. deutsch. 
geol. Ges. 1905. S. 233. Vergl. auch Grunp: Karsthydrographie. Geo- 
graph. Abbandl. VII. H. 3. 1903. 

*) Vergl. Prarr: Beitrige zur mechanischen Geologie aus dem 
frinkischen Jura. Diese Zeitschr. 1868. S. 389 und Kéuyne: Notizen 


iiber die Albiberdeckung im nordlichen Frankenjura. Diese Zeitschr. 
1907. S. 84. 


*) Netscui: a. a. O. 
®) Tutracu: Uber einige wabrscheinlich glaziale Erscheinungen 
im noérdlichen Bayern. Diese Zeitschr. 1896. S. 665. 
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ist und diesbeziiglich erst Einzeluntersuchungen im [elde ent- 
scheidendes Material liefern kénnen. 

Die Karstnatur des Gebietes ist also einer der Faktoren, 
die unabhangig von der Entwickelung oberflachlich flieBender 
Fliisse wirkend, die normale Oberflichenentwickelung derselben 
behindern, und, was altere Cyclen betrifft, deren Relikte ver- 
wischen und zerstéren’). 

Die morphologische Bewertung des Frankenjuras wird 
aber auch noch anderweitig erschwert. Die Unsicherheit der 
chronologischen Einordnung und Definition alter Landschafts- 
zuge ist auch dadurch mitbedingt, da®8 jiingere Ablagerungen 
als Jura einmal in ihrem Auftreten sehr beschrankt sind, so- 
dann aber auch ihrem genaueren Alter nach gréStenteils noch 
nicht naher bestimmt sind. 

Die oberkretazischen Sedimente itiberschritten nach Westen 
hin die Altmiihl wohl nicht. Nach Norden hin ist ihre ur- 
spriingliche Ausdehnung bis heute noch nicht fixiert. Vielleicht 
ging sie aber weiter’), als dies nach den vortrefflichen 
GUmBetschen Untersuchungen zu erwarten ware. Was das 
Alter der Albiiberdeckung anbetrifft, so wissen wir auch hier- 
tiber nichts Bestimmtes. Der einzige, der sich in jiingerer 
Zeit damit eingehender beschaftigte, war KOrHNE?), doch auch 
er konnte seine Untersuchungen zu keinem abschlieBenden 
Resultat fiihren. Wahrend also im Schwabenland die tertiaren 
Sedimente einen willkommenen Anhaltspunkt fiir die chrono- 
logische Fixierung morphologischer Elemente boten, fehlen 
diese hier vollkommen. 

Auch die Tektonik greift hier verwirrend in den Gang 
der Lreignisse ein. Die tektonische Ruhe des _ Ge- 
bietes scheint zu miociner und nachmiociner Zeit zwar 
besser gewahrt worden zu sein als weiter im Westen, 
aber auch hier griffen Schollenbewegungen jedenfalls stérend 
und die Gewasser wiederbelebend in die alte, sich entwickelnde 
Peneplain ein. Vorher jedoch hatten (zur Kreidezeit oder 
im Eocan?) wahrscheinlich schon die tektonischen Bewegungen 
eingesetzt, wie HrrMANN*) dies nach Analogie mit den durch 


1) Spanpet: Beitrige zur Kenntnis der ehemaligen Uberdeckung 
der frinkischen Alb und der Héhien im Gebiet derselben. Abh. d. 
natur-hist. Ges (Nirnberg). Bd. XVI. 1907. 

) Vel. u. a. Konner: Die Amberger Erzlager. Geognost. Jahresb. 
XV. Minchen 1902. 

3) Koprnne: ,,Vorstudien® und ,Notizen* usw. a. a. O. 

*) Hermann: Die Ostliche Randverwerfung des frinkischen Jura. 
Diese Zeitschr. 1908. 
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SrittEs Untersuchungen festgestellten Verhaltnissen in den 
norddeutschen Mittelgebirgen glaubte erkennen zu kdénnen. 
Aber der sichere Beweis, wie auch die speziellere Kenntnis 
dieser Stérungen fehlt hier noch. Die tektonischen Bewegungen 
werden wohl griBtenteils Senkungsvorginge des siiddeutschen 
Triasbekens gewesen sein. Keineswegs aber ausschlieBlich. 
Denn Pencx hat z. B. schon fir den Bohmerwald aus den 
verbogenen Schotterhorizonten eine jugendliche Heraushebung 
des krystallinen Massivs nachzuweisen vermocht. 

Die Unsicherheit all dieser Verhiltnisse, die im Gegensatz 
zu Schwaben vor allem durch den villigen Mangel einer Spezial- 
literatur iiber das Gebiet bedingt ist, sowie auch der absolute 
Mangel eines guten geologischen Kartenmaterials lassen auch 
die morphologischen Studien nicht zu dem Grad von Sicherheit 
gelangen, der ihnen weiter im Westen zukommt. Manches, 
besonders chronologische Gleichstellungen, miissen einstweilen, 
da sie auf rein morphologische Elemente gestiitzt sind, hypo- 
thetisch bleiben. Zumeist ist es tiberhaupt nur die Analogie 
zu den besser bestimmbaren Verhaltnissen im Westen, welche 
mich hier und da zu dem Versuch einer Altersbestimmung 
veranlaBt haben. Im allgemeinen aber muf ich _betonen, 
daB dieser erste Versuch, die frinkische Alb morphologisch zu 
gliedern, hauptsachlich nur auf allgemein in der Landschaft 
wiederkehrende Ziuige hinweisen will, welche gruppenweise sich 
zusammenschlieBend, wohl eine wechselvolle Geschichte der 
Landschaft erkennen lassen, heute aber durch Ejinzelunter- 
suchungen noch zu wenig gestiitzt sind, um eine Festlegung 
der genauen Folge der morphologischen Cyclen zu erméglichen. 

Immerhin finden einige, vorerst noch theoretische LEr- 
waigungen manche Stiitze durch die Vorkommnisse in der 
Natur, wodurch sich vielleicht doch schon der Grundplan der 
Morphogenese der frankischen Alb erkennen la8t, wenn auch 
Einzeluntersuchungen das Bild in manchen Ziigen noch werden 
modifizieren und verbessern kénnen. 

Das allgemeine Bild des geologischen Aufbaues der 
Frankenalb hat schon GGmBEL') gegeben, und neuere Forschungen 
haben an den Grundziigen seiner Feststellungen bis heute noch 
keine wesentlichen Verinderungen erbracht. Die frankische 
Albtafel ist als eine schwache Mulde anzusehen, an deren Ost- 
fliigel die Schichten nach Westen vom Urgebirge her einfallen, 
wahrend weiter westlich die Schichten im allgemeinen ziemlich 
einheitlich gegen SO fallen. Das Muldentiefste ist dem 


") Gtmpet: Die frankische Alb. Mimnchen 1891. 
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Ostrande der Tafel nahegeriickt und schneidet gegen das 
Grundgebirge in mehrfachen groBen Verwerfungen ab. Die 
Zone stark verworfener Schichtmassen, welche zwischen dem 
Urgebirgskern des Fichtelgebirges und der ungestérten Alb- 
tafel eingeschaltet ist, war zu einer raschen Zerstérung durch 
die Erosion pradestiniert, so daB heute in der hier angelegten 
Subsequenzzone, in der die Schichten in schmalen Streifen aus- 
streichen, durchweg geologisch dltere, also tiefere Horizonte 
in ein Niveau mit der Oberfliche der Alb-Malmkalke gelegt 
erscheinen, die heute infolge weitgehender Ausraéumung 
der Landschaft vom Fue des Fichtelgebirges  getrennt 
erscheinen. An diesem Beispiel zeigt sich wieder deutlich, 
da8 die Héhen- und Tiefenlinien des geologischen Aufbaues 
keineswegs mit den morphologischen tibereinstimmen miissen. 

Wenn die tektonischen Stérungen des Gebietes als relativ ge- 
ring bezeichnet werden miissen, so war doch die Geschichte seiner 
Morphologie eine wechselvolle dank der grofen Stérungen, mit 
welchen die Tektonik seine Krosionsbasen heimsuchte. 

Wahrend der Jurazeit lag das Land unter standiger Meeres- 
bedeckung. rst im obersten Jura tauchte es langsam empor. 
Seit jener Zeit war es, als Ganzes betrachtet, Festland. 

Von den Keupermeeren hat LAnG') es wahrscheinlich ge- 
macht, daB® sie zum Teil wenigstens nach Westen sich zurtick- 
zogen. Im Jura mag dies das gleiche. gewesen sein, denn im 
Siiden lag damals wohl iiberall noch das vindelizische Gebirge, 
das sich gegen Osten und Norden in das ostbayerische Grenz- 
gebirge fortsetzte, welches durch die Ausbildung der Sedimente 
an seinem Fufe seine damalige Kiistennahe verrat?). Nur der 
Malm weist im Osten, in der Regensburger Gegend keine 
Kiistenbildungen auf, so daS zu jener Zeit wenigstens die 
Transgression eines breiten Meeresarmes stattgefunden haben 
muB. 

Zur Zeit der alteren Kreide war das ganze Gebiet, dessen 
WeiSjuradecke einheitlich vom Schwarzwald zum Béhmerwald 
sich erstreckte, kiistenfernes Land. Die Naabsenke konnte nun 
erst im Anschluf an die ersten tektonischen Stérungen im SO 
des Gebietes entstehen. Im Anschlu8 daran aber hatte die subae- 
rische Denudation ausgleichend die tektonischen Hohendifferenzen 


1) Lane: z. B. Der mittlere Keuper im  siidlichen Wirttemberg. 
Jahr.-H. d. Ver. f. vaterl. Nat.-K. i. Wirttemb. 1910 u. Das vindeli- 
zische Gebirge zur mittleren Keuperzeit. Jahr.-H. f. d. Ver. fir vaterl. 
Nat.-K. i. Wirttemb. 1911. 

2) Pompecki: Die Juraablagerungen zwischen Regensburg und 


Regenstauf. Geognost. Jahresh. XIV. Minchen 1901. 
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wieder zu verwischen gesucht. Die Spuren dieses (oder auch 
mehrerer) altesten Cyclus verraten sich in der Hinebnungs- 
flache, ttber welche das oberkretazische Meer in der 
Regensburger Bucht bis weit nach Norden hin trans- 
gredierte. So erklart sich, daB in der tektonisch angelegten 
Bodenwéhrer Bucht die obere Kreide nirgends auf Malm, 
sondern vielfach auf Keuper aufruht, wie GUmpet dartut. 
Denn es ist gerade fiir den Malm anzunehmen, da’ er hier 
einstens das ganze Gebiet bedeckte, nachdem wir sein Trans- 
gredieren nach Osten hin und seine kiistenfernen Relikte am 
FuBe des bayerischen Waldes bei Regensburg usw. durch 
Pompeecky kennen gelernt haben. Ob freilich eine einheitliche 
Malmdecke auch hier im Osten, wie im Westen im Schwarzwald 
das Urgebirge tiberzog, mu8 dahingestellt bleiben. Jedenfalls 
verhillte sie aber einst weitgehend seine Gehange. 

Mit dem Vorhandensein dieses Meeres aber war auch eine 
nahe Erosionsbasis fiir den sich anschlieSenden subaerischen 


Cyclus im SO des Gebietes gegeben. Vielleicht geht die An- 


lage der so auffallend von allen Seiten her auf das Regensburger 
Becken zustrémenden Fliisse auf diese Zeit zuriick, (Fig. 22.) — 
lis miissen jedenfalls schon sehr alte Flisse in konsequenter 
Richtung zur kretazischen Erosionsbasis sich entfaltet haben, 
und ebenso subsequente Fliisse, welche in dem Grenzgebiet 
zwischen Urgebirge und Albtafel gegen Norden hin vordrangen. 

Wie weit hin nach Westen sich der Hinflu8 dieser Erosions- 
basis geltend machte, ist nicht bekannt. Im Westeu entfalteten 
sich jedenfalls im Laufe der Zeiten besondere Bedingungen. 
Wir haben bereits die ersten Spuren einer westlich bis std- 
westlich gerichteten Konsequenz kennen gelernt, welche quer 
tiber die Albtafel wegging, und Alter ist als die Fichtelgebirgs- 
randsubsequenzzone. Hs war auch schon darauf hingewiesen 
worden, daB das Ende der Mittelmiocinzeit schon ein weit- 
gehend ausgeriumtes westliches Albvorland vorfand, da8 auch 
der merkwiirdige Knick der Malmschichten schon angelegt war, 
und also in seiner Entwickelung nicht etwa eine Folge der 
jungmiocaénen Tektonik sein kann. Die Ausréumung der 
Landschaft, wie auch die Anlage des Knicks muB einer Alteren 


_ anders orientierten Entwasserung, welche wohl im allgemeinen 


westlich gerichtet war, ihre Entstehung verdanken. Jedenfalls 
zeigt das Umbiegen der Albtafel nach Norden hin, da andere 
Bedingungen und Einfliisse fiir das Werden des Frankenjuras 
mit maBgebend waren als fiir den schwabischen Jura, dessen 
Rander in ihrer Lage lediglich durch die Donaubasis bestimmt 
sind. Ware ein gleiches auch fir den Frankenjura der Fall, 
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so muBte er in der Verlangerung des nérdlichen Randes des 
Schwabenjuras unbehindert weiter streichen und gegen den 
Béhmerwald hin auslaufen. Das scharfe Umbiegen aber deutet 
auf andere Erhaltungsbedingungen und damit auch auf andere 
Entstehung. 

Die zu Ende des mittleren Miocins ausgeriumte Land- 
schaft, deren friihere Geschichte sich heute in ihrer Morpho- 
logie nicht mehr verrat, wohl aber vielleicht durch das Studium 
ihrer alte morphologische Ziige besser konservierenden Rand- 
gebirge noch zum Teil erschlossen werden kénnte, war aber 
weitgehend peneplainisiert, und es ist fiir den Westrand des 
Frankenjuras ebensowenig wabhrscheinlich, daB er als steiler 
Erosionsrand iiber seine Umgebung emporgeragt hat, wie dies 
schon yom Schwabenjura. erwihnt wurde. Ja, Pencx, Davis 
u. a. leiten sogar die Schichtstufenlandschaft aus einer die 
Schichtképfe ohne Riicksicht auf ihre Hiirte abschneidenden 
Einebnungsflache als notwendiger Voraussetzung ab. 

DaB auch die Gebiete des westlichen Vorlandes im jung- 
tertidren Cyclus véllig unter dem Kinflu8 der Donau standen, 
wurde schon gezeigt. Sie drang mit ihrem subsequenten Pegnitz- 
arm erobernd weit nach Norden yor. So wird wohl damals 
auch der gesamte Frankenjura der Donau tributar gewesen 
sein, gleichgiltig ob die alten Konsequenzfliisse des Fichtel- 
gebirges schon von der Naabsubsequenzzone abgezapft waren 
oder noch konsequent in stidwestlicher Richtung die Alb durch- 
querten, wo sie dann am jenseitigen Rande subsequent zu- 
sammengefa$t und in Durchbruchstalern nach Siiden durch den 
Jura entfiihrt werden muBten. 

Die Umkehr der Pegnitz und ihres Einzugsgebietes endlich 
ist erst das Werk des jiingsten Erosionscyclus, ebenso wie 
das Vordringen des Mains jenseits der Alb in der von den 
Donauzufliissen entwickelten Subsequenzzone des Fichtelgebirgs- 
randes. 

Ich kehre nach diesen allgemeinen Betrachtungen zur 
Pegnitz zuriick. Auffallend ist, wie gesagt, der Knick, mit 
dem sie aus der Alb austritt. Im Albkérper folgt ihr viel- 
geschlungenes Tal vornehmlich der Nord-Siid-Richtung. Doch 
ist sie heute in ihrer Zusammensetzung nicht einheitlich ent- 
wickelt und neben den morphologisch ungleichwertigen Tal- 
stiicken zeigen die Verhialtnisse in der Umgebung der Wasser- 
scheide, da8S das Hinzugsgebiet der Pegnitz friiher ein griéferes 
war, da8 ihre Quellen im Fichtelgebirge lagen, und sie also 
urspriinglich die Subsequenzzone am FuBe desselben 
durchquerte. (Vergl. Fig. 21.) 
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Die Ungleichwertigkeit der Talstrecken tritt in deren 
Entwickelung deutlich genug hervor. Man kann scharf zwischen 
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Karte des Entwasserungsnetzes der frinkiscben Alb (Pegnitz, Wiesent) 
und der sie vom Fichtelgebirge trennenden Subsequenzzone mit den 
Autagonisten Main und Naab. 


(Nach der Karte 1:100000 des Generalstabs gezeichnet und verkleinert.) 


gerade gestreckten und gewundenen zwangsmaandrierenden 
Talstiicken unterscheiden. — 

Als morphologisch gleichwertig sind wohl die in der Nord- 
Sidrichtung hintereinander sich folgenden Talstiicke: Hohen- 
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stadt-Pegnitz (Buchau!), CreuSen-St. Johannis?), und endlich 
das von Berneck*) nach Norden hinziehende Talstiick zu_be- 
trachten. Die im Pegnitzgebiet recht auffallende Nord-Siid- 
richtung, fiir deren Entstehung eine vydllig befriedigende Kr- 
_klarung heute noch aussteht, wiederholt sich auch im Bohmer- 
wald, wie das z. B. Bayspercer‘*) schon aufgefallen war und 
auch vy. Srarr®) dies betont; ebenso tritt sie auch bei manchen 
im Fichtelgebirge liegenden Quellasten wieder hervor. 

Diese drei Stiicke gehdren heute ganz verschiedenen 
Fliissen an, und scheinen zuniachst nur wenig zusammen- 
hingend. Das das Fichtelgebirge in N-S-Richtung verlassende 
| Oberste Stiick, der vielgewundene Lauf der Olschnitz, biegt 
beim Betreten der Subsequenzzone, die sie dem Main als 
Nebenflu8 zufiihrt, scharf um; dies aber la8t ihre Abzapfung 
aus ihrer urspriinglichen Richtung klar heryortreten. Das 
gleiche Bild bietet das jenseits der trennenden Subsequenz- 
zone heute S-N orientierte Stiick des Roten Mains zwischen 
St. Johannis und CreuSen. Hier sind vor allem die Ver- 
haltnisse an der heutigen Wasserscheide gegen die Pegnitz- 
‘quellen beweisend fiir jugendliche Verénderungen. Die Quell- 
zonen der beiden Fliisse liegen noch auf den Vorstufen der 
Juratafel, in Dogger und Lias. Die Pegnitz ist also auch heute 
noch, trotz ihrer Verluste im Quellgebiet, wie die meisten 
Fliisse der Frankenalb ein Durchbruchflu8 durch diese. Die 
Wasserscheide, die beide Flu8systeme trennt, liegt tiber einem 
flach welligen, erodierten Gelinde. Der oberste Lauf des 
Roten Mains ist seiner Orientierung nach ein genaues Gegen- 
stiick zur obersten Jagst. Die Quelle flieBt gegen SO, dann 


biegt der Lauf scharf nach Norden um. Von der Umbiegungs- | 


stelle selbst aber zweigt ein deutlicher Taleinschnitt ab gegen 
Siiden, der zum Kraimoos-Weiher fiihrt. Und unweit von 
dessen entgegengesetztem [inde nimmt im breiten Weihergraben 
einer der jetzigen Pegnitzquellaiste seinen Ursprung. 

Die Richtung der Quelle des Roten Mains erweist sich 
also nicht dessen Unterlauf angepaSt, sondern der Pegnitz, 


1) Blatter Sulzbach (550) und Bayreuth (533) der Karte des 
Deutschen Reiches 1: 100000. — 

*) Blatt Bayreuth (533) der Karte des Deutschen Reiches 
1: 100000. 

3) Blatt Kulmbach (513) der Karte des Deutschen Reiches 
1: 100000. 

*) Baypercer: Geographisch-geologische Studien aus dem Bohmer- 
wad.) (Pei Mati. sings) Ere 1886. 

5) v. Srarr: Zur Entwicklung des FluBsystems und des Land- 
schaftsbildes im Bohmerwald. Zentr.-Bl. f. Min. usw. 1910, S. 564 ff. 
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deren Nebenflu8 sie einst war. Das N-S orientierte Stiick des 
Roten Mains aber, dessen Fortsetzung nach Norden wahr- 
scheinlich einst in der Olschnitz im Fichtelgebirge zu suchen 
ist, welche heute noch nach Siiden flieBt, erweist sich vor 
allem durch das Bestehen der Talwasserscheide am Kraimoos 
als riicklaufiges abgezapftes Stiick eines Alteren Pegnitzlaufes. 

Die kontinentale Wasserscheide zeigt also nicht 
nur ein Zuriickweichen tiber die Alb nach Osten hin, 
sondern dauch* gegen Stiden. Das Hinzugsgebiet der 
Donau verringert sich allenthalben gegentiber der 
vordringenden Hrosion des Rheins. 

Als zweiter, bedeutender und auffallender Flu8 des west- 
lichen Albkérpers ist nun noch die Wiesent zu nennen. [hr 
Lauf unterhalb ibres Austrittes aus der Alb wurde schon be- 
trachtet. Auf der Alb selbst kennzeichnet sich ihr so haufig 
scharf geknickter Lauf als das Resultat einer wechselvollen 
Geschichte und der Zusammensetzung aus morphologisch un- 
gleichwertigen Stiicken. Wahrend das NO-SW = gerichtete 
Flu8stiick durch den Parallelismus zur Richtung der Albbuchten 
einen gewissen genetischen Zusammenhang mit diesen vermuten 
laBt, sind auch die rechtwinklig dazu orientierten Laufsticke, 
sowie auch die parallele AufseB, ebenso wie vielleicht auch 
der Leinleiterbach offenbar einheitliche Teile eines Iint- 
wasserungssystems, das durch die Anzapfung von Westen her 
in der Fortsetzung seiner urspriinglichen Richtung unterbrochen 
wurde. 

Wenn dem aber so ist, dann gehérte die Wiesent samt 
ihren Fliissen friiher dem Bereich der Pegnitz an. 

Dafiir 1a8t sich auch eine wichtige Stiitze durch die be- 
obachtbaren Tatsachen anfiihren. Wie bei der Pegnitz greift 
auch an der Wiesent von deren Umknickstelle nahe Gé8wein- 
stein ein junger Renegat, die Piittlach, raubend nach Osten 
vor. Dies zeigt sehr schén ihr heutiger Oberlauf, der nach 
Siiden hin flie8t, jedoch plotzlich in scharfem coude de capture 
nach Westen abbricht. 

Wichtiger aber ist morphologisch meines Erachtens der 
Piittlachnebenflu8, welcher von Pottenstein an durch das 
Weihersbacher Tal gegen SO vorgreift, da er mir geeignet er- 
scheint, einen Anhaltspunkt dafiir zu geben, da8 die Pittlach 
ein mit umgekehrter Richtung flieBender Renegat ist. Zwar 
verliert sich die Quelle dieses Baches in den_ rezent-dilu- 
vialen Aufschiittungsmassen des Veldensteiner Forstes, aber 
weiter gegen SW treffen wir auf unverkennbare Spuren einer 
alten, breiten Talung. GtmpBeL verzeichnet auf seiner geologischen 
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Ubersichtskarte des nérdlichen Bayerns entlang ihrem Laufe 
sogar einen Flu8, der allerdings auf der Generalstabskarte') 
des Deutschen Reiches 1: 100000 nicht zu finden ist. 

Dieser Talzug aber, der itiber Plech und Velden zieht, 
mundet zur Pegnitz hin aus. Er mu8 aber einem gré8eren Flub 
seine [intstehung verdanken, wenn auch keine direkten Be- 
ziehungen zu einem solchen heute mehr bestehen. Dies weist 
lediglich auf ein hohes Alter der Umkehr friiherer Verhaltnisse 
hin, lat aber doch die notwendige Voraussetzung bestehen, 
da8 zu irgend einer Zeit ein Flu8 das Tal angelegt haben 
muB *), 

Fir diese Leistung scheint mir nun nur die Wiesent in 
Betracht zu kommen, welche heute nur mehr in ihrem Oberlaufe 


1) Blatt Sulzbach (550). 

*) In der schon erwahnten bereits vor meiner Abhandlung er- 
schienenen Diskussion zu derselben fithrt Hermann als Grund gegen meine 
Auffassung einer friheren sehr alten Verbindung von Wiesent und 
Pegnitz die Tatsache an, dafi bei GoSweinstein dem bis dahin nach 
SO gerichteten Wiesentlauf Héhen von tiber 550 m entgegentreten 
sollen, wihrend sich ihr Quellgebiet heute nur in etwa 500 m Hohenlage 
befindet. Einmal kann ich auf der Generalstabskarte in der naheren 
Umgebung von GéSweinstein keine Hohenzahlen finden, welche 524 m 
tibersteigen (vereinzelte Hohe ca. 2 km SSW yon Gofweinstein), erst 
weiter im Siiden steigen die Hohen allmahlich vereinzelt zu der ge- 
nannten Zahl an, sodann ist es als durchaus unwahrscheinlich zu be- 
zeichnen, da der Flu jemals gerade tber den heute hdéchsten 
Erhebungen sein Bett gehabt hat, und endlich drittens hatte Herr 
Kollege Hermann sich beim Erscheinen meiner Arbeit leicht tber- 
zeugen kénnen, daf ich die Fortsetzung der Wiesent tberhaupt nicht 
in der von ihm vermuteten Richtung gesucht habe, sondern da ich 
eben, wie oben ausgefihrt, die Piittlach als den umgekehrten Rest- 
flu8 einer alten heute eroBenteils zerstorten Talanlage betrachte. Ver- 
folgt man aber das Pittlachtal bis zu seinem Ursprung und _ itber- 
schreitet man die Hohen, welche zu dem genannten Talzug von Plech 
hiniberleiten, so bleibt man durchweg auf Héhen, welche unter 500 m 
liegen, wie Hermann dies ja fordert. 

Ubrigens kann ich auch die Berechtigung dieser Forderung, deren 
Diskussion aber fiir den vorliegenden Fall garnicht in Betracht~ kommt, 
keineswegs anerkennen. Wahrend namlich schon seit geraumer Zeit 
eine Flubyverbindung zwischen Pottenstein und Plech nicht mehr -an- 
zunehmen ist (siehe oben!), arbeitet die FluSerosion im Quellgebiet 
der Wiesent noch heute jugendkraftig an der Vertiefung der Taler. 
Diese liegen noch dazu, wie Hermann richtig betont, in mergeligen 
Schichten, wahrend die erstgenannte Strecke aus hartem Kalk bzw. 
Dolomit besteht. Es ist also keineswegs zu verwundern, wenn hier 
die Tieferlegung der Oberflaiche langsamere Fortschritte macht, als in 
dem weichen Quellgebiet der Wiesent. Obengenannte Hohendifferenzen 
wurden daher, selbst wenn sie bestanden, keineswegs eine Beli bint 
fir meine Auffassung bedeuten. 
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die Richtung beibehalten konnte, die urspriinglich natiirlicher- 
weise auch ihr Unterlauf hatte. 

Das Prinzip dieser Anderungen ist stets einheitlich das 
gleiche. Ks beruht auf einer Verschiebung der Wasserscheide 
von W nach O, und von N nach 8, also auf einer Ver- 
kleinerung des Hinzugsgebietes des Regensburger Beckens. — 

Die siidéstliche Richtung der so auffallend unter sich und 
dem Alberosionsrande parallelen Flu8stiicke der Wiesent und 
ihrer Nebenfliisse wird wohl am besten als Subsequenzerscheinung, 
wie das ja auch MARTONNE so will, zu deuten sein, da _ hier 
wieder einmal die Unabhangigkeit der Fliisse von Bruchlinien 
zutage tritt. Parallel dem Hrosionsrande setzen ja auch Briiche 
durch die Albtafel, aber gerade die bedeutendsten, liegen nicht 
eigentlich im Bereich der parallelen FluBlaufe, wenn sie ihnen 
auch gelegentlich nahekommen oder mit ihnen voriibergehend 
zusammentallen. Im iibrigen kénnte ja besonders der zwangs- 
miandrierende Lauf der Wiesent gar nicht einer geraden Bruch- 
spalte folgen, er wiirde dann ja in stetem Wechsel iber sie hin 
und her pendeln. Die Zwangsmaander aber zeigen, da der 
Flu8 bereits einer alten Peneplain angehérte'). 

Es ware ja auch bei den langen Strecken, die FluB und 
Dislokationslinie nebeneinander oft in groBer Nahe herlaufen, 
héchst auffallend, wenn sie nicht gelegentlich auch coincidieren 
wiirden. Aber daf trotz gelegentlicher Beriihrung der Flu8 
nicht dauernd zum Spaltenlauf hingezogen wird, sondern sich 
in seinem Bett behaupten kann, weist darauf hin, wie gering 
der Einflu8 selbst weithin aushaltender Dislokationslinien auf 
einen Flu8 sein kann. Am typischsten tritt dies wohl bei der 
AufseB vor Augen, doch auch die Wiesent selbst geht einer der 
groBen dstlichen Randverwerfungen lange Zeit parallel. Ganz 
analoge Verhaltnissespiegeln sich auch inder kleinenSpezialkarte, 
die HerMmANN fiir den von ihm untersuchten Teil des Pegnitz- 
gebietes seiner Arbeit beigegeben hat?). 


1) Hermann: a. a. O. 
*) Herr Kollege Hermaxn mochte Aufse8 und Wiesenttal als Syn- 
klinaltaler auffassen. Es ist ja schon m. W. zum erstenmal durch 


-Gtimset bekannt geworden. daB auBer den streichenden Verwerfungen 


auch ebensolche leichte Aufw6lbungen und Einmuldungen des Franken- 
juras lokal stattgefunden haben. Aber es ist wohl nicht angangig, in 
diesem Fall der Ansicht meines verehrten Herrn Kollegen zuzustimmen, 
dam. E. doch scharf zwischen geologischem und morphologischem 
Maldenbau einer Gegend zu unterscheiden ist. Von einer morpho- 
logischen Mulde ist im Gebiet der beiden genannten Fliisse nichts zu 
sehen. Das zeigt die Topographie und kann aus jeder Karte ersehen 
werden. Dab aber ein geologisches Muldentiefstes fir den Lauf de: 
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d) Das Naabgebiet. 


Primiocéne Entwickelung. — Der Naabunterlauf. — Die konsequenten 

Fichtelgebirgsquelliste. — Die subsequenten Aste. -— Die Antagonisten: 

Roter und Weifer Main. — Die Vils. — Der Regen. —- Unabhangig- 

keit der Talentwickelung von alten tektonischen Linien. — Der Regen- 
unterlauf. — Zusammenfassung. 

Die Hauptentwasserungsader der alten von Regensburg 
weit nach Norden vorgreifenden Senke ist die Naab. Die 
morphologische Bedeutung dieser Senke ergibt sich schon aus 
dem auffallenden radialen Zusammenstrbmen von 4 groBen 
Fliissen zu der Regensburger Gegend hin. Sie charakterisiert 
sich dadurch schon als bevorzugte LErosionsbasis fiir weite 
Flachen ihrer Umgebung schon in langst vergangenen Cyclen. 
In ihr, und weit gegen Norden hin ihre Rander iiberspiilend, 
transgredierte das obere Kreidemeer auf einer alten subaerischen 
Einebnungsflache. Daf diese Senke bereits durch pratertiare 
tektonische Stérungen angelegt wurde, kann nur als wahr- 
scheinlich bezeichnet werden. Denn die Albtafel im Westen, 
wie auch einzelne Malmblécke am Fue des Bihmerwaldes im 
Osten blieben erhalten. Dazwischen scheint die Juratafel viel- 
fach versenkt und der Beobachtung durch jiingere Sedimente 
entzogen. Weiter im Norden jedoch ist unzweifelhaft das 
Fehlen des Malm unter der Kreide festzustellen, eine Tat- 
sache, die sich wohl nur durch die Annahme einer praober- 
kretazischen Einebnungsflache zwanglos erklaren la8t. Dies 
aber deckt sich vorziiglich mit den Hermannschen Anschauungen, 
welcher ebenfalls bereits aus seinen Studien im Gebiete der 
dstlichen Randverwerfungen des Frankenjuras das Bestehen pra- 
tertiirer tektonischer Stérungen wahrscheinlich machte. Die 
nahere Geschichte der alteren Cyclen ist heute noch unbekannt, 
doch dirfte die Nabrinne wohl schon im Anschlu8 an den 
Riickzug des Kreidemeeres sich angelegt haben. Die ersten 
deutlichen Relikte der morphologischen Entwickelung findet 
man erst am Ende des Mittelmiocains, da obermiocine Seen- 
und SiB8wasserbildungen hier abermals tiber den wechselnden, 
eingeebneten Schichtképfen einer alten Peneplain zur Ab- 
lagerung kamen. — 

Im Anschluf8 an die dann eintretenden tektonischen 
Stérungen des Obermiocins diirfte dann hier, wie dies auch 


Fliisse nicht mafigebend werden konnte, das zeigt die alte Peneplain, 
welche ohne Riicksicht auf Gesteinshirtenunterschiede und den tek- 
tonischen Bau das Gebiet als Ganzes weitgehend denudiert und nivelliert 
hatte. (Vgl. Spanpen a. a. 0.) 
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weiter im Westen der Fall war,-die Erosivkraft der Fliisse 
belebt und die Subsequenzzone am Urgebirgsrand in ‘ihrer 
heute noch bestehenden Scharfe entwickelt worden sein. Der 
Kampf zwischen Rhein und Donau um den Besitz dieser 
Zone, in dem die Donau mehr und mehr an Raum verliert, 


Rigs 22. 
Die Fliisse der Regensburger Bucht. 
(Nach der Generalstabtkarte 1:100000 gezeichnet und verkleinert.) 


fallt in die jiingste Epoche der morphologischen Geschichte 
des Landes. 

Der Naabunterlauf hat, ebenso wie dies in besonders 
auffallender Weise auch am unteren Regen vor Augen tritt, 
die schon mehrfach erwahnte, wohl zu einer ilteren sonst nicht 
mehr erkennbaren Erosionsbasis (praimittelmiocin), orientierte 


224 


N-S-Richtung!). Diese Richtung verlaiuft schrag zum Ausstrich 
der Schichten, wie auch zu den tektonischen Linien des L_ es 
Sie mu8 daher als antezedente aufgefaBt werden. Daf diese 
Richtung eine schon altvererbte ist, bestatigt sich im Ober- 
lauf des Flusses, wo im krystallinen Gestein des Fichtel- 
gebirges die zwangsmiandrierende Waldnaab nach Abspaltung 
der starker entwickelten subsequenten Fichtelnaab die alte 
Richtung weiterfiihrt. Diese aber lasst sich schon durch ihre 
Zwangsmaander als noch der alten Fichtelgebirgspeneplain an- 
gehorig erkennen?). 

Die alt tibernommene Nord-Siidrichtung der Fliisse des 
krystallinen Fichtelgebirgsgesteins lat sich ja noch weithin 
nach Norden verfolgen. Dort bietet daher das Bild der Karte 
die eigentiimliche Erscheinung, da® die Fliisse alle in siidlicher 
bis siidwestlicher Richtung das Gebirge verlassen, dann aber 
nach NW hin yom Main entfiihrt werden’). 

DaB diese Umkehr der Fliisse jedoch eine noch jugend- 
liche ist, zeigen die Verhaltnisse im Gebiete der Wasserscheide. 
Kin typischer Fall von Abzapfung wurde schon bei Besprechung 
des Pegnitzoberlaufes erwahnt. Heute aber liegt der Kampt 
um die Wasserscheide bereits weiter im Siiden‘). (Vgl. Fig. 21.) 

Die Naab entsendet zwei starke subsequente Arme, die 
Fichtelnaab und die Haidenaab in die breite Subsequenzzone. 
Ihnen gegeniiber stehen die Quellen und Zufliisse des Mains. 
Nicht nur die Rote Mainquelle ist dem Donausystem geraubt, 
auch die bei Neunkirchen einmiindende kleine subsequente 
Olschnitz hat als jugendlicher Rauber unverkennbare Ab- 
zapfungen und Umkehrungen begangen. In entsprechender 
Weise hat beispielsweise die Haidenaab die obere Steinach als 
Quellast verloren und wird heute bereits von deren jugend- 
lich stark oberhalb Weidenberg vordringenden subsequenten 
Seitenbichen abermals in dem Besitz ihres obersten Lauf- 
stiickes bedroht, dessen endgiiltige Abzapfung unter den jetzt 
herrschenden Verhiltnissen nur eine Frage der Zeit sein kann. 

Die Breite und der wechselvolle Aufbau der Subsequenz- 
zone haben nicht nur einem einzigen, sondern beiderseits zwei 
starken subsequenten Adern starke Entwicklung gewahrleistet. 
Wahrend im Siiden Fichtel- und Heidenaab im ganzen parallel 
nach Norden yordringen, haben sich im Norden Roter Main 
und WeiBSer Main als sich gegenseitig bekampfende Konkur- 


') Blatt Regensburg (480). Karte des Deutsch. Reiches 1: 100000. 
2) Blatt Kemnath (534). Karte des Deutschen Reiches 1: 100000. 
®) Blatt Kulmbach (513). Karte des Deutschen Reiches 1: 100000. 
4) Blatt Bayreuth (533). Karte des Deutschen Reiches 1: 100000. 
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renten entwickelt. Wahrend der WeiBe Main hart am FuBe 
des Fichtelgebirges flieBend, die aus diesem kommenden Zu- 
fliisse abfangt und vereinigt, dringte der Rote Main naher am 
FuBe des Juragebirges gegen Siiden vor und besitzt nunmehr 


-einen friiher zur Pegnitz gehdrigen Oberlauf. Offenbar aber 


bentitzte der Main dabei nicht von Anfang an sein heutiges 
Tal von St. Johannis an abwirts, sondern den breiten Talzug, 
der von St. Johannis nach Trebgast fiihrt, in dem heute nur 
zwei diinne, von einer T’alwasserscheide nach entgegengesetzten 
Richtungen abflieBende Bache flieBen, um sich erst dort wieder 
mit seinem jetzigen Flu8bett zu vereinigen. 

Wahrend friiher der ganze Albkérper im Bereiche der 
Donau lag, ist deren Hinzugsgebiet dort heute auf den siid- 
westlichen Teil beschrankt. Der gréBte NebenfluB der Naab, 
die Vils, entwissert das Plateau. Die tiefen Zwangsmiander 
der Vils lassen sie als einen alten Flu’ erkennen. Wahrend 
aber ihr Unterlauf sehr alter Anlage sein diirfte, zeigt ihr 
Quellgebiet, da8 es sich ein FluBsystem einverleibt hat, welches 
friiher offenbar direkt zur Naab hin entwasserte. Die sub- 
sequenten linken Nebenfliisse des Vilsoberlaufes sind gegen SO 
gerichtet, und konzentrieren sich auf eine breite Talsenke, in 
der ihnen entgegen die Vilsquelle heute nach Westen flieBt, 
um erst mit ihnen yereinigt in die alte stidliche Hauptrichtung 
der Vils umzulenken. Der héhlenreiche Talzug aber, der heute 
die Vilsquellen birgt, setzt sich als natiirliche Senke, welcher 
auch die Bahn folgt, heute nach noch Osten tiber Freiburg 
zum Rothenbach und dem urspriinglichen Stammtal, dem Naab- 
tal fort. 

Es mu8 zuletzt noch mit einigen Worten des Regens ge- 
dacht werden, da dieser besonders klar die Nichtachtung Alterer 
tektonischer Linien in seinem Lauf hervortreten l48t. Dab 
auch im scheinbar so einheitlichen krystallinen Gestein des 
Bobmerwaldes subsequente Zonen sich entwickeln konnten, hat 
vy. STAFF‘) bereits gezeigt. Diese Zonen gehen den tektonischen 
Linien des Gebietes parallel. Die bedeutendste Stérungslinie, 
von unbekanntem Alter, ist im Regengebiete der Pfahl. Doch 
ohne durch sie behindert und aus ihrer Richtung geworfen zu 


werden, setzt der Regen iiber sie hinweg. Ebenso aber auch 


tiber die Randspalten des Bodenwéhrer Beckens, das er quer 
zum Streichen der Sedimente passiert, um pace desselben 
wieder ins krystalline Gestein einzutreten. 

Hin solches Verhalten ware gegentiber einer jungen tek- 
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tonischen Stérung, die Gegensitze in den Lagenverhialtnissen 
der Schichten schafft, undenkbar. Sie scheint nur erklarbar, 
unter der Annahme, dafS der Flu8 bereits einer alten Hin- 
ebnungsflache angehért hat, welche die Gegensitze zwischen 
Hoch und Tief, und die Einfliisse des geologischen Baues be- 
reits weitgehend ausgeglichen und eliminiert hat. Zudem zeigt 
auch der Regen, daB die Fliisse in der Regel keineswegs an 
Spalten in ihrem Lauf gebunden sind, denn diese miissen gar 
nicht als der Erosion am zugiinglichsten erscheinende Stellen 
an der Oberfliiche entwickelt sein. Es sind vielmehr Ver- 
werfungen, welche fiir die Richtung von Fliissen mittelbar 
mafigebend werden kiénnen, indem sie einerseits stets die Ge- 
fillsverhaltnisse der Oberfliche beeinflussen, andererseits an 
den Kluftriindern leicht verschieden harte Gesteine nebenein- 
ander zu liegen bringen. Dies aber begiinstigt das Fort- 
schreiten der Lrosion entlang der Verwerfungslinie ebenso, 


wie es entlang der normalen Ausstrichlinie verschieden harter | 


Schichtképfe stattfindet. 

Diese Auffassung gestattet ebenso eine LHrklarung der 
Nichtberiicksichtigung des Pfahles wie der Bodenwoéhrer Bucht 
durch den Regen. Aber unerklirt bleibt noch nach seinem 
Wiedereintritt in das krystalline Gestein der merkwiirdige 
Lauf seines Unterlaufes. Hine véllig befriedigende Iirklarung 
dieser Verhaltnisse steht auch heute noch aus. 


Wenn es mir auch nicht gegliickt ist, zur Losung dieser Frage 
beweisendes Material zu erhalten, so sei mir doch gestattet, noch kurz 
einem Gedanken Ausdruck zu verleihen, der eine mégliche Lésung des 
Ratsels geben kénnte. 

Das ist die Auffassung des Regenunterlaufes als Schicht- 
randflu8. Der Lauf ist oberhalb wie unterhalb des Knicks parallel 
der heutigen Grenze des krystallinen gegen das sedimentire Gestein. 
Dieses aber muB vor seiner tektonischen Stérung und subaerischen 
Denudation einst ein viel héheres Niveau eingenommen haben. 

Zu einer gewissen Zeit wird es in der Hohe des heutigen Regens 
gelegen haben und dieser wird damals wohl ein Nebenflu8 der Naab 
gewesen sein. 

Der normale Entwickelungsgang innerhalb eines  einheitlichen 
Cyclus erklart aber die Ablenkung nicht. Denn innerhalb eines solchen 
wurde das Regenbett einfach mit dem Zuriickweichen der Schichten 
von der Héhe am Gehinge herabgeglitten und Schichtrandflu8 ge- 
bheben sein. 

Dies ist aber nicht der Fall. Also ist zur Zeit, da der Schicht- 
rand in der Regenhéhe lag, eine Unterbrechung des normalen Cyclus, 
eine Verinderung der Erosionsbasis notwendige Voraussetzung. Diese 
kénnte z. B. sehr wohl im AnschluB an die altobermiocinen Stérungen 
in der Weise eingetreten sein, dafi etwa die krystalline Scholle sich 
nach Siiden hin mit der sich dort tieferlegenden Erosionshasis etwas 
geneigt hitte. 
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Dadurch kénnte emerseits der Regen Zeit gehabt haben, sein 
Bett im krystallinen Gestein zu fixieren, so da8 er nun nicht mehr 
mit der Erosion des Schichtrandes zur Tiefe glitt, und andererseits 
konnte am damaligen Schichtrande ein junger Rauber (in vielleicht 
schon vorangelegtem Bett) gegen Norden vorgedrungen sein und den 
Regen angezapft haben, so daf die nun nach Siiden abflieBende Wasser- 
masse ebenfalls stark genug war, sich ein stabiles Bett im krystallinen 
Gestein auszukerben. 

Die Beginstigung und Bevorzugung der Schichtrandfliisse, be- 
sonders am Kontakt zweier so tiberaus verschiedener Gesteine, wie sie 
hier vorliegen, zeigt im kleinen heute noch das den Keilberg bei 
Regensburg umyebende Wassernetz in ganz analoger Weise, wie es 
hier fiir den alten Regen angenommen ist. 


Fassen wir das Resultat der Betrachtungen iiber die mor- 
phologische Entwickelung des Frankenjuras zusammen, so ist 
vor allem die Krkenntnis wichtig, da diese seit mittelmiociner 
Zeit gleicher Art war, wie die des schwibischen Juras, und 
mit ihr gleichen Schritt hielt. 

Allerdings sté8t hier infolge des Mangels jiingerer Schichten 
und der noch erkennbaren Relikte alterer Cyclen, welche auf 
eine frihere von Schwaben divergente [ntwickelung hinweisen 
einerseits, infolee mangelhafter geologischer Kartierung und der 
héchst sparlichen Literatur andererseits, eine Chronologisierung 
und Altersgleichstellung der einzelnen Fille mit schwiabischen 
Verhaltnissen oft auf uniiberwindliche Schwierigkeiten, wenn 
auch die Analogie der Gesamtentwickelung unverkennbar ist. 
Die sichere Festlegung der Hinzelfaille aber wird der Gegen- 
stand kunftiger Detailuntersuchungen sein miissen, welche das 
hier skizzierte Gesamtbild zwar vielleicht in manchen Hinzel- 


“ziigen werden modifizieren kénnen, nicht aber die einfachen 


und aus der verwirrenden Menge des Details doch klar hervor- 
tretenden Grundzige des Planes, welchem die HKntwickelung 
der Landschaft hier gefolgt ist. 

Denn unbedingt steht fest, da8 auch der Franken- 
jura, wie der schwibische, seit mittelmiocdiner Zeit 
véllig von der Hrosionsbasis der Donau beherrscht 
war und erst in jiingster Zeit weite Teile seines Hin- 
zugsgebietes an den vordringenden Main verlor. 


NEE 
Zusammenfassung der wichtigsten Resultate. 


Fassen wir die Resultate obiger Ausfiihrungen kurz zu- 
sammen, so ist zunichst hervorzuheben, da’ auch diein der 
hier untersuchten Landschaft vorkommenden 
iircchermunmeen in) der Natur mittels der der 
deduktiven Methode zugrundeliegenden Prin- 
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zipien restlos zu einem einheitlichen Ganzen sich zu- 
sammenfassen liefen. . 

Als eines der wichtigsten Resultate muff die Erkenntnis 
gelten, dai, entgegen den verschiedenen bereits vorliegenden 
Versuchen anderer Auslegung, die Entwickelung der ge- 
samten siiddeu schen Schichtstufenlandschaft seit miocaner 
Zeit eine vollkommen einheitliche war, welche sich vdllig 
unter der Herrschaft der Donauerosionsbasis vollzog. 

In pramittelmiociner Zeit waren zum Teil 
andere Bedingungen fiir die Entwickelung der 
Landschaft maSgebend. Damals wurde bereits 
der heute nochsoauffallendeJuraknick, welcber 
die Alb aus west-6stlichem in sitid-nérdliches 
Streichen umlenkt, wohl unter dem Einflu8 einer 
anderen EKrosionsbasisangelegt. — In mittelmio- 
caner Zeit treten uns zum erstenmal die deutlich 
fixierbaren Reste einer nach Siiden hin gerichte- 
ten KEntwasserung entgegen. 

Diese strebte zunichst selbstindig dem Meere zu und 
wurde dann der im Anschluf an das zuriickweichende Molasse- 
meer entstehenden Donan tributar. 

Die in Verbindung hiermit stattfindenden mittel- und obermio- 
cinen Stérungen belebten die Erosion, scheinen aber in dem gleichen 
Sinne Niveauneigungen bewirkt zu haben, in dem der vorher- 
gehende Cyclus bereits solche vorgefunden hat, so da der 
neueintretende obermiocine Cyclus auf der Albtafel in einheit- 
lichem Gestein arbeitend lediglich alte Fliisse zu tibernehmen 
und deren Talziige weiter zu entwickeln hatte. 

Seit der Trockenlegung der Landschaft zur ober- 
sten Jurazeit waren trotz der relativen tektonischen Ruhe 
des Gebietes eine Reihe subaerischer Cyclen itiber die 
Oberfliche desselben gezogen, welche jedoch die Ober- 
flache entsprechend den geringen Niveauschwankungen, auch 
nur wenig denudiert hatten. So stellt sich die Trans- 
gressionsflaiche der oberen Kreide im SO des Gebietes 
als letzter Rest einer praobercretazischen Peneplain 
dar. Die Zahl und die Art der pramittelmiocanen Cyklen ist 
jedoch heute noch nicht naher bekannt. . 

Spuren alterer Cyclen als der obermiocine haben 
wir vor allem in der Peneplain auf der sich der neue 
Cyclusentfaltete. Die Peneplain mu8 weit ausgereift gewesen 
sein, der Albrand als topographische Wand, wie heute, kann damals 
noch nicht bestanden haben, vielmehr waren die Schichtképfe 
ohne Riicksicht auf ihre Harten nivelliert. Auf ailteste FluB- 
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laufstiicke dieses Cyclus wurde z. B. im Riesgebiet  hin- 
gewilesen. 

Relikte alter Cyclenstadien von unbestimmtem Alter 
treten haufiger auf im Gebiete der frankischen Alb. Dort war 
es die alttbernommene Richtung der Quellfliisse im 
krystallinen Gestein des Fichtelgebirges, die ent- 
sprechende Richtung der Alberosionsbuchten am 
westlichen Albrande und im Mittelstiick die Fichtel- 
gebirgsgesteine der Albtitberdeckung, welche auf eine 
weit verbreitete alte im ganzen sitidlich bis westlich 
gerichtete Erosion hinwiesen. 

Aber die Chronologisierung und Hinordnung der 
Kinzelerscheinungen in eine bestimmte zeitliche Aufein- 
anderfolge scheint heute im Frankenjura nochnicht méglich 
da jiingere stratigraphische Horizonte zum Vergleich fehlen, und 
das bisherige Studium der Albiiberdeckung diese noch vollig 
ungeniigend bekannt gemacht hat. Zudem verwischen Karst- 
erscheinungen und abweichender, wechselnder petrographischer 
Habitus das topographische Bild der Landschaft, waihrend die 
geologische Detailkartierung noch voéllig aussteht. Auch die 
Literatur tiber das Gebiet ist eine auffallend sparliche. 

Fast alle Chronologisierungsversuche sind daher auf die 
Analogisierung mit den besser bekannten schwabischen Ver- 
haltnissen angewiesen. 

Solche Gleichstellungen lassen sich aber nur im Grofen 
ausfiihren. Diese ergeben denn auch eine vollkommene 
Ubereinstimmung der Entwickelungsgeschichte der 
Oberflache in Franken und in Schwaben. 

Die ersten weithin erhaltenen Spuren seiner An- 
wesenheit hat der obermiocane Cyclus hinterlassen, 
dem bei der tektonischen Ruhe des Gebietes gentigend lange 
Zeitraume zu seiner Entwicklung zur Verfiigung standen, der 
daher bei seinem Abschlu8 im Altesten Pliocén die Oberfliche 
wiederum weitgehend peneplainisiert hatte. 

Seine Relikte treten uns vornehmlich in Schwaben 
entgegen: 

1. Auf der, Alb in der Anlage der jetzt zwangs- 
-maiandrierenden, nach beiden Seiten gedffneten grofken 
Durchbruchstéler, die oft heute an ihrem -breiten 
Talboden eine flache Talwasserscheide tragen. Die 
Hntstehung dieser Taler aus der heutigen Hydro- 
graphie zu erklaren ist unméglich. 

2. An den Gstlichen Schwarzwaldgehangen, wo die 
heutigen Fliisse in alttibernommenen Betten in stid- 
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Ostlicher Richtung der Donau zustreben, bis sie in 
der Niederung des Neckars ploétzlich umgelenkt und 
nach Norden ta entftihrt werden. 

Die Ursache des Eintretens dieses obermiocdnen 
Cyclus finden wir in den tektonischen Stérungen, 
welche einen bereits véllig ausgereiften Cyclus wieder ver- 
jiingten nud die Albtafel — vielleicht erneut — leicht gegen 
Stiden hin neigten. 

Die Donau mu8te schon im Anschlu8 an den Riickzug des 
mittelmiocénen Molassemeeres entstanden sein. Damals aber 
schiitteten bereits Schwarzwaldfliisse WeiBjurakalktriimmer als 
Schuttkegel in das Meer. Der Schwarzwald hatte sich also 
bereits vorher aus der Peneplain herausgehoben. 

Der Aalteste bekannte Donaulauf 1a8t sich durch 
das Vorkommen altpliociner Schotter mit Unter- 
brechungen entlang der ganzen Stidgrenze des Gebietes 
— vom Schw Anwar bis zum Béhmerwald verfolgen. 

Uber den schon alt in seiner Richtung angelegten Nord- 
zug der Albtafel strémten gleichfalls konsequente Fliisse 
vom Fichtelgebirge herab gegen S und SW. Aber die kon- 
sequente Kntwasserung wurde im Laufe der Iintwickelung stark 
durch die kraftigen subsequenten Fliisse beschnitten, welche 
den Albkérper von Osten und Westen umspannten und so 
zur Donau entwiisserten. 

Die von Kreidesedimenten erfiillte Bucht von Regens- 
burg zeigt in den radial auf sie zustromenden grofen Fliissen, 
daB hier seit langem ein begiinstigter Tiefenpunkt der Land- 
schaft, ein als Hrosionsbasis besonders bevorzugter Punkt ge- 
legen ist. Der Regen gibt zudem interessante Aufschliisse - 
tiber die Wechselbeziehungen zwischen Fluflaiufen und dem 
geologischen Aufbau des von ihnen durchstrémten Gelandes. 

Dieser obermiocaine Cyclus wurde zu Hinde der 
obermiocainen Zeit von dem pliocanen Cyklus abgelost, 
der bis heute in seiner Entwickelung noch nicht zum 
Abschlu8 gekommen ist. Wahrend der vorhergehende 
aber ausschlieBlich unter dem Zeichen der Donau- 
herrschaft stand, steht dieser grofenteils unter dem 
Zeichen des Kampfes zwischen Donau und Rhein, indem 
der Rhein mit jugendkraftiger Erosion allenthalben das alte 
Donaueinzugsgebiet beraubt und die schon genannten zahlreichen 
Abzapfungen und Fln8umkehrungen verursachte. 

Der gegenwirtige Stand dieses Kampfes kommt in der 
Lage der kontinentalen Wasserscheide zum Ausdruck. Auf- 
fallend ist ihre Ausbuchtung nach Norden an beiden Enden 
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— im Schwarzwald und und im Fichtelgebirge —, sowie ihre 
in der Mitte, im W06rnitz-Altmiihlgebiet, gleichfalls nach 
Norden hin vorspringende Wélbung. Diese aber erklaren sich 
einheitlich aus dem morphologischen Entwickelungsgang der 
Landschaft, indem sie gerade die den jungen Rheinzufliissen 
am schwersten zuginglichen Stellen sind, welche daher heute 
noch der Donau erhalten, aber sémtlich in diesem Abhangigkeits- 
verhaltnis stark bedroht sind. 

Am scharfsten kommt morphologisch im n6rdlichen 
Albvorlande dieser Kampf zum Ausdruck, wo vielfach 
die heutigen Flisse in alten Betten mit umgekehrtem 
Gefaille laufen, wie die den Hauptfliissen heute noch 
entgegengerichteten Nebenfliisse deutlich erkennen 
lassen. Auch diese Verhadltnisse lassen sich in dem 
gesamten Gebiet ihres Vorkommens nur durch die 
Annahme einer friiheren Entwisserung nach Siden 
zur Donau hin erklaren. } 

Scurtu hatte diese Verhialtnisse als Erster fiir die Neckar- 
nebenfliisse Kocher und Jagst erkannt und gedeutet. Seine 
diesbeziiglichen Krgebnisse haben aber Giiltigkeit fiir die 
gesamte siiddeutsche Schichtstufenlandschaft und lassen dadurch 
deren morphologische Entwickelung als eine iiberaus einfache 
und einheitliche erkennen. 

Die Ursache dieser in dem ganzem Gebiet auftretenden 
Kirscheinung des siegreichen Vordringens der Rheinerosionsbasis 
muS also auferhalb des Gebietes selbst zu suchen sein, da 
sie es einheitlich beeinfluBbte. 

Scueu hatte die Umkehr der Neckarzufliisse nach strati- 
eraphisch-palaontologischen Funden ins mittlere Diluvium 
legen konnen. Allerdings nimmt er fiir sein Gebiet nur eine 
lokale Ursache fiir den Beginn des neuen Cyclus an. Da 
aber die ganze siiddeutsche Stufenlandschaft analoge 
Entwickelung durchlaufen hat und morphologisch dem 
ScuEuschen Arbeitsgebiete véllig gleichwertig erscheint, 
mu die Ursache der allgemeinen Wiederbelebung der 
Krosion auch eine allgemeine gewesen sein. 

Und diese ergiebt sich aus der Tieferlegung der 
-Rheinerosionsbasis im mittleren Diluvium im Anschluf 
an den Durchbruch des Rheins durch das Rheinische Schiefer- 
_ gebirge und die Umkehr seines Abflusses nach Norden zur 
nahen Nordsee. 

Schematisch dargestellt lassen sich also folgende Phasen 
in der Entwickelung der Landschaft sicher fixieren: 
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1. Praobermiocaner (mittelmiocaner) Cyclus, der mit 
der priobermiocanen Peneplain endete. 

2. Obermiocaner Cyclus, der im Anschln8 an den 
Riickzug des Molassemeeres sich entwickelte und mit 
der altpliocinen Peneplain endete. “ee 

3. Der pliocdane Cyclus, der im AnschluB an den jetzt 
noch so deutlich sichtbaren Albabbruch entstand, und 
die heutigen Talanlagen schuf, die sich in-¢glazvaler 
und postglazialer Zeit bis heute ohne wesentliche 
Stérungen weiter entwickelten. 

4. Als st6render Rauber fiel in den letzten dieser 
drei normalen Donaucyclen der ortsfremde mittel- 
diluviale Rheincyclus ein, der durch die zunehmende 
Beraubung der die Landschaft beherrschenden Donau- 
zufliisse durch die Rheinnebenfltisse charakterisiert 
ist und heute besondersimnérdlichen und westlichen 
Vorlande. der Alb das Relief der Landschaft mo- 
delliert. 


Mauuskript eingegangen am 21. September 1911.) 


3d. Uber die Entwicklung des Wesertales. 


(Vortrag, gehalten in der Sitzung der Deutschen Geologischen Gesell- 
schaft vom 6. Dezember 1911.) 


Von Herrn L. SIEGERT. 


(Mit 4 Textfiguren.) 


Die Terrassen der mittel- und norddeutschen Fliisse haben 
in den verschiedenen Flu8systemen eine voneinander sehr ab- 
weichende Gliederung erfahren. Man hat sie in altdiluviale 
und jungdiluviale Terrassen eingeteilt, wie auf der geologischen 
Spezialkarte des Kénigreichs Sachsen; man hat eine beliebige, 
besonders gut erhaltene Terrasse heraus gezogen und sie als 
Hauptterrasse den anderen gegenibergestellt, wie an der Werra; 
man unterscheidet eine obere, mittlere und untere Terrasse, 
wie an der oberen Weser; man spricht von Nieder-Mittel- 
Hauptterrasse und 4Altestem Diluvialschotter, wie am Nieder- 
rhein. Diese geringe Ubereinstimmung in der Gliederung 
deutet wohl darauf hin, da8 tiberall kiinstliche Systeme ge- 
schaffen wurden, die nur lokalen Wert besitzen. Ein natir- 
liches System mu8 die Beziehungen der Terrassen zu den 
natiirlichen Gliedern des norddeutschen Glazialdiluviums, zu 
den verschiedenen Glazial- und Interglazialbildungen erkennen 
lassen, wie dies zur Zeit z. B. im Stromgebiet der Saale durch- 
gefiihrt ist. 

Der Hauptschnitt liegt in einem solchen natirlichen 
Terrassensystem an der Grenze des Diluviums gegen das 
Pliocin. Mit gréBter Sicherheit und Leichtigkeit lassen sich 
-nach dem Auftreten oder Fehlen von nordischem Material in 
den Terrassenschottern zwei gro8e Gruppen unterscheiden: 
praglaziale und diluviale Terrassen. Von dieser sicheren Basis 
aus wird man dann schnell zu einer spezielleren, natirlichen 
Gliederung aller Terrassen gelangen. Man wird daher in einem 
Stromgebiet zuerst einen Abschnitt untersuchen, der noch inner- 
halb der nordischen Vereisungszone liegt. 
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Im Wesertale, dessen Entwicklung Ihnen zu_ schildern 
ich heute Abend die Ehre habe’), liegt die siidlichste Grenze 
der ehemaligen Vereisungen in der Gegend von Hameln. Hier 
treffen wir auch sofort auf eine Reihe wichtiger und fir die 
Gliederung der Terrassen entscheidender Profile. Dicht an der 
Ostseite der Stadt Hameln ist in einer Erstreckung von etwa 
1 km durch zahlreiche Kiesgruben und Anschnitte folgendes 
Profil aufgeschlossen (Fig. 1). 

An der Basis des Berghanges legen, etwa 10 m mAachtig, 
echte Weserschotter mit nordischem Material. Sie sind durch 
Kiesgruben etwa bis zum heutigen Weserspiegel erschlossen, 
ohne daf ihr Liegendes erreicht worden ist. Nach oben folgen 
etwa 4m Mergelsande und Bandertone, die nach Siiden hin 
teilweise zerstért sind. In den obersten Partien wechsellagern 
sie mit diinnen Banken einer typischen Grundmorane, die sich 
dann, stellenweise zahlreiche gekritzte Geschiebe fiithrend, in 
machtigerer Entwicklung darauf legt. Uber ihr folgen ca. 
10 m feine Sande mit viel nordischem Material, neben welchem 
das manchmal lagenweise angeordnete Wesermaterial teilweise 
sehr zuricktritt. Eine bis ins einzelnste durchgebildete, oft 


') Diese vorlaufige Mitteilung ist hervorgegangen aus dem 1909 
erhaltenen Dienstauftrag, fir die Kartierang der Weserterrassen, die 
bis dahin eine sehr yerschiedene stratigraphische Deutung erfahren 
hatten, eine gleichmaBige Gliederung durchzufithren. Auf mehrwochent- 
lichen Begehungen in den Jabren 1909 und 1910 wurde das Wesertal 
von der Werraquelle bis in die Gegend von Schliisselburg, also bis 
ziemlich tief in das Glazialgebiet hinein genaver untersucht. Weitere 
Begehungen galten dem Fuldatale, sowie der Gegend zwischen Porta 
und Osnabrick. Die Ergebnisse wurden auSer auf zahlreichen Karten- 
skizzen vor allem in einem itber 40 Meftischblatter hinwegreichenden 
Langsprofil niedergelegt, in welchem die Oberkanten der Terrassen ~ 
auf Grund von einigen 100 Einzelbeobachtungen und Héhenbestim- 
mungen der Terrassenrelikte von der Werraquelle bis nach Schlissel- 
burg dargestellt sind. Eine Kopie dieses Langsprofils, welche, ent- 
sprechend dem Zweck der Demonstration in einem grofSen Saale, unter 
Fortlassung aller Einzelheiten eine sehr starke Uberhéhung besaB, wurde 
bei dem Vortrag benutzt. Das Profil wird mit allen Einzelheiten ver- 
6ffentlicht werden. Auf diese ausfihrlichere Arbeit mu auch wegen 
zahlreicher Einzelheiten im Text dieser vorlaufigen Mitteilung wieder- 
holt verwiesen werden. 

Der vorliegende Vortrag war bereits fiir Dezember 1910 angezeigt, 
konnte aber, wie auch Herrn Grups bekannt war, leider krankheitshalber 
in jenem Winter nicht gehalten werden. Die im Sommer 1911 er- 
schienene Bemerkung von Herrn Grupp in seiner Arbeit ,Uber das 
Alter der Dislokationen usw.“, daB er ,bislang nicht erfahren habe“, 
wie ich mir manche Verhiltnisse vorstelle, ist mir daher unverstindlich. 
Im Sommer 1911 fanden nochmals Revisionsbegehungen der Weser- 
terrassen statt. . 
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alle Dezimeter wechselnde Diagonalschichtung verleiht ihnen 
ein besonderes Geprige. LoéSkindelartige Verkittungen des 
Sandes, die gleichfalls haufig lagenweise auftreten, fallen 
nebenbei noch besonders ins Auge. Den Abschlu8 des Profils 
bilden kuppige, endmoranen- oder kamesartige Aufschittungen. 
Ihr Material besteht aus grofen nordischen Blécken und Ge- 
réllen, feinen Glazialsanden, sowie meist nur kantengerundeten, 
vielfach noch scharfeckigen, meist sehr grofen Kalkplatten und 
anderem einheimischen Schutt, ferner an Menge zuriicktretendem 
Wesermaterial. Am noérdlichen Ende jenes Schotterzuges fallen 
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I Weserschotter der 1. Interglazialzeit. 
2 Grundmorane 

3 Banderton und Mergelsand | 
4 Diagonalgeschichtete Sande | 
5 Endmordanartige Aufschtittung 


der 2. Eiszeit. 


Fig. 1. 
Querprofil durch die Kiesberge dstlich von Hameln. 
(Liangen zu Hohen = 1: 2,5.) 


die Schotter in steiler Deltaschichtung nach Nordwesten zu 
ein. Wir haben also hier eine etwa 10 m michtige 
Weserterrasse, tiberlagert von sehr mannigfach zu- 
sammengesetzten Glazialbildungen. Das ist die 70m 
michtige Weserterrasse der 1. Eiszeit von MHerrn 
GRUPE. Nicht einen einzigen dieser vielen Horizonte hat 
Herr GRUPE in seinen bis jetzt erschienenen Arbeiten tber 
die Weser') ausgeschieden, obwohl er gerade auf das Hamelner 
Profil einen ganz besonderen Wert legt. Er betont im Gegenteil 
stets die Hinheitlichkeit dieser machtigen Ablagerungen’). 


1) Grupe: Zur Frage der Terrassenbildung im mittleren Flu8- 
gebiete der Weser und Leine und ibrer Altersbeziehung zu den His- 
zeiten. Diese Zeitschrift, 1909. Monatsberichte 8. 479—4S80, S. 496. 
— Uber das Alter der Dislokationen des Hannoverisch-Hessischen 
Berglandes und ihren EinfluB auf Talbildung und Seseleone one 
Diese Zeitschrift, 1911, Seite 289. 

2) Uber meine Gliederung der Weserterrassen und der Glazial- 
ablagerungen im allgemeinen, wie itber die des Hamelner Profils im be- 
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Die echten Weserschotter an der Basis des oben geschil- 
derten Profiles fihren, wenn auch oft sparlich, doch in ihrer 
gesamten ca. 10 m aufgeschlossenen Machtigkeit nordisches 
Material, sind also sicher diluvial. Weiter talabwarts mehrt 
sich nicht nur die Zahl der nordischen Gerdlle, insbesondere 
der Feuersteine, sondern es treten auch oft tber kubikmeter- 
groBe nordische Blocke in mittleren und in sehr tiefen Lagen 
auf. Es legen hier ganz die gleichen Verhaltnisse vor, wie 
sie seit langem aus der Provinz Sachsen bekannt sind. Echte 
Flu8schotter, z. B. der Saale, mit nordischen Gerdllen und 
groBen Blécken werden vom Glazialdiluvium itiberlagert. KARL 
Vv. FRITSCH war wohl der erste, welcher jenes nordische Ma- 
terial in den FluSschottern als Relikt einer durch die Flisse 
zerstorten alteren Grundmordne ansprach. Die spatere Auf- 
findung dieser Grundmorane durch meine Kartierungsarbeiten 
hat seine Auffassung voll bestatigt. | | 

Bei unserem Weserschotter legen die Verhaltnisse ganz 
aihnlich. Eine Reihe von Griinden, die hier wegen Zeitmangels 
nicht einzeln vorgetragen werden kénnen, sprechen dagegen, 
daf dieses nordische Material etwa einem der Terrasse gleich- 
alterigen Inlandeis entstammt und von dessen Gletscherstrémen 
etwa durch das Tal der Hamel wahrend einer Hiszeit zu- 
gefiihrt wurde. Die einfachste Erklarung ist vielmehr die, da8 
das nordische Material im Weserschotter einer alteren Grund- 
morane entstammt, welche bei der Erosion jenes Wesertales, 
dessen Schotter die Basis des Hamelner Profils bilden, zerstért 
wurde. Reste einer sehr tief gelegenen Grundmordne in der 
Gegend von Oeynhausen—Lohne dirften wohl das gleiche Alter 
besitzen. Die Weserschotter liegen also zwischen zwei Grund- 
moranen, womit ihr interglaziales Alter festgelegt ist. 

Von ganz besonderer Wichtigkeit ist nun, daf innerhalb 
des Vereisungsgebietes FluSschotter auftreten, welche kein 
nordisches Material fiihren, also fir unser Gebiet praglazial 
sind. Sie besitzen entweder die gleiche Meereshéhe wie die 
interglazialen Weserschotter oder liegen nur um wenige Meter 
dariiber, so daf eine weitere Terrasse dazwischen nicht moéglich 
ist. Infolgedessen miissen die interglazialen Weserschotter der 
1. Interglazialzeit angehdren, die sie unter- und itiberlagernden 
Grundmoranen aber der 1. und 2. Hiszeit unseres Gebietes. 
Das Normalprofil unserer Gegend ist dann folgendes: 


sonderen, war Herr Grure durch Herrn Geheimrat WAHNSCHAFFE bereits 
mehrere Wochen vor diesem Vortrage unterrichtet worden. 
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2. Eiszeit Glazialbildungen 

1. Interglazialzeit © Weserschotter mit nordischem Material 
1. Hiszeit Reste von Glazialablagerungen 
Praglazialzeit Flu8schotter ohne nordisches Material. 


Diese Gliederung hat zunachst nur lokalen Wert; da aber 
in Siidhannover nur Ablagerungen der beiden Altesten Hiszeiten 
bekannt geworden sind, so ware es an und fir sich kein allzu 
kihner Schlu8, wollte man die LEiszeiten im vorstehenden 


Profil damit parallelisieren. Es 148t sich aber auch noch ein 


exakter Beweis fir die Richtigkeit dieser Auffassung erbringen. 

An die Weserterrasse der 1. Interglazialzeit legt sich 
seitlich eine etwas tiefere, also jiingere Terrasse an. Verfolgen 
wir diese talaufwarts, so sehen wir, daB das wiederholt be- 
schriebene Interglazialprofil der Grube Nachtigall dieser Terrasse 
angehort. Damit und durch die Lage im Gesamtprofil ist das Alter 
dieser Terrasse als 2. Interglazial bewiesen. Durch die Be- 
ziehung des Profils von Nachtigall auf diese Terrasse ist auch. 
nachgewiesen, da8 mit Ablagerung ihrer héheren Schotterpartien 
eine neue Hiszeit anbricht. Zwischen diese jingere Interglazial- 
terrasse und das Alluvium schaltet sich endlich in der Gegend 
von Hameln noch eine deutliche Talstufe ein, welche nach 
Analogie mit dhnlichen Stufen in anderen Gebieten als Post- 
glazial-Terrasse bezeichnet werden soll. Da8 die Terrassen der 
1. and 2. Interglazialzeit selbstindige Terrassen sind und die 
2. Interglazialterrasse nicht etwa nur eine Hrosionsform der 
1. Interglazialterrasse ist, geht daraus hervor, daf sie nicht nur 
selbstaindige Oberflachen, sondern auch damit korrespondierende 
selbstandige Basisflichen haben. Dasselbe gilt auch fir die 
postglaziale Terrasse, deren Sockel im Oberlauf (Werra) zu 
beobachten ist. 


Das Normalprofil unserer Gegend ist daher folgendes: 


eal elmer em \ieserierraccen! 
glazialzeit. J 


3. Hiszeit. Glazialbildungen fehlen. Auf eine Abkthlung des 
Klimas deutet die Fauna der oberen Schotterpartien 
der Grube Nachtigall hin. 


2. Interglazialzeit. Weserterrasse. Tiefere Schotter und Tone von 
Nachtigall. | 


2. Hiszeit. Bandertone, Mergelsande, Grundmorane, Glazial- 
sande und endmorinenartige Bildungen von Hameln 
an talabwarts. 


1. Interglazialzeit. Weserterrasse mit nordischem Material. 
1. Hiszeit. Reste von Glazialbildungen. 


Praglazialzeit bzw. Mehrere selbstandige Akkumulationsterrassen der 
Pliocan. Weser und ihrer Nebenflisse. 
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In diesem eben entwickelten Normalprofil unserer Ge- 
gend gibt es also praglaziale Ablagerungen, Ablagerungen 
zweier Eiszeiten und Hinweise auf den Einflu8 einer 3. Eis- 
zeit, Ablagerungen zweier Interglazialzeiten, eine postglaziale 
und eine alluviale Terrasse. Es sind also samtliche Glieder 
vertreten, welche in einem vollstandigen Diluvialprofil Nord- 
deutschlands nach dem jetzigen Stande unserer Kenntnis 
tiberhaupt médglich sind. Unsere Zahlung der verschiedenen 
Eiszeiten und Interglazialzeiten besitzt also nicht nur lokalen, 
sondern allgemeinen Wert. 

Nimmt man an, da8 die Diluvialzeit in Norddeutschland 
mit den Ablagerungen unserer 1. Eiszeit wirklich erst beginnt, 
dann kann man natirlich die praglazialen Ablagerungen ohne 
weiteres in die Pliocanzeit setzen. Wirde es sich dagegen er- 
weisen, da dieser Eiszeit noch eine Altere vorausgegangen ist, 
so miSte man fir die jiingsten praglazialen Bildungen diesen 
Namen beibehalten und dirfte nur die alteren als pliocan be- 
zeichnen. 

Der Begriff Interglazialzeit ist hier in einem etwas weiteren 
Umfang gebraucht, als gemeinhin iblich ist, wie dies friher 
ausfiihrlich begriindet wurde'). Der Widerspruch zwischen der 
von mir gewahlten Bezeichnung ,, Interglazialterrasse’ fiir unsere 
Flu8schotter und dem von den alpinen Glazialgeologen ge- 
ibten Brauch, die Terrassen den verschiedenen Eiszeiten zu- 
zurechnen, ist nur ein scheinbarer, wie z. B. ein Blick auf das 
mittlere (Fig. 25) der von PENCK?) entworfenen Radialprofile 
durch das Moranengebiet des Inngletschers zeigt. Die tiefsten 
Partien der Wirmschotter dirften sehr wohl der vorhergehenden 
Interglazialzeit angeh6ren, wie solche durch PENCK aus der 
Gegend von Au beschrieben werden. Die hodheren stehen schon 
unter dem klimatischen Einflu®B der heranriickenden Eiszeit. Die 
héchsten, mit der Wirmmordane verzahnten Schotter aber sind 
echte Glazialschotter. Da solche Glazialschotter in Nord- 
deutschland stets eine total andere petrographische Zusammen- 
setzung haben, wie die darunter liegenden Flu8schotter, so hat 
man sie hier nie mit jenen zu einer einheitlichen Ablagerung 
vereinigt wie in den Alpen, wo ein: solcher petrographischer 
Unterschied nicht vorhanden ist. Wir haben also auch in 
den petrographisch einheitlichen alpinen Terrassen mindestens 


1) Srecert: Zur Kritik des Interglazialbegriffes. Jahrb. d. Kgl. Geol. 
Landesanstalt fiir 1908, Bd. XXIX, 8.551. — Zur Theorie der Tal- 
bildung. Diese Zeitschr., Monatsber. S. 30. 

*) Penck und Brtcxner: Alpen im Eiszeitalter. Bd. I, 5. 134. 
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folgende 3 Horizonte reprasentiert: In dem erodierten Tale 
und den basalen Schottern Zeugen einer warmen Interglaziai- 
zeit. Darauf folgen Schichten, deren Fauna und Flora Zeugen 
eines kihleren Klimas sein wiirden: Oberes (kaltes) Inter- 
glazial (SIEGERT). Diese werden tiberlagert von echten Glazial- 
schottern, Aquivalenten der in Norddeutschland eine total 
andere petrographische Zusammensetzung wie die FluSschotter 
aufweisenden Schmelzwasserabsatze. 

Damit jedoch durch den von mir aus praktischen 
Griinden erweiterten Begriff ,Interglazial“ keine MiBverstind- 
nisse entstehen, ist diesem Vortrag am Schlu8 noch eine 
tibersichtliche Tabelle der Entwicklung des mittleren Weser- 
tales mit etwas ausfiihrlicherer Darstellung meiner Anschau- 
ungen tiber die Verteilung der Erosions- und Akkumulations- 
arbeit auf die einzelnen Perioden beigefiigt worden. Weiter 
talaufwarts ist die Entwicklung, wie -schon aus dem Hin- 
schieben neuer Terrassen hervorgeht, eine etwas andere. 


Bei der folgenden Besprechung der einzelnen Glieder des 
oben entwickelten Profiles sollen nur ganz kurz jene Tatsachen 
erwahnt werden, welche zum Beweis der hier entwickelten An- 
schauungen tber die Entstehung des -Wesertales und zur 
Widerlegung anderer Ansichten unbedingt nétig sind. Wegen 
Einzelheiten muf auf die erwahnte grodBere Arbeit verwiesen 
werden. 


Pliocine bzw. priglaziale Terrassen. 


Ks konnten im Werra-Wesertal etwa 6 teils durch das 
ganze Tal, teils wenigstens auf langere Strecken hin verfolg- 
bare Terrassen festgestellt werden. Daf die Relikte um so 
sparlicher sind, je hdher die Terrassen liegen, ist eine so 


-elementare Tatsache, daS man dariiber keinerlei Worte zu ver- 


lieren braucht. Nach oben hin folgen noch verschiedentlich 
vereinzelte Reste von Terrassen, bzw. Gerdllstreuungen, die 


zu weit auseinander liegen, als daf sie mit Sicherheit auf 


einander bezogen und die Terrassen, denen sie angehoren, auf 
gréBere Strecken hin rekonstruiert werden konnten. 

Friher vereinigte Herr GruPE') den gréfSten Teil dieser 
Terrassen auf mancher Strecke, wie in der Gegend von Firsten- 
berg, zu seiner etwa 100 m miachtigen Weserterrasse der 
1. Kiszeit. Auf meine Kritik hin hat Herr GruUPE dann eine 
der héheren Terrassen als ,altpliocine Terrasse“ abgetrennt. 


") Diese Zeitschr. 1905, Monatsber. S. 48. 
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Wie weit dieser Name das Richtige trifft, mag dahingestellt 
bleiben. Sicher kénnen wir nur das Alter der jiingsten Terrasse 
aus diesem Komplex bestimmen, die unmittelbar vor der 1. In- 
vasion des Hises in unserer Gegend entstand. 

Mégen die pliocinen Terrassen auch einzelne petrogra- 
phische Eigentiimlichkeiten aufweisen, so sind diese doch nicht 
so scharf ausgepragt, da man darnach allein irgend eine 
Terrasse zu bestimmen und zu verfolgen im Stande ware. Hier- 
fir ist allein die Héhenlage mafSgebend. 

Von besonderem Interesse sind die tiefsten Terrassen, weil 
sie talabwarts unter das Niveau der nachst. jiingeren, der 
Terrasse der 1. Interglazialzeit, hinabtauchen, und damit auch 
an der Weser, die fiir das Verstandnis der norddeutschen Tal- 
bildungen wichtige Tatsache der Terrassenkreuzung in Er- 
scheinung tritt. Profile dieser Art, deren ausfihrliche Kritik 


hier nicht gegeben werden kann, die auch zum Teil, in- ~ 


folge schlechter Aufschliisse bei meiner Begehung, einer 
nochmaligen Prifung bedirfen, liegen in der grofen Kies- 
grube sidéstlich von Hanieln, und bei Helpensen. Besser auf-- 
geschlossen und daher sicherer, bestimmbar sind aber die an 
verschiedenen Punkten nachgewiesenen pliocinen Nebental- 
schotter dstlich und siidéstlich von Hessisch-Oldendorf. 


Ablagerungen der 1. Kiszeit. 


Wenn die eben erwahnte Beobachtung von praglazialen, also 
von nordischem Material freien Schotter in den tieferen Lagen der 
eroBen Hamelner Kiesgrube sich bei besseren Aufschliissen be- 
statigen sollte, dann dirfte das His in der 1. Hiszeit nicht weit 


sidlich tiber Hameln hinaus gegangen sein. ODafir spricht | 


auch, daf in den Interglazialschottern bei Hameln das nor- 
dische Material noch ziemlich sparlich auftritt. Der bereits 
erwahnte Aufschlu8 bei Léhne zeigt eine sehr dunkle, tonige 
Grundmorane. 


Ablagerungen der 1. Interglazialzeit. 
Weserterrasse. 


Auch bei Besprechung dieser Terrasse gehen wir wieder 
von dem fiir die ganze Auffassung des Wesertales grundlegenden 
Profile éstlich von Hameln aus. In der Hohe der Oberkante 
der Weserschotter in diesen Profile legt, wie Fig. 2 zeigt, 
stidlich jenseits des Hameltales eine breite, ausgezeichnete 
Terrassenebene, deren Zugehorigkeit zur 1. Interglazialzeit da- 
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durch, wie durch ihre unter dem Niveau der heutigen Aue 
hegende Basis, gentgend gesichert ist. Diesen Abschnitt 
spricht Herr GRUBE gleichfalls als 
Terrasse der 1. Interglazialzeit an. 
Das ist wahrscheinlich auch die 
einzige Stelle, wo unsere beiden 
Interglazialterrassen tibereinstimmen. 
Denn talwarts soll diese Terrasse 
nach Herrn GruUPE das Hamelner 
Profil umgehen, talaufwarts aber 
fihrt er diese Interglazialterrasse 
so, daB sie auf die Schotter und 
Tonlager von Grube Nachtigall und 
Umgebung trifft, wahrend ich meiner 
1. Interglazialterrasse ein  steileres 
Gefalle gebe, so daB ihre Oberflache 
in der Gegend der Grube Nachtigal! 
bereits héher als jene Tone usw. 
liegt. Die Aufschliisse von Nachti- 
gall und Umgebung rechne ich zur 
nachst tieferen Terrasse, zur Weser- 
terrasse der 2. Interglazialzeit. Die 
weitere Verfolgung der Terrasse tal- 
aufwarts, die bis in das Quellgebiet 
der Weser moglich war, ergab noch 
eine Gabelung der Terrassen. 

FluBabwarts fiihre ich die Ter- 
rasse unter den Glazialbildungen 
des Hamelner Profiles hinweg, wah- 
rend Herr GRUPE sie diese um- 
gehen 1i8t. Uber den weiteren Ver- 
lauf bis zur Gegend der Porta ist 
nichts besonderes zu  bemerken. 
Meist flachenhaft entwickelt und 
gut aufgeschlossen, ist sie auf der 
ganzen Strecke sicher und _ leicht 
verfolgbar. 

Entsprechende Nebentalschotter 
konnten in der Gegend von Hessisch- 
Oldendorf nachgewiesen werden. 
Ebenso konnte die schon nicht 
kleine Zahl von Fundpunkten fossiler 
Knochen vermehrt werden, deren reichster die Kiesgrube von 
Haverbeck war. 

Aeiischr: ds D, Geol, Ges. 1912. 16 
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Hamelner Kiesberge 


Pig. 2. 


Lingsprofil durch das Taldiluyium éstlich von Hameln. 
(Langen zu Héhen — 1: 2,5.) 
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Ablagerungen der 2. Eiszeit. 


Die Ablagerungen der 2. Eiszeit erfiillen in machtiger Ent- 
wicklung den ganzen Talabschnitt zwischen Porta und Hameln. 
Nach Siiden reichen sie nur wenige Kilometer weiter. Bei 
der groBen Wichtigkeit, welche diese Glazialablagerungen fir 
viele uns hier interessierende Fragen, insbesondere auch fir 
eine Kritik der 70 m machtigen Weserterrasse der 1. Hiszeit 
von Herrn GRUPE haben, wurden in diesem Gebiete nicht nur 
ausgedehntere Begehungen als in anderen Teilen des Weser- 
tales unternommen, sondern wichtige Stellen wurden auch 
mit Flachbohrungen untersucht und kartiert. Die fiir uns wich- 
tigsten Beobachtungen sind folgende: 

An der Basis des gesamten Glazialprofiles liegt ein miach- 
tiger Horizont von 


Banderton und Mergelsand. 


Seine Oberflache liegt, wie dies fir eine Stauseeablagerung 
in einem viele Kilometer weiten Becken ja selbstverstandlich 
ist, ziemlich horizontal, bei ca. 80 m Meereshéhe. Infolge- 
dessen nimmt seine Machtigkeit von dem Hamelner Profile 
aus, wo sie 4—5 m betragt, nach der Porta hin erheblich zu. 


Grundmordane. 


Der nachste Horizont ist eine typische Grundmordne, 
deren Oberflache in der Mitte des Tales bei ca. 100 m Meeres- 
héhe liegt, waihrend sie sich an den Hangen des Wesertales 
weit hdher hinaufzieht. Mehrfache Hinlagerungen weithin ver- 
folgbarer Banderton- und Mergelsandhorizonte zeigen, da8 sie 
bei verschiedenen Oszillationen des Eises abgelagert wurde. Den 
Abschlu8 bildet wiederum ein Mergelsand- bzw. Banderton- 
horizont. 

Rickzugsbildungen. 


Beim letzten Riickzuge nahm das Kis im wesentlichen 
jenseits des Wesergebirges eine Stillstandslage ein und schickte 
durch die Passe Hiszungen und Schmelzwasser in unser Tal, 
deren Zeugen die wiederholt beschriebenen ,, Endmordnen* 
zwischen der Porta und Hameln sind. MHierher gehéren die 
Diitberge, die obersten Schichten des Hamelner Profils, die 
kuppigen Higel bei der Westendorfer Landwehr und bei Stein- 
bergen, die Kuppen der Emme und das Gebiet zwischen Porta 
und Mollenbeck-Krankenhagen. Ks sind dies teils Endmoranen, 
teils kamesartige Bildungen, die stellenweise sogar durch 
ihren Querschnitt und ihre gute Schichtung an Osar er- 
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innern. Doch kann auf Kinzelheiten hier nicht eingegangen 
werden. Es geniigt hier der Nachweis, daf alle diese Bildungen 
glaziale Ablagerungen am Rande des Hises bei einer Stillstands- 
lage sind, und daf sie der Grundmordne der zweiten Eiszeit 
aufgesetzt, bzw. in sie hineingegraben sind. Sie kénnen daher 
nicht, wie Herr GRUPE wiederholt behauptet, der 1. Eiszeit 
angehoren. 

‘Eine dieser Kisrandbildungen, den Schotterzug sidlich von 
Rinteln in der Gegend von Krankenhagen, haben Herr MEst- 
WERDT!) und Herr Grupe?’) als Fortsetzung der 70 m mich- 
tigen Weserterrasse der 1. Hiszeit angesprochen. Ich halte 
diese Ablagerung weder fiir eine Bildung der 1. Hiszeit noch 
fir eine Weserterrasse. 

Gegen die Bestimmung als Ablagerung der 1. Hiszeit 
spricht folgende Tatsache. Wie ein Blick auf die topo- 
graphische Karte lehrt, ging dieser Kieszug urspriinglich im 
Bogen von Krankenhagen tiber Méllenbeck, Veltheim nach der 
Porta und wurde erst spater von der Weser der 2. Inter- 
glazialzeit zerschnitten. Bei Veltheim liegt aber die Grund- 
morane und der sie unterlagernde Banderton nicht nur zu 
beiden Seiten des Kieszuges, sondern geht, wenn auch stark 
zerstért, unter diesem hinweg. Der Portazug, wie wir diesen 
Schotterzug kurz nennen wollen, ist also jiinger als die Grund- 
morane der 2. Hiszeit. Andrerseits wird er in der 2. Inter- 
glazialzeit von der Weser zerschnitten, also ist er an das Ende 
der 2. Hiszeit zu stellen. 

Gegen die Auffassung von Herrn Grupr, da8 der Portazug 
die Fortsetzung der 70 m machtigen Hamelner Weserterrasse 
der 1. Hiszeit bzw. da8 er titberhaupt eine Weserterrasse ist, 
sprechen kurz folgende Grinde: 

Es hat nie ein Zusammenhang zwischen jenen Hamelner 
Bildungen und dem Portazug bestanden. Zwischen beiden liegt, 
das Wesertal auf viele Kilometer hin bis zu einer Meereshéhe 
von 100 m ausfii!lend, Banderton und Grundmorane, abschlieBend 
mit dem Mergelsande einer Beckenbildung. Durch den Abflub 
dieses Beckens entstand eine von SPETHMANN bereits be- 
schriebene Erosionsterrasse, deren Spuren sich langs des ganzen 
Tales zwischen Hameln und Porta, vor allem aber auch an 
dem Portazug, wie an den Ablagerungen des Hamelner Profils, 
deutlich nachweisen lassen. Portazug wie Hamelner Ab- 


1) Diese Zeitschrift, 1909, Monatsberichte 8. 494. 
ae *) Diese Zeitschrift, 1909, Monatsberichte, S. 496; 1910, Abhandl., 
. 289, 
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lagerungen mtissen also bereits zu einer Zeit vollstandig aus- 
gebildet gewesen sein, als jene Grundmorane, in die sie ein- 
gesenkt bzw. der sie aufgelagert sind, noch vollig unzerstért 
zwischen ihnen lag. Sie kénnen nie zusammengehangt haben. 

Gegen diesen Zusammenhang spricht ferner die total ver- 
schiedene petrographische Zusammensetzung beider Ablagerungen. 

Gegen die Auffassung des Portazuges als Weserterrasse 
tiberhaupt spricht die Gré8enordnung des Materials: bei Kranken- 
hagen vorherrschend Sand und kleine Gerdlle, bei Veltheim, also 
flu8abwarts, tiberreichlich faust- und kopfgro8e Gerdlle. 

Dagegen spricht weiter der uferlose Verlauf des Portazuges 
quer durch das Wesertal der 1. Interglazialzeit. 

Dagegen spricht endlich seine kuppige Oberflache. Tine 
echte Flu8terrasse wird nie durch Erosion kuppig, wie Herr 
MESTWERDT meint. 

Herrn MESTWERDT, der diesen Kieszug zuerst als Weser- 
terrasse ansprach, dirfte vor allem der allerdings auffallige 
Reichtum dieses Zuges an Wesermaterial hgerzu verleitet haben. 
Doch erklart sich dieser wohl zwanglos damit, da8 an den 
Flanken des Wesertales ja Reste von alteren, pliocinen Terrassen 
vorhanden gewesen sein miissen, von denen heute keine Spur 
mehr zu sehen ist. Ihr Material wurde von dem Kise voll- 
standig aufgenommen und in dem Portazug zum gréften Teil 
wieder abgesetzt. Dafiir spricht die GrédBe der Gerdlle, die 
nach Herrn GRUPE gerade ein Merkmal der Alteren Terrasseen 
ist, dafiir spricht auch der Reichtum der Grundmorane zwischen 
Hameln und Porta an Wesermaterial. Endlich ist noch zu 
bedenken, da8 man streng genommen nur dann von Weser- 
material sprechen dirfte, wenn man wirkliche Leitgesteine 
nachgewiesen hatte, die nur aus dem Weser- bzw. Werra-Fulda- 
tale stammen kénnten. Fir die allermeisten Gesteine, die fir den 
ersten Anblick den Typus des Weserschotters bestimmen, pa- 
laozoische Grauwacken und Schiefer, Kieselschiefer, Muschel- 
kalk, Buntsandstein usw. trifft dies nicht zu. Diese kénnen fir 
das in Frage kommende Gebiet ebenso gut ,nordische Ge- 
schiebe” sein. 


Die Grenze der zweiten Vereisung liegt talaufwarts einige 
Kilometer siidlich von Hameln in der Gegend von Kirchohsen. 
Bis dahin beobachtet man auf der interglazialen Weserterrasse 
Grundmorane und gro8e nordische Blécke. Auch in den. Seiten- 
talern tritt allenthalben Grundmorine auf, die wohl der 2. His- 
zeit angehéren diirfte, wenngleich der exakte Beweis erst noch 
zu erbringen ist, so im Hameltale, besonders schén zwischen 
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Herkensen und Behrensen sowie am Gutshofe in Behrensen, 
wo sie auf Nebentalschottern liegt, dstlich von Voremberg 
und an verschiedenen Punkten auf Blatt Salzhemmendorf. An 
der Chaussee von Ohsen nach Volkerhausen trifft man tberall 


-aziemlich groBe nordische Blocke bis auf den héchsten Punkt. 


Einige tiber kubikmetergrofe Blécke aus dieser Gegend hat 
man bei der Errichtung des Schlachtendenkmals von Hastenbeck 
verwendet. Auf dem gegenittberliegenden Ufer wurde Grund- 
morane stidlich von der Papierfabrik Wertheim beobachtet. 
Als das Kis im Wesertale zwischen Porta und Hameln 
lag und alle Passe versperrte, muSte sich naturgemaé8 talauf- 
warts ein Stausee bilden, in welchem die Weser einen Schutt- 
kegel. aufwarf, in welchem es zur Ablagerung von Beckentonen 
und Mergelsanden kam. Kin solcher Schuttkegel, mehrere 
Kilometer lang, bei einer Machtigkeit von nur wenigen Metern, 


heute durch die UnregelmaBigkeit im Oberflaichengefalle der inter- 


glazialen Weser erkennbar, liegt in der Gegend von Hameln. 
Seine weithin horizontale Oberflache liegt bei ca. 80 m Meeres- 
héhe, also in der gleichen Héhe wie die Oberkante der 
Mergelsande usw. an der Basis des Glazialdiluviums. Mit 
dem Vorricken des LHises entstand weiter talaufwarts ein 
2. abniich flacher Staukegel, dessen lange horizontale Ober- 
flache bei 100 m liegt, also mit der Beckenablagerung iber- 
einstimmt, welche den Abschlu8 des Glazialprofils in der Tal- 
mitte zwischen Hameln und der Porta bildet. Zu zwei, ihrer 
Lage und Hohe nach verschiedenen Staubecken sind also die 
Schuttkegel der Weser wie die Beckentone usw. nachgewiesen. 

Die gleichen Staubildungen und Schuttkegel lassen sich auch 
in den grdBeren Nebentilern (z. B. Ilsetal) beobachten. Hier 
hegen tiber feinen Sanden machtige, geschichtete Mergelsande, die 
gewohnlich als L68 bezeichnet werden. Ohne auf die LéBfrage 
naher einzugehen, sei hier nur nebenbei bemerkt, da’ auch im 
Wesertale die Verhaltnisse ganz Ahnlich liegen, wie ich dies 
zuerst aus der Gegend von Halle beschrieben habe‘). Auch 
hier ist der ,LO8“ jeweils wieder zu trennen in primiren, 
aquatilen Mergelsand, der auf jeder der beiden interglazialen 
Terrassen selbstindig abgelagert wurde und seinem sekun- 


_daren, teilweise 4olischen Umlagerungsprodukt. Dies mu8 ganz 


besonders Herrn GRUPE gegentiber betont werden, der in allen 


1) SimGerT und WeISSerRMEL, Das Diluvium zwischen Halle a. S. 
und Weifenfels, Abh. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanstalt N. F. H. 60, 
S. 817. — Siscrert, Naumann, Picarp, Uber das Alter des Thiringer 
LéBes. Zentralblatt fir Min. usw. 1910. S. 107 ff. 
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seinen Arbeiten tiber das Wesertal einzig und allein einen, und 
zwar 4olischen LO8 kennt. Zum Studium der Loffrage sowohl 
in genetischer wie stratigraphischer Beziehung kann ich das 
‘Wesertal mit seinen vielen schénen Aufschlissen sehr empfehlen. 
Entsprechende Verhaltnisse hat W. WUNSTORF nach einem Vor- 
trag in der Konferenz der Geologischen Landesanstalt im Nieder- 
rheinischen Tiefland beobachtet, was fiir ihn die Veranlassung 
war, geschichtete, aquatische Lo8bildungen von einem jiingeren, 
ungeschichteten und dolisch umgelagerten L68 abzutrennen'). 


Ablagerungen der 2. Interglazialzeit. 


Zwischen der Weserterrasse der 1. Interglazialzeit und 
dem Alluvium liegen in der weiteren Umgebung von Hameln, 
bzw. in dem von Herrn GRUPE beschriebenen Gebiet zwischen 
Hameln und Héxter zwei wohlentwickelte und leicht verfolg- 
bare Terrassen, die als Terrasse der 2. Interglazialzeit und 
postglaziale Terrasse bestimmt wurden. Herr GRUPE kennt in — 
diesem Gebiet zwischen seiner Mittleren Terrasse, die er 
gleichfalls ins 1. Interglazial stellt, und dem Alluvium nur 
noch eine, die Untere Terrasse, deren Alter er unbestimmt 
laBt. Herr GRUPE hat also auch hier eine wohlentwickelte 
Terrasse vollstandig tbersehen. 

Die oberste meiner beiden Terrassen la8t sich sicher als 
Ablagerung der 2. Interglazialzeit bestimmen. Jinmal legt 
sie sich zwischen Hameln und Porta seitlich an die Weser- 
terrasse der 1. Interglazialzeit an, ist also jimger als diese; 
hegt aber gleichzeitig nur wenig tiefer, so dass keine andere 
Terrasse dazwischen existieren kann. Verfolgt man sie von 
hier aus talaufwarts, so trifft sie bei ganz normalem Gefalle, 
das nur wenig starker als das des heutigen Talbodens ist, auf 
jenen Terrassenrest, der mit dem interglazialen Tone der Grube 
Nachtigall nach Herrn GRUPE verzahnt ist. 

Herr GRUPE stellt dieses Tonlager und den benachbarten 
Terrassenrest in die 1. Interglazialzeit, ohne einen Beweis da- 
fiir zu erbringen. 

Bei einer systematischen Verfolgung der Terrasse der 
1. Interglazialzeit talaufwarts findet man, da8 nicht nur ihre 
Oberflache héher liegt als die der Terrasse von Nachtigall, 
sondern daS auch ihre Basis in der Gegend von Nachtigall 
bereits mehrere Meter tiber dem Alluvium zu liegen kommt. | 


1) Hine Verdffentliching von W. Wunsrorr iber neue Beob- 
achtungen im niederrheinischen LéB ist in Vorbereitung. 
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Die Basis der Terrasse der 2. Interglazialzeit aber liegt von 
Hoxter talabwarts tiberall unterhalb der Aue. Damit stimmt 
die Lage der Basis des Terrassenstiickes von Nachtigall tber- 
ein. Kine systematische Verfolgung von Oberkante und Unter- 
kante meiner beiden Interglazialterrassen |48t keinen Zweifel 
dariiber, daB das Profil von Nachtigall zur Terrasse der 2. Inter- 
glazialzeit gehdrt. Herr GRUPE ibersieht vollstandig, daf 
unsere Terrassen talaufwarts divergieren, wie seine wiederholt, 
ganz allgemein ausgesprochene Behauptung zeigt, daf seine 
mittlere Terrasse 15—20 m iiber der Aue liegt. Indem Herr 
GRUPE immer diesen gleichen Abstand der beiden Terrassen 
beibehalt, wahrend er sich in Wirklichkeit talaufwarts ver- 
groBert, gerat er aus der Terrasse der 1. Interglazialzeit bei 
Hameln in die der 2. Interglazialzeit bei Nachtigall. 

Weiter talaufwarts wurde diese Terrasse wiederum bis ins 
Quellgebiet der Weser verfolgt, wobei eine wiederholte Gabelung 
festgestellt werden konnte. 

Die Erosionsarbeit der 2. Interglazialzeit endlich war es, 
die weiter abwarts den von SPETHMANN schon erwahnten neuen 
Talweg bei Vlotho schuf. Doch diirfte diese Arbeit geringer 
gewesen sein als SPETHMANN, soweit ich ihn verstehe, an- 
nimmt. Das ,Durchbruchstal“ war sicher schon fast bis unter 
die Oberflache der Terrasse der 1. Interglazialzeit, d. h. also bis 
wenige Meter tiber der heutigen Aue von gleichaltrigen Neben- 
flissen erodiert. In der zweiten Interglazialzeit hatte die 
Weser also im wesentlichen nur die lJockeren Diluvialmassen, 
welche dieses Tal gleich dem Haupttal erfillten, auszuraumen. 
Kine Erosion antstehender Schichten fand erst ganz zuletzt 
statt und erforderte keine gré8ere Arbeit als gleichzeitig im 
Oberlauf auch geleistet wurde. Der Name Durchbruchstal dirfte 
daher kaum gerechtfertigt sein. 


Ablagerungen der 3. Eiszeit. 


Ablagerungen der 3. Eiszeit konnten bis jetzt in dem 
beschriebenen Gebiete nicht nachgewiesen werden. Doch 1aBt 
sich eine Abkihlung des Klimas am Ende der 2. Interglazial- 


zeit nach MENZEL durch die Schneckenfauna in den oberen 


Kiesschichten der Terrasse bei Nachtigall beweisen. Auch 
deuten wohl machtigere Ablagerungen von Mergelsanden usw. 
im Hangenden der 2. Interglazialterrasse auf einen stauenden 
Einflu8 des jingsten EHises hin. 


ae 


Ablagerungen der Postglazial- und Alluvialzeit. 


Auch die postglaziale und alluviale Weser beniitzen die 
in der 2. Interglazialzeit neu geschaffene Talstrecke von Vlotho. 
In dieser Gegend werden Postglazial- und Alluvialzeit durch 
je eine Terrasse vertreten. Talaufwarts gabeln sich beide 
wiederholt, so da8 im Oberlauf statt 2 etwa 5 Terrassen vor- 
handen sind. Bisher hat man auf allen Gebirgsblattern 
héchstens 2 alluviale Terrassen unterschieden: Alt- und Jung- 
alluvium. Die Verfolgung unserer Terrassen bis ins Quell- 
gebiet der Werra zeigt, da wir mindestens dort viel mehr 
solcher junger Terrassen zu unterscheiden haben, dai mit 
anderen Worten die alluvialen bzw. postglazialen Terrassen viel 
weiter an den Talhangen hinauf reichen, als man bisher ver- 
mutete. 


In der vorliegenden Beschreibung der einzelnen Horizonte 
ist vorausgesetzt worden, da jeder einzelnen Talleiste auch 
ein besonderer Erosions- und AkkumulationsprozeB entspricht, 
daB Akkumulationsterrassen vorliegen; da8 zwischen Hameln 
und der Werraquelle die Terrassen um so Alter sind, je héher 
sie liegen, da’ also dieser Abschnitt des Wesertales genau die 
gleiche stufenweise Entwicklung genommen hat, wie sie von 
zahlreichen Flissen Sachsens, Thiiringens sowie vom Mittel- und 
Niederrhein bekannt und dort niemals angezweifelt worden ist. 

An der Saale, Elster, Mulde, Unstrut usw. konnte ein 
exakter Beweis fiir diese Anschauungen durch grofartige Tal- 
verlegungen bei den verschiedensten Terrassen erbracht worden. 
Solche Talverlegungen sind in dem hier behandelten tief- 
eingeschnittenen Abschnitt des Wesertales selbstverstandlich 
nicht zu erwarten; nordwirts der Porta sind sie aber auch 
vorhanden. 

Als Beweis dafiir, daf alle Weserterrassen Akkumulations- 
terrassen sind, dirften 2 an den verschiedensten Terrassen zu 
beobachtende Tatsachen gelten: die gleichbleibende Machtigkeit 
der Terrassen und die Horizontalitat der Basislinie im Quer- 
profil. 

Wegen einer ausfihrlichen Begriindung dieser fur Akku- 
mulationsterrassen allgemein giltigen Kigenschaften, auf die 
hier wohl zum erstenmal aufmerksam gemacht wird, mu8 auf 
die eingangs angekindigte Arbeit verwiesen werden. Hier 
kann sie nur angedeutet werden. Die Linge der Talbéschung 
ist bei den nur wenig tiefeingeschnittenen Akkumulations- 
terrassen im Vergleich zu dem horizontalen Talboden eine 
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sehr geringe. Die Boschung des neuerodierten, jiingeren Tales 
wird daher weit Ofter den Alteren Talboden. anschneiden, 
als das weitaus kirzere alte Talgehange. Jeder Terrassenrest, 
der nach unten hin durch den alten Talboden begrenzt wird, 
hat aber die gleiche Machtigkeit wie die alte Terrasse selbst. 
Gerade umgekehrt liegen die Verhaltnisse bei einem tief aus- 
gefurchten und dann wieder hoch aufgefilltem Tale, in das 
stufenweise [rosionsterrassen eingeschnitten werden. Hier ist 
das Verhaltnis von altem Talgehinge zu Talboden gerade um- 
gekehrt. Infolgedessen kann die Boschung der neuen Erosions- 
terrasse das alte Gehange in unendlich verschieden tiefen 
Punkten schneiden, wodurch ebenso abweichende Machtigkeits- 
verhaltnisse unter den Relikten ein und derselben Terrasse 
entstehen. 

Der zweite Beweis ergiebt sich aus der Parallelitat 
zwischen Oberflache und Basisflache eines Terrassenreliktes, 
bzw. aus der Horizontalitaét der Basislinie im Querprofil. Ein 
Umstand, wie er teils in Aufschliissen, besser aber noch an 
halbinselartigen Terrassenrelikten zu beobachten ist. 

Das Ergebnis aller Einzelbeobachtungen tiber die Lage 
von Terrassenrelikten wurde in einem sich iiber ca. 40 Meb- 
tischblatter erstreckenden Liangsprofil von der Werraquelle bis 
uber die Porta hinaus niedergelegt. Zwanglos ergeben sich 
aus den anfangs scheinbar wirr verstreuten mehreren 100 MeB- 
punkten von Terrassenresten fast ganz regelmaBige, nur stellen- 
weise sehr flache Verbiegungen aufweisende Terrassenlinien. 
Gewi8 auch ein Beweis fiir die Richtigkeit meiner Terrassen- 
fihrung. Als wichtigste Higenschaften der Terrassen des Werra- 
Wesertales ergeben sich aus diesem Profil folgende: 

1. Die Terrassen konvergieren abwarts. 

2. Die Zahl der Terrassen nimmt talaufwarts durch Kin- 
schalten neuer Terrassen zu. In Wirklichkeit gehen diese 
Terrassen schon lange unterhalb der sichtbaren Gabelung 
tiber- und untereinander her, lassen sich aber praktisch 
erst von einander trennen, wenn die Héhendifferenz der 
Oberflachen eine gewisse Gréfe erreicht hat. 

Den einfachen Terrassen im Unterlaufe entsprechen 
also Terrassengruppen im Oberlaufe. Das sind allgemein 
gultige Verhaltnisse, wie sie Herr LEPPLA schon seit 
langem an der Mosel vertritt, wie ich sie am Saale- 
Elbsystem nachgewiesen und allgemein theoretisch ent- 
wickelt und begriindet habe. Auch am Oberrhein haben 
wir ahnliche Verhdltnisse; so besteht z. B. die Nieder- 
terrasse bei Basel aus einer gré8eren Zahl von Hinzelstufen. 
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Vielleicht 148t sich der Streit um Mittel- und Niederterrasse 

in Baden und Elsa8 auch durch den Nachweis einer ahn- 

lichen Terrassengabelung entscheiden. 

3. Es findet eine Terrassenkreuzung statt. Der Kreuzungs- 
punkt der jingsten praglacialen Terrasse mit der Terrasse 
der 1. Interglazialzeit liegt in der Gegend von Hameln. 
Die Kreuzungspunkte der jiingeren Terrasse liegen nord- 
warts der Porta, wo sich diese Terrassen bereits sehr 
dem Alluvium nahern. . 
Unterhalb der Terrassenkreuzung tritt natirlich auch eine 

Umkehrung der Altersfolge.ein. Da der hier naher behandelte 
Abschnitt aber im wesentlichen oberhalb der Kreuzung liegt, 
so gilt fir ihn der Satz, daB die Terrassen um so Jjinger 
sind, je tiefer sie liegen. Hinen schénen Beweis fir die 
Richtigkeit meiner Kreuzungstheorie brachte Herr HARkBORT in 
der Diskussion bei durch die Mitteilung, da8 die alte Talrinne 
bei Nienburg bereits eine Tiefe von 150 m besitzt, wenn er auch 
glaubte dies im GRuUPEschen Sinne deuten zu miissen. An der 
Wesermiindung ist die Tiefe der alten Talrinnen nach WOLFF 
ja ca. 200 m. 

Aus allem ergiebt sich, da’ das Wesertal die gleiche Ent- 
wicklung besitzt, wie sie an den thiringischen Flissen seit 
einiger Zeit klar nachgewiesen wurde’), daB es also den Saale- 
typus aufweist, den Typus der gekreuzten Terrassen. 

Eine total andere Anschauung iiber die Entstehung des 
Wesertales hat Herr GRUPE entwickelt und mit verschiedenen 
Abweichungen in 3 Artikeln niedergelegt”). -Herr GRUPE nimmt 
an, da8 in der Altpliocainzeit eine héchste Akkumulationsterrasse 
entstand. In der jiingeren Pliocénzeit wurde das Wesertal im 
groBen und ganzen bis zur heutigen Tiefe erodiert. In der 
ersten Hiszeit schiittete die Weser dann eine mindestens 70 m 
miachtige Terrasse auf. In der ersten Interglazialzeit erfolgte 
wiederum eine tiefe Erosion bis zur heutigen Talsohle, welche 
jene Terrasse bis auf wenige Reste vernichtete. Zugleich wurde 
eine neue, die mittlere Terrasse, aufgeschiittet, welcher Prozef 
sich in der 2. Kiszeit fortsetzte. In der 2. Interglazialzeit erfolgte 
eine 3. schwachere Talerosion. In der 3. Glazialzeit oder in 
der Postglazialzeit wurde in diesem Tale die Untere Terrasse 
aufgeschittet. 

Fir die Unstimmigkeit in unserer beiderseitigen Auffassung 
hat Herr GRUPE eine sehr einfache Erklarung. Sie kommt 


1) SiecerT: Zur Theorie der Talbildung a. a. O. 
2) Diese Zeitschrift, 1905, Monatsberichte 8. 43. 1909, Monats- 
berichte §. 470. 1910, Abhandl. 8. 288. 
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daher, daB ,,...Herr SIEGERT... die beim Studium der 


Saaleterrassen gewonnenen Anschauungen ohne weiteres auf 
die Verhiltnisse an der Weser zu iibertragen sich bemiht“, 
, --- da8 ihn dabei rein hypothetische Voraussetzungen leiten“. 
Sehen wir uns nun einmal die Beweisfihrung von Herrn 
GRUPE an: 

Einer der wichtigsten Beweise von Herrn GRUPE fir 
die kolossalen Erosions- und Akkumulationsprozesse im jiin- 
geren Pliocan, in der 1. Hiszeit und 1. Interglazialzeit ist seine 
70 m machtige Terrasse der 1. Kiszeit bei Hameln. Meine 
Auffassung dieses Profils habe ich eingangs kurz aber geniigend 
begriindet. Es ist dort kein einziger Horizont der 
1. Kiszeit vorhanden, vielmehr ein miachtiges gut geglie- 
dertes Glazial der 2. Hiszeit, unterlagert von der Weserterrasse 
der 1. Interglazialzeit. Die Behauptung des Herrn GRUPE — 
einen Beweis hat Herr GRUPE iiberhaupt nicht gefiihrt — ist also 
hinfallig. Das gleiche gilt fir die Schotter siidlich von Rinteln. 

Herr GRUPE glaubt sodann auch Beweise dafir zu haben, 
da8B die vermeintliche 70 m machtige Terrasse der 1. Hiszeit 
talaufwarts wtberall vorhanden war. Von den verschiedenen 
Stellen zwischen Hameln und Karlshafen, die Herr GRUP: 
nicht nur wie ich von Begehungen kennt, sondern kartiert hat, 
will ich nur eine besprechen. 

Herr GRUPE glaubt Reste jener machtigen Terrasse an 
den flachen Talhangen siidéstlich und sidlich von HoOxter, 
zwischen Boffzen und Firstenberg nachgewiesen zu haben, von 
welcher Gegend er auch ein in mannigfacher Beziehung angreif- 
bares Profil (d. Monatsber. 1909, S. 471) zeichnet'). 

Hier sollen die Schotter sich als eine primar zusammen- 
hangende Decke von der Oberkante der mittleren Terrasse an 
60—70 m hoch den Hang hinaufziehen. ,Nur héchst selten 
kommen Gesteine des liegenden alteren Gebirges zwischen ihnen 
zum Vorschein’, die als ,Erosionsfenster® bezeichnet werden. 
Am besten sollen sie am Hoppenberg zu beobachten sein, ,. wo 
ein tief eingeschnittener Weg durch den 50—60 m hohen 
Schotterberg hindurchfihrt.“ 

Dieser Deutung bin ich bereits entgegengetreten’). Auch 


1) So liegt z. B. die Unterkante der Mittleren Terrasse (falls diese 
meiner Terrasse der 1. Interglazialzeit entspricht) nicht unter der Aue, 
sondern ca. 10 m tiber der Aue. Die Gruprsche Zeichnung ist nur dann 
richtig, wenn seine Mittlere Terrasse etwa meiner 2. Interglazialterrasse 
entsprechen soll, was nach der beiderseitig verschiedenen Altersbestim- 
mung von Nachtigall nicht ohne weiteres festzustellen ist. 

*) Diese Monatsber. 1909, S. 497. 
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heute mu ich wiederholen, da8 diese Gegend infolge der weit- 
gehenden Zerstérung der Terrassen und einer an diesen flachen 
Gehangen selbstverstandlichen, erheblichen Schotterstreuung zur 
Klarung wichtiger Fragen der Terrassengliederung nicht besonders 
geeignet ist. Immerhin sind noch geniigend Aufschlisse vor- 
handen, um klar zu beweisen, da8 eine auch nur einigermafen 
zusammenhangende Schotterdecke hier nicht existiert, daf sich 
vielmehr innerhalb der ,70 m machtigen Terrasse der 1. Eis- 
zeit’ des Herrn GRUPE verschiedene selbstandige Terrassen 
wohl unterscheiden lassen, wie Fig. 3 zeigt. In der kleinen 
H6henlage der 


hier zerstérten 
Terrasse der Kiesgrube an dem Knick 


Bahneinschnitt 1. Interglazial- des Hohlweges 
bei Georgshiitte zeit Brickfeld—Sommerberg 
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I Schotter | 
2 Schotter 

3 Banderton usw | 
4 Schotter \ 

5 Mergelsand f 
6 Gehangebildung. 
7 Grundgebirge. 


Pliocine Terrassen. 


Terrasse der 2. Interglazialzeit. 


Fig. 3. 
Profil vom Hoppenberg bei Boffzen. 
(Langen zu Hohen = 1: 2,5.) 


Kiesgrube am Knick des Hohlwegs vom Hoppenberg ist fol- 
gendes Profil zu beobachten. Zu unterst liegen, in etwa 2 m 
Machtigkeit aufgeschlossen, echte, ihrem ganzen Habitus nach 
noch auf primiérer Lagerstatte befindliche Weserschotter. 
Darauf folgen 1,5 m Sande und Feinsande, tiber denen in 
einer Machtigkeit von ca. 1 m wohl geschichteter, ganz 
reiner Banderton, Schlepp- und Feinsand in mehrfacher 
Wechsellagerung auftritt. Uberdeckt wird das Ganze von einer 
etwa 1 m dicken Schicht von Gehangeschutt'). Die Oberkante 


') Herr Grure fand, trotz derErfahrungen, die er mit dem Hamelner 
Profil gemacht hat, noch den Mut, diese Beobachtung bei seinem 


der Schotter liegt bei ca. 150 m, wahrend die Unterkante, so- 
weit sich dies bei der Begehung des Terrains unterhalb der 
Grube vorlaufig feststellen lieB, zwischen 140 und 145 m itiber 
N.N. liegen dirfte. Oberhalb der Grube tritt das Altere Ge- 
birge, der Buntsandstein zutage. rst bei ca. 165 m Meeres- 
hoéhe tritt eime starke Kiesstreuung auf, der letzte Rest einer 
hoheren Terrasse, ftir deren Existenz auch siidlich vom Wege 
eine deutliche Terrainstufe spricht. 

Am Hoppenberg k6nnen wir also 2 Terrassen unter- 
scheiden. Kine wohlerhaltene, normal mit Banderton abschliessende 
Terrasse, deren Oberkante bei 150 m liegt, und einen stark 
reduzierten Terrassenrest bei ca. 163 m. 

Die Richtigkeit dieser Beobachtung wird bestatigt durch 
den Befund am Kathagenberg. Wahrend am ganzen Berg der 
Buntsandstein tberall zutage tritt, bzw. mit dem Bohrer meist 
schon in 30 bis 50 cm Tiefe unter lehmig-sandigen Gehange- 
bildungen zu fassen ist, tritt zwischen 145 und 150 m und 
tiber 160 m, zugleich markiert durch deutliche Terrainkanten, 
ziemlich starke Gerdllstreuung auf. Bei dem Mangel irgend 
eines topographischen Anhaltspunktes stimmen diese Héhen- 
zahlen auffallend genau mit denen der beiden Terrassen am 
Hoppenberg tiberein. 

Kine weitere 3. Terrasse bei ca. 180 m ist an der Firsten- 
berger Chaussee erschlossen. 

Die nur durch ,Erosionsfenster“ lokal unterbrochene 
Schotterdecke, welche Herr GRUPE an den Hangen éstlich von 
Boffzen sient, existiert also nicht. Dagegen lagern sich bei 150 m 
und bei 180 m tiber N.N. 2 deutliche Terrassen, zwischen denen 
sich vielleicht noch eine 3. bei ca. 163 m hinzieht. Alle drei 
besitzen pliocanes Alter. 

Ein noch hoéherer Terrassenrest legt endlich oberhalb 
Furstenberg bei ca. 240 m tiber N.N. Herr GRUPE hatte friiher') 
diesen Rest nicht besonders erwahnt. Spater hat Herr GRUPE, 
auf meine Darlegungen in einer der amtlichen Konferenzen der 
Kgl. Geologischen Landesanstalt ttber die Unhaltbarkeit seiner 
Vorstellung, diese obere Terrasse stillschweigend und ohne 
jede Begrindung als Altpliocén abgetrennt. Auch aus dieser 
-Inkonsequenz in der Deutung solcher Schotterstreuungen seiner- 
seits, die er jetzt bald fir Erosionsrelikte einer machtigen 


folgenden Vortrag ins Lacherliche zu ziehen, und zu behaupten: Auf 
dem Kies liegt direkt Buntsandsteinschutt, ,das ist der Banderton 
des Herrn Srecerr.‘ 

') Diese Z. 1905, Monatsberichte S. 43. 
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Terrasse, bald fir Relikte selbstindiger, normalmachtiger 
Terrassen halt, geht klar hervor, wie wenig begriindet seine 
Auffassung von der 70m méachtigen Terrasse der 1. Inter- 
glazialzeit siidlich von H6xter ist. 


Auf eine andere Vorstellungsweise von Herrn GRUPE sei 


nur nebenbei hingewiesen. Auf dem bereits erschienenen Blatt 
Eschershausen sind ganz Ahnliche Schotterstreuungen mit 
typischem Wesermaterial und einheimischem Schutt einfach als 
Gehangebildung kartiert. 

Sodann zitiert Herr GRUPE eine ganze Reihe von Literatur- 
angaben, namentlich Kartendarstellungen, die beweisen sollen, 
daB8 seine 70 m machtige Terrasse der 1. Interglazialzeit auch 
im Weser- und Fuldagebiet vorhanden ist. Diese Beispiele 
einzeln zu kritisieren ist iberflissig, denn sie gleichen einander 
wie ein Ki dem andern. Herr GRUPE ist sehr im Irrtum, wenn 
er behauptet, daS nach den geologischen Spezialkarten sich an 
den zahlreichen, namentlich aufgefiihrten Punkten die Diluvial- 
schotter ,, bemerkenswerterweise’ als ununterbrochene Decke 
40—50 m, ja stellenweise 60 m an den Talgehangen hinauf- 
ziehen. Vielmehr ist jene Decke an zahlreichen Stellen unter- 
brochen und, wie ausdriicklich bemerkt werden mu8, nicht nur 
in Schluchten, sondern mitten in vd6llig einheitlichen durch 
keinerlei tiefere Krosionstatigkeit zerschnittenen Abhaingen. Diese 
Stellen, welche wohl von allen Autoren vdéllig unbefangen, 
keiner Theorie zuliebe ausgeschieden sind, ordnen sich beim 
Ubertragen auf eine Karte mit guter Topographie zwanglos auf 
gleichen Héhenkurven an. Bei der Untersuchung im Felde 
aber sieht man, daB jene kiesfreien Stellen vielfach auch im 
Terrain sich deutlich als Béschungen der dariber liegenden 
Terrassenebenen bemerkbar machen. Auf diesen Ebenen er- 
leidet der Schotter auch auf den Alteren Karten keine Unter- 
brechung. Auch im ganzen Werra- und Fuldatal haben wir 
keine 40—60 m den Hang hinaufreichenden einheitlichen 
Terrassenreste, sondern verschiedene schon durch das Bodenrelief 
deutlich unterscheidbare Terrassen. Die Gegenden von Vacha 
und Herrenbreitungen sind typische Beispiele hierfir. Natir- 
lich tiberschottern die héheren Terrassen ihre Béschungen mit 
Kies. Die Alteren Autoren, welche keinerlei besonderen Pro- 
blemen der Talbildung nachgingen, haben den primaren Schotter 
der Terrasse und den petrographisch davon nicht unterscheid- 
baren Abhangsschutt (also denselben Kies wie in der Ter- 
rassse) nicht kartographisch getrennt und so jenes Kartenbild 
geliefert, welches Herr GRUPE als Stiitze seiner hypothetischen 
70 m machtigen Terrasse der 1. Hiszeit ansieht. Aber trotz 
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des eben erwahnten Mangels sind diese Alteren Karten doch fast 
alle so genau, daS man auf Grund der itiberall vorhandenen kies- 
freien Stellen innerhalb jener groBen Schotterflachen ohne Mihe 
und mit ziemlicher Genauigkeit die verschiedenen Terrassen 
rekonstruieren kann. 

Auf die , Beweise", welche Herr GRUPE von Punkten auBer- 
halb des Weser- bzw. Werra-Fuldatales vorbringt, hier einzu- 
gehen, verbietet der Raum. Nur sei bemerkt, da8 in einem 
Flu8system mit gekreuzten Terrassen so allgemeine Angaben, wie 
Herr GRUPE sie beliebt, daB an manchen Stellen im Nordharz 
altere Schichten unter jiingeren liegen, voéllig bedeutungslos ist, 
so lange nicht angegeben wird, ob man sich dort ober- oder 
unterhalb der Kreuzungszone befindet. 

Diese fundamentale Higenschaft des Wesersystems, die 
Terrassenkreuzung, tibersieht Herr GRUPE vVollig, sonst wirde 
er nicht ganz allgemein davon sprechen, da der Talboden 
vom Ende der Pliocanzeit so tief wie der heutige lag, wahrend 
entsprechend dem Kreuzungstypus im ganzen Stromsystem 4ltere 
Terrassen teils héher, teils in gleicher Hohe, teils tiefer als 
jingere Terrassen liegen. 

Doch genug! Kein einziger der Beweise, welche Herr 
GRUPE fir die Existenz seiner 70 m m&chtigen Terrasse der 
1. Kiszeit anfihrt, halt der Kritik stand. Die 70 m miachtige 
Terrasse der 1. Hiszeit von Herrn GRUPE existiert iber- 
haupt nicht. 

Kinen anderen wichtigen Beweis fir seine Ansicht tiber die 
ganz Oder beinahe bis zur heutigen Taltiefe vorgeschrittene jung- 
pliocine Erosion sieht Herr GRUPE in dem ,,Vorkommen von 
Pliocin... tief unten im Tale“. Es ware in der Tat ein 
gewichtiger Kinwurf, wenn Herr GRUPE den Nachweis erbracht 
hatte, da8 ihrem Alter nach sicher als Pliocén bestimmbare echte 
Terrassenbildungen tief unten im heutigen Tale auftreten. 

Wie aber liegen die Verh&ltnisse in Wirklichkeit? Herr 
GRUPE zitiert zunachst von sicher bestimmtem Pliocain die 
bekannten Mastodon-Fundpunkte von Ostheim, Jiichsen und 
Fulda. Fir unseren Zweck miissen die ersten beiden aus- 
scheiden. Das Pliocén von Ostheim und benachbarten Orten ge- 
hért einem ganz anderen Stromsystem, dem des Main—Rhein, 
an. Nun ist aber gerade die Entwicklung des Maintales keine 
normale, sondern sehr unregelmafig. Man denke nur an das 
Mainzer Becken. Deshalb kann man aber von den Lagerungs- 
verhaltnissen des Pliociins bei Ostheim auch keine Riickschlisse 
auf die Entwicklung eines anderen Talsystems ziehen. Wenn 
dies statthaft ware, so mi8Sten diese Schluffolgerungen doch in 
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erster Linie fiir das. gleiche Stromsystem, also fir den Rhein 
Giltigkeit haben. Darnach ware also das Rheintal zwischen 
Mainz und Holland bereits in der Plioc&énzeit bis zur heutigen 
Taltiefe ausgefurcht worden, ein Ergebnis, das ernstlich zu 
diskutieren wohl nicht ndtig ist’). 

Jiichsen aber muf fir die Beurteilung der Entwicklung 
des Weser-Haupttales ausscheiden, weil es in einem kleinen 
Nebentale, nahe der Quelle liegt. Untersuchungen tiber den 
Gang der Erosion in kleinen Nebentalern existieren wohl noch 
kaum. Mancherlei Griinde aber scheinen mir dafir zu sprechen, 
da8 die Entwicklung kleiner Nebentaler nach dem in Fig. 4 
dargestellten Schema erfolgt. Darnach ware im Quellgebiet 
die Erosion eine sehr geringe, so daB der heutige Talboden 
nur wenig unterhalb des pliocénen Talbodens liegt. Wollte 
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I—ITII Querschnitte durch die Terrassen des Haupttales. 
1—3 Langsschnitte durch die Terrassen des Nebentales. 
Fig. 4. 

Schema der Terrassenentwicklung eies Nebentales. 


man den Alteren Nebentalterrassen ein steileres Gefalle als den 
jiingeren geben, so daf sie talaufwarts nicht convergieren 
sondern divergieren, wie es im Haupttale in einiger Entfernung 
von der Quelle allgemein der Fall ist, so wiirde deren Quell- 
gebiet hoch tiber ihren heutigen Wasserscheiden in der Luft 
liegen, und man kame zu Erosions- und Denudationswerten von 
einer mehr als unwahrscheinlichen Gréfe. Doch wie gesagt, 
exakte Untersuchungen hieriiber fehlen noch; deshalb aber kann 


1) In der Debatte trat Herr STILue gleichfalls far die Gruprsche 
Ansicht von der pliocinen Erosion bis zur Tiefe des heutigen Weser- 
tales ein auf Grund seiner Beobachtungen im Almetale. Auch hier gilt 
das gleiche wie von Ostheim. Die Alme gehért zum Stromsystem des 
Rheins. Herr Sritue wird also notgedrungen auch die gleichen 
SchluBfolgerungen fiir das Rheintal ziehen miissen und sich damit in 
Widerspruch setzen zu den Ergebnissen aller bisherigen pean sath 
in diesem Flufgebiet. 
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auch Jiichsen nicht als Beweis fiir die pliocéne Talbildung 
des Werratales benutzt werden. 

Also bleibt einzig und allein das altbekannte Pliocan 
von Fulda iibrig. Die Mastodon fithrenden Tone von Fulda 
liegen aber nicht ,,tief unten im Tale“, sondern etwa 40 m 
tiber der heutigen Aue! Ich habe noch keine Zeit gefunden, 
auf Grund meiner Beobachtungen ein Liangsprofil der Fulda- 
terrassen zu entwerfen, wie ich es fiir das Werra-Wesertal 
tiber ca. 40 MeBtischblatter verfolgt habe. Nach einer rohen 
Schatzung der Entfernungen kann das Pliocén von Fulda aber 
sehr wohl mit meiner jiingsten pliocanen bzw. praglacialen 
Terrasse auf diesem Profil zusammenfallen. Meine, auf ganz 
anderem Wege gewonnene Alterssestimmung erfiihre also auf 
diese Weise eine palaiontologische Bestatigung. Wenn also 
die Ablagerungen von Fulda echte Terrassenbildungen sind, 
was bei ihrer geringen Machtigkeit wohl mdglich ist, so waren 
sie eine Bestitigung fiir die Richtigkeit meiner Terrassen- 
gliederung. Keineswegs aber sind sie ein Beweis fir eine ein- 
heitliche, etwa 100 m tiefgehende jungpliocane Talerosion, 
ebensowenig wie sie bei ihrer hohen Lage beweisen, daB das 
Werratal in der Pliocinzeit bis ungefahr zur heutigen Aue 
erodiert wurde. 

Kinen ebensowenig stichhaltigen Beweis liefern die sonstigen 
, Pliocin“-Vorkommen des Werra- und Fuldatales. AnschlieBend 
an die ersten Funde von Mastodon bei Fulda hat BryricH') 
seinerzeit die Bemerkung gemacht, ,,da8 hierdurch eine Auf- 
klarung gewonnen ist iber die Stellung anderer in Hessen in 
Talniederungen vorkommenden und von Diluvium bedeckten 
Tertiarbildungen, welche nach ihrer Lagerung nicht den 
oligocinen 4lteren hessischen Tertiarbildungen angehéren 
kénnen, wegen ganzlichen Mangels an Conchylien bisher aber 
nicht bestimmt klassifiziert werden konnten.“ Das ist der 
,Beweis', auf Grund dessen verschiedene Tonvorkommen usw. 
im Werra- und Fuldatal fir pliocin angesprochen werden. 
Die meisten Autoren tun dies allerdings mit Vorbehalt und 
gehen nicht iiber ein , vielleicht pliocin“ hinaus. Nur Herr GRUPE 
sagt, das ,ist* Pliocin, und benutzt diese Erkenntnis zu weit- 
gehenden SchluSfolgerungen iiber die Kntstehung des Wesertales. 

Ein charakteristisches Beispiel dafiir bietet sein ,, Pliocin® 
von Rosa”). Dieses Vorkommen hat BUCKING auf Blatt Alten- 


1) Diese Zeitschrift 1877. S. 853. 
*) Fir mich mu8 das Vorkommen von Rosa aus denselben Griinden 
wie das von Jiichsen zurzeit aus der Diskussion ausscheiden. 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 17 
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breitungen als fragliches Tertiar bezeichnet, in den Erlauterungen 
aber ausdriicklich erklart: ,Das Auftreten dieser Bildungen 
nicht hoch tiber der Talsohle eines unzweifelhaften Erosions- 
tales, dessen Vertiefung bis zu seiner jetzigen Sohle 
sicher erst in der Diluvialzeit erfolgt ist, spricht gegen 
ihre Deutung als Tertiar, so sehr auch die petrographische 
Ausbildung an diese erinnert.“ Trotz dieser auch von Herrn 
GRUPE zitierten absolut klaren und _ eindeutigen Alters- 
bestimmung schreibt Herr GRUPE: ,Die danach BUCKING 
durchaus zweifelhaft gebliebene Altersbestimmung, 
wird uns nunmehr klar, wenn wir die durch nichts be- 
grindete Annahme von der diluvialen Entstehung der Taler 
fallen lassen. Die fraglichen Bildungen sind tatsachlich 
jungtertidr..... 

Aus allem folgt, da8 auBSer dem Vorkommen yon Fulda 
zurzeit keine einzige der Tonablagerungen des Werra- und 
Fuldatales sicher als pliocdanen Alters bestimmt ist. Daf 
solche vorhanden sein kénnen, ist damit nicht in Abrede 
gestellt. 

Dagegen sind eine Reihe von Ton- bzw. Ton- und Kies- 
ablagerungen héchst wahrscheinlich anderen Alters. So hat 
v. KOENEN das Tertiar von Vacha, dessen Tone, Sande und 
weifen Kiese sich yon anderen dAhnlichen Vorkommen im 
Werratale nicht unterscheiden, als Miocin bestimmt, mit dem 
ausdriicklichen Bemerken, da pliocines Alter ausgeschlossen 
sei. Dieses tiber 38 m miachtige Mioc&n reicht bis zur heutigen 
Talsohle ohne durchbohrt zu sein. Folgen wir der Beweis- 
fihrung von Herrn GRUPE, so mu also schon zur Miocan- 
zeit das Wesertal in seiner heutigen Tiefe vorhanden ge- 
wesen sein! Nichts beweist wohl deutlicher die Unzulang- 
lichkeit der Beweisfiihrung des Herrn GRuPE. Ein Blick auf 
die Karte zeigt, daB dieses Miocaén in einem weiten Kessel 
abgesetzt ist, dessen Entstehung noch nicht untersucht wurde, 
der aber wohl mit tektonischen Veranderungen oder mit Aus- 
laugungserscheinungen im Untergrunde zusammenhangt. Ganz 
Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei dem ,,Pliocin“ von Blatt 
Gerstungen, das auch in weiten Kesseln zur Ablagerung kam, 
die spater von der Weser angeschnitten wurden. 

Andere Tonvorkommen sind nach ihrer tiefen Lage, nahe 
oder unter der Aue, und ihrer Fiihrung sehr junger, torfiger 
Braunkohle, jingstdiluvialen bezw. alluvialen Alters; daf 
stellenweise nach der geologischen Karte auch einmal junge 
Abschlammassen fir Pliocin gehalten worden sind, nur 
nebenbei. 
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Doch genug an Beispielen! Das Ergebnis dieser Aus- 
einandersetzung ist: Herr GRUPE hat nicht einmal den Versuch 
gemacht fir irgend eines der fraglichen Tonvorkommen das 
pliocine Alter zu beweisen. Er begnigt sich einfach mit 
der Behauptung, da8 ,das Vorkommen von Pliocéin..... tief 
unten im Tale“ seine Hypothese ,besonders klar beweist“. 

Aber selbst wenn spater einmal nachgewiesen werden 
sollte, da die machtigen und tief reichenden Tertiairablage- 
rungen des Werratales bei Gerstungen, Vacha usw. wirklich 
Pliocén sind, so ist damit noch kein Beweis fir eine bis 
zur heutigen Taltiefe reichende, einheitliche jungpliocane Tal- 
ausfurchung erbracht, wie Herr GRUPE glaubt. Das zeigen 
folgende Erwagungen. 

Das Werra-Wesertal soll nach Herrn GRUPE bereits im 
Pliocin bis zur heutigen Talsohle, also ttber 100 m tief, ein- 
geschnitten worden sein. In diesem Tale wurden an ein- 
zelnen Stellen 30 bis 40 m machtige Tone abgesetzt. Wie 
denkt sich Herr GRuPE die Mechanik dieses Vorganges? 
Die Tone kénnen doch nur in gestautem Wasser zum Absatz 
kommen. Wo sind aber die Barren, welche einen 40 bis 
50 m machtigen Aufstau der Werra an verschiedenen Stellen 
hervorbrachten ? 

Herr GrupeE fiihlt neuerdings vielleicht selbst die Un- 
méglichkeit dieser Hypothese, setzt sich aber mit einigen 
oberflachlichen Wendungen dariiber hinweg. ,,Natiirlich waren 
es in diesem Stadium erst noch unfertige Taler. Es hinter- 
blieben zunachst noch Stromschnellen und Talriegel, die hinter 
sich zuweilen kleine Seen und Tiimpel abschniirten, und die 
den Geréllmassen keinen weiteren Transport gestatteten.“ 
Man stelle sich vor: In der Ober-Pliocanzeit setzt ein ge- 
waltiger Erosionsprozef ein, der im wesentlichen das Weser- 
Werratal bis zu seiner heutigen Tiefe ausgefurcht haben 
soll. An anderen Stellen aber bleiben Talriegel bestehen, deren 
Oberkante wie bei Gerstungen 75 m iiber der tiefsten Sohle 
gelegen haben muf. Es entstehen infolge solcher Talriegel 
»Kkleine Seen und Tiimpel“ mit einer Oberflache von 
-mehreren Quadratkilometern und einer Tiefe von 40—T70 m. 
Der Boden dieser kleinen Tiimpel liegt teils im Niveau der 
heutigen Talaue, teils darunter, teils bis zu 40 m dariiber. 

Hin ebenso neues wie eigenartiges Bild der Talaus- 
furchung! 

Wenn einzelne dieser machtigen, tiefgehenden Tertiar- 
bildungen wirklich pliocanen Alters sind, dann ist die ein- 
fachste Erklarung fiir ihre Entstehung wohl die gleiche, welche 
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fir das Miocén von Vacha gegeben wurde. Es sind Ablage- 
rungen in vorher oder gleichzeitig gebildeten Kesseln, ent- 
standen durch tektonische Vorgange oder Auslaugung. 

Kine genauere Untersuchung dieser Verhdltnisse ist 
dringend erwinscht; unbedingt nétig aber ist sie fir den 
Forscher, der daraus weitgehende Schluffolgerungen tber plio- 
cane Talbildung ziehen will. 

Gegen die Auffassung der meisten Tone!) als jungpliocane 
Terrassenbildungen spricht auch ihr Verhaltnis zu den Ter- 
rassen selbst. Die zahlreichen pliocanen und diluvialen Ter- 
rassen, welche an der Werra mit allergré8ter Sicherheit nach- 
zuweisen waren, liegen teils tiber, teils unter den Tonen, teil- 
weise haben ihre Taler die Tone angeschnitten und die Schotter- 
terrasse legt sich auf eine scheinbare, eine sekundare Ober- 
flache der Tone. Es ergeben sich keinerlei irgendwie gesetz- 
mifige Beziehungen zwischen den Tonen und den Terrassen. 
Das tiefliegende Pliocén des Herrn GRUPE ist iiberall ein 
Fremdkérper im normalen Terrassenprofil. 

Ein Fremdkérper ist das ,,Pliocin“ auch nach seiner 
petrographischen Ausbildung. Alle Terrassen von der héchst- 
gelegenen pliocinen an bis herab zum Alluvium zeigen, von 
kleinen Abweichungen abgesehen, im wesentlichen die gleiche 
petrographische Zusammensetzung. Die petrographische Ent- 
wicklung der Sande und Kiese in den ,pliocinen Tonen“ 
weicht hiervon vollstandig ab durch das Vorherrschen weiSer 
Quarze, durch das vollstandige Zuriicktreten der gefarbten Ge- 
mengteile usw. Wollte man diese Sande und Kiese in das 
normale Terrassenprofil einordnen, so miSte man einen wieder- 
holten, merkwiirdigen Wechsel in der petrographischen Zu- 
sammensetzung der Flu8schotter annehmen. Eine Anschauung, 
die durch nichts begriindet ist. 

Das ,,tiefliegende Pliocin“ des Herrn GRUPE ist also 
kein Beweis fur eine tiefgreifende jungpliocane Talbildung. 
Herr GRUPE kann weder beweisen, da8 die im Werratale 
liegenden Tone wirklich Pliocin sind, noch da8 ihre Ablage- 
rung mit der normalen Talentwicklung in zahlreichen echten 
Akkumulationsterrassen, fiir welche alle anderen Merkmale 
sprechen, in Zusammenhang steht. 

Das einzig sichere Pliocén sind die Tone usw. von Fulda. 
Sie liegen nicht tief unten im Tale sondern ca. 40 m iiber 


*) Mit dem Wort Tone ist hier stets die Gesamtheit der ,,pliocinen“ 
Ablagerungen im Werra- und Fuldatale, also Kiese, Sande und Tone, 
nach ihrem charakteristischsten Bestandteil bezeichnet worden. 
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der Aue, eine Hohe, welche nach der vorlaufigen rohen Schatzung 
sehr wohl mit meiner jiingsten Pliocdinterrasse im Werratale tiber- 
einstimmt, welche ich auf ganz andere Weise, durch schrittweises 
Verfolgen der jiingsten praglazialen Terrasse von Hameln aus tal- 
aufwarts festgelegt habe. Das echte Pliocdn von Fulda ist dann 
aber ein Beweis fiir die Richtigkeit meiner Auffassung wie der 
von mir angewandten Methode. Es ist aber ebenso ein Beweis 
gegen die Annahme von Herrn GRUPE, daf bereits in der 
Pliocanzeit das Wesertal beinahe oder ganz bis zur heutigen 
Tiefe ausgefurcht war. Fir die weitere Kontroverse, ob 
das Tal bis zum Niveau des Fuldapliocans in einem einzigen 
machtigen Erosionsproze8 ausgefurcht wurde, wie Herr GRUPE 
meint, oder ob die Erosion, meiner Auffassung entsprechend, 
stufenweise erfolgte, von Akkumulationsperioden unterbrochen, 
bietet das Pliocin von Fulda keinen Anhalt. Das mu ander- 
weitig entschieden werden, wenn auch die fir Flu8terrassen 
ganz normale Machtigkeit von ca. 10 m fiir meine Anschauung 
spricht. 

Auch tiber die Ursachen der Talbildung, welche ich friher 
ausfiihrlich auseinandergesetzt habe, ist Herr GRUPE anderer 
Meinung. Ich fiihre die Entstehung des gekreuzten Terrassen- 
systems der norddeutschen Fliisse im wesentlichen zurick auf 
eine seiner Zeit genauer prizisierte Schollenbewegung'). Wenn 
Herr GRUPE behauptet, das sei eine ,rein hypothetische Vor- 
stellung’, so mochte ich ihn doch bitten, sich das reiche Tat- 
sacheumaterial zu vergegenwartigen, welches jener ,rein hypo- 
thetischen Vorstellung” zugrunde liegt. 

Mir sind bei meiner Untersuchung der Weserterrassen 
keinerlei tektonische Erscheinungen aufgefallen, welche die 
Entwicklung des Wesertales irgendwie wesentlich beeinfluBbt 
hatten. Von kleinen lokalen Stérungen wird dabei selbstver- 
standlich abgesehen. Der Umstand, da8 sich in dem von mir 
entworfenen Weser-Werraprofil die Terrassen ohne gré8ere 
Verbiegung, als ganz gleichmaBige Linien tiber ca. 40 Mef- 
tischblatter zwanglos verfolgen lieBen, gibt mir einen letzten 
Beweis fiir die Richtigkeit dieser Auffassung. 

Herr GRUPE behauptet dem entgegen, daf die Entwick- 


lung des Wesersystems ,in hervorragendem Maf8e an tektonische 


Stérungen“ gebunden sei. , Was Herr SIEGERT so ganz und 
gar nicht beriicksichtigt hat, das sind die lokalen tektonischen 
Vorginge, zumal die talbildenden Grabeneinbriiche, die an sich 


1) Srscprr: Zur Theorie der Talbildung. Diese Zeitschr. 1910, 
Monatsber. S. 1. 


262 


schon einen maSgebenden EHinflu8 auf die Talentwicklung jedes- 
mal ausgeibt haben miissen, und die des weiteren bei ihrem 
verschiedenen Alter und ihrer verschiedenen Intensitét auch 
eine ungleichmafige und ungleichzeitige Talentwicklung in den 
einzelnen Flu8gebieten notwendig bedingen.“ Denkt man 
aber etwa, daS Herr GRUPE nach diesem Satz nun Beispiel 
auf Beispiel hauft, wie tektonische Vorgange von ver- 
schiedenem Alter die Entwicklung des Wesertales be- 
einflussen, und wie berechtigt daher seine abfallige Kritik 
meiner Anschauungen ist, so irrt man sich sehr. Nicht ein 
Beispiel bringt Herr GRUPE herbei. DaS der Leine- 
talgraben einen Hinflu8 auf die Anlage des Leinetals ge- 
habt hat, ist die neue Entdeckung, welche Herr GRUPE 
uns mitteilt, und an die er Spekulationen tiber eine Urweser 
im Leinetal anschlieBt, denen zu folgen ich weder in diesem 
Vortrag die Aufgabe noch sonst die Lust habe. Herrn GRUPE 
aber méchte ich bitten, in dem fir den heutigen Abend an- 
gezeigten Vortrag doch einmal an Beispielen zu zeigen, dab 
er Berechtigung hat zu dem Vorwurf: , Was Herr SIEGERT 
so ganz und gar nicht bericksichtigt, das sind die lokalen 
tektonischen Vorgange....... die einen maSgebenden Kinflu$ 
auf die Talentwicklung ausgeiibt haben miissen.“ 

Dem Angriff folgt tbrigens sofort der Riickzug.  ,, Wohl 
wire es denkbar“ schreibt Herr Grupe!) ,da8 die darauf 


folgenden jiingeren Terrassen..... mit einander in Bezie- | 


hung zu bringen und in ihrer Entstehung auf gemeinsame, 
regional wirkende Ursachen, wie Strandverschiebung zurick- 
zufiihren sind.“ Die hier erwahnten ,,darauf folgenden jingeren 


Terrassen“ sind alle Terrassen von der Weserterrasse der ersten ~~ 


Interglazialzeit an bis zum Alluvium. Fir wieviel Terrassen 
aber habe ich meine Theorie aufgestellt? Fir eine mehr! 
AuB8er den oben erwahnten noch fir die jingste praglaziale 
bzw. pliocine Terrasse, mit dem ausdricklichen Bemerken, 
da8 wir tber den Verlauf der héheren Terrassen noch zu wenig 
unterrichtet sind’). Herr GRuPE gibt daher am Schlu8 einer 
vollig absprechenden Kritik ganz nebenbei zu, da8 meine An- 
schauung fiir tber 80 Prozent der von mir angezogenen 
Falle richtig ist. 

Auf zahlreiche kleinere Abweichungen in unserer Auf- 
fassung will ich nicht naher eingehen. Die vorstehenden Aus- 
fihrungen zeigen ja zur Geniige, daf sich unsere Auffassungen 


1) Diese Zeitschr. 1910, S. 299. 
*) Diese Zeitschr. 1910, Monatsber. 8S. 15. 
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Ubersichtliche Darstellung der Entwicklung des mittleren 


Wesertales. 


Phocan 
(und Praglazial- 
zeit?) 


Mehrfache, abwechselnde Erosion und Akkumu- 
lation, deren Resultat die Entstehung von mehreren 
selbstandigen Terrassen ist. 


1. Hiszeit. 


Die Akkumulation der jingsten Pliocanterrasse 
dauert fort, bis sich das His auf die Schotter legt 
und diesem Prozefi} Einhalt gebietet. Ablagerung 
von Glazialbildungen auf der jiingsten pliocdnen 
(praglazialen) Terrasse talaufwirts bis in die 
Gegend von Hameln. Staubildungen oberhalb 
Hamelns. Mit dem Riickzuge des Eises beginnt 
ein neuer Hrosionsprozeb. 


1. Interglazialzeit. 


2. Kiszeit. 


Die Erosion erreicht ihr Maximum. Die Glazial- 

ablagerungen der 1. Hiszeit werden fast vollstandig 

vernichtet. In dem neuen Tale werden die tieferen 

Schotterpartien einer neuen Terrasse aufge- 
schittet. 


Diese Akkumulation der Schotter dauert weiter an 
bis das Kis stauend wirkt. Machtige Glazial- 
bildungen zwischen Porta und Hameln.  Stau- 
bildungen oberhalb der Porta (L68).* Mit dem Riick- 


2. Interglazialzeit. 


Die Erosion erreicht ihr Maximum. In dem Tale 

werden die tiefsten Partien einer neven Terrasse 

mit wairmeliebender Flora und Fauna (Grube 
Nachtigall) aufgeschittet. 


3. Hiszeit. 


Die Akkumulation dauert weiter an. Der EinfluB 

des heranriickenden, aber die Porta nicht mehr er- 

reichenden Hises ist aus dem Auftreten einer kalte- 

liebenden Fauna in den oberen Partien der Schotter 

(Nachtigall) zu erkennen. Staubildungen (L6f). 

Mit dem Rickweichen des Hises beginnt eine neue 
Erosion. 


Postglazialzeit 
und Alluvialzeit. 


| Mehrfache, abwechselnde Erosion und Akkumula- 
tion, die zur Entwicklung mehrerer selbstandiger 
Terrassen fihrt. 


zug des Hises beginnt ein never Erosionsprozéf. ~ 
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diametral gegeniiber stehen: Nicht nur die SchluSfolgerungen, 
nicht nur die hypothetischen Vorstellungen und die theoreti- 
schen Anschauungen sondern auch die tatsaichlichen Beob- 
achtungen stehen in einem so schroffen Widerspruch, da fir 
die allermeisten Punkte kaum eine mittlere Linie vorhanden 
sein dirfte, auf der beide Gegner sich finden kénnten. Lin 
bedauerlicher Zustand, der sicher vermieden worden ware, wenn 
mein wohlgemeinter Vorschlag, die kritischen Stellen vor einer 
Verdffentlichung gemeinsam griindlich zu untersuchen, Anklang 
gefunden hatte. 


4. Die Flu®Bterrassen des Wesergebietes 


und ihre Altersbeziehungen zu den Eiszeiten. 


(Vortrag, gehalten in der Sitzung der Deutschen Geologischen Gesell- 


schaft vom 6. Dezember 1911.) 


Von Herrn QO. GRUPE. 


(Mit 9 Textfiguren und 1 Gliederungstabelle.) 


Kinleitung. 


Der Vortrag des Herrn SIEGERT tiber , Die Entwicklung 
des Wesertals“'), der in dem vorhergehenden Aufsatze dieser 
Zeitschrift abgedruckt ist, veranla8t mich, meine so wesent- 
lich anders geartete Auffassung tiber diesen Gegenstand aus- 
fiihrlicher darzulegen”), wobei ich im Interesse einer einheit- 
lichen Darstellung eine kurze Wiederholung einiger bereits 
publizierter Dinge nicht gut vermeiden kann. Zugleich be- 
nutze ich die Gelegenheit, meine weiteren Ergebnisse iber 
die Weserterrassen und ihre Altersbeziehungen zu den Kis- 
zeiten mitzuteilen. 

Der Unterschied in unseren Auffassungen ist ein funda- 
mentaler: Herr SIEGERT nimmt an, daB das Wesertal unter 
dem Kinflusse standig, in verhaltnismafbig kurzen Zeitabschnitten 
wechselnder Erosionen und Akkumulationen sich herausgebildet 
hat, und da8 die dabei entstandenen Schotterterrassen praglazial 


1) Ich beziehe mich in meinen Ausfihrungen auf den Vortrag des 


Herrn SIEGHRT so, wie er ihn gehalten hat, ohne Kenntnis seines fir 


den Druck bestimmten Manuskriptes. 

) Von meinen bisherigen Publikationen tiber diesen Gegenstand 
vel. Grupe: Zur Frage der Terrassenbildungen.-im mittleren Fluf- 
gebiete der Weser und Leine und ihrer Altersbeziehungen zu den Kis- 
zeiten. Diese Zeitschr. 1909, Monatsber. Nr. 12, 8. 470 ff. — sowie 
beztiglich der Theorie der Talbildung: Grupe: Uber das Alter der 
Dislokationen des hannoversch-hessischen Berglandes und ihren HinfluB 
auf Talbildung und Basalteruptionen. Diese Zeitschr. 1911, S. 288 ff. 
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und interglazial sind. Ich behaupte gerade das Gegenteil: Die 
Weser hatte sich bereits in pliocaner Zeit anhaltend 
und tief, mindestens bis zu 20 m iiber der heutigen 
Talaue, eingeschnitten, um dann in der folgenden 
alteren Diluvialzeit von machtigen Schottern auf- 
gefillt zu werden, und sowohl diese Schotter der 
Oberen Terrasse wie die in den spateren Stadien des 
Diluviums nach weiteren, vorhergehenden Erosionen 
erfolgenden Ablagerungen der Mittleren und Unteren 
Terrasse sind zeitlich glazial, d.h. sie stehen in 
einem gewissen Kausalnexus mit den im Norden auf- 
tretenden Bildungen der verschiedenen LEHiszeiten. 
Und zwar entspricht die Obere Terrasse der ersten 
Eiszeit, die Mittlere Terrasse der zweiten Eiszeit 
und die Untere Terrasse der letzten Hiszeit. 


Tal- und Terrassenbildung. 


Sehen wir vorerst ab von den von Hameln an fluBabwarts 
gelegenen glazialen Ablagerungen und betrachten die ein- 
heimischen FluBabsatze im Oberlaufe des Wesertals, so treten 
uns da zunaichst am Rande der heutigen Talaue zwei Auf- 
schiittungsterrassen entgegen: die um 3—5 m ansteigende, 
]6Bfreie, zumeist aus sandigen und lehmigen Bildungen be- 
stehende Untere Terrasse und dariiber die 12—15 m machtige, 


aus groéberen Schottern sich zusammensetzende und vielfach von ~~ ~~ 


L6B tiberkleidete Mittlere Terrasse. Das Schottermaterial beider 
Terrassen besteht vorzugsweise aus Geréllen von Buntsandstein 
und Muschelkalk, sowie Thiiringer-Wald-Gesteinen, Porphyr,. 
Granit, Fettquarz und Kieselschiefer. Auf weite Strecken sind 
diese beiden Terrassen noch morphologisch sehr sch6én erhalten 
und leicht zu verfolgen. Herr SIEGERT nennt die Untere 
Terrasse ,,postglazial“, wahrend sie in Wirklichkeit, wie wir 
sehen werden, zeitlich jungglazial ist, und die Mittlere 
Terrasse ,,interglazial“, was ebenfalls nicht zutrifft. Er trennt 
ferner noch von dieser letzteren eine zweite ,interglaziale~ 
Terrasse, deren Existenz ich bestreite. Es handelt sich um 
ein und dieselbe Aufschittungsform, und die oft um mehrere 
Meter schwankende Héhenlage der Oberkante dieser Auf- 
schiittungsterrasse ist, wie zu zeigen ist, eine Folge der spateren 
Erosion. 

Die Untere und Mittlere Terrasse sind aber, soweit sie 
noch erhalten geblieben sind, nach meinen Beobachtungen fir 
das gesamte Fluf8system der Weser charakteristisch (vgl. die 


Fig. 1, 2, 6), wie es ja auch ganz natirlich ist, da® der- 
artige anhaltende Akkumulationen eine allgemeine Ursache 
haben und gleichmaSig und gleichzeitig im Haupttal wie in 
den Nebentalern erfolgen missen. In dem grdBeren Neben- 
tale der Leine ist besonders die Mittlere Terrasse flu8aufwarts 
bis in die Géttinger Gegend entwickelt und in verschiedenen 
Kiesgruben aufgeschlossen, ist aber erst auf dem neueren Blatt 
Alfeld, wo sie zumeist aus Planerschottern besteht, den Arbeiten 
MENZELs zufolge als jiingere Terrasse vom Alteren Diluvium 


Mittlere Terrasse Untere Terrasse 


Ishigeg, ate 
Kiesgrube der Mittleren Terrasse der Weser bei Hehlen, 
in der zuweilen Mammutzihne gefunden werden. Im Hintergrunde 
die Untere Terrasse, nach der die Mittlere Terrasse steil abfallt. 


abgetrennt'), wahrend die Untere Terrasse, soweit sie vor- 
handen, oft nur wenig scharf hervortritt, und diesem Um- 
stande ist es wohl zuzuschreiben, da8 sie bei ihrer vorwiegend 
lehmigen Beschaffenheit zumeist zum LéSlehm gezogen ist. 
Besonders schén sind beide Terrassen noch am sidwestlichen 
Harzrande erhalten, worauf ich weiter unten kurz zurick- 


1) Auf dem vor ein paar Jahren in 2. Auflage erschienenen Blatte 
Gottingen ist dagegen diese Abtrennung der jiingeren Schotter (der 
Mittleren Terrasse) von den auch hier nur noch sporadisch erhaltenen 
Aalteren Schottern (der Oberen Terrasse) nicht erfolgt, und diese wie 
jene tragen ein und dieselbe Signatur. 
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kommen werde. Ja, die beiden Terrassen lassen sich oft 
noch in die kleinsten Nebentaler und Nebentalchen der 
Weser verfolgen, die heute typische Trockentaler sind oder 
doch nur so sparliche Wassermassen fiihren, da8 von diesen 
die Schotter ehemals nicht transportiert und abgesetzt sein 
kénnen. Es ist dies eine an der Weser durchgehende Er- 
scheinung, welche zeigt, da8 dem Tale in friherer, diluvialer 
Zeit ganz andere Wassermassen zugestromt sein miissen 
als heute, und welche die vor allem von den 4lteren For- 
schern vertretene Ansicht bestatigt, daS unsere Fluftaler 
in friiheren Perioden weit umfangreichere Wassermassen gefihrt 
haben. Hine weitere wichtige Folgerung, die man aus dieser 
Erscheinung zu ziehen hat, ist die, daB die Erhaltung der 
Schotterterrassen in Form heutiger Talleisten wesent- 
lich mitbedingt ist durch die Abnahme der Flu8- 
gewasser, und daf diese Abnahme der Wassermassen 
wiederum sich bis zu ihrem heutigen Stande ganz allmahlich 
vollzogen hat, dafiir liefert die Spezialkartierung!) an der Ober- 
weser einen schénen Beleg. Es zeigt sich namlich, da8 manche 
alten Nebenarme der Weser und manche toten Nebentaler unter 
ihrer heutigen Oberflache allein die Mittlere Terrasse enthalten, 
daB dagegen in anderen Nebentadlern sich neben der Mittleren 
Terrasse auch noch die Untere Terrasse findet, wahrend eine 
alluviale Talsohle fehlt. Im einen Falle war also der Bach 
bereits am Schlusse des mittleren Diluviums, im zweiten 
Falle erst am Schlusse des jiingeren Diluviums bzw. bei Beginn 
der Alluvialzeit versiegt. In anderen Trockentalern hinwieder- 
um ist zwar noch eine alluviale Bachrinne vorhanden, aber 
sie ist entweder heute staindig wasserleer oder wird nur zu 
Zeiten besonders starker Niederschlage von sparlichen Wasser- 


massen durchflossen. Nach alledem komme ich — im Gegen- 
satz zu der Auffassung von PENCK und BRUCKNER betr. 
die alpinen Verhaltnisse’) — fiir unser Gebiet zu dem SchluB, 


daB das Hiszeitalter sich durch eine erhebliche Stei- 
gerung der Niederschlage ausgezeichnet hat. 

AuBer diesen Flu8absatzen der Unteren und Mittleren 
Terrasse treten nun aber im Wesertal noch hoher gelegene, 
altere Flu8schotter auf, allerdings nicht wie jene in Gestalt | 
von durchgehenden Terrassen, sondern in Form einzelner, mehr 


1) Es erscheint demnachst die Kartenlieferung 153, enthaltend die 
Weser-Blatter Hoxter, Holzminden und Ottenstein. 


*) PeNcK und Brickner: Die Alpen im Hiszeitalter. Leipzig 1909. 
Bd. Ul, 8. 1140 ff. 
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oder weniger ausgebreiteter Schotterpartien, die nur noch ganz 
sporadisch in Héhenlagen von 20—90 m iber der Talaue teils 


am gleichmafig geformten Gehange, teils auf mehr oder weniger © 


ausgepragten Stufen des alteren Gebirges auftreten, und es 
gilt nun, diese einzelnen, verschieden hoch gelegenen Schotter- 
vorkommen, die sich wohlgemerkt in ihrer petrographischen, 
vorwiegend durch Buntsandstein, Tertiarquarzit, Porphyr, Granit, 
Fettquarz, Kieselschiefer gekennzeichneten Zusammensetzung 
nicht unterscheiden, richtig zu deuten. Nicht selten sind diese 
alteren Schotter auf weite Strecken vollkommen zerstért — so 
finden sich, um ein Beispiel anzufiithren, auf der ca. 16 km 
langen Strecke zwischen Polle und Bodenwerder an den Weser- 
hangen oberhalb 20 m im ganzen nur drei winzige Schotter- 
relikte. Ich muf daher Herrn SIEGERT zunachst entgegen- 
treten, wenn er in bezug auf diese Alteren Schotter von. 


Terrassen spricht und daraus in seinem Profil eine Unzahl von. 


»praglazialen“ Terrassen herauskonstruiert, ohne den Terrassen- 
begriff in diesem Punkte naher zu definieren. Der Zuhérer 
bzw. Leser erhalt dadurch unwillkirlich den Eindruck, als ob 
es sich um durchgehende und morphologisch heraustretende 
Terrassen und Terrassenstufen handele wie bei der Unteren 
und Mittleren Weserterrasse oder auch wie beispielsweise bei 
den alteren Schottern der sog. Hauptterrasse des Niederrheins. 
Ware das der Fall, so ware es natiirlich verhaltnismaBig ein- 
fach, eine Terrassengliederung vorzunehmen, und Herr SIEGERT 
und ich waren kaum in solche Differenzen geraten. Ich muf 
ferner auch das von Herrn SIEGERT in seinem Vortrage vor- 
gefiihrte Terrassenprofil ablehnen und fir undiskutierbar und 
gegenstandslos erklaren, da es keine einzige Bezeichnung, 
weder irgendeine Hoéhenangabe noch eine Ortsangabe noch 
irgend eine geologische Hintragung enthalt, vielmehr nur aus 
einer Reihe verschiedenfarbiger Linien besteht, die seine auf 
Grund der vereinzelten Schotterrelikte durch das ganze Weser- 
tal ununterbrochen durchkonstruierten Terrassen darstellen 
sollen. 

Herr SIEGERT deutet nun diese einzelnen Schotterresiduen 
je nach ihrer Héhenlage als Reste ehemals selbstandiger Ter- 
rassen, deren Altersfolge der 6rtlichen Aufeinanderfolge der 
Schotter von oben nach unten entspricht, eine in bezug auf 
die kleineren Schotterrelikte vielleicht zunachst ganz plausibel 
erscheinende Auffassung, die aber dennoch auf unsere Ver- 
haltnisse nicht paft. Schon die neben diesen kleineren Schotter- 
resten stellenweise in ununterbrochener Ausbreitung vorhandenen 
und an den Hangen viele Dekameter hoch hinaufgehenden 


Schotterdecken weisen darauf hin, da8 es sich um eine ehemals 
einheitliche, machtige Schotteraufschiittung handelt. 

Ich will aber zunachst einmal bei denjenigen Schotterrelikten 
von geringerem Umfange bleiben, die auf mehr oder weniger 
deutlichen Stufen des Gehanges liegen und die Herr SIEGERT 
als besonders beweiskraftig fir seine Ansicht halt, und will der 
SIEGERTschen Erklarung eine andere gegeniiberstellen, die diesen 
Verhaltnissen mindestens in gleicher Weise gerecht wird. Ich 
behaupte naimlich: die Weser hatte sich schon in pliocaner Zeit 
tief eingeschnitten und bei ihrem etappenweisen Hinschneiden 
hier und da am Gehange Stufen hinterlassen; in der folgenden - 
alteren Diluvialzeit wurde das Tal von miachtigen Schottern 
aufgefiillt, die sich dabei von unten nach oben iiber das 
terrassierte Gehange gleichmaSig hinweglegten, und von dieser 
miachtigen Schotteraufschiittung sind bei der danach (in der 
1. Interglazialzeit) einsetzenden zweiten bedeutenden Erosion 
und Denudation einzelne Schotterrelikte sowohl am _ gleich- 
maBigen Gehange wie auf den vorhandenen alten pliocanen 
Stufen hinterblieben. 

Kin Analogon zu dieser Erscheinung bietet uns die in 
der letzten Zeit mehrfach behandelte praoligocane Landober- 
flache, die nach unseren neueren Ergebnissen sowohl in Thiringen 
wie in Niederhessen noch heutigentags auf weite Strecken 
erhalten geblieben ist. Wie diese praoligocane Peneplain nach 
Abtragung der ehemals iiber ihr gelegenen lockeren Tertiarmassen 
in ihrer urspriinglichen Gestalt wieder zum Vorschein kommt, 
hier und da noch bedeckt von Resten des Tertiargebirges, so 
kommen auch an der Weser die alten Erosionsstufen des plio- 
ecanen Talgehanges nach Abtragung der ehemals tiber ihnen 
gleichmaBig ausgebreiteten altdiluvialen Schotter wieder zum 
Vorschein, teils noch bedeckt von vereinzelten Gerédllen oder 
auch noch von wirklichen, in ihrer Machtigkeit zwischen O—6 m 
ungemein schwankenden Schotterdecken teils auch vollkommen 
entblo8t von irgendwelchen Schottern. Und gerade dieser 
starke Machtigkeitswechsel der Gerdllablagerungen zeigt ja 
zur Kvidenz, da8 es sich um Denudationsrelikte nicht nur in 
horizontalem, sondern auch in vertikalem Sinne handelt, die 
aus einer viel machtigeren Aufschiittung stammen kénnen. Dies 
Moment scheint Herr SIEGERT itiberhaupt nicht beachtet zu 
haben. 

DaB die hier vorgetragene Auffassung durchaus nicht 
aufergewohnlich ist, wie vielleicht manche Geologen annehmen, 
die diese Méglichkeit der Erklarung noch nicht ins Auge ge- 
faBt haben, zeigen uns deutlich die Lagerungsverhdltnisse des 


ate 


Pliocéns und Diluviums auf dem jiingst erschienenen, von 
BLANCKENHORN bearbeiteten Blatte Ostheim a. d. Rhén. Hier 
lagern sowohl in der Gegend von Ostheim wie Mellrichstadt 
in einem gewodhnlichen Erosionstale des Muschelkalkgebirges 
nur durchschnittlich 20—30 m iber dem Talboden ober- 
pliocine Sande, die Zahne von Mastodon arvernensis enthalten, 
und daran und dariiber altdiluviale Schottermassen, die dann 
auch noch in Form einzelner ausgebreiteter Decken in der 
weiteren Umgebung auftreten und dabei stellenweise, beginnend 
im Niveau des Talbodens, eine Héhenlage von ca. 70 m iiber 
- diesem erreichen. In diesem Falle ist es also direkt nach- 
weisbar, daB die Terrainstufen, die hier und da den Schotter- 
decken als Unterlage dienen, nicht unmittelbar vor Ablagerung 
der sie bedeckenden Schotter entstanden sind, sondern daf es 
sich um 4ltere Talstufen des pliocanen Flusses handelt, tiber 
die spater die altdiluvialen Schotter bei ihrer machtigen Auf- 
schiittung in dem yorhandenen pliocanen Tale sich gleichmabig 
hinweggelagert haben. Herr BLANCKENHORN hat ja denn auch 
sehr richtig die in verschiedenen Hohenlagen auftretenden 
Schotterdecken als Uberbleibsel ein und derselben Terrassen- 
aufschiittung (d,) kartiert. 

Die beiden nebenstehenden schematischen Skizzen mégen 
diese Auffassung itiber die Tal- und Terrassenbildung zum 
Ausdruck bringen (Fig. 3 und 4). 

Das fiir unsere Deutung besonders maSgebende Ober- 
Pliocén ist nun allerdings im Wesertal selbst bisher nicht 
beobachtet worden und scheint wohl tiberhaupt nicht mehr er- 
halten zu sein. Gleichwohl lat sich auf andere Weise ein 
Beweis fiir die gegebene Deutung auch an der Weser erbringen, 
namlich unter Bezugnahme auf die gréSeren Schotterdecken, 
die neben den kleineren Schotterrelikten an verschiedenen 
Stellen — z. B. bei Hehlen, siidéstlich Holzminden-Altendorf, 
in der Umgebung von Boffzen-Firstenberg, gegeniitber Lauen- 
forde usw. — auftreten und sich hier ununterbrochen um 
40—60 m an den Hangen in die Hohe ziehen. Um diese 
einheitlichen Schotterdecken seiner Erklarung anzupassen, lést. 
sie Herr SIEGERT in Reste mehrerer selbstindiger Terrassen 
auf und lat die dazwischen gelegenen ,,Sockel“ des Alteren 
Gebirges nachtraglich von den Terrassen aus iberrollt sein. 
Ich habe mir daraufhin wiederholt die Verhaltnisse ange- 
sehen und kann nur sagen, daf fir diese Annahme jegliche 


Anhaltspunkte fehlen. Vielmehr vermag ich in zwei Fallen - 


infolge ginstigerer Aufschliisse meine Auffassung klar zu 
beweisen. 


Eine der oben genannten Schotterdecken befindet sich noch 
in gr68erer Starke, sodaB man sie fast als Schotterriicken 
bezeichnen kénnte, am Hoppenberg bei Brickfeld zwischen 
Furstenberg und Héxter und zieht sich vom AuSenrande der 
Mittleren Terrasse ununterbrochen um itiber 50 m hoch an 
einem gleichmaéBigen, flachen Gehange bis auf das Plateau des 
Berges hinauf. In ihrem gréSeren unteren Teile sind die 
Schotter durch einen tieferen, um 40 m ansteigenden Hohlweg 
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Vig. 4. 

2. Stadium. Die Obere Terrasse ist durch Erosion und Denudation 

zerstort bis auf einzelne hinterbliebene Relikte (etwaige Abtragungen 
des alteren Gebirges sind unbericksichtigt geblieben). 


lickenlos aufgeschlossen und zeigen sich an einzelnen Stellen 
mit tonigem Buntsandsteinmaterial vermengt. Am oberen Ende 
des Hohlwegs befindet sich sodann eine Kiesgrube, die uns 
die Fortsetzung des Schotterprofils gibt. Im unteren Teil der 
Grube liegen zunachst 1'/, m machtige Schotter und dariber 
in einer Machtigkeit von etlichen Metern Wesersande, die von 
regelrechten Gehangeschuttlagen in Gestalt umgelagerter réot- 
licher Buntsandsteintone mit vereinzelten Buntsandsteinstiicken 
unterbrochen und bedeckt werden. Den Abschluf der ge- 
samten Ablagerung bilden wiederum unmittelbar oberhalb der 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 18 
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Kiesgrube auf der Hohe des Berges grobe Schotter, die schon 
aus dem Grunde nicht etwa den Rest einer dlteren Terrasse 
(im SIEGERTschen Sinne) darstellen kénnen, weil die unter ihnen 
als oberste Schicht der Kiesgrube folgende tonige Gehangeschutt- 
bildung kein Material von ihnen fiihrt, mithin vor ihrem Ab- 
satze entstanden sein mu8. Die den obersten Schichten des 
Mittleren Buntsandsteines, den sog. Tonigen Grenzschichten des 
Sollinghangs entstammenden Gehangeschuttone — von Herrn 
SIEGERT falschlicherweise als ,,Bandertone“ angesehen und als 
Decke einer besonderen Terrasse gedeutet — gehodren also als 
Zwischenschichten der Terrasse selbst an, d. h. sie haben sich 
wihrend der Aufschiittung der Schotterterrasse gebildet und 
sind in sie hineingelangt, was ja bei diesem Schottervor- 
kommen als der mit dem Alteren Gebirge in Kontakt stehenden 
AuBenpartie der ehemaligen Terrasse ganz natiirlich ist. So 
beobachten wir ja auch noch in Kiesgruben der Mittleren 
Terrasse nicht selten, da8 den Weserschottern plétzlich Gehange- 
schuttlagen zwischengeschaltet sind. Aus alledem_ ergibt 
sich zweifellos, daB es sich um eine einheitliche, nirgends 
durch Altere Schichten unterbrochene Schottermasse handelt, 
die ein Uberbleibsel der ehemals 60—70 m michtigen Oberen 
Terrasse darstellt. In der weiteren Umgebung — wie z. B. 
am Kathagen unterhalb Fiirstenberg — sind dann von dieser 
Oberen Terrasse wiederum nur noch einzelne Schotterreste in 
verschiedenen Héhenlagen vorhanden, die hier und da aus 
dem L68 heraustreten, und zwischen denen auch einzelne 
kleine Schollen von Buntsandstein gelegentlich zum Vorschein 
kommen. Und gerade dieses Profil greift Herr SIEGERT heraus 
und versucht daran seine Ansicht tiber die Existenz verschie- 
dener selbstandiger Terrassen zu demonstrieren, unbekiimmert 
darum, da8 unweit davon diese seine ,Terrassen® sich zu 
einer einheitlichen Schottermasse vereinigen. 

Ein zweites instruktives Beispiel in dieser Hinsicht bietet 
die Terrasse des Felsenkellers bei Holzminden am Rande des 
Wesertals. Hierselbst steigt ein Rotsockel aus dem Talgrunde 
30 m hoch empor und ist oben auf seiner Plateauflache 
groBenteils von einer Schotterdecke tiberkleidet, die sich dann 
am westlichen Steilhange, zumeist zu Nagelfluhbanken verkittet, 
um 15—20 m tief hinunterzieht. Eine derartige Schotter- 
ablagerung kann natirlich nicht den ehemaligen Grad der 
Aufschiittung bezeichnen, sondern reprasentiert nur den Denu- 
dationsrest einer machtigen Schottermasse, die vom Fu8e des 
Rétsockels an aufgeschiittet wurde, sich tiber die vorhandene 
Plateauflache hinweglagerte und diese schlieBlich noch um 


mindestens 30 m iberragte. Denn unweit vom Felsenkeller 
am Sollinghange bei Altendorf breitet sich eine neue Schotter- 
decke aus, die etwas unter dem Niveau der Plateauebene 
des Felsenkellers beginnend, um ca. 40 m ununterbrochen 
bis zur nachsten Plateauhdhe ansteigt (vgl. Fig. 5). 


Felsenkeller Altendorf 


sm Mittlerer Buntsandstein so Oberer Buntsandstein 
O. T. Obere Terrasse U. T. Untere Terrasse d Los a Alluvium 


Fig. 5. 
Profil durch die Obere Weserterrasse stiddstlich Holzminden. 
MaBstab 1: 25000. 


Aus diesen Lagerungsverhaltnissen kann ich nur den einen 
Schlu8 ziehen, daB das Wesertal bei Beginn der Diluvial- 
zeit bereits bis zu bedeutender Tiefe vorhanden war 
und von machtigen Schottern aufgefillt wurde, die 
dann in einer spateren Periode bis auf wenige Reste wieder 
zerstort wurden. Nur an einer einzigen Stelle finden sich 
diese altdiluvialen Flu8schotter noch in ihrer wirklichen, ur- 
springlichen Machtigkeit, namlich im Untergrunde des Weser- 
tals bei Tiindern siidlich Hameln, woselbst sie eine Bohrung 
unter der Unteren Terrasse bis zu ca. 60 m erschlossen hat. 
Infolge nachtraglicher, der 1. Interglazialzeit angehdrenden 
Stérungen') sind die Schotter an dieser Stelle in die Tiefe ver- 
worfen und daselbst erhalten geblieben, wahrend sonst fluf8- 
aufwarts — nach den Ergebnissen der Briickenbauten von Boden- 
werder, Holzminden, Hoxter und Lauenférde, sowie einiger 
Tiefbohrungen des Wesertals bei Héxter und Bodenwerder — 
das altere Gebirge bereits in einem Niveau von 5—7 m 


unter dem FluB8bette liegt. Da8 es sich in der Tat in diesem 


Falle um einen tektonischen Einbruch handelt, geht sicher 
daraus hervor, da8 auf den die Schotter bei 62,5 m unter- 
lagernden Gipskeuper infolge einer widersinnig einfallenden 


1) Auf diese vereinzelt auftretenden diluvialen Stérungen gedenke 
ich an anderer Stelle zurickzukommen. 
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Verwerfung bei 95 m wieder diluviale Schichten, und zwar 
Torflagen und SiSwasserkalke mit einer anscheinend inter- 
glazialen Fauna') (Bithynia tentaculata u. a.) und darunter 
geschiebemergelahnliche Schichten, in denen die Bohrung bei 
einer Teufe von 110 m stehen geblieben ist, folgen. 

Wie ich schon in meiner ersten Arbeit naher ausgefihrt 
habe, sind die Lagerungsverhaltnisse in den Nebentalern der 
Weser ganz analog. Auch hier ist es ehemals in der altdilu- 
vialen Zeit zu einer machtigen Schotterauffillung der Taler 
gekommen, von der aber nur noch wenige Relikte hinter- 
blieben sind. Nur in einem Teile der Nebentalgebiete sind 
simtliche diluvialen Terrassen in gemeinsamer, prachtiger Er- 
haltung und voller Machtigkeit noch erhalten, nimlich am siid- 
westlichen Rande des Harzes”). Wenn es noch eines Beweises 
fir meine Auffassung bedarf, daf die diluvialen FluBab- 
lagerungen des Stromsystems der Weser nur aus drei 
selbstandigen Aufschittungsterrassen bestehen, hier 
am Harzrande bietet ihn die Natur noch unmittelbar. 

Wir sehen zunachst in der Umgebung von Herzberg am 
Rande der Talauen in weiter Ausdehnung die um etwa 5 m 
und meist mit einem schroffen Absatz ansteigende, l68freie 
Untere Schotterterrasse*), daran sich anschlieBend die z. T. von 
L68 verhillte Mittlere Terrasse*), die besonders entlang der 
von Herzberg nach der Aschenhitte fiihrenden Chaussee land- 
Schaftlich hervortritt und schleBlich im héheren Niveau die 
machtigen Aufhaufungen der altdiluvialen Oberen Terrasse, die 
uns am unmittelbaren Rande des MHarzmassivs zwischen 
Herzberg und Osterode und dariber hinaus in Gestalt von 
80—100 m, ja stellenweise — wie in der Lonauer Forst — 
von 120 m hohen Schotterbergen entgegentreten (vgl. hierzu 
die Fig. 6, 7,8). Das sind nicht etwa von den Harzgehangen her- 
untergespilte Schuttmassen, wie mir im Anschluf an meinen vor 
2 Jahren in der Deutsch. Geol. Ges. gehaltenen Vortrag von einer 
Seite entgegengehalten wurde, sondern — entsprechend auch der 
Kartendarstellung — regelrechte, aus wohlgerundeten Gerdllen 
von Grauwacke, Kieselschiefer, Quarz und Quarzit bestehende 


1) Nach freundlicher Bestimmung meines Kollegen MrnzeEt. 

*) Vgl. hierzu die Blatter Lauterberg, Gieboldehausen und Osterode. 

3) Auf den Blattern Lauterberg und Gieboldehausen ist die Untere 
Terrasse als alteres Alluvium (a;) dargestellt, wahrend die Mittlere 
Terrasse von den tibrigen Diluvialschottern nicht besonders abgetrennt ist. 
Auf dem neueren Blatte Osterode ist sodann die Untere Terrasse 
mit ds, und die Mittlere Terrasse, soweit sie ausgeschieden ist, mit 
ds, bezeichnet. ; 
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Profil durch die herzynischen Schotterterrassen nordwestlich Herzberg a. Harz. 
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Profil durch die herzynischen Schotterterrassen bei Osterode a. Harz. 


MaB8stab 1: 30000. 


Uber 3 km langer und 80m hoher Schotterriicken 
der Oberen Terrasse bei Osterode a. Harz 
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Fig. 8. 
den Schotterriicken ,Steile Acker“ bei Osterode a. Harz. 


278 


Flu8schotter, die sich, wie ihr Kontakt mit dem palaozoischen 
Gebirge zeigt, in ihrer bedeutenden Machtigkeit an steile, 
schroff aufragende Uferwainde alter Harztaler angelagert haben 
und die dann nachtraglich auf der Hohe der heutigen Schotter- 
riicken vielfach kilometerweit plateauartig abgeschliffen sind’). 
So zeigt z. B. das Profil in Fig. 7, daB ein und dieselbe 
Hochflache sowohl die Schotter wie das alte Gebirge abschneidet, 
mithin eine spatere Denudationsebene ist, tiber deren Niveau 
die heute ca. 80 m machtigen Schotter sogar noch hinaus- 
gingen. Und in der.Tat steigen die Schotter in der Lonauer 
Forst an der Katzenklippe sidéstlich Osterode ununterbrochen 
zu einer Maximalhéhe von 120 m iber dem heutigen Talboden 
an. Die Taler der Sdse und ihrer Nebenbache, die die 
machtigen altdiluvialen Schotter aufnahmen, waren also bei 
Beginn der Diluvialzeit bereits vorhanden, und da natirlich 
die Wassermassen, um solche groben Gerdlle transportieren 
und ablagern zu kénnen, Abflu8 gehabt haben miissen, im 
Anschlu8 an das Sdsetal auch das Rhume- und Leinetal. 

In Ubereinstimmung mit dieser so frihzeitigen Talbildung 
steht, wie ich schon in meinen friiheren Arbeiten nachdrick- 
lich hervorgehoben habe, da8 weiterhin im nordwestlichen 
Harzvorlande in der Gegend von Gandersheim und Seesen 
praglaziale bzw. jungplioca’ne Schichten in Gestalt von hercyni- 
schen Schoftern, hellen Quarzsanden, buntfarbigen Tonen mit 
Buntsandsteinschuttmassen z. T. im Liegenden altglazialer 
Bildungen noch heute unten in den Talern sich finden und in 
situ abgelagert erscheinen. 

Allen diesen fiir meine Auffassung so entscheidenden 
Tatsachen schenkt Herr SIEGERT itberhaupt keine Beachtung. 

Aus den Lagerungsverhaltnissen der Oberen Terrassen- 
schotter am Harzrande ersehen wir, da’ diese hier noch heute 
eine weit bedeutendere Machtigkeit besitzen, als wir sie an 
der Weser festgestellt haben. Nun treten aber auch noch an 
der Weser, getrennt von den ibrigen Schottern, in viel héheren 
Niveaus, und zwar bei 120—150 m iiber der Talaue, Flub- 
schotter auf — so z. B. in etwas gréBerer Ausdehnung Sstlich 
und sudlich von Firstenberg sowie in Form kleinerer Denuda- 
tionsreste am Feldberge und Silteberge gegeniber Holz- 
minden —, und es entsteht die Frage, ob diese als oberste 


1) Diese in den Erlauterungen der Blatter Lauterberg, Giebolde- 
hausen und Osterode uur allzu dirftig behandelten herzynischen Schotter- 
ablagerungen bieten aufer der hier behandelten Frage noch ander- 
weitige interessante Probleme, vor allem in tektonischer und hydrolo- 
gischer Beziehung, auf die einzugehen ich mir fiir spiter vorbehalte. 
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Schichten nicht vielleicht noch der Aufschittung der Oberen 
Terrasse mit angehdren, die dann allerdings eine Machtigkeit 
von mindesens 130 m gehabt haben miiBte. Im Hinblick auf 
die analogen Machtigkeitsverhaltnisse der hercynischen Schotter 
am Harzrande ware dies ja theoretisch denkbar, zumal auch 
diese héchstgelegenen Schotter in ihrer Zusammensetzung keine 
besonders merklichen Unterschiede gegeniiber den tiefer gelegenen 
erkennen lassen. Nur die Tertiarquarzitgerdlle erscheinen stellen- 
weise besonders angereichert, doch kénnte diese Erscheinung 
ja auch auf lokalen Einfliissen beruhen. Nun habe ich aber 
in den letzten beiden Jahren dieselben Hoéhenschotter 
weiter im Norden, weitab von der heutigen Weser, auf der 
Ottensteiner Hochebene sowie in der Umgebung von Hohe 
mehrfach nachgewiesen, woselbst sie stellenweise an kleinere 
Verwerfungen gebunden erscheinen, und diese auf einen be- 
sonderen FluSlauf hinweisenden Schottervorkommen bestarken 
mich in meiner friiheren Annahme, da’ es sich bei ihnen tat- 
sachlich um eine 4lteste, und zwar — in Konsequenz meines 
Ergebnisses uber die pliocane Talbildung — um eine alt- 
pliocane Schotterablagerung handelt. Ob diese alten 
Schotterresiduen verschiedenen selbstaéndigen Terrassen ehemals 
angehort haben, ist kaum zu entscheiden. Die um ca. 10m 
héhere Lage der Ottensteiner Héhenschotter kénnte zunichst 
dafiir sprechen; doch kann dieselbe ebensogut auch durch 
die nachtraglich stattgefundenen Krustenbewegungen hervor- 
gerufen sein. Ich nenne daher kurz diese alten Schotterreste 
,altpliocane Héhenschotter”. 

Genau den gleichen Lagerungsformen der altdiluvialen 
Schotter wie an der Weser begegnen wir auch an der Werra 
und Fulda. ‘Auch in diesen Gebieten treten die Schotter nur 
noch ganz vereinzelt auf, teils wieder in Form kleiner und 
kleinster Denudationsrelikte, teils in Form ausgebreiteter, an 
den Hangen oft um viele Dekameter ansteigender Schotter- 
decken — wie z. B. bei Kassel, Rotenburg, Hersfeld, Vacha, 
Berka, Altenbreitungen, Wasungen usw. —. Wohl werden zu- 
weilen diese Schotterdecken durch das Altere Gebirge unter- 
brochen, aber diese Unterbrechung geschieht niemals durch 


im Sinne des Flusses verlaufende Sockel, sondern regellos 


durch ungleichmaBig gestaltete Schollen der Alteren Schichten, 
die in Erosionsfenstern aus der Schotterbedeckung hervor- 
schauen. Diese Erscheinung zeigen vor allem auch die am 
rechten Werraufer in der Gegend von Altenbreitungen') weit 


1) Vgl. die Blatter Altenbreitungen und Schmalkalden. 
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ausgedehnten Schottermassen, die an dieser Stelle Herr SIEGERT 
in seinem Sinne zu deuten sucht. Herrn SIEGERT scheint es 
aber entgangen zu sein, daf hier die Buntsandsteinschichten 
zumeist in Kinsenkungen der Erdoberflache aus der Schotter- 
masse heraustreten und gema8 diesen Oberflachenformen oft 
geradezu senkrecht gegen das Tal verlaufen, keineswegs aber 
durchgehende Terrassensockel bilden und da8 im ibrigen die 
Schotter liickenlos zusammenhangen. 

Es ist aber von besonderer Wichtigkeit, da8 an einigen 
wenigen Stellen des Fulda- und Werratales die Schotter nicht 
nur als Decken, sondern noch in. gréBerer Machtigkeit als 
wirkliche Schotterriicken vorhanden sind, worauf ich schon in 
meiner letzten Arbeit hingewiesen habe. So treffen wir gegen- 
tiber Hersfeld auf der rechten Fuldaseite einen titber 30 m 
hohen Schotterriicken an, tiber dessen Niveau dann auf der 
anderen Seite des Tales die Schotter noch ununterbrochen am 
Gehange um 30—40 m hinausgehen. In Gestalt noch starkerer 
Aufschiittungen erscheinen die Oberen Terrassenschotter in 
einer Nische des Werratales bei Zella gegeniiber Vacha, und 
zwar vom Talboden heran bis zu einer Héhe von 60—70 m. 
Nur in der Mitte wird die durch verschiedene Kiesgruben er- 
schlossene machtige Ablagerung an einzelnen isolierten Punkten 
vom 4lteren Gebirge, Tertiér und Buntsandstein, unterbrochen. 
Selbst wenn wir diese 4Alteren Schichten fiir einen echten 
Terrassensockel halten wiirden, hatten wir hier héchstens zwei, 
je 30—40 m miachtige Schotterterrassen vor uns, die allein 
schon die SIEGERTsche Annahme von einer zahlreicheren Ent- 
wicklung praglazialer und interglazialer Terrassen strikt wider- 
legen. Aber auch die Zweizah] der Terrassen kann ich an 
dieser Stelle nicht zugeben. Denn die gesamten Schotter sind 
auffallenderweise von unten bis oben total zersetzt; ihre Bunt- 
sandsteingerélle sind durch und durch gebleicht und ihre 
Porphyr- und Granitgerdlle kaolinisiert. Derartige auergewohn- 
liche und intensive Reduktions- und Zersetzungsvorgange setzen 
meines Erachtens eine ehemalige Bedeckung der Schotter durch 
ein Torflager voraus, von dem aus die in den kiesigen und 
lockeren Untergrund eindringenden Humussduren zersetzend 
einwirkten, d. h. mit anderen Worten die Schotter muften 
unter der Torfbedeckung ehemals eine einheitliche Oberflache 
und damit eine einheitliche Ablagerung bilden. 

Von nicht minder entscheidender Bedeutung fiir meine 
Auffassung iiber die pliocine Talentwicklung ist die tiefe Lage 
des Mastodonpliocins im Bereiche des Fulda- und Werra- 
gebietes. Herr SIRGERT ist sich wohl bewu8t, daB diese so 
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tief liegenden Mastodonschichten mit seiner Deutung so ganz 
und gar nicht in HKinklang zu bringen sind, und tut sie deshalb 
mit ein paar nichtssagenden Bemerkungen ab. Auf der einen 
Seite bezweifelt er das wirklich pliocane Alter der Schichten, 
indem er sich nur auf die alteren, durch SPEYER und BEYRICH 
bekannt gewordenen Funde von Mastodonzahnen bei Fulda 
bezieht, auf der anderen Seite halt er die Bildungen fir un- 
mafSgeblich, da sie in keiner Beziehung zu den FluBterrassen 
standen. 

Ich darf zunachst Herrn SIEGERT bemerken, da8 auch in 
neuerer Zeit in solchen tiefgelegenen Flu8ablagerungen Mastodon- 
zahne aufgefunden sind, und zwar sowohl im Fuldatal bei 
Fulda!) wie in einem Nebental der Werra bei Jtichsen”) siid- 
lich Meiningen, und da8, solange Mastodon arvernensis und 
Borsonz als pliocane Tiere gelten, auch die sie einschlieBenden 
Schichten in der Pliocénperiode zum Absatz gekommen sein 
mussen. 

Ks haben ferner schon die Alteren Forscher wie BEYRICH 
und v. KOENEN und neuerdings BLANCKENHORN erkannt, dab 
diese pliocénen Sande und Tone in situ in vorhandenen Talern 
abgelagert worden sind, und auf die Bedeutung dieser Bildungen 
fir das hohe Alter der Taler hingewiesen. Der etwaige 


-Einwand, daS das Fuldaer Pliocén z. T. innerhalb einer 


Grabenbruchzone lage und deshalb nachtraglich eingesunken 
sein kénnte, wird durch meine Ergebnisse tuber das. Alter der 
niederhessischen Dislokationen*) entkraftet. Ich habe ja nach- 
gewiesen, da gleich den ibrigen niederhessischen Graben 
auch der Fuldagraben in seiner tektonischen Anlage von pra- 
oligocinem Alter und in seiner heutigen Form durch die 
Denudation geschaffen ist. Nicht einmal irgendwelche nennens- 
werte jungtertiare, geschweige postpliocane Stérungen lassen 
sich an ihnen erkennen; liegen doch z. B. auch gerade an der 
einen Randspalte des Fuldagrabens die Basalte des Heim- 
berges in ein und demselben Niveau auf ehemals gegeneinander 
verworfenen Triasschichten (Gipskeuper und Wellenkalk) und 
zeigen, daB zwischen den Dislokationen und der jungmiocdnen 
Eruption der Basalte eine langere Zeit der Ruhe gelegen haben 


1) BLANCKENHORN: Geologische Aufnahmen in der Gegend von 
GroBenliider, Fulda usw.. Jahrb. d. Kgl. Preuf. Geol. Landesanst. f. 
1908, S. 467. i 

”) WatTHER: Uber Mastodon im Werragebiet. Jahrb. d. Kgl. 
PreuB. Geol. Landesanst. f. 1909, S. 212. 

3) GrupE: Uber das Alter der Dislokationen des hannoversch- 
hessischen Berglandes usw. A.a. O., S. 271ff. 
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mu8, in der die gegeneinander verschobenen Schichten zuvor 
wieder eingeebnet wurden. Uberdies wird die primare Lagerung 
des Pliocans an seiner heutigen Stelle auch durch die Einschaltung 
von wenig abgerollten Rétgesteinen in den Pliocansanden be- 
wiesen, die nur aus den tiefgelegenen Schichten des Fuldagrabens 
stammen kénnen, ebenso wie bei der in einem normalen Ero- 
sionstal auftretenden Pliocanbildung siidlich Meiningen') durch 
die Fihrung von Chirotheriensandstein- und Karneolgerdéllen, 
welche nur die siidwestlich unten an den Talgehangen aus- 
streichenden Chirotherien-Schichten geliefert haben kénnen, da 
im tbrigen R6t und Muschelkalk das fluBaufwarts gelegene 
Gebiet zusammensetzen. Das alles sind einfache Tatsachen, 
denen man sich doch einer einmal vorgefaBten Meinung und 
Theorie zu Liebe auf die Dauer nicht verschlieB8en sollte. 

Ich stimme aber weiter mit den alteren Forschern darin 
tiberein, da8 wir von diesen nachweisbaren Pliocanbildungen 
aus dasselbe Alter auch fiir die anderen gleichartig be- 
schaffenen und in analoger Lage befindlichen Flu8ablagerungen 
des Gebietes in Anspruch nehmen dirfen, in denen bisher 
noch keine Fossilreste aufgefunden sind. Ein derartiges Vor- 
kommen, aus Buntsandsteinschottern, Quarzsanden, sandigen 
Letten mit kohligen Einlagerungen und bunten Topfertonen 
bestehend, befindet sich z. B. in der Gegend von Altenbreitungen 
nahe der Talsohle in einem Nebental der Werra bei Rosa’), 
und auch.die auf der anderen Seite der Werra bei Herren- 
breitungen, Fernbach und Fambach”) in tieferem Niveau lagern- 
den, als fragliches Pliocén dargestellten Tone diirften hierher- 
gehéren. 

Gewif, diese Pliocin-Ablagerungen stehen in keiner Bezie- 
hung zu den SreGERTschen ,,praglazialen“ und ,,interglazialen“ 
Terrassen, die weder friher existiert haben noch heute 
existieren, wohl aber zeigen sie uns die Tatsache, da8 in 
der jingeren Pliocanzeit die Taler dieses Gebietes 
bis zu bedeutender Tiefe bereits ausgefurcht waren, 
und da8 demzufolge die nach weiterer Talvertiefung 
zeitlich folgenden altdiluvialen Schottermassen eine 
einheitliche, mindestens 60—70 m méachtige Auf- 
schittung in diesen vorhandenen Talern gebildet 
haben missen. Ich darf bemerken, da8 aufSer MHerrn 


1) Vgl. Bl. Renwertshausen. Das pliocine Alter der auf dem Blatte 
noch als die diluvial aufgefaBten Schotter von Jiichsen ist erst spater 
durch WALTHER auf Grund der Funde von Mastodonzaihnen nach- 
gewiesen. 

*) Vgl. die Blatter Altenbreitungen und Schmalkalden. 
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BLANCKENHORN neuerdings auch Herr BUckinG'), der durch 
seine langjahrigen Kartierungen die Verhaltnisse im Fulda- und 
Werragebiet naher kennt, diese meine Auffassung itiber die 
pliocine Talbildung und die einheitliche, machtige Aufschittung 
der altdiluvialen Schotter teilt. 

Da8 die somit fiir das Werra- und Fuldatal wie fir des 
obere Wesertal charakteristische pliocane Talentwicklung auch 
weiterhin den unteren Lauf des Flu8gebietes beherrscht hat, 
scheint aus den durch HARBORT’) und WOLFF*) bekanntge- 
wordenen Tiefbohrungen der Nienburger und Bremer Gegend 
hervorzugehen. Nach den Ergebnissen dieser Bohrungen liegen 
hier im Untergrunde des heutigen Diluviums im 4lteren Ge- 
birge um Hundert und Hunderte von Metern tief eingeschnittene 
praglaziale bzw. pliocane Talrinnen vor, in denen die alt- 
glazialen Schichten in bedeutenderer Machtigkeit aufgeschiittet 
wurden. Nachtragliche Senkungen des Bodens haben dann das 
alte FluB8tal mit seinen glazialen Ausfillungen unter das 
heutige Meeresniveau gebracht. 


Die glazialen Ablagerungen in ihrer Beziehung 
zu den Terrassen. 


Ich gehe nunmehr itiber zu den glazialen Ablagerungen 
des Wesertals, die zum ersten Male bei Hameln in gréSerem 
Umfange auftreten und die ich in Anbetracht ihrer analogen 
Machtigkeitsverhaltnisse bisher mit den flu8aufwarts folgenden 
Schottern der Oberen Terrasse parallelisiert hatte. Ich hatte 
angenommen, daB hier von Hameln ab zur Zeit der Oberen 
Terrasse bzw. der ersten Vereisung die Weserschotter sich 
mit den aus den nérdlichen vereisten Seitentalern hinzutreten- 
den nordischen Sedimenten zu einer gemischten Ablagerung 
vereinigten. Diesen Standpunkt halte ich heute nicht mehr 
aufrecht auf Grund meiner letztjahrigen Beobachtungen, nach 
denen auch wahrend der Periode der Mittleren Terrasse eine 
viel miachtigere Schotterauffillung des Wesertals erfolgt ist, 
als ich sie bisher sicher nachweisen konnte, und dieser zweiten, 
machtigen Schotterablagerung der Mittleren Terrasse setze ich 
nunmehr, wie ich zeigen werde, die gemischt-glazialen Auf- 
schiittungen bei Hameln gleich. 


1) Nach miindlicher Mitteilung. 

2) Harport: Uber die Verbreitung von Jura usw. in der Um- 
gebung von Neustadt a. Rbg. und Nienburg a. W. Jahrb. d. Kgl. 
Preuf. Geol. Landesanst. f. 1910, 5S. 22 ff. 

3) Wo.rr: Der eee von Bremen. Diese Zeitschr. 1909, 
Monatsber. 8/10, S. 348 ff. 
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Es ist fir die Schotter der Oberen Terrasse charak- 
teristisch, da8 sie im allgemeinen véllig frei von Muschelkalk- 
gerollen sind, wahrend die glazialen Ablagerungen bei Hameln 
unter einer dinnen Verwitterungsrinde sowohl kalkreiche 
Sande wie eine Menge kleinerer und gréBerer Kalkgerdlle 
fihren. Dieser wesentliche Unterschied war mir natirlich 
auch schon frither aufgefallen, aber ich hatte ihn zunachst 
als einen urspriinglichen, auf lokalen Hinfliissen beruhenden 
angesehen. Ich hatte mir nicht so recht vorstellen kénnen, 
daB die Kalkgerdélle, die gleich den Buntsandsteingeréllen bei 
der Nahe des Kalkgebirges ja einen gréSeren Umfang ge- 
habt haben miissen, nachtraglich aus den Oberen Terrassen- 
schottern um mehrere Meter tief so vollkommen ausgelaugt 
sein sollten. Ich bin nun dieser Frage in der letzten Zeit 
naher nachgegangen und habe festgestellt, da’ selbst in vielen 
Kiesgruben der Mittleren und sogar der Unteren Terrasse den 
oberen Schichten Kalkgehalt und Kalkgerélle fehlen und diese 
sich erst nach der Tiefe zu einstellen. Ich habe ferner in 
anderen Kiesgruben regelrechte Verwitterungstaschen beobachtet, 
in denen die Kalkgerélle mehrere Meter tief fehlen kénnen, 
wahrend sie unmittelbar daneben bis nahe oder bis unmittelbar 
an die Oberflache reichen. An der Verwitterungsgrenze sind 
dann vielfach die Kalkgerdlle zu einem mehligen Grus auf- 
gelést oder wenigstens doch von einer mehligen Verwitterungs- 
rinde umkleidet. Aus allen diesen Erscheinungen geht deutlich 
hervor, da8 es sich um nachtragliche Zersetzungen handelt, 
von denen sowohl die Untere und Mittlere Terrasse wie in 
noch starkerem Grade entsprechend dem héheren Alter die 
Obere Terrasse betroffen ist, und da8 der meist véllige Mangel 
an Muschelkalkgeréllen in der letztgenannten Terrasse tat- 
sachlich durch die Zersetzung bedingt ist; nur in den wenigen 
Fallen — wie z. B. am Felsenkeller bei Holzminden — ent- 
halten die Schotter der Oberen Terrasse noch ihre Kalkgerdlle, 
wo sie von vornherein zu Nagelfluhen d.h. zu kompakten 
Gesteinsschichten verkittet worden waren und demzufolge der 
Zersetzung weniger unterlagen. 

Der betrichtliche Gehalt an kalkreichen Sanden und 
Kalkgeréllen bildet somit fiir die gemischt-glazialen Ablage- 
rungen bei Hameln ein wichtiges Kriterium gegeniiber den im 
allgemeinen kalkfreien Schottern der Oberen Terrasse und deutet 
auf ein jiingeres Alter hin. Aber noch einen weiteren inter- 
essanten Beweis kann ich fiir diese neuere Auffassung beibringen, 
der sich wiederum gegen die SIEGERTschen Ausfihrungen richtet. 
Wir beobachteten na&mlich, daB die Mittlere Terrasse, 
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abgesehen von den durch die spateren Erosionen und Akku- 
mulationen hervorgerufenen Unterbrechungen, durch das ganze 
Wesertal tiber die Porta hinaus bis in die Gegend von Minden 
verlauft, zwischen Minden und Petershagen aber plotzlich, wo- 
rauf mich zuerst Herr HArBORT freundlichst aufmerksam 
machte, quer zum heutigen Tal in westlicher Richtung, sowie 
auf der rechten Seite jenseits der Unteren Terrasse in dstlicher 
Richtung sich zu einer weiten Plateauebene ausbreitet, die bei 
55—60m Meereshohe liegt und sich ostwiarts bis in die 
Gegend von Wunstorf hin verfolgen la8t. Die Aufschliisse 
des diese Ebene durchschneidenden Mittellandkanals, die ich 
unter der Fiihrung von Herrn HARBORT besucht habe, zeigen 
nun aber die interessante Tatsache, da in einer gewissen 
Entfernung von der Weser an Stelle der Weserschotter plotz- 
lich untere Kreideschichten, hier und da bedeckt von einer 
schwachen Grundmorane, und schlieBlich in der Umgebung von 
Sachsenhagen Leineschotter treten. Aus diesen Lagerungs- 
verhaltnissen geht hervor, daB wir es mit einer typischen 
Denudationsebene von jugendlichem Alter zu tun haben, in der 
Weserschotter, Leineschotter, Grundmorine und 4lteres Gebirge 
gleichmafig abgetragen sind und da8 demzufolge die bei Minden 
noch in einer Machtigkeit von ca. 20m itiber der Talaue auf- 
steigenden Schotter der Mittleren Terrasse nicht den ehemaligen 
Grad der Aufschiittung bezeichnen, vielmehr den Rest einer 
ehemals noch machtigeren Ablagerung darstellen. 

Was aber von der Mittleren Terrasse bei Minden gilt, 
das gilt auch fiir die gesamte das Wesertal flu8aufwarts durch- 
ziehende Mittlere Terrasse, die ja, soweit sie noch vorhanden, 
sich an Hohenlagen zwischen 10 und 20m tiber dem Talboden 
halt, mithin auch schon hierin verschiedene Grade nachtrag- 
licher Zerstérung zu erkennen gibt. Nur an einigen wenigen 
Stellen zeigt die Terrasse einen erheblicheren Anstieg, der uns 
ja nun leicht verstindlich ist. So sehen wir bei Reileifzen 
gegeniiber Polle unmittelbar am Weserufer die durch mehrere 
Sandgruben erschlossene Mittlere Terrasse in Form einer ein- 
heitlichen Aufschittung bis zu 40 m tber dem Flusse an- 
steigen. Noch instruktiver ist diese Erscheinung bei Daspe 
unweit Bodenwerder. Hier ziehen sich am Rande des Wein- 
berges vom Niveau des Talbodens aus die von Kalkschotter- 
lagen durchsetzten Wesersande der Mittleren Terrasse seitlich 
in eine Schlucht hinein, durchlaufen talabwarts ununterbrochen 
um das altere Gebirge herum einen alten Nebenarm der Weser 
und erreichen dabei eine Maximalhéhe von ca, 50m iiber der 
Talaue, um dann nach Frenke zu wieder auf ein erheblich 
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niedrigeres Niveau herunterzugehen und sich dabei mit der 
Hauptterrasse des Flusses zu vereinigen. ine dhnliche be- 
deutende Hoéhenlage erreichen auch die dstlich Frenke aus dem 
Ilsetal herauskommenden Nebentalschotter der Mittleren Ter- 
rasse. Wir haben also an diesen Stellen die ehe- 
malige, bis50m machtige Aufschittung der Mittleren 
Terrasse vor uns, der gegeniiber die heutige, allge- 
meine Form der oberflachlich durchschnittlich 12 bis 
20 m machtigen Mittleren Terrasse nur den von der 
Abtragung verschont gebliebenen Sockel darstellt. 

Man konnte daraufhin vielleicht zu dem Verdacht kommen, 
daB die Mittlere Terrasse eine Erosionsform der Oberen Ter- 
rasse ist. Doch spricht dagegen von vornherein schon der 
Wechsel in der Zusammensetzung der beiden Terrassen, der 
gekennzeichnet ist einerseits durch das Fehlen von Muschel- 
kalk und die oft auffallige Anreicherung von Tertiarquarziten 
in der meist aus groben Schottern bestehenden Oberen Ter- 
rasse und andererseits durch das starke Zuriicktreten der 
Tertiarquarzite, durch reichliches Vorhandensein von Muschel- 
kalk und starkere Entwicklung rein sandiger Schichten in der 
Mittleren Terrasse. 

Diese groBe Bedeutung der nachtraglichen Erosion und 
Denudation scheint Herr SIEGERT auch bei der Mittleren Ter- 
rasse nicht erkannt zu haben, und nur so ist es zu erklaren, 
daB er die Mittlere Terrasse in zwei selbstandige ,, Interglazial- 
terrassen“ zerteilt, die in Wirklichkeit nicht vorhanden sind. 
Vielmehr handelt es sich stets um ein und dieselbe aus dem 
Talgrunde emporragende, in der Hoéhenlage ihrer Oberflache 
verschiedentlich schwankende Akkumulationsterrasse, der z. B. 
ebensowohl die in ihrem untersten Teile die Rixdorfer Fauna 
fiihrende Terrasse des Sintelberges bei Hameln wie die in 
etwas tieferem Niveau das Torflager der Zeche Nachtigall ein- 
schlieBende Terrasse nérdlich Héxter angehoren. 

Von diesen neuen Gesichtspunkten aus betrachten wir 
nunmehr die gemischt-glazialen Ablagerungen bei Hameln, und 
zwar zunachst in ihrer 4u8eren Kontur. Wir sehen da am 
nordéstlichen Ausgange von Hameln einen ca. 50m hohen 
Kiesricken aus dem Tale aufsteigen und daran anschlieBend 
die 15—20 m miachtige Mittlere Terrasse, die sich dann auf 
der anderen Seite des Hameltals siidwarts und ostwarts zu 
einer weiten, tischebenen Flache ausbreitet, aus der zwischen 
Rohrsen und Afferde die .,,.Endmoranen“ der Diittberge empor- 
ragen. Da wir nun wissen, da8 die Mittlere Terrasse in ihrer 
vorliegenden Form ein Erosionssockel ist, so steigt ohne weiteres 
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die Vermutung in uns auf, daB das Ganze eine urspringlich 
einheitliche Aufschiittung darstellt, aus der die Mittlere Ter- 
rasse sowohl wie die dAuBerlich endmoradnenartigen Kuppen 
durch die spatere Erosion herausgeschnitten sind. Und in 
der Tat sehen wir unsere Vermutung bestatigt, wenn wir den 
inneren Aufbau der Ablagerung in den zahlreichen Kiesgruben 
nordéstlich Hameln naher in Augenschein nehmen. Ks zeigt 
sich dann, auf Grund der in der letzten Zeit entstandenen 
Aufschliisse, daB die vorzugsweise aus Weserschottern und 
Wesersanden mit vereinzelten nordischen Bestandteilen be- 
stehende Mittlere Terrasse sich nicht dem Kiesriicken anlagert, 
wie ich friher angenommen, sondern in ununterbrochener Fort- 
setzung den unteren Teil des Kiesriickens bildet, wahrend dann 
in dem gréBeren, oberen Teil des letzteren die glazialen Sedi- 
mente vorherrschen, und zwar beobachtet man zunichst itiber 
den ziemlich reinen Weserschottern eine Wechsellagerung von 
Wesersanden und nordischen Sanden, sodann Bandertone und 
Grundmorane und schlieBlich hédher hinauf machtigere, nicht 
selten diskordante geschichtete Spatsande und Mergelsande, ver- 
schiedentlich mit Gerdllschichten nordischer und. einheimischer 
Gesteine. 


a Glaziale Sande und Kiese (mit einheimischem Material), Grundmorane | 
und Banderton. b Weser-Sande und -Schotter mit einzelnen nordischen 
Ger6dllen, nach oben zu wechsellagernd mit nordischen Sanden. 

M.T. Mittlere Terrasse. c Sande und Lehme der Unteren Terrasse U. T. 


Fig. 9. 
Schematisches Profil durch die gemischt-glaziale Ablagerung 
nordéstlich Hameln. Mafstab 1: 25000. 


Die gesamte Ablagerung bei Hameln reprasentiert uns 
somit gleichsam den Kampf der Weser mit dem Inlandeise 
und seinen Schmelzwassern, die zur Zeit der mittleren Ver- 
eisung bzw. der Mittleren Terrasse aus dem nérdlichen Seiten- 
tale der Hamel der Weser zustrémten. In der ersten Zeit lag 
das His noch etwas weiter zuriick, und es lagerte die Weser noch 
ungehindert ihre Schotter ab, nur hin und wieder gelangte nordi- 
sches Material durch die Gewasser der Hamel, darunter auch ganz 
vereinzelt groBere Geschiebe — vielleicht durch Drift — mit 
hinein, erst nach und nach rickte der Gletscher weiter vor, 
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und seine Schmelzwasser verdrangten zeitweilig die Weser, wie 
es sich in einer voribergehenden Wechsellagerung von Weser 
sanden und nordischen Sanden kundgibt. Den weitesten Vor- 
sto8 des Hises bis unmittelbar ins Wesertal hinein bezeichnen 
uns die Bildungen der Bindertone und Grundmorine, auf die 
dann infolge wieder riickwarts gerichteter Bewegung miachtige 
Schmelzwasserabsatze folgen. 

Aus dieser Vereinigung der Mittleren Weserterrasse mit 
dem Glazialdiluvium ergibt sich klar und deutlich, daf die 
Mittlere Terrasse nicht interglazial ist, wie Herr 
SIEGERT annimmt, sondern ein zeitlich glaziales Ge- 
bilde darstellt und in ihrer urspringlich bedeutenden 
Machtigkeit von ca. 50 m unter dem stauenden Hin- 
flusse des Inlandeises, und zwar des mittleren Inland- 
eises entstanden ist — schon die ausgepragten Denudations- 
formen der Glazialablagerung weisen von vornherein darauf hin, 
daB sie nicht aus der letzten Vereisung stammen kann. 

Mit diesem Ergebnis stimmen sehr schon die Befunde MENZELS 
uberein, nach denen die in der Mittleren Weser- und Leine- 
terrasse, elnerseits in der Zeche Nachtigall nérdlich Hoxter 
andererseits gegeniiber Gronau, auftretenden Schneckenfaunen 
arktische, z.T. hocharktische Arten fiihren. Nur die untersten 
Schichten der Terrasse, die noérdlich Héxter im Niveau des 
heutigen Flu8spiegels das Torflager der Zeche Nachtigall’) mit 
Corylus avellana usw. enthalten und am Sintelberge bei Hameln 
ein wenig hdher eine aus gemaBigten und nordischen Sauge- 
tierarten bestehende Rixdorfer Fauna (Bos primigenius, Cervus 
elaphus, Equus caballus und andererseits Hlephas primi- 
genius, Rhinoceros tichorhinus, Ovibos moschatus) geliefert 
haben'), dirften bereits am Ende der vorausgehenden ersten 
Interglazialzeit zum Absatz gekommen sein. Ich verweise aber 
dabei auf die neuere Auffassung MENZFLs und SOENDEROPs”) 
iiber den Charakter der Rixdorfer Fauna, nach der diese 
auch bereits ein ,kaltes Interglazial“ darstellt, und ein er- 
neutes Vordringen des Kises im Norden anzeigt, eine Auf- 


1) Beziiglich der weiteren Angaben iiber die Fauna und Flora vg] 
Grupe: Zur Frage der Terrassenbildungen. a. a. O. S. 48/-—484 und 
Menzuu: Beitrage zur Kenntnis der Quartarbildungen im siidlichen 
Hannover. Jahrb. d. Kgl. PreuB8. Geol. Landesanst. f. 1903. 8. 337 ff. 
und Struckmann, Notiz tiiber das Vorkommen des Moschusochsen im 
diluvialen FluS8kies von Hameln a. Weser. Diese Zeitschr. f. 1887. 
S. 601—604. 

*) MpenzeL und SorenppRoP: Bericht tiber die Exkursion nach 
Phdben. Diese Zeitschr. 1910, Monatsh. S. 6:30. ; 
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fassung, mit der das Auftreten unserer Rixdorfer Fauna im 
untersten Teile der im itbrigen zeitlich glazialen Terrasse 
bei Hameln durchaus im Einklang steht. Auf ein wirklich 
gemiBigtes Klima weist dagegen das Torflager der Zeche 
Nachtigall mit Friichten von Corylus avellana hin, und damit 
stimmt wieder seine noch tiefere Lage — im unmittelbaren 
Niveau der heutigen Weser — gut iberein. 

Das glaziale Alter der Mittleren Terrasse ergibt sich zum 
andern aber auch aus ihrem Verhalten in der Gegend von 
Minden. Wie wir bereits sahen, biegt die Mittlere Terrasse 
nordlich des Wiehengebirges in der Gegend von Minden und 
Petershagen plétzlich quer zum heutigen Tal nach Nordwesten zu 
ab und ist nach meinen Beobachtungen im weiteren Verlaufe 
des Wesertals nicht mehr vorhanden. Statt ihrer erheben sich 
unmittelbar am Au8enrande der gleichmafsig fortsetzenden 
Unteren Terrasse die glazialen Aufschiittungen bei Déhren, 
Lokkum, Nienburg usw., die nach persénlicher Mitteilung Herr 
STOLLER — durchaus konform meiner Auffassung — als Ab- 
lagerungen der mittleren Vereisung ansieht. Ausalledem geht 
hervor: Die Mittlere Terrasse des oberen und mittleren 
Wesertals und die genannten glazialen Bildungen des unteren 
Wesertals vertreten einander oder mit anderen Worten: Die 
Weser wich noérdlich Minden vor dem heranriickenden 
Inlandeise der mittleren EHiszeit nach Westen aus und 
haufte unter dem stauenden HinfluBe des Hises die 
machtigen Schotter seiner Mittleren Terrasse auf. In 
welchem Alters- und Lagerungsverhaltnis die schon von 
SPETHMANN') nach mehr morphologischen Gesichtspunkten be- 
handelten endmoranenartigen Bildungen an der Porta, bei Kleinen- 
bremen und Steinbergen zu der Mittleren Terrasse stehen, ob 


_ sie einen weiteren, siidlicheren Vorsto8 ein und desselben In- 
_landeises bezeichnen, oder ob sie iberhaupt einer anderen, selb- 


standigen Vereisung angehéren, bedarf noch n&aherer Unter- 
suchungen. 

Wenn ich soeben von dem ,stauenden EinfluBe“ des In- 
landeises in bezug auf die méachtigen Fluf8schotterbildungen 
sprach, so habe ich ja schon frither ausfthrlich auseinander- 
gesetzt, was ich darunter verstehe. Selbstverstandlich ist damit 
nicht das extreme Stadium eines Stausees gemeint, das Herr 
SIEGERT zur Bekaéampfung meiner Ansicht wieder annimmt. 
Um auf diese Frage kurz zuriickzukommen, beschranke ich mich 


!) SPETHMANN, Glaziale Stillstandslagen im Gebiet der mittleren 
Weser. Mitt. d. Geogr. Ges. in Libeck, 1908, Heft 22. 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 19 
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darauf, meine einmal schon gebrauchten Worte hier nochmals 
anzufihren: ,Schon von dem Zeitpunkte an, wo das vor- 
dringende Inlandeis und seine Schmelzwasser auf den Lauf 
der ihnen entgegenkommenden und durch die umfangreichen 
Niederschlage der Hiszeit betrachlich angeschwollenen Flisse 
verzogernd und hemmend einwirkten, muBSte eine Verringerung 
der Transportkraft der Flisse und damit zumal bei allmah- 
lichem Vorriicken und langeren Stillstandsphasen des Wises eine 
machtige Gerdllaufschiittung (,riickschreitende Akkumulation“) 
talaufwarts eintreten. Diese Gerdllaufschittung hielt solange 
an, als der Flu8 seinen wenn auch behinderten Abflu8 nach 
Norden noch besa8B oder wenigstens doch seitwarts ausweichen 
konnte. Erst als der Gletscher soweit in das Gebirgsland ein- 
gedrungen war, da er die Flisse zu abfluBlosen Staubecken 
aufstaute, fand naturgema8 die Flu8geréllablagerung ihr Ende. 
Ist es aber tiberhaupt zu einem solchen anhaltenden Aufstau 
und vollends weiterhin zu einer Riicklaufigkeit der Flisse, wie 
man sie vielfach annimmt, gekommen? Das Fehlen jeglicher 
Ablagerungen, die auf ein solches Abstrémen der aufgestauten 
Flu8gewasser nach Siiden zu hinweisen, 1a8t diese Annahme 
nicht sehr glaubwirdig erscheinen, und es ist deshalb die 
neuerdings von HENKEL') geauBerte Ansicht wohl beachtens- 
wert, daB die Fliisse, als ihnen kein anderer Ausweg blieb, 
sich ihr Bett in das Kis hineinschmolzen und auf diese Weise 
einen Abflu8 unter dem Eise erzwangen. Sollte dies wirklich 
der Fall gewesen sein, so war natirlich auch hierbei der 
Wasserabflu8 stark gestért und beschrankt und hatte eine 
weitere Geréllakkumulation talaufwarts im Gefolge.“ Hinzu- 
setzen méchte ich noch, daf ich in unserem Gebiete, abgesehen 
von gelegentlichen Bandertonlagen, machtigere Stauseebildungen, 
wie sie SPETHMANN unter der Bezeichnung ,,Rintelner Stau- 
see“ anzunehmen scheint, bisher nicht beobachtet habe. In 
der Hamelner Gegend bestehen seine ,,Stauterrassen’, jeden- 
falls entweder aus echten Flu8schottern der Mittleren Terrasse 
oder aus fluvioglazialen Absatzen. 

Die Schliisse, zu denen uns die Lagerungsverhialtnisse 
der Mittleren Terrasse und ihre Vereinigung mit dem Glazial- 
diluvium fiihren, glaube ich des weiteren aber auch auf die 
analoge Erscheinungsform der Oberen Terrasse tibertragen zu 
dirfen, die ja ehemals eine noch bedeutendere, mindestens 
60—70 m betragende Miachtigkeit aufwies. Es erscheint nahe- 
liegend, da8 gleichfalls die Oberen Terrassenschotter in ihrer 


Devel. Globus;Bd.<95,- Nr: 


betrachtlichen Machtigkeit unter der stauenden Hinwirkung 
eines entgegenriickenden Inlandeises, und zwar des ersten In- 
landeises zur Ablagerung gelangt sind und da® gleichfalls zu 
dieser Zeit von der Hisbarre aus eine riickschreitende Akku- 
mulation einsetzte, wie sie sich noch heutzutage in den miachtig 
aufgehauften altdiluvialen Schottermassen am_ siidwestlichen 
Harzrande kenntlich macht. Voraussetzung fir diese An- 
nahme ist natirlich, dai auch schon das erste Inlandeis 
im Bereiche unseres Wesergebietes sich ausgebreitet hat. 
Und in der Tat spricht m. E. fiir diese Existenz einer altesten 
Vereisung — abgesehen von der Auffassung SLEGERTs, der die 
in der Mittleren Terrasse gelegentlich eingeschlossenen grdBeren 
nordischen Geschiebe als Uberreste einer solchen deutet — der 
Umstand, da stellenweise, wie z. B. nordéstlich Filme bei EKis- 
bergen, ttber dem Niveau der Mittleren Terrasse auf alterem 
Gebirge auftretende Weserschotter, die ich als Relikte der Oberen 
Terrasse ansehen mu8, auch bereits nordische Gerdlle, vor 
allem Feuersteine fithren. Welche von den ibrigen umfang- 
reicheren Diluvialablagerungen in diesem mittleren Teile des 
Wesertals der Oberen Terrasse, bzw. der Altesten Vereisung 
angeh6ren, ist noch naher zu erforschen. Auffallig ist mir 
immerhin, daf die gegentiber Rinteln zwischen Exten und Mollen- 
beck viele Kilometer weit sich erstreckenden, aus nordischem 
und Wesermaterial bestehenden Kiesriticken bis zu der gleichen 
Héhenlage, namlich bis zu 90 m iiber der Talaue sich erheben 
wie die fluBaufwarts folgenden Schotter der Oberen Terrasse, 
und es entsteht die Frage, ob nicht diese machtige Kiesauf- 
schiittung noch einen ansehnlichen Rest der Oberen Terrasse 
reprasentiert, der in diesem Teile des Wesergebietes aus den 
nordlichen Seitentaélern heraus durch die Schmelzwdsser des 
ersten Inlandeises nordisches Material zugefiihrt wurde. Daéf 
die oft vorherrschenden und gleichmafig geschichteten Weser- 
schotter dieser gewaltigen und ausgedehnten Kieswalle samt und 
sonders aus alteren Terrassen durch die Schmelzwasser um- 
gelagert sein sollen, wie Herr SIEGERT annimmt, will mir 
jedenfalls nicht einleuchten. 

| Fir die Frage einer altesten Vergletscherung unseres Fluf- 
gebietes scheinen aber besonders entscheidend die Glazial- 
ablagerungen des Leinetals unterhalb Freden zu sein. Ich 
verweise kurz darauf, da hier die schon friiher von MENZEL 
als jiingere Flu8ablagerung erkannte Mittlere Terrasse in ihren 
vorherrschenden Planerschottern stellenweise nordisches Material 
fiihrt, das bei der Lage des inmitten des Gebirgslandes siid- 
nordlich gerichteten Flu8laufes nur siidlich oder seitlich gele- 

: 19* 
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genen altglazialen Bildungen entstammen kann, und nach meinen 
Beobachtungen') zu oberst vielfach von Bandertonen und Grund- 
morane bedeckt wird. Diese Grundmordne legt sich zugleich 
aber auch an verschiedenen Stellen diskordant tiber die zuvor 
stark denudierten und zuweilen in ihrer Lagerung auffallig 
gestérten nordischen Sande und Kiese hinweg, die weit uber 
dem Niveau der Mittleren Terrasse in Form vereinzelter, hoher 
Kuppen das Gelande am FuBe des Selters nordwestlich Gr. Freden 
bedecken, und aus denen der Mittleren Terrasse das nordische 
Material durch Seitenbache zugefihrt worden ist. Wir haben 
hier somit die Ablagerungen zweier selbstandiger, durch die 
Bildung der Mittleren Terrasse zeitlich getrennter Vereisungen’”) 
vor uns, und zwar dirfte es sich um die erste und zweite 
Vereisung handeln. Das ergiebt sich sowohl aus dem Ver- 
gleich mit den ganz analogen Ablagerungen und Lagerungs- 
verhaltnissen im Wesertal wie aus den noch folgenden Aus- 
fihrungen uber das Alter der Unteren Terrasse und ihre nérd- 
lichen Aquivalente. Uberdies weisen auch hier im Leinetal 
die des jugendlichen Charakters ermangelnden Landschafts- 
formen auf ein héheres Alter des Glazialdiluviums hin. Auch 
die Aufnahmeergebnisse SCHRODERs am nordlichen Harzrande, 
nach denen dort besonders die der Mittleren Terrasse ent- 
sprechenden Flu8schotter auf weitere Strecken entwickelt sind 
und auBerdem stellenweise Relikte glazialer Schotter von 
héherem Alter vorliegen, aus denen die ersteren hier und da 
durch Umlagerung glaziales Material aufgenommen, sowie 
meine eigenen, ganz analogen Beobachtungen im nordwestlichen 
Vorlande des Harzes bringen mich konsequenterweise zu der- 
selben Auffassung, daB es bereits das erste Inlandeis gewesen 
ist, welches sein Moranenmaterial in Gestalt machtigerer Sande 
und Kiese bis an den Harzrand vorschiittete. Ob der die 
Sande und Kiese im letzteren Gebiet vielfach bedeckende 
Geschiebemergel derselben Altesten Hiszeit angehdrt, oder ob 
er, wie im Leinetal bei Alfeld usw., das Produkt einer neuen, 
namlich der mittleren Vereisung darstellt, ist noch naher zu 
untersuchen, und ich werde auf diese Frage in einer spateren 
Arbeit zurickkommen. Nach alledem hat auch schon das 
erste Inlandeis weit nach Siiden zu in das Weser- 


1) Grupe: Das Glazialdiluvium und die Planerschotter des Leine- 
tales. Diese Zeitschr. 1910. Monatsber. Nr. 5/6, 8. 425 ff. 

7) Besonders gestiitzt wird diese Auffassung noch, wie schon 
friher erwahnt, durch das Auftreten des interglazialen <forflagers der 
Zeche Nachtigall im untersten Teile der Mittleren Terrasse im Wesertal 
nordlich Hoxter. 
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Leinegebiet hineingereicht und mu8te naturgemiB 
einen hemmenden Hinflu8 auf die entgegenstrémen- 
den Flu8gewasser austtben und sie zur anhaltenden, 
nach und nach rickschreitenden Aufschittung ihres 
Schottermaterials d. h. zur Bildung der Oberen Ter- 
rasse veranlassen. Wenn durch nordlich gelegene Tief- 
bohrungen, die das ganze Diluvium durchstoSen haben, diese 
altesten Glazialschichten nicht angetroffen sind, so beweist das 
m. K. nur, da diese hier in der ersten Interglazialzeit voll- 
standig abgetragen sind, ist doch auch, wie wir sahen, die 
urspringlich so machtige Schotterablagerung der Oberen Terrasse 
auf weite Strecken in der ersten IJnterglazialzeit wieder total 
zerstort worden. 

Was das genauere Alter der Unteren Terrasse angeht, 
die um 8—5 m sich tiber der Talaue erhebt und vorzugsweise 
aus sandigen und lehmigen Bildungen besteht, so hatte ich 
es bislang noch unbestimmt gelassen, ob es sich bei ihr um 
eine altalluviale oder jungdiluviale Flu8ablagerung handelt. 


Naheren Aufschlu8 tiber diese Frage geben uns nunmehr die 


neueren Untersuchungen meines Kollegen STOLLER im nérd- 
lichen Teile der Provinz Hannover, die erst zum kleinen Teil 
publiziert sind!) und demnachst in einer ausfihrlicheren Arbeit 
behandelt werden sollen. Nach diesen Feststellungen STOLLERS 
breitet sich im unteren Laufe des Wesertales zwischen Nienburg 
und Verden, sowie in ununterbrochener Fortsetzung im an- 
schlieBenden Allertal zwischen der Talsohle und dem 4lteren 
Glazialdiluvium eine um ca. 5 m ansteigende Flu8terrasse aus, 
die sich wahrend der Zeit der in der n6rdlich benachbarten 
Liineburger Heide”) einsetzenden jiingsten Vereisung gebildet 
und einen Teil ihres Materials aus den Schmelzwassern dieses 
letzten Inlandeises von Norden her aufgenommen hat. 

Diese Flu8terrasse STOLLERs ist aber meine Untere Weser- 
terrasse, die ich in ununterbrochenem Zuge durch das ganze 
Wesertal bis Nienburg verfolgt habe. Damit gelangen wir 
zu dem Schlu8, daB die Untere Terrasse ein zeitliches 
Aquivalent der letzten (dritten) Vereisung ist. 

Als Gesamtresultat tiber die diluvialen Tal- und Terrassen- 


‘bildungen des Weser- und Leinetals ergiebt sich somit den 


bisherigen Ausfiihrungen zufolge: Die Glazialzeiten bilden 


2) STOLLER: Erlauterungen zur geol.-agron. Karte der Gegend 
ostlich Verden. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. 1910. 
*) STotueR: Die Landschaftsformen der siidlichen Limeburger 


Heide: Jahresber. d. niedersichs. geol. Ver. Hannover 1909. S. 126 ff. 
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im FluBgebiete der Weser auch fir seine siidlich ge- 
legenen, eisfreien Teile die Perioden der Akkumu- 
lation und die Interglazialzeiten im wesentlichen 
die Perioden der Erosion. Nachdem bereits in der 
Pliocanzeit die Taler des Wesergebietes bis zu be- 
deutender Tiefe eingeschnitten waren, wurden zu 
wiederholten Malen wahrend der Hiszeiten die Taler 
von machtigen Schottern aufgefillt und waihrend der 
nachfolgenden Interglazialzeiten wieder ausgerdumt. 
Unter dem stauenden Einflusse der von Norden her 
vordringenden Inlandeismassen wurden die _ ent- 
gegenstrOmenden und seitlich nach Westen zu aus- 
weichenden Flisse in ihrer Transportkraft ge- 
schwacht und gezwungen, ihr mitgefithrtes Material 
aufzuschiitten, und erst nachdem das HEis_ sich 
zuruckgezogen hatte und die Fliisse wieder frei und 
unbehindert nach Norden abflieBen konnten, nahmen 
sie von neuem ihre Erosionstatigkeit auf und 
schnitten sich in ihre zuvor abgelagerten Schotter 
ein. Es sind dies m. E. so natirliche Vorgange, da es mir 
unverstandlich ist, wie eine solche Stauwirkung der Gletscher 
geleugnet werden kann. 

Unser Ergebnis itiber den ursachlichen Zusammenhang 
zwischen Vereisung und Terrassenbildung ist somit analog 
demjenigen der Alpengeologen (PENCK, BRUCKNER) iiber die 
Beziehungen der alpinen FluSterrassen zu den Gletscher- 
moranen, nur mit dem Unterschiede, daB dieser ursachliche 
Zusammenhang in unserem Falle bei den einander entgegen- 
gesetzt gerichteten Bewegungen der Gletscher und Flisse vor 
allem in der Stauwirkung der ersteren als einem neuen und 
besonders wirksamen Agens der Schotterakkumulation begriindet 
ist, wenn auch zugleich daneben die unter dem Hinflusse 
der Vereisung bzw. der umfangreicheren Niederschlage ver- 
starkte Schuttzufuhr durch Gletscher und Fliisse einen zweiten, 
nicht unwichtigen Faktor gebildet hat. 

Aus diesem Rahmen fallt aber augenscheinlich der LOB. 
Ich habe ja schon friher gezeigt, daS die Untere Terrasse 
keinen echten L68, sondern nur umgelagerte Flu8lehme fihrt 
und nach Ablagerung des L68 entstanden ist. Mithin ergiebt 
sich aus dem nunmehr erkannten jungglazialen Alter der 
Unteren Terrasse die weitere Konsequenz, daB der Weser- 
168, der nach den bisherigen Beobachtungen — al- 
gesehen von etwaigen dejektiven Bildungen — als einheit- 
liche Ablagerung erscheint, alter ist als die letzte 
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Vereisung, dai er derzweiten Periode der letzten [nter- 
glazialzeit nach der Erosion der Mittleren Terrasse 
angehort, die er nicht selten von unten an iberkleidet. 
Durchaus im Einklang mit diesem relativ hohen Alter 
des L68 steht seine intensive Verwitterung und Entkalkung, 
die im gro8en und ganzen 2 m und tiber 2 m, in vielen Fallen 


aber auch 3—4 m betragt. Was die sonstige Zusammensetzung 


und Struktur des L68 anbelangt, so sei hier nur kurz bemerkt, 
daB er oft wenig homogen ist. Er erscheint vielmehr in vor- 
herrschendem Ma8e durch Einschaltung von Sandlagen, stellen- 
weise auch von Lagen feinster Schotter alterer Schichten 
verunreinigt und gebandert, oder er zeigt wenigstens einen 
wechselnden Sand- und Tongehalt und dadurch eine gewisse 
Schichtung. Es sind dies Erscheinungen, die ihn mehr als 
,oandlé8“ charakterisieren und am ehesten auf eine aquatische 
Entstehung hinweisen. Ich behalte mir vor, den Weserlé8 
bei spaiterer Gelegenheit in ausfiihrlicherer Weise zu behandeln. 
In umstehender Tabelle habe ich versucht, nach dem 
hier dargelegten Standpunkte unserer heutigen Kenntnis eine 
Gliederung der fluviatilen und glazialen Ablagerungen des 
Weser-Leinegebietes aufzustellen. 
: [Tabelle S. 296.] 


Zur Theorie der Talbildung. 


In meiner Arbeit , Uber das Alter der Dislokationen des 
hannoversch-hessischen Berglandes und ihren EHinflu8 auf Tal- 
bildung und Basalteruptionen“') habe ich in dem Kapitel tiber 
den Hinflu8 der Dislokationen auf die Talbildung die theore- 
tische Frage nach dem so frihzeitigen pliocanen Alter der 
Taler des Wesersystems ausfithrlicher behandelt und bin dabei 
der SIEGERTschen Theorie’) von der gleichmaSigen Ausbildung 
der Terrassen unserer norddeutschen Fluftaler infolge regional 
wirkender Ursachen, wie Strandverschiebungen, entgegengetreten, 
da diese die Bedeutung der lokalen tektonischen Vorgange in 
den einzelnen Flufgebieten so ganz unberiicksichtigt la8t. 

Herr SIEGERT erwidert hierauf in seinem Vortrage an 


der Hand seines Terrassenprofils, da8 der Verlauf der (von 


ihm angenommenen) Flu8terrassen keine derartigen tektonischen 
Stérungen erkennen lasse und legt mir damit eine Behauptung 


1) Diese Zeitschr. 1911, S. 288—299. 
*) SiscertT: Zur Theorie der Talbildung. Diese Zeitschr. 1910, 
Monatsber. Nr. 1, S. 7 ff. 


Gliederungstabelle. 


Unter-Pliocan. 


Hohenschotter der Weser. ProzeB der Leinetal- 
bildung im Anschluf an den Einbruch des Leinetal- 
grabens. 


Mittel-Pliocin. 


Erste bedeutende Talerosion der Weser. 


Ober-Pliociin. 


Mastodonschichten des Fulda- und Werragebietes. 
Buntfarbige Tone, praglaziale Schotter- und Schutt- 
massen in Talern des nordwestlichen Harzvorlandes. 


1. Glazial. 


Obere Weser- und Leineterrasse. Fluvio-glaziale 
Bildungen in der Gegend von Freden a. d. Leine. 


1. Interglazial. 


2. Glazial. 


Tektonische Vorginge. Zweite bedeutende Talero- 

sion. Zuletzt Beginn der Aufschittung der Mittleren 

Terrasse mit dem Torflager der ,Zeche Nachtigall* 

bei Héxter und Saugetierresten vom Rixdorfer Typus 
bei Hameln. 


Hauptaufschiittung der Mittleren Terrasse mit ark- 


tischer Schneckenfauna. Fluvio-glaziale Ablage- 
rungen und Grundmorine im Mittel- und Unterlaufe 
des Wesertals bei Hameln, Lokkum, Nienburg usw., 
bzw. Grundmoriine im Leinetal, bei Alfeld beginnend. 


2. Interglazial. 


Dritte bedeutende Talerosion. Danach Ablagerung 
des Lof. 


Aufschiittung der Unteren Terrasse im Siiden. Jung- 


AC ale glaziale Ablagerungen der Lineburger Heide im 
| Norden. 
Alluyium. | Bildung der Talsohle. 
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unter, die ich in diesem Zusammenhange gar nicht ausgesprochen 
habe. Ich habe dagegen den Standpunkt vertreten, daf das 
Saaletal im groBen und ganzen als ein gewohnliches Erosionstal 
anzusehen sei, wahrend das Flu8gebiet der Weser im Leinetal 
in der Linie Kichenberg— Gottingen— Einbeck eine tektonische 
Talwanne aufwiese, deren jungmiocainer Einbruch einen maf- 
gebenden Kinflu8 auf die gesamte Talentwicklung ausgeibt 
haben miSte, daB mit anderen Worten die urspriingliche Aus- 
gestaltung der Taler vor Ablagerung der diluvialen Schotter- 
terrassen direkt und indirekt durch Dislokationen bedingt 
worden ware. Und diesen Standpunkt erhalte ich nach wie 
vor aufrecht, so lange nach dem heutigen Stande der Wissen- 


_ schaft der in praoligocaner Zeit tektonisch angelegte Leinetal- 


graben in seiner heutigen morphologischen Form als durch die 
zweite jungtertiare Dislokationsphase entstanden anzusehen ist, 
wie ich dies in der oben angegebenen Arbeit schon ausfihrlich 
geschildert habe. Ich stelle mir nun vor, da8 im Anschluf 
an den jungmiocanen bis altpliocénen Einbruch des Leinetal- 
grabens das ubrige Leinetal flu8aufwarts und -abwarts infolge 
riickschreitender Erosion bzw. als Durchbruchstal zustande 
kam, und mit dieser Auffassung steht im Einklang, daf die 
altpliocinen Héhenschotter der Weser im Leinetal fehlen. 
» Wahrend vom Ende der Miocanzeit bis in die Aaltere Pliocan- 
zeit hinein der ProzeB der Leinetalbildung vor sich ging, 
lagerte die Weser noch auf den Hoéhen in Niveaus von 120 bis 
150 m iiber dem heutigen Flu8spiegel ihre Hohenschotter ab, 
und erst nach dem Absatze dieser altpliocinen Héhenschotter 
mu8 sie im Norden von der Leine-Aller angezapft worden 
sein. Die natiirliche Folge war eine bedeutende Talerosion 
der Weser, die entsprechend der weit tieferen Lage der Leine 
so lange wirkte, bis die Weser ihr Normalgefalle wieder er- 
reicht hatte. Auf diese Weise entstand durch anhaltende, 
vom lLeine-Allertal stetig rickwarts schreitende 
Erosion in der mittleren Pliocainzeit das Wesertal 
und weiterhin das Werra- und Fuldatal.“!) Da8 im 
tibrigen auch die Alteren Schotter selbst, und zwar sowohl die 
altpliocanen Hoéhenschotter wie die altdiluvialen Schotter der 
Oberen Terrasse stellenweise in ihrer Lagerung durch Storungen 
beeinflu8t sind, sei Herrn SIEGERT gegeniiber nur nebenbei 
bemerkt. Ich beabsichtige, diese diluvialen, der ersten Inter- 


glazialzeit angehédrenden Dislokationen spiter in einem be- 


sonderen Aufsatze zu behandeln. 


i aaa One So a00. 
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Mit meinen obigen Ausfiihrungen glaube ich gezeigt zu 
haben, da8 die Tal- und Terrassenentwicklung des Weser- 
systems in anderer Weise und unter anderen Bedingungen vor 
sich gegangen ist als wir sie von der Saale her nach den 
bisherigen Untersuchungen kennen, und ich mu8 verneinen, 
daB sich die durch die Saalestudien gewonnenen Ergebnisse 
und Anschauungen ohne weiteres auf das Wesergebiet tiber- 
tragen lassen. Weder SIEGERTs ,,Theorie der Talbildung” 
noch seine Darstellung von der Entwicklung des Wesertals 
kann ich fir zutreffend halten, da beide den tatsachlichen 
Verhaltnissen nicht gerecht werden, und ich mu8 auch von 
meinem Standpunkte aus den fritheren StEGERTschen Versuch’), 
die Saaleterrassen mit den Rheinterrassen iiber die Weser 
hinweg zu parallelisieren, als verfehlt bezeichnen. 


1) Smmcurtr: Zur Theorie der Talbildung. A. a. O., 8. 29. 
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Beitrige zur Kenntnis des Thiiringer 
Diluviums. 


Von Herrn Ernst Naumann in Berlin. 
Hierzu Taf. V. 


Durch meine Untersuchungen im Diluvium des Saaletales- 
bei Jena!) und Naumburg?) und durch das Erscheinen der 
topographischen Neuaufnahmen Thiiringens wurde ich veranlaBt, 
einen Vergleich des Saalediluviums mit dem des oberen Unstrut- 
tales bei Langensalza*) und mit dem des Werratales*) bei 
Creuzburg und Treffurt anzustellen. Auferdem konnte ich auf 
Grund eigener alterer und neuer Untersuchungen im IImtale®) 
die Terrassen der Ilm und die Glazialablagerungen dieser 
Gegend zum Saaletal in Beziehung bringen. Die Resultate 
dieser Untersuchungen seien im folgenden mitgeteilt. 


I. Das Diluvium des oberen Unstruttals. 


1. Priglaziale Ablagerungen. 


Als praglaziale Ablagerungen sind von Ericu Kaisrr*) und 
mir die von EK. Wisr’) als frei von nordischem Material er- 
kannten Kieslager des von Gotha iiber Grifentonna, Liitzen- 
sdbmmern bis Griefstedt reichenden Schotterzuges Segebret 
worden, den Hernricu Crepner®) zuerst als zu einer ,,Ur-Nesse“ 
gehérig erkannt und zu der nordischen Vereisung in ‘JSopedamne 


gebracht hatte. Diese im wesentlichen aus Porphyr des Thii- 


ringer Waldes bestehenden Schotter hatte Wist Tonna-Grief- 


1) Jahrb. Kg]. PreuB. Geol. Landesanst. 1908, 29, S. 167; 1909, 30, 
8. 25, Erlauterungen zu Blatt Jena. 

?) Erlauterungen zu Naumburg. 2. Aufl. 

3) Erlauterungen zu Langensalza. Dieses Jb. 1902, 28, 5. 641. 

*) Erlauterungen zu Blatt Treffurt, Creuzburg und Mihla. 

°) Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. 1907, 28, S. 141; 1908, 29, 
Teil I, S. 566. 

6) Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. 1902, 28, S. 647. 

") Abhandl. d. natf. Ges. Halle 32, S. 121—124, 180—132. 

‘) Die Literatur siehe unter 6., 8. 647, Anm. 1. 
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stedter Schotterzug benannt, und ReroHarpt!), der kiirzlich eine 
Untersuchung der diluvialen Geraterrassen geliefert hat, nennt 
unseren Flu8 eine Apfelstadt-Hérsel, da er eine praglaziale 
Apfelstadt und Horsel zu Quellfliissen haben soll. Diese An- 
sicht erscheint mir nicht ganz begriindet, da wir am Franken- 
stein bei Hoérschel einen sehr alten Horselkies haben’), der 
seiner Gerdllfiihrung nach von einem von Osten kommenden, 
der heutigen Hoérsel entsprechenden Flusse abgelagert worden 
ist und demnach einer unteren praglazialen Hérselterrasse ent- 
spricht. Von Griefstedt abwarts hangt unser Tonnaer FluB 
zwelfellos mit den von EK. Picarp und mir’) nachgewiesenen 
praglazialen Kiesen der Unstrut zwischen Grof-Wangen und 
-dem Prémerberg bei Freyburg bzw. mit dem Kies vom Borntal 
bei Zeuchfeld+) zusammen. 

Nach der neuen Topographie der Blatter Tennstedt und 
Grafentonna ergibt sich fiir einige Punkte dieses Schotterzuges, 
die in der nebenstehenden kleinen Tabelle zusammengestellt 
sind, die Zugehédrigkeit zu zwei Terrassen, deren Vertikal- 
abstand ungefahr 20—25 m betragt®). Ich glaubte friiher mit 
E. Witsr die verschiedenen Héhenlagen dieser Kiese bei Grafen- 
tonna durch diluviale Bodenbewegungen also tektonisch erklaren 
zu sollen. Nachdem aber im Saaletal durch die geologischen 
Forschungen der letzten Jahre mehrere priglaziale Terrassen 
nachgewiesen sind, und nachdem auch fir die Ilm und die 
untere Unstrut durch Picarp und mich der Nachweis zweier 
praglazialer Terrassen gefiihrt ist, so erscheint die Annahme 
von diluvialen Bodenbewegungen hier bei Grafentonna zunachst 
nicht notwendig, weil die verschiedene Héhenlage der Kiese 
durch die Annahme zweier Flu8terrassen gentigend erklart wird. 


Hohen-Tabelle eines Teiles des Tonna-Griefstedter [eine Ses. 


Obere | Untere 


MeBtischblatt 
Terrasse 
Grafentonna Ostlich v. Bahnhof Burgtonna} 230 
Fasanerie bei Grifentonna _— 210 
Benue ted (GroB- -Vargula) Winterberg bei Grofi-Vargula] 225 — 
Prellerberg bei Klein -V aroula — | 200 


1) Zeitschr. f. Nat. Halle 81, S. 8321—432. 

*) Erlauterungen zu Blatt Creuzburg. 

3) Dieses Jb. 1908, 29, Teil I, S. 574—578. 

2) We WEISSERMEL: Erliuterangen zum Blatte Weibenfels 

°) Inzwischen hat sich auch RercHarpT fir die Annahme zweier 
Terrassen im Tonna-Griefstedter Schotterzug ausgesprochen. 
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Dazu kommt, daB auf dem Blatte Langensalza zwei solche 
praglaziale Terrassen noch leidlich gut erhalten sind'), namlich 
diejenigen von nordischem Material freien Kiesablagerungen des 
linken Unstrutufers, die in den Hrlauterungen zum Blatt Langen- 
salza von mir als ,fluvioglaziale“ Schotter mit der Signatur ds ¢ 
bezeichnet worden sind, wahrend die Kiese dsy echte Glazial- 
schotter darstellen. Die praglazialen Kiese ds¢ verteilen sich, 
wie die nebenstehende Tabelle zeigt, auf zwei Terrassen, eine 
obere und eine untere priglaziale Terrasse. Das Material dieser 
Kiese ist, soweit die Signatur dse reicht, einheimisch, d. h. sie 
bestehen nur aus Muschelkalk- und Keupergesteinen der aller- 
nachsten Umgebung, tragen dagegen eine Bestreuung aus nor- 
dischem Material. Schon bei der Aufnahme des betreffenden 
Teiles von Blatt Langensalza war es mir klar, daf der Fluf, 
der diese Schotter abgesetzt hat, von Westen nach Osten, also 
parallel der heutigen Unstrut geflossen sein mtisse. Nach Osten 
hin schien er mir jedoch in den annahernd gleich hoch ge- 
gelegenen, sicher als Glazial anzusehenden Schmelzwasserkies- 
zug (dsv) bei Gro8welsbach tiberzugehen, so da’ ich zu der 
Vorstellune gelangte, beide Kiesztige seien gleichzeitig am 
Rande des ostwestlichen Eisrandes entstanden, und es habe von 
W nach O eine allmahlich zunehmende Vermengung mit nor- 
dischem Material stattgefunden. Nachdem ich aber spater bei 
Jena die Lagerungsverhiltnisse des Glazials zu den beiden 
praglazialen Terrassen kennen gelernt habe, und da ich bei 
GroBwelsbach ein sicheres Vorkommen von Banderton?) auf der 
tiefsten, von nordischem Material freien einheimischen Kies- 
terrasse konstatiert habe, so ergibt sich fir das obere Unstruttal 
folgendes: 

Bei Langensalza liegen links von der Unstrut zwei pra- 
glaziale Kiesterrassen, die aus einheimischem Triasmaterial 
bestehen, also kein Thiiringer Wald-Material enthalten, auf 
deren tieferer Terrasse sich ein Rest von Banderton erhalten 
hat, der dem Stau des heranriickenden Alteren EKises angehért. 
Diese beiden Kiesterrassen hat eine praglaziale Unstrut ab- 
gesetzt, die, aus dem Gebiet des Blattes Kérner kommend, von 
W nach O geflossen ist und zur Zeit der beiden Terrassen- 
bildungen an verschiedenen Stellen des Gotha-Tonna-Griefstedter 
Flusses in diesen eingemiindet sein muf. Die Lage dieser 
-Miindungen wird noch festzustellen sein. Die beiden praglazialen 
Unstrutliufe sind demnach bei Langensalza dem _ heutigen 


1) Diese Zeitschr. 61, 1909, Monatsber. S. 49.3. 
*) Erlauterungen zu Langensalza S. 40. 
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Unstrutlauf annahernd gleich geflossen, oder die obere Unstrut 
hat schon in praglazialer Zeit nahezu dieselbe Lage gehabt 
wie heute. Da der Tonna-Griefstedter Flu8 in der Gegend von 
Nagelstedt sich mit dieser alten Unstrut vereinigt hat, und da 
sein weiterer Lauf von hier an im wesentlichen der heutigen 
Unstrut entspricht, so mu er von dieser Miindung an bis zur 
Sachsenburger Pforte als Unstrut bezeichnet werden'). LErst 
recht sind dann die im Unstruttale abwarts von Artern ge- 
legenen praglazialen Kiese als Unstrutkiese zu bezeichnen, und 
es ist wohl als zweifellos anzunehmen, da zwischen Griefstedt 
und GroB-Wangen verbindende praglaziale Schotterlager vor- 
handen sind, da nach ReicHArpr sich auch die alten Gera- 
Schotter in zwei praglaziale Terrassen zerlegen lassen, und da 
auch HenxreL?) bereits Griinde fiir das Vorhandensein dieser 
Schotter und fir ein hohes Alter des Durchbruchs an der 
Sachsenburger Pforte angegeben hat. Uber die Herkunft der 
Langensalzaer Urunstrut kann ich nur angeben, daB sie aus 
dem Bereich der Blatter Immenrode, Ebeleben und K6rner zu 
kommen scheint. : 
Neuerdings hat sich noch KE. Paturprr?) iiber die FluBver- 
legungen im Unstrutgebiet geAuBert, und er nimmt zur Erkla- 
rung des Vorkommens von gewissen Thiiringer Wald-Geschieben 
auf Blatt Langula und Langensalza*) an, da8 dieses Material 
von einem im nordwestlichen Thiiringer Walde entspringenden 
und iiber die Gegend von Langensalza nach NNO strémenden 
Flusse abgesetzt worden ist. Dieser alte Flu8 soll mit einem 
tiefen Erosionstale bei Sondershausen, dem Geschling, zu ver- 
binden sein. DaB weder auf dem Hainich, noch auf den Haart- 
bergen, noch am Geschling Thiiringer Wald-Schotter jemals 
gefunden sind, halt Pxitiepi fiir unbedenklich; vom Hainich und 
den Haartbergen sagt er: ,Man mu8 im Auge behalten, dab 
es sich um meistenteils dichtbewaldete und wenig aufgeschlossene 
Gebiete handelt, und daf das Vorhandensein solcher Schotter 
daher keineswegs ausgeschlossen erscheint“. Demgegeniiber 
erklaire ich, da’ ich sowohl das Vorhandensein solcher Schotter, 
wie auch das ehemalige eines zugehérigen Flusses fiir héchst 
unwahrscheinlich halten mu’. Die Bewaldung in Hainich hat 
mir bei der Kartierung keine Schwierigkeiten gemacht, und da8 


1) REICHARDT, a. a. O., will die priglazialen Schotter unterhalb 
Griefstedt einer Gera zuschreiben. 

*) L. Henkei: Die Sachsenburger Pforte. Verbandszeitschrift des 
Thiringer Wald-Vereins fir 1910, 8. 130. 

3) Diese Zeitschr. 62, 1910, 5. 305-404. 

*) Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. 1902, S. 647. 
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in diesen Waldern, wo fast iiberall die Trias zutage geht, keine 
FluB8schotter liegen, ist meiner Ansicht nach durch unsere Kar- 
tierung vollig sichergestellt. Psinippis hypothetischer Fluf 
miBte die heutige Wasserscheide des Hainichs und der Haart- 
berge in einer Hohe von mindestens 350—450 m iiberschritten 
haben; er mite dann als Thiiringer Wald-Flu8 eine 4ltere 
praglaziale Unstrut, die nur Triasmaterial fiihrte, bei Langen- 
salza gekreuzt haben, was ganz undenkbar ist. Am Geschling 
sind auch noch keine Thiiringer Wald-Schotter gefunden 
worden, so da fiir die Annahme eines von Langensalza aus 
dorthin gerichteten Flusses erst recht kein Grund vorhanden 
ist. Im Betreff der Unstrut kann ich also Partippis Angaben 
nicht zustimmen; die weitere Forschung wird erweisen, daB wir 
an der von Kaiser und mir gegebenen lirklarung fiir das Vor- 
handensein jener Thiiringer Wald-Geschiebe auf Blatt Langula 
und Langensalza festhalten miissen, nimlich, daB diese Ge-. 
schiebe einen glazialen Transport erlitten haben und aus pra- 
glazialen, in der I[. Glazialzeit zerstérten Fliissen stammen. In 
erster Linie werden sie aus dem ,Tonna-Griefstedter“ Flub 
herstammen, in zweiter Linie aus einem alten Nebenfluf, der 
sie dem genannten Flu8 vom nordwestlichen Thiringer Walde 
zufiihrte, der aber schon siidlich Burgtonna in diesen Fluf ein- 
gemiindet sein wird. 


2. Glazialablagerungen. 


Der Umstand, da’ bei Langensalza die glazialen Ablage- 
rungen ausschlieBlich in Héhenlagen tiber der unteren pra- 
glazialen Terrasse oder beide praglazialen Terrassen bedeckend 
gefunden werden, daf sie auf allen jiingeren Terrassen und 
auch in Hoéhenlagen zwischen der jiingsten priglazialen und 
der altesten interglazialen Terrasse mit Ausnahme zerstreuter 
Einzelgeschiebe absolut fehlen, bietet ein auffalliges Analogon 
zu dem Gebiete des Blattes Jena, wo, wie ich gezeigt habe, nur 
hochgelegene Ablagerungen der Altesten oder ersten Vereisung 
erhalten sind, wahrend die jiingere oder zweite Vereisung durch 
die eigenartigen Kunitzer Randgebilde') vertreten ist, Sande 
und Tone, die Ablagerungen einer yom Hise gestauten, langsam 
flieBenden Saale darstellen. Hier bei Langensalza sind also, 
wie bei Jena, hochgelegene Glazialgebilde vorhanden, die der 
alteren, ersten Vereisung entstammen; eigentliche Glazialgebilde 
als Ablagerungen der zweiten Vereisung sind hier nicht zur 


') Jahrb. Kgl. Preu&. Geol. Landesanst. 1908, 29, S. 169. 


Erklarung der Tafel I. i) 


Fig. 1. Gipfel des Alphubel, 4207 m, Teil der Wasserscheide zwischen |) 
den Talern von Zermatt und Saas. Die fast mittelgebirgsartige 
Weichheit der Gipfelformen des ,Casannaschiefers“ steht in auf- 
falligem Gegensatz zu der echt hochalpinen Schroffheit der '| 
Gipfel der Dent Blanche-Decke (z. B. Matterhorn, WeiShorn, 
Zinalrothorn). Vgl.S. 16, 17. 

Fig.2. Das Bild zeigt deutlich, wie die Tangente der Gipfelhohen 
die von rechts (Siden) oben nach links unten einfallenden Lagen 
des ,,Casannaschiefers“ schrag abschneidet. Der Dom, mit | 
4554 m der dritthdchste Alpengipfel, ist vom Tascbhorn, 4498 m, — 
nur durch die 4296 m hohe Scharte des Domjochs getrennt. 
Zwischen Nadelgrat, 4334 m, und Dom senkt sich das Nadel- | 
joch auf 4167m, zwischen Taschhorn und Alphibel das Mi- | 
schabeljoch auf 8856 m. Das Bild ist vom Grate des WeiB- | 
horns, 4512 m, quer tiber das Zermatter Tal aufgenommen. 
Vel. Textfigur 3. 

Fig. 3. Auch hier schneidet die Gipfeltangente die von links (Osten) 
oben nach rechts unten einfallenden Lagen. Vom Monte Rosa- 
Massiv (Nordend 4612 m, Dufourspitze 4638 m, Zumsteinspitze | 
4573 m, Pta. Gnifetti 4561 m) ist der Lyskamm, 4538 m, durch | 
das Lysjoch, 4200 m, getrennt. Zwischen Lyskamm und Castor, 
4230 m, senkt sich das Felikjoch auf 4068 m. Rechts vom 
Pollux, 4089 m, wird der Ostgipfel, 4089 m, des Zermatter Breit- 
horns, 4171 m, sichtbar. Das vom Rimpfischhorn, 4203 m, auf- 
genommene Bild zeigt die typische breite stock- oder gratformige 
Gestalt der nicht zur Dent Blanche-Decke gehorigen Zermatter 
Gipfel. Vel. Textfigur 2. 
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Erklirung der Tafel II. 


Der Mont Pleureur, 3706 m, von der Alpe de la Liaz auf- 
genommen, zeigt in dem Gipfelaufbau seiner Schistes-lustrés- 
Lagen die Invertierung des urspringlichen tektonischen Reliefs. 
Das itber dem vom Mauvoisinriegel, 1820 m, aufgestauten, schutt- 
gefiillten Val de Bagnes hangende Nebental des Gicetrozgletschers 
zeigt erst bei ca. 3030 m den Gefillsbruch der durch die Kata- 
strophe von 1818 beriichtigten Gletscherzunge. Die Hange im 
Vordergrunde rechts fahren zum Mt. Rouge. Vel. S. 38 und 
Textfigur 14. 

Uber dem breiten, dunkelgriin gebiinderten, schwarzlich braun- 
roten Ricken des Mt. Rouge, 3427 m (links am Bildrand), und 
der Lyrerose hebt sich hellgriin gebindert, mit weinroten Ver- 
witterangsfarben als Uberschiebungssteilrand die kihngeformte 
Spitze der Ruinette, 3879 m, tiber deren Siidhang die Felsfront 
der Serpentine, 3780 m, aufsteigt. Der von der Lyrerose zur 
stark zuriickgeschmolzenen Stirn des Breneygletschers sich 
senkende violettschwirzliche Graphitschieferzug wird iberragt 
von der hellgriinen Arollagneismoriine. Unter der Gletscher- 
stirn hat der Schmelzbach unter den hellgrinmen Moranenresten 
z. T. die Uberschiebungsflache des Arollagneises auf die violett- 
schwarz gebinderten jurassischen Glanzschiefer freigelegt, 2750 m. 
Diese Flache senkt sich deutlich nach rechts (siidlich), wo — 
jenseits des Bildrandes — der Otemmagletscher seine hellgriinen 
Moranen iiber hellgriine Rundhécker schiebt, ca. 2400 m. Die 
Stirnmoriine des Lyrerosegletschers zeigt inmitten der schwarz- 
violetten, dunkelgriin gebinderten Steilhange des Mt. Rouge deut- 
lich die hellgriine Farbe des Arollagneises, da sie von der weit 
héheren steinschlagdurchfurchten Ruinetteflanke mehr Material 
bezieht als von dem nur um 86 m den Col iberragenden 
Mt. Rouge. Das Bild ist quer tiber das oberste Val de Bagnes 
vom Zessettakar aus aufgenommen. Im Talgrunde kommt, dem 
siidlichen Ansteigen des Glanzschiefers entsprechend, der Casanna- 
schiefer der ,,Coupole de Boussine“ heraus. Sehr deutlich lassen 
sich die drei voneinander ydéllig unabhangigen Neigungsebenen 
erkennen: die Gipfelhdhentangentialflache, die Uberschiebungs- 
flache, die Schichtenneigung der griinsteindurchsetzten Glanz- 
schiefer. Zu beachten ist auch die einen alteren Talbodenrest 


vortauschende Alpe Tzofferay, nérdlich von der Breneyzunge, ||| 


die lediglich ein Einmindungsphinomen zum Hauptgletscher 
darstellt (NussBAUMsches Gesetz, a. a. O., S. 80-81). 
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Erklirung der Tafel III. 


. Das Bild, von dem schottererfiiliten Becken von Mazérias aus 
aufwarts gegen den in tiefer V-formiger Schlucht durchschnittenen 
Riegel von Mauvoisin aufgenommen (links hinten der Mt. Rouge), 
zeigt, wie die Arbeit der postglazialen Faktoren mehr in einem 
Ausgleichen des glazialen Stufenbaues der alten Gletscherbetten 
besteht, als in einer speziellen Reaktion auf die sogenannte 
,Ubertiefung“. Nur das Haupttal ist relativ zu den Nebentilern 
bereits stiirker eingesenkt, als Zeichen der Jugendlichkeit des 
Zyklus, ist aber an sich noch keineswegs zu hinreichender Tiefe 
ausgearbeitet, so daB der gegenwiirtige fluviatile Zyklus, der den 
glazialen Epizykel abléste, im wesentlichen dessen erst begonnene 
Arbeit fortzufiihren hat, statt in einen Gegensatz zu ihm 
treten: nur ihre Arbeitsmethoden und Werkzeuge sind yor- 
schieden, das Ziel ist das gleiche, nimlich die Peneplainisierun; 
der letzten Hebungen. 

Typischer Fall sog. subglazialer Epigenie aus dem oberon 
Val de Bagnes (Lancey). Der rundgehéckerte Riegel ist an zwe' 
Stellen durchsiigt worden, von denen die rechte zugunsten (> 
linken aufgegeben worden ist. Derartige Beispiele schei>: 


darauf hinzudeuten, daf auch bereits zur Zeit der gréBeren Ans. - 


dehnung der Gletscher die unter dem Eise die Grundmor ine 
durchspilenden Schmelzwisser*) im Sinne des fluviatilen Zyk »> 
arbeiteten und den Stufenbau auszugleichen bestrebt waren, so 
daB eine scharfe Abgrenzung der Wirksamkeit der beiden Phasen 
des Quartiirs keineswegs immer moglich sein dirfte. 


Brene 


*) Im vorliegenden Falle ist vielleicht auch die Einmiindung des 
ygletschers (dessen Schuttkegel links im Mittelgrunde sichtbar ist) 


in das Becken von Lancey beteiligt gewesen, so das die Verlegung 
erst in die letzten Riickzugsstadien der Hiszeit fiele. 


eT ey 
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Fie. 1. Schidel mit Geweih vom Rothirsch aus den Schneckensanden vom Rhein- 
Hernekanal. Die beiden Stangen sowie die eine Augsprosse ist kimstlich ein- 


gekerbt und abgebrochen. Die eine Hissprosse ist ohne Einkerbung abgebrochen. 
Ma8Sstab etwa 1:8. 
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Big. 2—13. Succinea (Lucena) fagotiana Bar. aus den interglazialen Schnecken- 
sanden vom Rhein-Hernekanal (Bernediiker). Natirliche GroBe. 


20 21 23 


Fig. 14—23. Succinea (Lucena) oblonga Dre. ebendaher. 
Vergréfert im MaBstabe 2:1. 
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Fig. 3. 
Bahneinschnitt bei Bad Sulza 1910 nach der Erweiterung (sitdliche Wand). 
(Vgl. B. EB. Scumtn, Erl. z. Apolda S. 10, Fig. 2. — E. Scuiirze, Jahrb. Kgl. Preub. 
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Vorstand fir das Jahr 1912 


Vorsitzender: Herr WaunscuaFFe Sehriftfiihrer: Herr BARTLING 
Stellvertretende Vor- » RAUFF >»  STREMMB 

sitzende: » BORNHARDT »  FLINGHL . 
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Beirat fur das Jahr 1912 


Die Herren: JAEKEL-Greifswald, Koxen-Tibingen, v. KomnNEN-GOttingen, 
Tiptze-Wien, Rinnu-Leipzig, Frickre-Bremen. 


a 


Die ordentlichen Sitzungen der Gesellschaft finden in Berlin im Gebaude 
der Kgl. PreuB. Geol. Landesanstalt und Bergakademie, Invalidenstr. 44, abends 
7 Ubr in der Regel am ersten Mittwoch jeden Monats statt, die Jahresver- 
sammlungen in einer Stadt Deutschlands oder Osterreichs in den Monaten 
August bis Oktober. Vortrage fir die Monatssitzungen sind Herrn Professor 
Dr. StremMp tunlichst 8 Tage vorher anzumelden, Manuskripte von Vortragen 
zum Druck spatestens 8 Tage nach dem Vortrage an Herrn Koénigl. Geologen, 
Privatdozenten Dr. BARTLING einzusenden. 


‘- 


Die Aufnahme geschieht auf Vorschlag dreier Mitglieder durch Erklarung 
des Vorsitzenden in einer der Versammlungen. Jedes Mitglied zahlt 10 Mark Ein- 
trittsgeld und einen Jahresbeitrag von 20 Mark. Es erhalt dafir die Zeitschrift 
und die Monatsberichte der Gesellschaft. (Preis im Buchhandel fir beide zu- 
sammen 30 M.) Die bis zum 1. April nicht eingegangenen Jahresbeitrage werden 
durch Postauftrag eingezogen. Jedes auferdeutsche Mitglied kann seine Jahres- 
beitrage durch einmalige Zahlung von 300 Mark ablésen. 
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Rektamationen nicht eingegangener Hefte und Monatsberichte 


der Zeitschrift kénnen nur innerhalb eines Jahres nach ihrem 
Wersand berticksichtigt werden. 


Se 


Die Autoren der aufgenommenen Aufsitze, brieflichen Mitteilun- 
gen und Protokolinotizen sind fiir den Inhalt allein verantwortlich; 
sie erhalten 50 Sonderabziige umsonst, eine gréfsere Zahl gegen Er- 
stattung der Herstellungskosten. 

os 


Zugunsten der Biicherei der Geselischaft werden die Herren 
Mitglieder ersucht, Sonderabdriicke ihrer Schriften an den Archivar 
einzusenden: diese werden in der naichsten Sitzung vorgelegt und, so- 
weit angangig, besprochen. 


7 ae 

Bei Zusendungen an die Gesellschaft wollen die Mitglieder 

folzende Adressen benutzen: 

1. Manuskripte zum Abdruck in der Zeitschrift oder den Monatsberichten, 
Korrekturen sowie darauf beziglichen Schriftwechsel Herrn K@nigl 
Geologen, Privatdozenten Dr. Bartling, 

2. Einsendungen an die Bicherei sowie Reklamationen nicht eingegangener 
Hefte, Anmeldung neuer Mitglieder, Anzeigen von Adressenanderungen 
Herrn Sammlungskustos Dr. Eberdt, 

beide zu Berlin N 4, Invalidenstr. 44. . 

3. Anmeldung von Vortragen fir die Sitzungen Herrn Professor Dr. 
Stremme, Berlin N.4, Invalidenstr. 43. 

4. Sonstige Korrespondenzen an Herrn Geh. Bergrat Professor Dr. 

-. Wahnschaffe, Berlin N4, Invalidenstr. 44. caterer 

5. Die Beitrage sind an Herrn Dr. Eberdt, Berlin N 4, Invalidenstr. 44, 

porto- und bestellgeldfrei einzuzahlen. . ; 
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Ablagerung gekommen. Auch der bei Langensalza fast all- 
gemein zu beobachtende Gehalt der Glazialsande an umgelagerten 
Tertiarkonchylien spricht dafiir, daB es sich um Alteres Glazial 
handelt; denn dieses altere His fand eine weit griéBere Flache 
von Trias und tertiaren Schichten vor und nahm deshalb mehr 
Material dieser Art in sich auf, als das jiingere His, das ganz 
vorwiegend die Alteren Diluvialgebilde verarbeitet hat. Darum 
tragen auch die Ablagerungen des hochgelegenen dlteren Glazials 
in Thiiringen viel mehr den Charakter von Lokalmordnen, als 
dies bei dem tieferliegenden jiingeren Glazial der Fall ist. 


3. Interglaziale. 


Nachdem das 4ltere His nach Norden zuriickgewichen war, 
schnitten die Fliisse erneut ihre Taler ein und bildeten das 
vielfach verdnderte Flufnetz der I. Interglazialzeit heraus. Die 
Unstrut erlitt hierbei keine wesentliche Veranderung ihres 
Laufes. Im Unstruttale bei Langensalza ist, wie die Tabelle 
S. 302 zeigt, eine deutliche Interglazialterrasse vorhanden, die 
KaisER und ich seinerzeit, der allgemeinen Gliederung von 
EK. Wisst folgend, als Interglazial IJ bezeichnet hatten. Ihre 
Kiese hegen etwa 15—18 m tiber dem Alluvium der Unstrut 
und fiihren an mehreren Stellen doppelschalige Exemplare von 
Corbicula fluminalis auf urspriinglicher Lagerstatte, wodurch zu- 
gleich ein warmes Klima erwiesen ist. Bereits vor 2 Jahren 
habe ich aber darauf hingewiesen'), daB ich diese Unstrut- 
kiese nunmehr mit der Saale- und Ilmterrasse der |. Inter- 
glazialzeit parallelisiere. Dies lauft also nur auf eine veranderte 
Zahlung der Interglaziale hinaus, da ich inzwischen an Stelle 
der Wistschen die von S1eGeRT und WEISSERMEL in der Gegend 
von Halle und WeiSenfels fiir das Saaletal aufgestellte Glie- 
derung angenommen habe, die mir auch auf Grund meiner 
eigenen Untersuchungen im Saalegebiet die richtigere zu sein 
scheint. (Es ist nur zu wiinschen, da auch die Thiringer 
Fachgenossen sich dazu verstehen, die Gliederung der Geologi- 
schen Landesanstalt anzunehmen, damit die durch solche ver- 
schiedene Zahlungen verursachte Verwirrung in der Literatur 
endlich beseitigt wird.) (Vgl. die Tabelle von L. Sizcerr, 
Jahrb. Kgl. Preu8. Geol. Landesanst. 1909, S. 14 und Zentralblatt 
f. Min. usw. 1910, S. 101.) 

Unsere altinterglaziale Unstrut von Héngeda bis Langen- 
salza enthalt fast ausschlieBlich Triasmaterial der nachsten 


1) Jahrb. Kgl. Preu8. Geol. Landesanst. 1908, 29, S. 583. 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges 1912. 20 
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Umgebung, wozu etwas fremdes, nordisches und Thiiringer 
Wald-Material hinzukommt; letzteres ist jedoch nicht direkt 
vom Thiringer Walde her in diese Kiese gelangt, sondern 
stammt aus praglazialen Kiesen und ist in der Alteren Glazial- 
zeit umgelagert und dem Unstruttal zugefiihrt worden. Line 
zweite Interglazialterrasse ist bei Langensalza zwar nicht deut- 
lich ausgepragt, ist aber doch wohl in einzelnen Resten vor- 
handen und nur spater abgetragen oder durch L68 verhillt 
worden. Eine noch jiingere FluB8terrasse stellt ein Kieslager 
bei Gro8-Gottern siidwestlich von der Ringmihle dar, das 
man seiner tiefen Lage wegen zu den postglazialen Kiesen 
stellen muB. 

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, da8 die Ghederung des 
Diluviums bei Langensalza mit derjenigen bei Jena gut tiber- 
einstimmt, da8 im besonderen auch die beiden praglazialen 
Unstrutkiese des unteren Unstruttales sich hier wiederfinden. 
Nur altere Glazialschichten sind erhalten, die jiingeren fehlen, 
d. h. sie sind hier tiberhanpt nicht zur Ablagerung gekommen. 
Auch in den interglazialen und postglazialen Terrassen stimmt 
die Gliederung mit der von Jena iiberein. 


It. Das Werratal zwischen Horschel 
und Wanfried. 


In den Erlauterungen der Blatter Creuzburg und Treffurt 
habe ich im Jahre 1907, zum Teil nach W. Franrzen, eine Dar- 
stellung der diluvialen Ablagerungen dieses Teiles des Werra- 
tales gegeben, bei der ich von einer scharfen Trennung der 
Terrassen noch habe absehen missen, vielmehr mehrere Ter- 
rassen zu einer Gruppe vereinigt habe. Dies geschah mit Riick- 
sicht auf die veraltete und in vieler Hinsicht mangelhafte Topo- 
graphie der Blatter Creuzburg und Treffurt. Jetzt, wo die 
neue topographische Karte dieser Gegend verdffentlicht ist, 
kann man sich an der Hand dieser Karten eine bessere Uber- 
sicht dieser Terrassen verschaffen. In der nebenstehenden 
Tabelle habe ich eine soleche Zusammenstellung gegeben, aus 
der sich folgendes entnehmen 1aBt: 

Eine sehr deutliche Terrasse, deren Kieslager in Héhen 
von O—7 m iiber der Talaue liegen, stellt die jiingste diluviale 
Terrasse dar. Ihre Kiese mégen an manchen Stellen wohl auch 
unter das Niveau der heutigen Talsohle reichen, so z. B. bei 
Mihla und Falken. Eine weitere Zerlegung dieser Terrasse 
1a8t sich nicht gut durchfiihren, obwohl ihre Kiese im Alter 
erhebliche Differenzen aufweisen médgen. Diese Kiese ent- 
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sprechen ihrem Alter nach der ebenfalls auf einen langeren 
Zeitraum verteilten postglazialen Terrasse des Saaletales. Die 
nachst alteren Kiesterrassen liegen etwa 15—17 und 20—30 m 
iiber der Talaue, bilden also anscheinend 2 Terrassen, die den 
beiden interglazialen. Terrassen des Saaletales entsprechen 
dirften. Es folgen dann in Héhen von 44—48 und 64 m tiber 
der Talaue zwei weitere, freilich nur sehr liickenhaft erhaltene 
Flu8terrassen, die man mit den beiden praglazialen Terrassen 
des Blattes Naumburg a/S. vergleichen kann; ist doch an beiden 
Orten fiir diese Terrassen ihr gegenseitiger Hohenabstand von 
etwa 20m charakteristisch. Derselbe 20 Meterabstand findet 
sich in den praglazialen Unstrutterrassen bei Langensalza und 
GroB-Wangen bzw. Wetzendorf und ebenso in den praglazialen 
Terrassen der Ilm und Gera. Auferdem treten im Werratal 
dann noch fiinf sehr hochgelegene Kieslager auf in Héhen von 
80—112,5 m iiber dem Alluvium. Sie sind wohl durchweg dem 
Pliocén zuzuweisen. Wievielen Terrassen sie angehGren, la8t sich 
wegen der geringen Zahl solcher Vorkommen nicht ermitteln; 
doch geht man wohl nicht fehl, wenn man diese Kieslager mit 
den hochgelegenen Kiesen der Saale bei Porstendorf vergleicht, 
obwohl diese im Verhaltnis héher, namlich in Héhen yon 116 
bis 144 m iiber der Saaleaue legen, man also keine ganz 
gleichwertigen Talstiicke vor sich hat. Wir haben oben ge- 
sehen, daf die jiingste priglaziale Terrasse der Saale und die 
20 m hohere praglaziale Terrasse bei Naumburg den Werra- 
terrassen bei Creuzburg von 44—48 und 64 m entsprechen. 
Da hohere Terrassen bei Naumburg nicht erhalten sind, so 
miiften wir unsere Werraterrassen mit den Porstendorfer Kiesen 
vergleichen, und von der Hohenlage dieser Kiese das Gefalle, 
etwa der unteren praglazialen Saale von Porstendorf bis Naum- 
burg, in Abzug bringen. Zu diesem Betrag kénnten wir noch 
einen weiteren hinzufiigen, da die alteren Terrassen im Saale- 
tal im allgemeinen ein steileres Gefille besitzen als die jiingeren. 
Hierzu kommt, da8 der Héhenunterschied zwischen der tiefsten 
und héchsten von diesen alteren Terrassen bei Saale und Werra 
ungefahr gleich ist (28 bzw. 26,5 m). Dies alles spricht dafir, 
daB auch diese oberen Schotterreste des Saale- und Werra- 
tales in gleichwertigen Talstiicken sich entsprechen. 
Neuerdings ist durch O.GrRupE’) die Ansicht vertreten worden, 
die Entwicklung des Werratales im Gebiete der Blatter Creuz- 
burg, Mihla und Treffurt sei ebenso, wie nach seiner Meinung 
die des tibrigen Wesergebietes, eine von der der Saale ab- 


1) Monatsberichte der Deutschen Geol. Gesellsch. 61, 1909, S. 470, 
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weichende gewesen. Ich habe dieser Ansicht bereits in Kiirze 
widersprochen'), und ebenso hat L. Simncurr?), auf Grund von 
Begehungen an der Weser, die Terrassengliederung der Saale 
auf das Werragebiet iibertragen kénnen. Grups griindet seine 
Ansicht auf die Lagerungsverhaltnisse der alteren Terrassen, 
und zwar nimmt er an, daf Werra, Fulda und Weser bereits 
in jungpliociner Zeit nahezu bis zur heutigen Talsohle ein- 
geschnitten gewesen sind, und daf die nachstfolgenden alt- 
diluvialen Schotter in Hoéhen von 20—90 m iber der Talaue als 
einheitliche Aufschiittung von etwa 60 m Machtigkeit von unten 
nach oben abgelagert worden sind, da8 also diese Schotter das 
Ergebnis einer langeren Akkumulationsperiode darstellen. 

Ich habe bei meinen Kartierungsarbeiten auf den genannten 
Blattern nirgends einen Anhalt dafiir gefunden, da8 hier eine 
so auffallige Akkumulation von Schottern stattgefunden hat. Die 
wenigen Kiese, die in diesen Héhenlagen erhalten sind, stellen 
kleine, horizontal wie vertikal véllig isolierte Terrassenreste 
dar, und nirgends konnte ich eine Machtigkeit von mehr als 
wenigen Metern, meist sogar nur von weniger als 1m _ fest- 
stellen. Auf dem Blatte Treffurt sind von Franrzen die Schotter 
vielfach so gezeichnet worden, als reichten sie in groBe Héhen 
an den Abhangen hinauf. Das erklart sich jedoch (vgl. die 
Gegend nordéstlich von Wanfried) dadurch, da hier eine so 
enorme Uberschiittung mit Muschelkalk von den benachbarten 
Héhen itiber jeder Terrasse die Abhange des Buntsandsteins 
bedeckt, daB eine Darstellung der Werraterrassen, der Neben- 
talschotter und der Schuttflachen die gréS8ten Schwierigkeiten 
macht. Franrzpen hat deshalb diese Kiesflachen zusammen- 
fassend kartiert. Ich selbst fasse diese Schuttmassen zu einem 
groBen Teil als diluvial auf und vermute, daf sie hauptsachlich 
wahrend der Vereisungen in einer niederschlagsreichen Periode 
der Hisnahe in solchen Mengen von den Héhen. der Nachbar- 
schaft in das Werratal herabgefl68t worden sind. Der Nachweis, 
daB von der Weser her ein glazialer HKisstau im Werratal bis 
zu unserer Gegend, die Schotter akkumulierend, gewirkt hat, 
ist von GrupE bisher noch nicht gefiihrt. Ich glaube vielmehr, 
um die Unstimmigkeit zwischen der Gruprschen Auffassung 
und der meinigen iiber das Werratal zu beseitigen, mu noch 
ein anderer Faktor herangezogen werden, nimlich der einer 
alteren Hebung des in Frage stehenden Talstiickes. 

Wenn man namlich das Talstiick der Werra auf dem von 


1) Ebenda S. 493. 
*) Ebenda S. 490. 
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Fr. Mostra 1871 aufgenommenen Blatte Gerstungen betrachtet, 
-so liegen die diluvialen Schotter besonders links von der 
Werra und rechts bei Horschlitt, wahrend sonst rechts nur 
Nebentalschotter auftreten. Die beckenartige Verbreitung des 
alteren Diluviums bei Obersuhl, Gerstungen und Horschlitt 
fiihrt Mésta auf die Talenge bei Hérschel zuriick, die wie eine 
Talsperre gewirkt habe. Mésra zieht bei 600' Héhe etwa die 
Grenze zwischen alterem und jiingerem Diluvium; sein Alteres 
Diluvium lagert auf Tonen und Sanden, die Mésta als ,jiingere 
hessische Tertiarbildungen“ bezeichnet, die Méglichkeit offen 
lassend, daB sie vielleicht altestes Diluvium darstellen. — 

Auf einem kurzen Besuch der Gerstunger Gegend konnte 
ich tiber diese Kiese folgendes ermitteln: Bei Gerstungen 
(vgl. Blatt Berka der neuen Karte 1:25000) legt zwischen 
dem Nesseltal und dem Biihlegraben eine in mehreren Gruben 
aufgeschlossene Tertiarablagerung, die zu diesen jiingeren hessi- 
schen Tertiarbildungen gehért. Die siidéstlichste, nahe am 
oberen Ende des Nesseltals gelegene Grube zeigt einen 2,5 m 
machtigen Sand und Kies mit einzelnen auskeilenden, gering- 
michtigen Lagen von grauem oder griinlichem fetten kalkfreien 
Ton. Der Kies besteht ganz vorwiegend aus Quarzgeschieben, 
nur einen geringen Prozentsatz bildet Buntsandstein in Gestalt 
von grobkérnigen und feinkérnigen Sandsteinen, verschiedene 
hell- und dunkelfarbige Quarzite, einzelne Schiefergesteine und 
Quarzporphyre. Letztere sind ganz entfairbt, fast wei8 und so 
zersetzt, daf man sie leicht mit den Fingern zerbrechen, z. T. 
sogar zerdriicken kann. Nach NW schlieBen sich an diese 
Kiesgrube Tongruben an, in deren unterster ein etwa 6 m 
machtiger blaugrauer Ton') gewonnen wird. Der zuerst genannte 
Kies hat eine Héhenlage von 270 m, liegt also 63 m tber der 
heutigen FluBaue. 

Kin anderer Kies nimmt fast die ganze Hohe des Fuldaischen 
Berges ein. Hr zeigt eine weit buntere Zusammensetzung als 
der zuerst genannte. Quarz herrscht, obwohl bereits in Ab- 
nahme, noch immer vor, dann folgt Buntsandstein mit nicht 
seltenen Karneolen, die teils rétlich, teils braun oder gelblich 
sind. Die Quarzporphyre sind nicht gerade haufig, aber frischer 
als im erstgenannten Kies; sie zeigen meist noch die rote Farbe, 
sind nur wenig gebleicht und lassen sich nur mit dem Hammer 
zerschlagen. Auch einzelne stark zersetzte Basalte fand ich in 
diesem Kies, die dem tiefer gelegenen zu fehlen scheinen. Die 


') Die sichere Altersbestimmung dieser Tone ist zurzeit noch nicht 
gegliickt, obwohl sie zahlreiche Pflanzenreste enthalten. 
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Basis dieses héheren Kieses hegt bei 315 m, also 108 m iiber 
der Werraaue. 

Auf Méstas Blatt Gerstungen sind die diluvialen Kies- 
terrassen nicht weiter getrennt und vielfach mehrere, sehr 
verschiedenaltrige, als eine zusammenhangende Kiesflache dar- 
gestellt. Ks sind aber hier bei Gerstungen die einzelnen Ter- 
rassen wohl zu unterscheiden und deshalb auch kartographisch 
zu trennen. 

Wenn man die zuerst besprochenen Tone und Sande, wie 
es Mostas Beobachtungen gestatten, dem Pliocéin zurechnet, so 
lage bei Gerstungen das altere Diluvium hoher als dieses Pliocan, 
und dieses lage seiner Héhe nach tiber dem jiingeren Diluvium 
und unterlagerte das altere. Da wir auf den Blattern Mihla, 
Creuzberg und Treffurt erst von 64m tiber dem Talboden an 
aufwarts Schotter finden, die zum Pliocén zu rechnen sein 
diirften, und da diese Alteren Schotter hier héher liegen, als 
die altdiluvialen, den jiingeren praglazialen Kiesen des Saale- 
tales entsprechenden Schotter, so findet also zwischen Gerstungen 
und Hoérschel eine Umkehrung der Lagerung, also eine Durch- 
kreuzung der Terrassen statt; die beiden jiingsten, in der 
Tabelle als interglaziale und postglaziale bezeichneten Terrassen 
liegen dagegen bei Gerstungen genau so wie bei Treffurt, sind 
also erst nach Heraushebung des mittleren Talstiickes 
abgelagert worden. 

Mit einer solchen Hebung des Triasblocks, den die Werra 
jetzt von Hoérschel bis unterhalb Eschwege in engem Durch- 
bruchstal durchfurcht, ware also auch der Widerspruch zwischen 
der Creuzburger Lagerung der Terrassen und der von Ostheim 
und Fulda einerseits und der von Héxter und Hameln ander- 
seits in einfacher Weise gelést. Diese Hebung eines mittleren 
Talstiickes hat die Werra gezwungen, sich von der Gegend 
von Hérschel an in den Muschelkalk einzugraben und die 
canonartigen Felsentailer von EKbenau und Zella zu _ bilden. 
Wenn also auch noch durch Untersuchungen oberhalb Hérschel 
festzustellen sein wird, inwieweit die Annahme einer solchen 
Hebung gerechtfertigt ist, die Méglichkeit einer einheitlichen 
Deutung der Talbildung im Werratal erscheint hiermit erdffnet. 
Ein Vergleich mit der Saale') zeigt, da8 auch hier im Unter- 
lauf des Flusses die alteren Terrassen unter die jiingsten hinab- 
tauchen'), wahrend im Mittel- und Oberlauf die alteren Schotter 
am héchsten liegen. Dieser Verschiedenheit in den Gefalle- 
verhaltnissen liegen also bei Werra und Saale die gleichen 


1) L. Srecert: Jb. d. Pr. Geol. Landesanst. 1909, S. 16 u. ff., I. 
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Ursachen, namlich Hebungen!), zugrunde, die in die jiingere 
Phocanzeit und altere Diluvialzeit fallen. Auch L. Henxen 
(a. a. O.) nimmt wahrend der Ablagerungszeit der praglazialen 
Unstrutkiese an der Sachsenburger Pforte eine fortgesetzte 
Hebung des Finnezuges an. 

Auch die Verwitterungserscheinungen an den Schottern 
geben uns einen sicheren Anhalt, da8 die Terrassen der Pri- 
glazialzeit bei Naumburg und die ungefahr gleichaltrigen Ter- 
rassen der Werra bei Creuzburg nicht als Erosionsreste einer 
groBen Akkumulation gedeutet werden diirfen, sondern sich im 
Alter ihrer Héhenlage nach von oben nach unten folgen. Die 
héchsten und Altesten Schotter bei Porstendorf zeigen den 
héchsten Verwitterungsgrad; die Kalkgesteine sind zerstért, 
nur Quarz und harte Gesteine haben sich erhalten, die Por- 
phyre sind gebleicht, ihre Feldspate vollstandig kaolinisiert. 
Der nachst jiingere Kies bei Porstendorf zeigt noch einen recht 
hohen Verwitterungsgrad. Da8 der Kies der oberen praglazialen 
Terrasse auf dem Himmelreich bei Késen starke Verwitterung 
zeigt, hat schon EK. Witisr?) hervorgehoben; viel frischer sieht 
dagegen das Material der dortigen unteren praglazialen Terrasse 
aus, wenn man z. B. die Gesteine von Grof-Jena oder Zwatzen 
bei Jena durchmustert. Aber auch im Werragebiet finden wir 
denselben Unterschied im Verwitterungsgrad, wenn er auch bei 
der geringen Zahl der erhaltenen Schotter weniger gut nach- 
weisbar ist*). Die Verwitterungszustande der Kiese zwischen 
Jena und Naumburg und zwischen Hérschel und Treffurt be- 
kunden also ebentalls, daB die alteren Kiese hier nicht zu 
unterst, sondern allgemein am héchsten liegen, daf also hier 
vorwiegend Erosion und keine zusammenhangende, groBe Akku- 
mulation stattgefunden hat. 


Ill. Die Glazialablagerungen. 


Auf der Hohe zwischen Unterneusulza und Rehehausen und 
bei Sonnendorf (Blatt Eckartsberga) sind sehr miachtige alt- 
glaziale Kiese, Sande und Geschiebemergel aufgeschlossen, die 
der ersten Vereisung des Gebietes angehdren*). Diese in der 
Literatur bereits .erwahnten Kiese bestehen ganz vorwiegend 


1) Natiirlich als relative Hebung zu verstehen, denn vielleicht haben 
sich gerade die anderen Gebietsteile gesenkt. 

2) Pliocin und Pleistocin Thirirgens, S. 183. 

5) Erlauterungen zu Blatt Treffurt, S. 55. 

*) Ich gebrauche im folgenden die Gliederung der Geologischen 
Landesanstalt: Zentralbl. f. Min. 1910, S. 101. 
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aus Oberem Muschelkalk und tertidren Kiesen der niachsten 
Umgebung. Das His und das Gletscherwasser hat diese Ge- 
schiebe aus dem nordlich vorgelagerten Muschelkalk- und Tertiar- 
gebiet von Punschrau, also aus niachster Nahe, hierherbefér- 
dert. Die zum Teil kopfgroBen, ziemlich dicken Muschelkalk- 
geschiebe sind meist brotlaibartig gestaltet und zeigen vielfach 
ausgezeichnete Schrammung in verschiedenen Richtungen. Line 
Schichtung ist in diesen Kiesen nicht zu erkennen, und der 
Geschiebemergel bedeckt sie an der StraBe recht unregelmaBig. 
Die Form der Muschelkalkgeschiebe erinnert ganz auffallend 
an diejenige alpiner Gletschergeschiebe; sie sind ohne weiten 
Transport von den Gletschermassen unter dem His hin- und 
herbewegt worden und oft gegen den Untergrund oder gegen 
einander gescheuert und gerieben und dabei gekritzt worden. 
In den obersten Schichten der Sande und Geschiebemergel bei 
Sonnendorf zeigen sich schéne Stauchungsfalten und dieselben 
pfeilerartigen Durchragungen des Sandes durch Geschiebemergel, 
wie ich sie seiner Zeit bei GroB-Welsbach beschrieben habe’). 
Auf die zum Teil intensive Verwitterung der Oberfliche dieses 
Altglazials hat Wtsr aufmerksam gemacht’). 

Fiir die Gegend von Weimar hat P. MicHar.?) neuerdings 
in einer ausfiihrlich gehaltenen Beschreibung dargetan, da auch 
dort wie bei Jena und Roda (Lotschen) die drei Ablagerungs- 
formen des Glazials Geschiebemergel, Sande und Kiese in zahl- 
reichen, wenn auch zerstreuten Resten erhalten sind. P. MicHaEL 
konstatiert auch hier die interessante Tatsache, die ich bei Jena 
schon hervorgehoben hatte*), daB das Vorkommen des Glazials 
dort an bestimmte Hohenlagen gebunden ist, d.h. daB diese 
Gebiete nur einmal zur Zeit der alteren oder ersten Vereisung 
vereist gewesen sind. 

Kine andere typische glaziale Ablagerung ist das von 
Scumip*) beschriebene Vorkommen von Sand mit tertiiren 
Konchylien an der Eflebener Windmiihle bei Buttstadt. Der 
mehrere Meter miachtige Sand besteht hier vorwiegend aus 
Quarz, daneben aus Trias- und nordischen Gesteinen. Er wird 
yon einem ca. 1 m miachtigen hellgelbbraunem, tonig-sandigen, 
porésen, kalkhaltigen Geschiebemergel bedeckt, der neben zahl- 
reichen Geschieben einzelne Blécke einheimischer und nordischer 


) Jb. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. XXIII, 1902, S. 651. 

*) Zeitschr. f. Naturw. 71, 1898, S. 347. 

3) Jahresbericht des Grofherzog]. Gymnasiums zu Weimar 1908. 

*) Jb. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. XXIX, S. 180. 

>) Die Literatur siehe Jb. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. XXIII, 
1902, S. 651, Anm. 1-5. 
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Gesteine enthalt. Die Tertiarkonchylien kommen im Sand 
nesterweise vor. Dieses Glazial liegt 230m iiber N.N., also 
héher als die nachste praglaziale Terrasse der Ilm, die nur 
217—228 m aufweist. 

Sehr groBe Verbreitung haben ferner glaziale Bildungen 
auf dem Blatte Schillingstadt (Oberheldrungen), wo sie mit pra- 
glazialen Kiesen vorkommen. Lin solcher praglazialer Kies, 
offenbar eines rechten Nebenflusses der damaligen Unstrut, 
findet sich auf dem nordéstlichen Moorberg bei Battgendorf 
und auf dem Kalkhtgel siidwestlich von Burgwenden in etwa 
230 m Meereshihe. Diese Kiese bestehen aus Muschelkalk 
und Keupermaterial, dem sehr untergeordnet auch durch ihre 
Kleinheit auffallende Buntsandstein- und Quarzporphyr-Geschiebe 
beigemengt sind. Viel héher in etwa 260 m Meereshohe liegt 
auf dem Meisel bei Gro8-Monra eine ausgedehnte Glazialablage- 
rung, die freilich nur wenig aufgeschlossen ist; es ist ein sandiger 
Geschiebemergel, der zahlreiche, gréBere, nordische Geschiebe 
und besonders viel Braunkohlenquarzit und Buntsandstein ent- 
halt. Die Sandsteine sind hellfarbig bis wei8, grobkérnig und 
kaolinreich und fihren blaugriine Tongallen. Auch hier gibt 
der Reichtum an Buntsandstein der Morane eine lokale Farbung; 
denn als Heimat dieser Buntsandsteingeschiebe ist wohl die 
nérdlich benachbarte Gegend der Schrecke anzusehen. 

Einen weiteren, sehr schénen Aufschlu8 im Glazial lieferte 
im April 1903 der Bahneinschnitt ostnordéstlich von Etzleben. 
Taf. V, Fig. 2. Hier sind dem Steinmergelkeuper glaziale Sande 
und Kiese in Form von Taschen und als Spaltenausfuillungen ein- 
gelagert, die nach Art von Gangen wenig tief in den Keuper 
eingreifen. Die gréBte dieser Taschen reicht vom héchsten 
Punkte des Profils bei einer Breite von 1m ca.10m in den 
Keuper hinab. Noch merkwiirdiger sind im siidlichen Teile 
des Profils schmale etwa handbreite ,Sandgange“, die ganz 
unregelmaBig in den Keuper hinabgreifen und zu unterst auch 
wohl mit einer taschenférmigen Erweiterung endigen. Die Ent- 
stehung dieser Gebilde ist wohl so zu denken, daB die glazialen 
Schmelzwasser in dem Untergrund tiefe Strudellécher vornehm- 
lich da auskolkten, wo die zahlreich den Keuper durchsetzenden 
Klifte den besten Angriffspunkt boten. Die Fiillmasse der 
Taschen besteht aus Geschieben von Blockgié8e bis zum feinsten 
Sandkorn und enthalt neben typischen nordischen Geschieben ~ 
viel Buntsandstein, wenig Muschelkalk und Keuper und auch 
einige Braunkohlenquarzite. Eine siidéstlich hinter dem Bahn- 
einschnitt gelegene Glazialtasche lieferte auch einige Geschiebe, 
die geglattete und abgeschliffene Flachen zeigten. Diese Ab- 
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Jagerung hat eine Hohe von nur 150m iiber N.N., sie liegt 
demnach annahernd in der Hohe des vorwiegend einheimischen 
Kieszuges zwischen Scherndorf und Waltersdorf auf dem west- 
lich benachbarten Blatte Kindelbriick (-WeifSensee). Dieser 
tiefen Lage und seiner sandigen Beschaffenheit nach wirde das 
Etzlebener Glazial dem jiingeren oder zweiten Glazial des Saale- 
tales entsprechen, indem ein Schmelzwasserstrom durch die 
Sachsenburger Pforte, welche die altinterglaziale Unstrut be- 
nutzte, bis in diese Gegend gelangt sein kénnte; doch kann 
auch eine ausnahmsweise tiefe-altglaziale Eiosion, etwa in einer 
Schlucht, vorliegen. 

Sicher dem 4lteren Glazial gehéren dagegen die hoch- 
gelegenen Sande und Kiese auf dem Galgenberg bei Klein- 
Welsbach (278 m iiber N.N.) und die glazialen Sande und Kiese 
von Westhausen (280 m) und Ballstadt (265 m) an. Denn, wenn 
schon im Bereich des Blattes Langensalza das jiingere, zweite 
Glazial ginzlich fehlt, so kann es siidlich davon auf der Ball- 
stadt-Buflebener Hochflache nicht vorhanden sein, weil in diesem 
Gebiet die fiir den Nachweis von jiingerem Glazial notwendige 
Tiefe der Erosion zur Zeit der Bildung der Ablagerungen dieses 
jungeren Hises gar nicht vorhanden war. LEinige Anhaltspunkte, 
wie weit tberhaupt Stauwirkungen — nicht Talzungen und 
damit Ablagerungen des Hises selbst — in der zweiten Eis- 
zeit im-Unstruttale aufwarts gelangt sind, werden unten gegeben 
werden. 

Wenn man, soweit sie bis jetzt in Thiiringen bekannt ist, 
die Verbreitung altglazialer d. h. hochgelegener Grundmordnen 
ins Auge faBt, so zeigt sich, daB das Altere Eis genau so wie 
das jiingere den Harz auf der Ostseite umgangen hat und dann 
in Thiiringen selbst sich von NO nach SW verbreitet haben 
mu8. In den Talern der unteren, praglazialen Terrassen, die 
damals. das Erosionsbild lieferten, hat das altere Eis bei seinem 
Vordringen Stauungen der vom Gebirge her kommenden Fliisse 
hervorgerufen, die zur Ablagerung von Bandertonen und Fein- 
sanden in allen FluStalern gefiihrt haben. Bei dem weiteren 
Vorriicken drang das Eis selbst mit zahlreichen Gletscherzungen 
in die alten Taler hinein; und allmahlich wurden auch die 
niedrigen Hohen vom Hise iberwaltigt und mit Grundmorane 
tiberzogen, wahrend unter und neben dem Kise zahlreiche, ganz 
unregelmaBige, haufig veranderte Rinnen von Schmelzwassern 
entstanden. Diese Rinnen fillten sich mit einem sehr gemischten, 
glazialen Sand und Kiesmaterial, das einerseits aus nérdlichen 
Schmelzwasserprodukten, anderseits aus siidlichem, dem Thii- 
ringer Walde entstammenden fluviatilen Materiale zusammen- 
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gefiihrt, an einigen Stellen zu groBer Machtigkeit aufgehauft, 
an anderen nur als diinne Decke ausgebreitet wurde. Ganz 
vorziigliche Aufschliisse fiir das Studium solcher Ablagerungen 
boten die Kiesgruben éstlich von Klein-Welsbach und_ bei 
Klein Urleben (Blatt Tennstedt), deren Profile ich im Jahre 1902 
beschrieben habe). Diese fluvioglazialen Kiese und Sande 
haben jedoch nachtraglich eine so umfangreiche Abtragung und 
Zerstérung erlitten, da8 es nur selten einmal gelingt, eine An- 
zahl solcher Schotter zu einem glazialen FluBlauf zu vereinigen, 
wie das die glazialen Saalekiese auf dem Plateau von Grob-Jena 
und der von MicHAEL angenommene glaziale I]mlauf bei Viesel- 
bach zeigen’). 

Die Zeit des Héhepunktes der alteren Vereisung war fiir 
Thiiringen zugleich die Zeit von Flu8verlegungen, so da$ wir 
nach dem Riickzuge des Hises einige Fliisse in einem ganz 
neuen, seiner Richtung nach yéllig veranderten Bette vorfinden. 
Diese Verlegungen sind darauf zuriickzufihren, da’ die engen 
Durchbruchstaler der nach NO gerichteten jiingsten voreiszeit- 
lichen Fliisse durch gewaltige Aufschiittungen des Hises ver- 
stopft, und die Fliisse weit nach Siiden zuriickgedrangt wurden. 
Zugleich wurden, worauf besonders Puinipri Gewicht gelegt hat, 
die Erosion in den Haupttalern der Saale und Werra durch die 
auBerordentlich vermehrten Niederschlage sehr beschleunigt, 
so da® sehr bald diese zuriickgedrangten und voribergehend in 
anderer Richtung flieBenden Gewdsser den Hauptfliissen nach 
W und O zugefiihrt wurden. Bekannt ist das Beispiel der Ilm, 
die damals aus ihrer nordéstlichen Richtung OBmannstedt—Balg- 
stidt nach P. MicHaEL zunadchst in die Richtung der heutigen 
Gramme, dann aber in die westéstliche?) OSmannstedt—Stadt- 
sulza-GroBheringen gedrangt wurde. Die in praglazialer Zeit 
der Unstrut tributiire Im wurde also zuletzt bei GroSheringen 
unter Verkiirzung ihres Laufes der Saale zugefihrt. Diese 
behielt ihren praglazialen Lauf im wesentlichen bei; es kam 
nur zu geringfiigigen Verlegungen innerhalb des alten Fluf- 
gebietes. Dasselbe gilt von dem Unstrutlauf zwischen Boll- 
stedt und Langensalza und dem von Gro8-Wangen bis Frey- 
burg a. U. Der praglaziale Flu8lauf zwischen Gotha und Liitzen- 
sObmmern wurde jedoch zur Zeit des Héhepunktes der Alteren 
Vereisung zu einem groBen Teile vollstandig verdringt, so da8 
wir als Produkt seiner Auflésung einen interglazialen Nesseflu8 
und nach ReicHarpt auch eine interglaziale Apfelstadt siidlich 


Teta. ar, Ol 
*) Jb. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. 1908. 
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von der neuen, durch die endmordnenartigen Glazialaufschiit- 
tungen gebildeten und iiber dem alten Flu8bett *geschatfenen 
Wasserscheide bei Ballstedt und Westhausen nach entgegen- 
gesetzten Richtungen abflieBen sehen. Wie bei der lm wird 
also hier ein nordéstliches, praglaziales Tal zerstért, und dafiir 
treten mehr Ost— West gerichtete interglaziale Taler auf. Wenn 
man hiernach auch geneigt sein kann anzunehmen, da glaziale 
Fliisse am ostwestlichen Rande des Eises selbst ungefahr parallel 
mit diesem seitwarts abgeflossen und die interglazialen Fliisse 
hieraus entstanden seien, so erscheint es doch mehr wahrschein- 
lich, daf der Lauf dieser interglazialen Flisse durch die her- 
cynischen Bodenschwellen wie Haart, Fahnersche Hohe, Krahn- 
berg, Seeberg und Ettersberg bestimmt worden ist, welche das 
Kis nicht tiberschritten oder bedeckt hat. 

Endmoranenartige Bildungen, die den Siidrand des Hises 
bezeichnen, sind von Katser und mir in der Gegend von Ball- 
stadt!) und Tennstedt beschrieben und von ReicHarpT auch am 
Ostabhang der Fahnerschen Hohe nachgewiesen worden. Daf 
stidich vor den Endmordanen ein gréferer Stausee, wie ihn 
ReicHarptT?) auf Grund der Héhenlage nordischer Geschiebe 
zwischen der Fahnerschen Hohe, Gotha, Arnstadt und Erfurt 
anzunehmen geneigt ist, bestanden hat, hat viel Wahrschein- 
lichkeit fiir sich; doch mii8te noch durch Auffinden von echten 
Stauseegebilden wie Banderton und Feinsand seine Existenz 
bewiesen werden. . 


IV. Das Ilmtal. 


Die Terrassen des Ilmtales sind schon vielfach untersucht 
worden; den Beobachtungen von A. Wetss*), P. Micnaru+) und 
E. Zimmermann, Wijst*), Comprer®), E. Picarp’) und von mir’) 
fiige ich noch einige weitere hinzu, die besonders den Unterlauf 
der heutigen [lm und die Strecke Hetschburg—Apolda betreffen. 
Wenn es mir auch zurzeit nicht méglich ist, das Terrassenbild 
der [lm durch die Laufstrecke von Hetschburg bis zur Quelle 


1) Vgl. auch AmTHor: Zeitschr. f. Nat., Halle, 78, S. 428. 

Daas O.,(S» d60! 

3) A. Weiss: Das Pleistocin der Gegend von Weimar. Hildburg- 
hausen 1910. 

*) P. Micnann: Jahresbericht des Grofberzoglichen Gymnasiums 
zu Weimar 1908. 

©) Wusr: Pliocin und Pleistocin Thiringens. Stuttgart 1900. 

®) CompreR: Das Diluvium in der Umgegend von Apolda. Zeitschr. 
f. Nat., Halle 1908, Bd. 80, S. 161 ff. 

") NAUMANN u. Picarp: Jb. d. Kénigl. Preu8. Geol. Landesanst. 1908, 
XXIX, S. 566. 
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zu vervollstandigen, so sollen doch in der nebenstehenden Tabelle 
die Schotter von Hetschburg bis zur Miindung bei Gro8heringen 
einmal zusammengestellt, und eine Anzahl Beobachtungen mit- 
geteilt werden, die ich zum Teil schon vor lingerer Zeit im 
Ilmtal machen konnte. , 

Das bekannte Ilmkieskonglomerat am alten FuBweg Ottern— 
Buchfart hegt etwa 24m iiber der Ilmaue und enthalt im an- 
stehenden Kies Feuerstein, ist also als Interglazial | aufzufassen. 

Der in einer Meereshéhe von 275 m gelegene praglaziale 
ilmkies in der Kiesgrube nordwestlich von Mellingen besteht fast 
nur aus Porphyr; der Aufschlu8 zeigte im Dezember 1907 tiber 
dem Kies einen seitwarts auskeilenden, feinen FluBsand, der 
nach oben in typischen (eee pemen z. T. etwas Snes 
Banderton iibergeht. Hier ist also, wie bei Langensalza, auf 
der unteren praglazialen Terrasse ein Banderton erhalten ge- 
bleben, der beweist, da® der Stau des Alteren Hises der I. His- 
zeit sich auch bis in diese Gegend erstreckt hat. Derselbe 
praglaziale Kies ist am Bahneinschnitt 6dstlch vom Bahnhof 
Mellingen dem Muschelkalk aufgelagert. Die Kiesgrube am 
linken Ilmufer westlich von der Heinrichsburg zeigt etwa 4m 
postglazialen Ilmkies, in dem ich nordisches Material bisher 
nicht finden konnte; dagegen enthilt der Kies an der Strafen- 
teilung nordéstlich von der Dammfurther Briicke nordische 
Gesteine. 

Die fiir die Altersstellung der Taubach—Ehringsdorfer Tuffe 
so wichtigen Kieslager innerhalb des eigentlichen Ilmgrabens 
sind aus der Tabelle S. 319 ersichtlich. Der von P. Micuart') 
ausgesprochenen Ansicht, daB das Ilmtal zwischen Mellingen 
und Weimar, also innerhalb des Grabens, nach dem Riiekzuge 
des Kises aus der Gegend eine Versenkung tektonischer Art 
erfahren haben kénne, méchte ich mich nicht anschlieBen. In 
der jiingsten praglazialen Zeit lef die Ilm von Buchfart tiber 
Mellingen nach SiS8enborn; in der I. Interglazialzeit ging ihr 
Weg bereits iber.Mellingen nach Weimar und Tiefurt. Tek- 
tonisch versenkte praglaziale Ilmkiese sind im Ilmgraben nicht 
gefunden, und daB die Kiese im Liegenden des Travertins von 
Taubach und Ehringsdorf etwa eine tektonisch gesenkte Inter- 
glazialterrasse I darstellten, ist auch nicht nachzuweisen, ob- 
wohl zufalligerweise innerhalb des tektonischen Ilmgrabens die 
Kiese der ober- und unterhalb des Grabens vorhandenen Ter- 
rasse aus dieser Zeit zu fehlen scheinen?). Ihre Ablenkung in 


a. O. 
dagegen E. Wisr: Zeitschr. f. Naturw. 82, S. 167 [7]. 
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die neue Richtung verdankt die [lm des Interglazials I auf 
dieser Strecke wohl weniger der alten, bereits in der Praglazial- 
zeit vorhandenen tektonischen Senke, als vielmehr einer alt- 
glazialen Schmelzwasserrinne, deren Verlauf ttber Weimar nach 
dem Grammegebiet gegangen zu sein scheint'). Schotter der 
zweiten Interglazialzeit sind im IImgraben nur undeutlich er- 
halten; vermutlich gehdren die Kieslager am Ostrande von 
Mellingen und Taubach dahin. Die Kiese im Liegenden der 
Kalktuffe von Taubach und Ehringsdorf und im Park von 
Weimar sind dagegen ihrer Hohe nach postglazial, d. h. jiinger 
als der Geschiebemergel unserer III. Vereisung; sie kénnen 
in zwei Stufen zerlegt werden. An eine Deutung der Kiese im 
Liegenden der Tuffe von Taubach und Ehringsdorf als eine 
tektonisch gesenkte Interglazialterrasse II kann ich wegen des 
Mangels an tektonischen Verschiebungen in der II. Interglazial- 
terrasse bei Jena, Sulza und Camburg nicht glauben. Der 
Kalktuff von Weimar, Ehringsdorf und Taubach gehédrt wie 
der liegende Kies im weimarischen Park in die jiingste Post- 
glazialzeit?); letzterer ist also gleichaltrig mit den Kiesen bei 
Hohe 145,7 nordlich Burgau, am Prinzessinnengarten bei Jena 
und am Rande der Wiesen 6stlich von Neuengénna. 


Einige bemerkenswerte Aufschliisse boten im Mai 1909 die 
Kiesgruben bei Apolda. Die Grube nahe tiber dem Volksbad 
zeigte folgendes Profil: 


a) 1m humoser Léflehm mit kleinen Kalkkonkretionen an der 
Basis; 
b) 2m graue und rotgelbe, gebinderte lehmige Sande, an- 
scbeinend fossilfrei; 
c) 1,5 m interglazialer, an nordischem Material armer Ilmkies 
(Interglazial I). 
Kiesgrube nahe der Wartburg, ungefahr am N.P. 176,2: 


a) 0,5 m sandiger humoser Lehm mit Kalkgerdllen; 

b) 1m grinliche und braune sandige Tone mit Schnecken; 

c) 1m interglazialer Ilmkies mit Fossilien (Corbicula fluminalis!) 
(Iuterglazial I). 


In der Schicht b) dieses Profils fanden sich: Helix candi- 
dula, Hyalina 2 Arten, Zua lubrica und Pupa muscorum. Die 
beiden Ablagerungen unter b) stellen den zur Interglazialterrasse I 
gehérigen Aueboden dar, der teils sandig-lehmige, teils tonige 
Beschaffenheit zeigt. Nahe Hohe 205,1 m bei NiederroBla liegt 
jedoch auf derselben Terrasse ein echter Banderton, der dem 
Stau des zweiten Hises angehort. 


1) P. MICHAEL: a. a. O. 
2) Vel. Zentralbl. f. Min. 1910, S. 111. 
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Higenartig sieht das Hangende dieser alteren Interglazial- 
terrasse in der Wickerstedter Gemeindekiesgrube aus. Diese 
Schicht, die ComprTEr') in seiner Beschreibung dieses Profils 
Seite 198, Nr. 8, Schicht 1—4 als ,L68 mit Konkretionen“ be- 
zeichnet, ist ein unreiner Ton, der im wesentlichen aus grauen 
Letten, Sandstein und gelben, dolomitischen Kalken des Unteren 
Keupers zusammengeschwemmt ist und als L68 nicht bezeichnet 
werden darf. Ich bin vielmehr der Ansicht, daB man alle diese 
aus nachster Nahe zusammengeschwemmten bunten Tone, ge- 
schichteten Sande und Bandertone, die das direkte Hangende 
der Alteren Interglazialkiese bilden, als Analoga der ahnlichen 
Bildungen bei Kunitz, Wenigenjena und Lobeda zu betrachten 
hat, die ich friiher beschrieben habe”). Auch im unteren Unstrut- 
tale haben solche Ablagerungen eine entsprechende Vertretung. 
So ist das von Wisr*) von der Zuckerfabrik Vitzenburg be- 
schriebene Profil hierhin zu rechnen, und zwar speziell die 
, Unstrutsande und Mergel mit Sucecinea Schumacheri“, die dort 
3m machtig der Unstrutterrasse der I. Interglazialzeit auflagern. 
Es wiirde ginzlich verfehlt sein, diese Vitzenburger Bildungen 
zwischen Kies und Gehangelé8 etwa als einen dlteren LOB auf- 
fassen zu wollen. Sie sind weiter nichts als Absatze einer vom 
Eis der zweiten Vereisung gestauten, in breitem Bett langsam 
hinschleichenden Unstrut und entsprechen ganz und gar den 
Kunitzer Schneckenmergeln und Spielbergsanden, wie besonders 
eine Erweiterung der Aufschliisse im Hochsommer 1909 er- 
kennen lie, indem sich im Hangenden der Schicht 2 Wists 
den Spielbergsanden ganz analoge Sande fanden. Nach Wust 
besteht ,ein groBer Teil“ dieser seiner Schicht 2 aus ,L6B- 
material*. Natiirlich sehen solche Schichten oft l6B8artig aus 
und erinnern speziell an Sandl68, aber es ware durchaus falsch, 
aus ihrer Beschaffenheit den Schlu8 ziehen zu wollen, da8 zur 
Zeit ibrer Bildung in jener Gegend ein echter, dolischer, also 
alterer L6B vorhanden gewesen sei: diese Bandertone, Fein- 
sande und léBartigen Gebilde sind als unter dem Einflu8 des 
jingeren Hises gebildete Flu8ablagerungen zu deuten und ent- 
sprechen dem Alter nach dem Kriechauer Banderton Stmcerts‘); 
die Spielbergsande und verwandten, durch reichliche Einschwem- 
mung von Triasmaterial der nachsten Umgebung und von alt- 
glazialem nordischen Material ausgezeichneten Gebilde sind .da- 


Danae Omcou 193: 

“Nels ein, (OP 

3) Zeitschr. f. Naturw., Halle, Bd. 75, S. 312. 

4) Diese Zeitschr. Bd. 58, 1906; Monatsber. S. 38. 
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gegen die zeitlichen Aquivalente der jiingeren (II. Vereisung) 
Glazialschichten weiter im Norden bei WeifSenfels und anderen 
Orten. 

EK. Wist hat sich in seinem Referat'!) ttber meine Be- 
schreibung und Deutung der Kunitzer Ablagerungen gegen meine 
Annahme, da diese Kunitzer Sande und Schneckenmergel nahe 
dem Rande des Hises abgelagert seien, durchaus ablehnend 
verhalten, und zwar auf Grund der von mir angefiihrtén Kunitzer 
Fauna, indem er meint, mehrere Formen dieser Fauna kénnten 
nicht am Rande des EHises gelebt haben. Demgegeniiber be- 
merke ich, da die geringfiigigen Auslaufer des II. Hises, die 
sich nur zungenartig in das Saal- und Unstruttal erstreckt 
haben, m. E. die warmere Fauna der I. Interglazialzeit durch- 
aus nicht ganz zu vernichten brauchten. Selbst wenn dies der 
Fall gewesen ware — wir wissen itber die klimatischen Ver- 
haltnisse am Kisrand noch sehr wenig —, so kénnen doch unter 
dem Einflu8 der von mir geschilderten auf erordentlichen Ab- 
schwemmung von den Triashédhen am Rande des Eises und aus 
weiter stidlich gelegenen Gebieten, die dem EHinflu8 des EHises 
mehr entzogen blieben, in den durch auSerordentliche Nieder- 
schlage verbreiterten Gewadssern massenhaft solche warmeren 
Formen in unsere Gegend transportiert und hier im Staugebiet 
abgesetzt worden sein. Ich muf also auf meiner Deutung der 
Kunitzer Ablagerungen beharren, bis mir eine bessere geboten 
wird. Die eben genannten Aufsschliisse bei Apolda und Vitzen- 
burg zeigen &hnliche Verhaltnisse wie bei Kunitz; es handelt 
sich also um eine weitverbreitete Ablagerungsform, und ich bin 
tiberzeugt, da8 die Zahl solcher Aufschliisse im Saale-, Ilm- 
und Unstruttale sich noch vermehren wird. 

Bei Erwahnung der Ablagerung von Vitzenburg drangt sich 
die Frage auf, wie weit das jiingere His im Unstruttal der 
I. Interglazialzeit vorgedrungen ist. Glaziale Schmelzwasser- 
absatze d. h. Sande und Kiese, die ihrer tiefen Lage nach und 
mit Riicksicht auf ihre Lage zu den interglazialen Kiesen zur 
II. Vereisung gerechnet werden missen, fand ich bei Balgstadt 
wenig dstlich vom Ort an der Strafe nach Freyburg, in den 
Sandgruben nordéstlich und siidwestlich von Laucha a. U. und 
am Stidwestrand von Kirchscheidungen. Geschiebemergel der 
jimgeren Vereisung konnte dagegen bisher im Unstruttale 
zwischen Naumburg und Vitzenburg nicht nachgewiesen werden. 
Weiteren Untersuchungen mui es vorbehalten bleiben festzu- 
stellen, ob etwa durch ein bei Vitzenburg oder Artern von NO 


_1) Neues Jahrb. f. Min. usw. 1908, II, S. 97. 
21* 
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her miindendes altes Seitental Absatze der jiingeren Hiszeit in 
das Unstruttal gelangt sind, die dann auch durch die Sachsen- 
burger Pforte bis in die Gegend von Etzleben gekommen sein 
kénnten (vgl. Seite 314). 

Wir kehren zur Ilm zuriick. Von den Ilmkiesen des Unter- 
Jaufes interessiert besonders das Vorkommen im Bahneinschnitt 
nordéstlich vom Bahnhof Sulza wegen der Auflagerung von 
L6B auf dem Kies (vgl. Taf. V, Fig.3). Auf dem von mehreren 
Stérungen durchsetzten, z. T. stark gefalteten und gequetschten 
Wellenkalk liegt hier ein Ilmkies, der nordisches Material fiihrt 
und dessen Basis sich etwa 15m iiber der heutigen Ilmaue be- 
findet, so daS er dem II. Interglazial (unserer Zahlung) zuge- 
héren diirfte. Durch die Stérungen im Wellenkalk ist der 
Ilmkies in keiner Weise verschoben worden. Bemerkenswert 
ist ferner die Art der Auflagerung des Léfes auf diesem Kies; 
es besteht namlich eine scharfe Diskordanz zwischen dem L68 
und der Ilmterrasse, indem die Unterkante des L6Ses den Ilm- 
kies schrag abschneidet und sich dann im Wellenkalk tief unter 
die Basis des Kieses senkt. Es handelt sich also hier um 
einen sehr jugendlichen L68, der aller Wahrscheinlichkeit nach 
postglaziales Alter besitzt. Trotzdem zeigt dieser L6B keines- 
wegs die helle Farbe des ,jingeren, echten dolischen Lifes“, 
sondern ist tiefdunkelgelb und durchweg kalkhaltig. AuBerdem 
enthalt er am Nordostende des Profils bei a an seiner Basis 
zahlreiche groBe LéoSkindel (darunter solche von 38 >< 12 und 
27 >< 14 cm Durchmesser) und Muschelkalkgerélle. Nach seiner 
Farbe und nach Gré8e der Lo8kindel wiirde E.Wist1) diesen L6B 
zu seinem ,dlteren LOB“ stellen; dieses Profil beweist aber seine 
Zugehorigkeit zu einer ganz jungen Epoche. Wenn es sich nun 
auch hier, den Geréllen nach zu schlieSen, um eine Gehinge- 
bildung handelt, so ist doch hiermit bewiesen, daf ein dunkel- 
gelber LOS mit grofen Lo8kindeln keineswegs ein ,alterer L68“ 
zu sein braucht, wie Wiist annimmt. Die etwas tiefer gezeichnete 
lehmige Kieslage bei b diirfte nur ein nachtragliches Abschwem- 
mungsprodukt der héheren Flu8terrasse sein. In dem Unter- 
fiihrungsschacht bei c wurde der dunkelgelbe L68 mit 4m 
Tiefe noch nicht durchsunken; auch an dieser Stelle ist der 
L68 kalkhaltig und hier frei von Gerédllen und, da er hier 
nahe bis zur heutigen Ilmenau herabreicht, kann sein Alter 
nur sehr gering sein. Hs sei noch bemerkt, da8 sich in dem 
Gehangel68 bei a auSer den groBen Lé8kindeln ein gut erhaltener 
Molar von Elphas primigenius gefunden hat. 


1) Vgl. Zentralbl. f. Min. 1909, Nr. 18; 1910, Nr. 4, 12 u. 13. 
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Fir einenVergleich der Gefalleverhaltnisse der Ilmlaufe wurde 
das Profil Taf.V, Fig.1 beigegeben'). Die praglazialen Schotter 
wurden nur bis OSmannstedt eingezeichnet, wo die priglaziale 
Ilm nach N abbiegt. Die praglazialen Kiese von Buchfart bis 
Sw8enborn wurden der unteren praglazialen Terrasse zugeteilt, 
weil ihre Héhenlage der des als gleichalterig zu vergleichenden 
Saalekieses entspricht, und weil bei Mellingen auf diesem Kies 
der Banderton des Alteren Hisstaues aufruht. Die priglazialen 
Ilmkiese zeigen ein dem der jiingeren I]mlaufe ahnliches, aber 
flacheres Gefalle. Uber ihr Verhaltnis zu noch Alteren Kiesen, 
speziell tiber die Frage ihrer Hebung in praglazialer Zeit, kann 
hier nichts bestimmtes festgestellt werden. Kine Hebung der 
Finne allein in altdiluvialer Zeit halte ich fir unwahrscheinlich; 
dagegen scheint mir nach dem iiber die Werra gesagten?) eine 
langer dauernde allgemeine Hebung in praglazialer Zeit fir 
Thiringen stidlich von der Unstrut bis zum Thiringer Wald 
eine notwendige Annahme. Denn die Gefalleverhiltnisse, die 
Durchbruchstaler, Flu8verlegungen und LEntstehungen neuer 
Wasserscheiden scheinen mir diese Annahme zu verlangen. 

Das Gefalle der beiden interglazialen Terrassen bleibt sich 
ungefahr gleich, ist aber steiler als das der praglazialen I|m. 
Die postglazialen Kiese#) liegen zwischen Mellingen und Ober- 
weimar und an einigen anderen Punkten etwas hoher als 
sonst durchschnittlich*). Dafiir, daf keine Versenkung einer 
Il. interglazialen Ilmterrasse im Ilmgraben stattgehabt hat, 
spricht auch Comprers®) Fund von Belgrandia marginata in dem 
jiingsten Ilmkies bei OberroBla. 

Es sei noch bemerkt, da8 die Ilm unterhalb Weimar zu 
jeder Zeit ein bedeutend steileres Gefalle gehabt hat, als die 
Saale, was wohl auf die gréfere Erosionskraft der Saale zuriick- 
zufiihren ist (vgl. Purvippi a. a. O.). 


3. Das Saaletal. 


Die Kenntnis der praglazialen Saalekiese bei Jena habe 
ich 1906 bei Kartierung des Blattes Jena (3. Aufl.) um eine 
bisher unbekannte Kiesterrasse auf dem Plattenberge bereichern 


1) Auf Taf. V, Fig.1 lies Ilmtal statt Unstruttal. 

*) Vel. oben S. 311. 

*) E. Wtsr, der neuerdings (a. a. O.) eine Gliederung der Ablage- 
rungen des Travertingebietes von Weimar gibt, schatzt das Alter dieser 
Kiese meiner Ansicht nach zu hoch. 

*) Man hat danach 2 postglaziale Terrassen anzunehmen. 


2) ei, Be Oe ts AUBY, 
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kénnen!). Im Friihjahr 1910 konnte ich dann feststellen, daB 
dieser 280 m (136 m itiber der Talaue) hoch gelegene Saalekies 
petrographisch mit dem Kies des Walpersberges bei Kahla 
durchaus itibereinstimmt; besonders kennzeichnet diese Kiese 
das Vorherrschen der Milchquarzgeschiebe, der Quarzite und 
Kieselschiefer, das véllige Zuriicktreten anderer Geschiebe wie 
der Porphyroide des Schwarzatales, das Fehlen der Trias- 
gesteine, speziell des Muschelkalkes. Der Kies auf dem Walpers- 
berg hegt 310m hoch (146 m tiber der Aue) und pa8t seiner 
Hohenlage nach zu dem weiter siidlich vorhandenen Kieslager 
von Pritschroda (315 m Basis), das ihm dem Material nach 
véllig gleicht; und es ist wohl nicht zu bezweifeln, daB diese 
Terrasse in den hochgelegenen Kiesen E. ZimMerMAnns?) bei 
Saalfeld ihre Fortsetzung findet. Im Pritschrodaer AufschluB8 
unterscheidet sich der Kies petrographisch kaum von den hoéher 
gelegenen, als Oligociin angesprochenen Kiesen bei Jena und 
Naumburg, und man fihlt sich geradezu versucht, diese altesten 
Quarzschotter nur als Fortsetzung des Terrassenprofils nach 
riuckwarts anzusehen. Denn ist schon in ihrer Hohenlage kein 
auffailliger Unterschied mehr gegenitiber dem Kies des Platten- 
bergs vorhanden — die tiefsten ,Olgocankiese“?) des Blattes 
Jena liegen bei 320—340 m —, so fordert anderseits die petro- 
graphische Ahnlichkeit, besonders die Zunahme von Quarz- 
geschieben, geradezu heraus, die Kiese o, von Pritschroda, vom 
Walpersberg und vom Plattenberg nur als eine Zwischenstufe 
zwischen den tiefsten ,Oligocin“kiesen und der Alteren pra- 
glazialen Terrasse o, (der oberen Terrasse R. WAGNERS) anzu- 
sehen. Damit wiirden sie aber so eng an das 4ltere Diluvium 
angegliedert, da8 wir die Bezeichnung Oligocin fiir sie vielleicht 
ganz fallen lassen miissen. Es mu8 weiteren Untersuchungen vorbe- 
halten bleiben, das genauere Alter dieser Ablagerungen an der Saale 
und ihren Zusammenhang mit ahnlichen Schichten in der Halle — 
Leipziger Gegend zu ermitteln. Der Verdacht aber, da8 sie 
wesentlich jiinger als Unteroligocaén, vielleicht sogar miocanen 
oder pliociinen Alters sind, besteht tatsachlich zu Recht?). 
Auch der Vergleich mit den Verhiltnissen der Kasseler Gegend 


1) Erlauterungen zum Blatte Jena, 3. Aufl., S. 50. 

2) K. ZIMMERMANN: Das Diluvium auf Blatt Saalfeld. Jb. d. Kgl. 
PreuB. Geol. Landesanst. 1909, Teil I, S. 19. 

3) In Erlauterungen zum Blatte Jena, 3. Aufl. und in Erliuterungen 
zum Blatte Naumburg, 2. Aufl. sind diese Kiese dem bisherigen Brauche 
folgend zum Unteroligocin gestellt worden. 

4) Vgl. K. WatrHmr: Das Tertiar zwischen Birgel und Kamburg. 
N. Jb. f. Min., Beil.-Bd. XXI, S. 79. 
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und am Rhein (Kieseloolithstufe) fiihrt zu dem gleichen SchluB. 
Sollte sich aber ein solches jiingeres Alter dieser sogenannten 
Oligocankiese herausstellen, so miiBte dann auch die praoligocane 
Landoberflache E. Pattipris in Thiiringen sich in eine pramiocine 
oder gar prapliocine verwandeln. 

Die eigenartige petrographische Ausbildung dieser alten 
Quarzschotter finden wir auch im Werratal bei Gerstungen 
wieder, nur liegen dort abweichend von den Verhaltnissen an 
der Saale die quarzreichsten altesten Schotter tiefer als die 
nachstjiingeren bunteren und quarzérmeren Kiese. Sehr be- 
zeichnend ist auch der Verwitterungszustand, der sich besonders 
in den porphyrischen Gesteinen zeigt. 

Kine Higentiimlichkeit der alten Quarzschotter auf Blatt 
Naumburg ist die Fiihrung von dunkelbraunen bis schwarzlichen 
verkieselten Hélzern und von Amethystgeschieben, die ich beide 
in den jiingeren Kieslagen bisher nicht gefunden habe. Auch 
dunkelbraune oolithische Hornsteine, die aus dem Muschelkalk 
stammen, fanden sich vereinzelt, und in einem Fall ein Porphyr- 
geroll. Feuersteine konnten dagegen bisher nicht nachgewiesen 
werden!). Es sind also im wesentlichen nur kieselige Gesteine, 
deren Geschiebe sich in diesen Schottern erhalten haben, die 
Kalke fehlen ganz darin. Die Gebiete, durch deren Abtragung 
diese Schotter entstanden sind, miissen daher eine besonders 
tiefgriindige Verwitterung erlitten haben, wie schon ZIMMERMANN 
(1893) und J. WattTHER hervorgehoben haben?). 

Von den jiingeren praglazialen Saaleterrassen will ich hier 
ein neues Vorkommen siidwestlich von Maua (Blatt Kahla) 
erwahnen, dessen Basis etwa bei 200 m liegt, das also zur 
unteren praglazialen Terrasse o, gehdrt. Der schon von 
R. WaGner erwahnte praglaziale Saalekies bei Winzerla liegt 
mit einer Meereshéhe von 215 m 67 m iiber dem Alluvium, 
gehért also der oberen praglazialen Terrasse (o, auf Blatt Jena) 
an. Die Kiesgruben bei Winzerla boten im Mai 1910 gute 
Aufschliisse im Hangenden dieses Kieses; z. B. lag auf dem in 
einer Machtigkeit von 2m aufgeschlossenen Saaleschotter eine 
10 m miachtige Folge von Muschelkalkschutt und Lehm mit 
Streifen von Schwemmsand, der als Saaleabsatz zu gelten hat. 
Diese auffallend michtigen Gehangebildungen, die zugleich 
noch EKinschwemmungen von Saalesand zwischengeschaltet ent- 
halten, entsprechen 4uferlich vollkommen den von Kunitz be- 
schriebenen Spielbergsanden und verwandten Bildungen. Ks 


1) Vgl. Prtrppr: a, a. O., 8. 320 oben. 
2) Diese Zeitschr. 1893, S. 324. 
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liegt deshalb nahe, anzunehmen, daf sie zeitlich entweder zu 
diesen selbst gehdren, wie die gegeniiberliegenden Sande von 
Lobeda, oder da sie ahnliche Randgebilde der ersten Ver- 
elsung darstellen, wie die Kunitzer Sande fiir die zweite. 
Fossilien sind in diesen Bildungen bisher nicht gefunden worden. 

Von einigem Interesse scheint mir ferner meine Entdeckung 
eines interglazialen Rodaschotters, der dem I. Interglazial anzu- 
gehéren scheint. In der Kiesgrube auf der kleinen Anhoéhe 
nordwestlich vom Dorfe Zéllnitz hat dieser Kies 175 m Basis 
und enthalt viele Gerdlle von Mittlerem Buntsandstein, wenige 
von Wellenkalk, zahlreiche Braunkohlenquarzite (z. T. groBe 
Blécke) und seltenen Feuerstein. Dieses Vorkommen yon 
Feuerstein in dem Kies von Zéllnitz spricht fiir die inter- 
glaziale Natur dieses Kieses und der gleichalterigen Saalekiese 
bei Jena, in denen bekanntlich bisher aufer an der Miindung 
des gleichalterigen Leutrabaches kein nordisches Material ge- 
funden werden konnte. Dieses Wiederauftreten des nordischen 
Materials im interglazialen Flu8netz siidlich von Jena nach 
seinem scheinbaren Erléschen bei Jena zeigt deutlich den 
Einflu8 der Lagerung des Alteren Glazials. Denn die Roda 
erhielt ihr glaziales Material aus dem Altglazial von Lotschen') 
bei Roda oder aus dessen Umgebung, die Leutra aus der 
weiteren Umgebung des Mihltals?). 

Uber die jiingere II. Interglazialterrasse soll hier nur eine 
allgemeine Bemerkung gemacht werden. Ich habe WaAGners 
,Untere Terrasse“ in zwei etwa 10m voneinander abstehende 
Terrassen zerlegt. Die Bezeichnung , altere postglaziale Terrasse“ 
fiir die tiefere von diesen zwei Terrassen habe ich wieder auf- 
gegeben, was ich bereits in den Hrlauterungen zum Blatte Jena 
zum Ausdruck gebracht habe. Ich setze statt dessen II. Inter- 
glazial, so da8 nur noch das ,jiingere“ Postglazial als Post- 
glazial bestehen bleibt. Dieses Postglazial lieBe sich, wenn 
man scharf auseinander halten wollte, auch in mehrere Stufen 
von geringem Abstand zerlegen. Um MifSverstandnisse, wie 
z. B. die von E. Wiist?) und J. Fevscu*) zu vermeiden, gebe 
ich im folgenden eine, kurze Ubersicht der Kiesterrassen auf 
dem Blatte Jena, die man allerdings auch schon aus der 
nebenstehenden Hoéhentabelle ableiten kann. 


1) Jb. d. Kgl. Preu8. Geol. Landesanst. 1904, S. 108. 

?) Ebenda 8S. 192 und Erlauterungen zum Blatte Jena, 3. Aufl., S. 53. 
3) N. Jb. f. Min. — Zentralbl. 1910, S. 374. 

*) Mitteil. d. Geogr. Gesellsch. zu Jena 1910, S. 57. 
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Ob die Auffassung der Schichten unter 1. als Miocaén oder 
Pliocén berechtigt ist, ob diese sich vielleicht in mehrere 
Terrassen zerlegen lassen, und wo unter 2. a) die Grenze 
zwischen Pliocéin und Diluvium hinzulegen ist, kann zurzeit 
nicht entschieden werden. Dazu ist notwendig, daB eine ein- 
gehende Untersuchung dieser Schichten in dem Landesteil 
stattfindet, wo sie mit dem Tertiér von Halle und Leipzig 
zusammenstof8en, und ferner, da’ Funde tiber die Flora dieser 
Ablagerungen bzw. der ihnen eingelagerten Tone gemacht 
werden, die einen Schlu8 auf das Klima jener Zeit gestatten. 

Zum Schlu8 seien noch einige Bemerkungen iiber die 
Tektonik der Kiese gemacht. Am Bahnhof Kamburg, an der 
Schubertsburg bei Jena und am Bahnhofseinschnitt bei Sulza 
konnte man sich iiberzeugen, daB die die Trias durchsetzenden 
Spalten die Kiese der interglazialen Terrassen in keiner Weise 
verschoben haben. Auch die praglazialen Terrassen scheinen 
in unserem Gebiet keine Verschiebungen durch Verwerfungen 
erlitten zu haben. 

Die Alteren Quarzschotter, die bisher als Unteroligocan 
gegolten haben, die ich aber fiir die Gegend von Naumburg 
und Jena geneigt bin, als Miocén oder Pliocan aufzufassen, 
differieren in ihrer Héhenlage um 80m. Ich méochte diese 


Unterschiede durch die Annahme yon mehreren Terrassen eines 


Flusses erklaren. E. Paizippi') hat die Hochflachen Thiiringens, 
auf denen diese alten Quarzschotter meist liegen, zu einer ,pra- 
oligocinen Landoberflache“ vereinigt und aus ihrem Vorhanden- 
sein den Schlu8 gezogen, da auch die Stérungen im Unter- 
grunde dieser Landoberflache praoligocaén seien. Zur Erklarung 
der verschiedenen Hoéhenlagen dieser Quarzschotter nimmt 
Puiipri an, da mit der ,, Hebung“ dieser Schotter ,, Dislokationen, 
von allerdings nicht sehr groSer Bedeutung in Verbindung 
standen.“ Huierzu bemerke ich, da8 auf Blatt Naumburg?) diese 


Tone und Kiese taschenférmig in den Muschelkalk eingreifen, 


und zwar besonders da, wo kleine Verwerfungen den Muschel- 
kalk durchsetzen. Keineswegs hat hier aber eine Verschiebung 
der Quarzschotter stattgefunden, und ich habe deshalb ange- 
nommen, daf jene kleinen Verwerfungen Alter sind als die 
Quarzschotter und Tone. Bei Jena ist keine unmittelbare Be- 
ziehung zwischen den vorhandenen Verwerfungen und diesen 
Ablagerungen erkennbar. Nur bei Laasan liegt tertiirer Quarz- 
sand in einer Kluft des Unteren Muschelkalkes, ohne da8 eine 


') Diese Zeitschr. 62, 1910, 8. 309. 
?) Erlauterungen zu Blatt Naumburg, 2. Aufl. 
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Schichtenverschiebung erkennbar ware. AuBerdem 1aBt sich die 
verschiedene Hoéhenlage der Quarzschotter und Tone véllig un- 
gezwungen durch Annahme von FluBterrassen erklaren, und ich 
méchte solche Dislokationen deshalb nicht annehmen, weil die 
unsere Kiese umgebenden Muschelkalkschichten, die meist sehr 
gut aufgeschlossen sind, solche tatsachlich nicht erkennen lassen. 
A. v. Korenen') hat mit Recht gegen Puitippis Ansichten geaufert, 
daB diese Kiese in Thiiringen ja auch wie die in Hessen, Han- 
nover usw. tiber marinem Oberoligocién auftretenden Kiese, Sande 
und Tone mioean sein kénnten. 

Der wichtige Schlu8, den Puitipp1 aus der Lagerung der 
sogenannten Oligocankiese zieht, da namlich die Thiringer 
Stérungen gréBtenteils praoligoc’n seien, scheint also deshalb 
etwas verfriiht, weil das Alter der bisher in Thiiringen als 
Oligocin angesehenen Kiese noch keineswegs feststeht, indem 
diese Ablagerungen mit einiger Wahrscheinlichkeit auch dem 
Miocén oder dem Aalteren Pliocin zugewiesen werden kénnen, 
wodurch die Frage nach den Beziehungen zwischen dieser Land- 
oberflache und den Stérungen eine ganz andere Beleuchtung 
erfahren wiirde, als sie in der Puitippischen Auffassung ent- 
halten ist. 

Wenn ich hiermit auf die Unsicherheit der Altersbestim- 
mung dieser Ablagerungen aufmerksam gemacht habe, so méchte 
ich den Wunsch aussprechen, daf es vielleicht durch gliickliche 
Fossilfunde bald gelingen mége, diese Verhaltnisse klarzustellen. 


1) A. v. KoENEN. 


Manuskript eingegangen am 21. Oktober 1911] 
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6. Uber altquartiire Ostracoden, insbesondere 

tiber die Ergebnisse einer Untersuchung der 

Ostracodenfauna des Interglazials von Dahns- 
dorf bei Belzig und Frankfurt a. d. 0. 


Von Herrn Hucxe in Berlin-Friedenau. 
Hierzu Tafel VI. 


Hine genaue Kenntnis der altquartiren Lebewelt ist nicht 
nur zoologisch von allergré8tem Interesse, weil die Erklarungs- 
versuche tiber die Herkunft der rezenten Fauna und Flora 
vielfach an die diluvialen Verhaltnisse ankniipfen, sondern 
auch vom Standpunkte des Palaontologen und Stratigraphen 
héchst winschenswert. Wahrend nun aus den angefihrten 
Griinden zum Beispiel die Mollusken und teilweise auch die 
Pflanzen des Diluviums den Gegenstand zahlreicher Unter- 
suchungen bilden, sind bisher die Ostracoden trotz ihres haiufigen 
Auftretens in diluvialen Ablagerungen —— wie auch schon ander- 
weitig hervorgehoben wurde — wenig beachtet worden. Im 
folgenden sollen daher zunachst die Ergebnisse einer Unter- 
suchung der Interglazialschichten von Dahnsdorf bei Belzig 
und Frankfurt a. d. O. auf Ostracoden mitgeteilt und dann kurz 
tuber die Resultate ahnlicher Arbeiten zusammenfassend berichtet 
werden. 

Zur Gewinnung der Ostracodenschalen von Dahnsdorf und 
Frankfurt a.d.O. wurde das Material geschlammt und aus dem 
Rickstande die Fossilien herausgelesen. Die Bestimmung gestaltete 
sich nicht immer ganz einfach, da der Erhaltungszustand ver- 
schiedentlich zu wiinschen tibrig lie8. Im allgemeinen haben sich 
die Ostracoden aus Frankfurt besser erhalten als die Dahnsdorfer, 
aber die Frankfurter Fauna ist bedeutend monotoner. Ist es in 
manchen Fallen schon bei rezenten Ostracoden miBlich, ohne 
die Zuhilfenahme der GliedmaSen aus der Beschaffenheit der 
Schale allein eine zuverlissige Bestimmung durchzufiihren, so 
gestaltet sich die Identifizierung bei fossilen Formen oft noch 
schwieriger, da viele Kennzeichen wie Borsten, Zahnchen oder 
die Pigmentierung und der gelegentlich vorkommende Perl- 
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mutterglanz fehlen. Die Muskeleindriicke, deren Lage, Zahl 
und Form ein wichtiges Hilfsmittel der Determination bilden, 
sind oft schwer oder gar nicht zu erkennen. Die folgenden 
Bestimmungen sind auf Grund relativ gut erhaltener Exemplare 
in den meisten Fallen nach G. W. MULLER, Deutschiands SuB- 
wasserostracoden (Zoologica, H. 30; Stutigart 1900) erfolgt. 
Die beigegebenen Abbildungen wurden nach Kanadabalsam- 
praparaten auf photographischem Wege gewonnen. 


I. Si®&iwasserkalk von Dahnsdorf bei Belzig. 


Der Dahnsdorfer interglaziale SiBwasserkalk, den WAHN- 
SCHAFFE dem [nterglazial II zuweist, ist in der Nahe der 
Komthurmithle dstlich Dahnsdorf zu beiden Seiten der Chaussee 
Dahnsdorf—Niemegk durch mebrere Gruben im Walde aufge- 
schlossen. Eine ausfihrliche Liste der in diesem Kalk vor- 
kommenden organischen Reste wurde von KEILHACK, STOLLER, 
SCHMIERER und MENZEL aufgestellt'). Im Schlammrickstande 
fanden sich an Fossilien, die nicht in der erwahnten Liste 
enthalten sind: Eikapseln und verkalkte Stengelstiicke von 
Chara sowie die folgenden Ostracoden. 

1. Candona parallela G.W. MULLER. Taf. VI, Fig. 1. 

Haufig. Lange 0,87 mm. Auffallend ist bei manchen 
Exemplaren eine eigenartige netzfoérmige Schalenstruktur, - die 
bei den rezenten Vertretern dieses Spezies zu fehlen scheint. 
Lebend beobachtet bei Osnabriick und Greifswald in flachen, 
im Sommer austrocknenden Graben. 

2. Candona balatonica DapDAY-G. W. MULLER. Taf. VI, 
Fig. 2. : 
Selten. Lange 1,1 mm. Lebend beobachtet im Senzig- 
und Oderbergersee bei Berlin und bei Greifswald in einem 
flachen Wiesentiimpel. 

3. Candona protzi Hartwic. Taf. VI, Fig. 3. 

Selten. Lange 0,9 mm. Die Bestimmung griindet sich 
hauptsachlich auf die fiir diese Art so charakteristische Par- 
allelitat des Innenrandes mit dem 4uBeren Schalenrand. Lebend 
beobachtet bei Berlin und Greifswald in morastigen Graben. 

4. Paracandona euplectella BRADY-NORMAN. Fig. 4. 

Sehr selten. Lange 0,6mm. Lebend gefunden im Sélken- 
moor bei Greifswald, im Grunewaldsee bei Berlin und im Dimmer 
bei Osnabriick; ferner bei Hamburg und in England. 


1) Abgedruckt in WAHNSCHAFFE: Oberflichengestaltung des nord- 
deutschen Flachlandes, Stuttgart 1909, S. 297—299. 
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5. Cyclocypris laevis O. F. MULLER. 

Selten. Lange 0,5 mm. Lebend sehr haufig, besonders 
in vegetationsreichen Gewdssern, die im Sommer nicht aus- 
trocknen; Deutschland, Danemark, England. Fossil im Pleisto- 
can von England und Schottland nach BRADY, CROSSKEY und 
ROBERTSON’). 

6. Limnicythere incisa- Dani. Taf. VI, Fig. 8. 

Haufig. Lange 0,69 mm. Rezent bei Berlin, Osnabriick 
und in England gefunden. 

Diese Art ist sehr nahe verwandt mit Limmnicythere in- 
opimata BAIRD, von der sie sich nur durch das vollige Fehlen 
der Warzen unterscheidet. Verschiedentlich wird daher L. incisa 
nur als Varietét von L. inopinata aufgefaBt. Letztere kommt 
lebend in Deutschland, GroSbritannien, Irland, Norwegen und 
der Schweiz vor; fossil wurde sie zusammen mit J/yocypris 
gibba RAMDOHR und Cytheridea torosa JONES im Interglazial 
von Crofthead bei Glasgow beobachtet’). 

7. Metacypris cordata BRADY-ROBERTSON. Taf.VI, Fig. 5. 

Selten. Linge 0,5 mm. Lebend an flachen Seeufern bei 
Berlin und Osnabriick, verschiedentlich auch in England ge- 
funden. Fossil im Diluvium von Wepritz s. u. 

8. Darwinula stevensoni BRADY-ROBERTSON. Taf. VI, 
Fig. 6. 

Sehr haufig, bildet etwa 90 Proz. aller im Dahnsdorfer 
Interglazial vorkommenden Ostracoden. Lange 0,7 mm. 
Rezent sehr weit verbreitet: Deutschland, Béhmen, Ungarn, 
Holland, England. Fossil im Diluvium von Wepritz (s. u.) 
und in England bei Whittlesea ,in an old lacustrine deposit, 
which is overlaid by five or six feet of marl“*). 


II. Siifwassermergel von Frankfurt a. d. O. 


Aus der MENDEschen Ziegeleigrube in der Lebuser Vor- 
stadt von Frankfurt a.d.O. beschrieb ROEDEL*) 1897 ein Diluvial- 
profil, dessen Schichten zum Teil fossilfiihrend waren. Genauere 
Mitteilungen tber dies Vorkommen verdanken wir KEILHACK’). 


1) Brapy, Crosskny and Roperrson: A monograph of the post- 
tertiary Entomostraca of Scotland usw., London 1874, S. 126. 

*) Ebenda, S. 178. . 

3) Ebenda, S. 141. 

*) Helios, Organ des naturw. Vereins des Regierungsbez. Frank- 
furt a. d. O., XIV, 8. 101—104. 

°) Erlauterungen zu Blatt Frankfurt a. d.O. der geologisch-agro- 
nomischen Karte von Preufen, Lieferung 121, Berlin 1903. 
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Ks liegt zweifellos eine interglaziale Ablagerung vor; eine 
sichere Angabe aber tiber das Alter ]48t sich nicht machen. 
WAHNSCHAFFE stellt die fragliche Schicht mit Vorbehalt ins 
Interglazial II. 

Herr ROEDEL in Frankfurt a.d.O. tibersandte mir auf meine 
Bitte freundlichst eine Probe des Mergels. Es fanden sich 
darin neben einem gut erhaltenen Zahn von Hsox /ucius drei 
Arten Ostracoden. 

1. Llyocypris. bradyi G. ©. SARs.” Vat. Vij bier 

Sehr selten. Lange 0,9 mm. Lebend in ganz Deutsch- 
land verbreitet, doch selten. 

2. Limnicythere incisa Danu. Taf. VI, Fig. 8. 

Selten. Lange 0,6 mm. Uber das sonstige Vorkommen 
dieser Art s. 0.: Interglazial von Dahnsdorf, Nr. 6. 

3. Cytheridea torosa JONES var. littoralis BRADY. 
iia Qe 

Sehr haufig, etwa 99 Proz. aller Schalen des Schlamm- 
riuckstandes bildend. Lange 1,1 mm. Viele Jugendformen. 
Cytheridea torosa JONES ist leicht kenntlich an einem langen 
gekrimmten Stachel an der hinteren unteren Ecke der Schale. 
Sehr selten stehen an dieser Stelle auch zwei Stacheln. Aufer- 
dem zieren gelegentlich 3—4 kirzere Stacheln den vorderen 
Schalenrand. 

Es liegt die Form vor, welche Brapy') 1866 als 
Cytheridea torosa JONES, BRADY, CROSSKEY und ROBERTSON’) 
1874 als C. torosa JONES var. teres beschrieben. Die obige 
Bezeichnung, C. torosa JONES var. littoralis BRADY, ist gewahlt 
worden, weil G. W. MULLER, der die Ostracoden der WUSTschen 
Untersuchungen (s. u.) bestimmte, diesen Namen gewahlt hat. 
Herr WUsT in Kiel besa’ die Gite, mir einen Teil seines 
Materials zum Vergleich zu tibersenden, und so gelang es 
mir, die Identitat der vorliegenden Frankfurter Form mit der 
C. torosa JONES var. littoralis der Arbeiten WUSTs zweifellos 
festzustellen. Es besteht auSer dieser Form namlich noch 
eine zweite, héckrige, die typische Cytheridea torosa JONES, 
die aber im Frankfurter Interglazial nicht vorkommt. Beide 
sind wahrscheinlich nur Modifikationen derselben Art, und 
zwar bezeichnet WUST C. torosa JONES typica als die Varietat 
des sien, C. torosa var. littoralis als die des salzigen Wassers. 
Das fossile Vorkommen der letztgenannten Abart zusammen 


1) G. 8. BrAvy: A monograph of the recent British Ostracoda. 
Trans. Linn. Soc. XXVI, 8S. 425, Taf. 28, Fig. 7—12. 

*) BRapy, Crosskey and Ropurtson: A. a. O., S. 178, Taf. 7, 
Fig. 1 und 2. 
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mit Cyprinotus salina BRADY und Hydrobia ventrosa Mont. 
im Salzkekies von Benkendorfim Mansfeldischen Higellande und 
allein an anderen Stellen veranlaBte WUST zu der sicher be- 
rechtigten Annahme ,,diluvialer Salzstellen im deutschen Binnen- 
lande“'). Ich halte es aber fiir voreilig, aus der Anwesenheit. 
yon C. torosa JONES var. littoralis im Frankfurter Interglazial 
zu folgern, da8 sich hier ebenfalls im Diluvium eine Salz- 
stelle befunden habe. Zwar dufern sich BRADY, CROSSKEY 
und ROBERTSON”) folgenderma8en tiber die Brauchbarkeit von 
C. torosa JONES (gemeint ist unsere var. Mittoralis) als Brack- 
wasserindikator: ,,The presence of Cytheridea torosa or Loxo- 
conchu elliptica may be taken as an almost certain indication 
of more or less brackish water; it is seldom that either 
species is found living in quite fresh or indiluted seawater,“ 
und weiter an einer anderen Stelle®): ,C. torosa is usually 
an inhabitant of brackish water, where it is found living in 
immense numbers, the situations which it haunts being chiefly 
salt marshes and muddy estuaries. It has, however, though 
very rarely, been found in quite fresh water, and more 
frequently in shallow littoral situations exposed to purely 
marine influences; but in neither of this latter cases does it 
ever occur very abundantly.“ CC. torosa kommt aber im 
Frankfurter Interglazial in ungeheuren Mengen vor! Ferner 
faBt O. v. LINSTOW seine interessanten Untersuchungen itiber 
Salzflora und Tektonik*) dahin zusammen, da die salz- 
haltigen Losungen, die aus dem Zechstein oder Rot stammen, 
zunachst in die hangenden tertiaren Sande gelangen, dann 
auf tektonisch entstandenen Spalten (vielleicht mioc&nen 
Alters) den Septarienton durchbrechen und endlich da zutage 
treten, wo die quartére Decke nur eine geringe Machtigkeit 
besitzt. Diese Bedingungen sind bei Frankfurt a. d. O. simtlich 
erfillt. Denn Rot steht 50 km westlich in Riidersdorf zutage 
an; die Zechsteinformation ist als gewaltiges Salzlager ebendort 
und bei Sperenberg erbohrt; der Septarienton wurde bei der 
Kartierung des Blattes Frankfurt an sieben Punkten nach- 
gewiesen, und endlich ist die quartaére Deckschicht an der 
fraglichen Stelle fuBerst dinn. Dazu kommt der Nachweis 


1) Siehe Globus, 84, 8S. 1387 und Zentralblatt fir Mineralogie 1902, 
5. 107. 

2) Brapy, Crosskny and Ropurrson: A. a. O., 8. 117. 

3) Ebenda, 8S. 179. 

4) O. y. Linsrow: Salzflora uod Tektonik in Anhalt, Sachsen und 
Brandenburg. Jahrb. d. Kgl. Preufi. Geol. Landesanst. f. 1910, 31, 
Teil 1, Heft 1, S. 38—34. 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. Dp) 


338 


einer starken Stérung in der Lagerung des Frankfurter Tertiars. 
O. v. Linstows Untersuchungen!) ergaben, abgesehen von der 
glazialen Abrasion, eine mittelmiocine oder pliocine Faltung 
durch nord-siidlich verlaufenden Tangentialdruck sowie spatere, 
vielleicht interglaziale, ausgedehnte Uberschiebungen und Ver- 
werfungen von groBer Sprunghéhe ebenfalls tektonischen Ur- 
sprungs. Dementsprechend liegt das Vorhandensein einer dilu- 
vialen Salzstelle im Gebiete des heutigen Frankfurts durchaus 
im Bereiche der Méglichkeit, zumal auch Salzlésungen, falls 
Rét- oder Zechsteinsalze im Untergrunde Frankfurts nicht vor- 
handen sein sollten, was sich wegen des Mangels an ge- 
eigneten Bohrungen zurzeit nicht feststellen 14B8t, sicherlich, 
wie O. v. LINSTOW angibt, in durchlassigen Schichten zwischen 
Salz und Ton weithin verfrachtet werden kénnen. 

Diesen Erwigungen steht entgegen, da8 C. torosa var. 
littoralis gelegentlich auch in siBem Wasser anzutreffen ist, und 
da8 ferner nach den gitigen Mitteilungen von Herrn ROEDEL 
heute eine auf einen engeren Bezirk (Salzstelle) beschrankte 
Salzflora weder bei Frankfurt selbst noch in seiner weiteren 
Umgebung existiert. Es ware aber méglich, daf die Abrasions- 
krafte der letzten Vereisung etwaige Spalten im Septarienton, 
die im Interglazial II noch vorhanden waren, geschlossen haben. 

Wir kénnen wohl das Ergebnis der obigen Ausfithrungen 
dahin zuusammenfassen, da8 zwar ein stark begrindeter Ver- 
dacht auf das Vorhandensein einer diluvialen Salzstelle bei 
Frankfurt a. d.O. besteht, andererseits aber noch weitere Mo- 
mente abgewartet werden miissen, die diese Vermutung zur 
GewiBheit erheben — oder ihre Haltlosigkeit beweisen. Leider 
sind die Schichten, denen das von mir untersuchte Material 
entstammt, dem Abbau zum Opfer gefallen. Doch wurden 
neuerdings wiederholt fossilienfiihrende Diluvialschichten”) bei 
Frankfurt aufgefunden, so daB die vorliegende Frage vielleicht 
doch noch entschieden werden kann. 

Im iibrigen finden sich ttber das sonstige Vorkommen von 
Cytheridea torosa die folgenden Angaben: Schwentinemindung 
bei Kiel (DAHL) und AuBenwiese bei Borkum (VAvRaA) in voll- 
kommen sitiBem Wasser®). Ob es sich hierbei aber um die 


') Vgl. Erlauterungen zu Blatt Frankfurt a.d.O.: Die bergbaulichen 
Verhaltnisse. 

*) RorpEL: Neue geologische Beobachtungen bei Frankfurt a. d. O. 
Helios, XXVI, 1910, S. 24. — NickEL: Geologische Ausflige in Frank- 
furt a. d.O. und Umgebung. Programmabhandlung des Realgymnasiums 
zu Frankfurt a. d. O. 1906, S. 29. 

3) BRAUER: Die SiiSwasserfauna Deutschlands, Heft 11, S. 117. 


339 


dittoralis-Form handelt, steht dahin. Mit Sicherheit beobachtet 
wurde die vorliegende (Salzwasser-)Form im salzigen Mans- 
felder See und im Genist der Zorge (Siidharz), welche Zech- 
steingebiete entwassert. In meiner Sammlung befinden sich 
Exemplare der typischen Form (nicht var. lttoralis!) von 
Schwarzort aus dem Kurischen Haff. AuBSerhalb Deutschlands 
wird C. torosa erwahnt aus Norwegen, Gro8britannien, Irland, 
Levante, Asowschem Meer'). — Fossil beobachtet, abgesehen 
von den weiter unten erwahnten Lokalitaten, im Interglazial 
von Crofthead bei Glasgow, bei Cardiff in Gemeinschaft mit 
Scrobicularia piperata, in einer postglazialen Schicht bei 
Drip Bridge, Stirling (Schottland) und bei Portrush (Irland) 
in einer gehobenen Strandablagerung unter anderen Resten 
einer Fauna, die der rezenten gleicht”). 


Ill. Wepritz bei Landsberg a. d. W. 


Die von Wepritz erwahnten fossilen Ostracoden*) fanden 
sich unter einer Mergelsandbank in einem mittel- bis grob- 
k6rnigen Sande. Herr Korn, der die Freundlichkeit hatte, 
mir die betreffenden Schalenreste zur Ansicht zu itbergeben, 
halt die Fundschicht nur mit Vorbehalt fir ein echtes Inter- 
glazial. Bei der Durchsicht der in Praparatenglaschen trocken 
aufbewahrten Ostracoden konnte ich feststellen, daB die Be- 
stimmungen teilweise sehr unsicher, zum Teil aber auch 
irrtimlich sind. Es legen vor: 

1. Candona candida O. F. MULLER-VAVRA. 

2. Ilyocypris gibba RAMDOHR. 

3. Metacypris cordata BRADY-ROBERTSON. 

Das Etikett lautet auf Cypris Joanna BatrD. Es handelt 
sich aber um dieselbe Spezies, die in Dahnsdorf (Nr.7) gefunden 
wurde. Brapy*) druckt die BAIRDsche Diagnose von C. Joanna 
ab; er konnte diese Spezies nicht wieder auffinden und ver- 
mutet in ihr eine Varietat von Cyclocypris laevis O. F. MULLER. 

4. Darwinula stevensont BRADY-ROBERTSON. 

Das Etikett gibt an: Paracypris recta Reuss?, die 
fragliche Spezies ist aber nach der Form und den auBer- 
ordentlich charakteristischen Muskelabdriicken ganz unver- 
kennbar D. stevensont. 


1) Brapy, Crosskrey and Ropertson: A. a. O., S. 179. 

2) Ebenda. 

3) Erlauterungen zu Blatt Hohenwalde der geologisch-agrono- 
mischen Karte von PreuBen, Lieferung 118, Berlin 1906, 5S. 20. 

a Gao bRADY: A. a. O. S.ato: 
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Die auBerdem von Wepritz als Bairdia intermedia REUSS 
= punctatella BOSQUET?, Cypris detecta MULLER = Candona 
detecta BAIRD und Cypris reptans BAIRD? bestimmten Reste 
miissen wohl aufer Betracht bleiben, da die Identifizierung, 
wie ich mich tberzeugte, infolge schlechter Erhaltung auf die 
eroBten Schwierigkeiten sté8t, wenn nicht unmdglich ist. 


IV. Interglazialer Ton von Oldesloe. 
(Bohrloch des Hamburger Kinderpflegeheims; 35,8 m bis 37,0 m.) 


Es handelt sich nach RANGE!) um einen  grinlichgrauen 
Ton, der zwischen zwei Geschiebemergeln liegt und die Ab- 
lagerung einer schwach brackischen Bucht darstellt. An Ostra- 
coden werden erwahnt: 

1. Pontecypris mytiloides NORMAN, eine marine Form, 
rezent aus Norwegen, Grofbritannien und Irland, fossil aus 
gehobenen Strandablagerungen und_ glazialen Tonen von 
Schottland und Irland bekannt’). 

2. Cytheridea torosa JONES. 


V. Valvatenmergel von Memleben a. d. Unstrut. 


Der Mergel bildet nach Wtst*) eine Einlagerung in einem 
diluvialen Unstrutkies und dirfte interglazial sein. Gefundene 
Ostracoden: 

1. Candona weltnerii HARTWIG. 
C. neglecta SARs. 
C. balatonica Dapay-G. W. MULLER?? | Wenige 
C. pubescens KocH ap. VAVRA? Schalen. 
5. C. fallae G. W. MULLER? 
6. C. devera KAUFMANN? 
7. Ilyocypris gibba Rampour. | MaBig zahlreiche 
8. I. bradyi G. O. SARS. | Schalen. 
9. Cyprinotus salina BRADY sp. | Wenige 
10. Cypris reptans BAIRD. J Schalen. 
11. Cytheridea torosa JONES var. littoralis BRADY. Zahl- 


reiche Schalen. 


1) P. Rance: Das Diluvialgebiet von Liibeck und seine Dryastone. 
Zeitschr. f. d. ges. Naturw., 76, 1903, 58. 190. 

2) G. S. Brapy: A. a. O., 8. 385. 

3) Wiisr: Diluviale Salzstellen im deutschen Binnenlande. Globus 
84, 1903, S. 137. — Derselbe: Ein pleistociner Valvatenmergel mit 
Brackwasserostracoden bei Memleben a. d. Unstrut. Zentralbl. Min. 
19038, S. 586. 
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VI. Unstrutkies von Bottendorf bei Rofleben. 


Die Fundschicht ist nach WUsT’) nicht glazial, aber jiinger 
als die erste Vereisung Thiringens; spatestens wurde sie gegen 
Ende des Diluviums abgelagert. — Ostracodenfauna: 

1. Candona neglecta Sars. Bruchstiick einer Schale. 

2. C. elongata BRADY-NORMAN (= caudata KAUFMANN?). 
Vier Schalen, deren Bestimmung ziemlich unsicher ist. 

3. Cyclocypris laevis O. F. MULLER-VAVRA. Eine ver- 
letzte Schale. 

4. Cypris reptans BarrD. Zwei Schalen von Larven, 

deren Bestimmung nicht sicher ist. 
. 5. Cytheridea torosa JONES (typische Form 
mit Héckern). | Die Mehrzahl 

6. C. torosa JONES var. littoralis Brapy | der Schalen. 

(glatte Form). 


VII. Salzkekies von Benkendorf im Mansfeldischen 
Hiigellande. Interglazial IT. 


Der Kies enthalt Organismen, die zum Teil Brackwasser- 
formen sind’). Dazu gehéren auch zwei der folgenden Ostra- 
coden: 

1. Cyprinotus salina BRADY. Etwas kleiner als die 
typische Form. 

2. Cytheridea torosa JONES. 

3. C. torosa JONES var. littoralis BRADY. 


VIII. Ilmkies von Sii8enborn bei Weimar. Interglazial I.°) 


Die Kenntnis von den fossilen Ostracoden dieser sowie 
der beiden folgenden Schichten verdanke ich Herrn WUST, 
der mir ein nicht verdéffentlichtes Manuskript iiber pleistocine 
Ostracoden giitigst zur Hinsicht tibersandte. 

1. Kurycypris pubera O. F. MULLER sp. Vielleicht hier- 
her gehérende Schalen von Larven. 

2. Cypris reptans BAirD. Ein Schalenbruchstiick. 


') Wust: Ein pleistociner Unstrutkies mit Corbicula jfluminalis 
Mov. sp. und Melanopsis acicularis Fir. in Bottendorf bei Rofbleben. 
Zeitschr. f. d. ges. Naturw. 75, 1902, S. 221. — Derselbe: Diluviale 
Salzstellen im deutschen Binnenlande. Globus 84, 1903, S. 137. 

*) Wust: Zeitschr. f. d. ges. Naturw. 74, 1901, S. 65. 

3) Wust: Abh. d. naturf. Ges. zu Halle XXII, 1901, 5S. 46 (62). 
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IX. Kalktuff von Bilzingsleben bei Kindelbriick.') 
Interglazial II oder jiingerer Horizont.°) 


Cypris reptans BAIRD. 


X. Saalekies von Uichteritz bei Weifenfels.*) Inter- 
glazial II oder jiingerer Horizont. 


Nach WAHNSCHAFFE*) Interglazial II. 
Cypris reptans BAIRD. 


XI. Altdiluviales Torflager in den Stuttgarter Anlagen. 


SIEBER°) zahlt von hier folgende Ostracoden auf: 


1. Candona neglecta Sars. 

2. C. pubescens Kocu. Bestimmung nicht ganz sicher. 

3. Cyprinotus salina Brapy. Sehr zahlreich. Kommt 
auch massenhaft in den Ablagerungen des Cannstatter Mammut- 
feldes vor. 

4. Cypris reptans BAIRD. 


XII. Die Ostracoden des Dryashorizontes. 


_ RanGe®) zahlt aus der Dryaszeit von Schweden und 
hauptsachlich Danemark folgende Formen auf: 


1. Candona candida O. F. MULLER-VAVRA. 
2. LIlyocypris gibba RAMDOHR. 
3. J. bradyi G. O. Sars. 
4. Cyclocypris globosa G. O. SARS. 
- 5. C. laevis O. F. MULLER-VAVRA. 
6. Cytheridea lacustris SARs. 
7. C. torosa JONES. 
8. Limnicythere St. Patricti BRADY-ROBERTSON. 
9. L. inopinata Bair. : 


1!) Wtst: Zeitschr. f. d. ges. Naturw. 74, 1901, S. 72. — Der- 
selbe: Ebenda 75, 1903, S. 237. : 

2) Wust: Diese Zeitschr. 1902, S. 23. 

3) Wist: Zeitschr. f. d. ges. Naturw. 74, 1901, 5S. 65. 

4) WAHNSCHAFFE: A. a. O., S. 333. 

5) Gpyer: Die fossilen Mollusken des altdiluvialen Torflagers in 
den Stuttgarter Anlagen. Wiirtt. Naturw. Jahresh. 65, 1909, Anhang, 
Sol 

6) RANGE: Ay al O2aoacoo: 
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Endlich erwahnt U. STEUSLOFF') aus den Torf- und 
Wiesenkalkablagerungen des Rederang- und Moorseebeckens 
(Mecklenburg) das Vorkommen von Ostracodenschalen, leider 
ohne genauere Bestimmung der einzelnen Spezies. 

Zum Schlusse sei eine tbersichtliche Zusammenstellung 
aller obengenannten Ostracoden angefigt. 


I. Cypridae. 
Candona candida O. F. MGLLER-VAVRA 
C. weltnerti HARTWIG Sik 
C. neglecta SARS : : 
C. parallela G. W. Méuier . 
C. balatonica DADAY . 
C. pubescens Kocu. . . . 
C. fallax G.W. MOLuER . 
C. devera KAUFMANN : 
C. elongata Brapy- NORMAN 
C. protzi HARTWIG 


Paracandona euplectella Brapy-Norman . 


Ilyocypris gibba RAMDOHR 
brady G,O.S5aRs... ; 
Cyclocypris globosa G. O. Sars 
C. laevis O. F. MULLER-VAvRA . 
Eurycypris pubera O. F. MOLLER 
Cyprinotus salina Bravy . : 
Cypris reptans BAIRD 

Pontocypris mytiloides Norman. 


Il. Cytheridae. 


Cytheridea lacustris SARS . 
C. torosa JONES . 
C. torosa JONES var. Fiioralis Beane 


Limnicythere St. Patriciti BRADY - ROBERTSON 


L. incisa DAHL 
L.inopinata BarrD. . 
Metacypris cordata Sapowe Rocuersont 


Ill. Darwinulidae. 


Darwinula stevensoni BRApDY- ROBERTSON . 
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7. Studien iiber den Aufbau und die Gesteine 
Madeiras. 


Von Herrn C. GAGEL in Berlin. 


(Hierzu Tafel VII—XI und 29 Textfiguren.) 
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Vorwort. 


Im Sommer 1903 hatte ich Gelegenheit, praktisch berg- 
mannischer Untersuchungen halber die insel Madeira ziemlich 
genau kennen zu lernen und kreuz und quer zu durchstreifen. 

Das wesentlichste wissenschaftliche Ergebnis meiner damaligen 
Beobachtungen schien mir der Nachweis zu sein, da8 die voll- 
krystallinen Gesteine, die im Norden der Insel bei Porto da 
Cruz in sehr geringer Meereshéhe anstehen und die friher als 
,»typersthenite* beschrieben waren und fiir das alte Grundgebirge 
der Insel angesehen wurden, nicht die héchsten Spitzen eines 
alteren Grundgebirges sein kénnten, sondern offenbar ganz junge 
Intrusionen innerhalb der jungvulkanischen Effusivgesteine waren. 


15 B45 


Durch genauere mikroskopische Untersuchungen an meinem 
Material wies dann Herr Fivcku nach, daB diese vollkrystallinen 
Gesteine zur Familie der Essexite gehérten und die Tiefen- 
gesteine zu den in groBer Verbreitung auf der Insel vorhandenen 
und durch einen wesentlichen Gehalt an alkalihaltigen Horn- 
blenden ausgezeichneten Trachydoleriten und nephelinbasanit- 
artigen Gesteinen darstellten. 

Mit Hilfe eines Stipendiums der Karl-Ritter-Stiftung 
der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin war es mir dann ver- 
gonnt, im Jahre 1907 zum zweiten Male nach Madeira zu gehen 
und die sich aus meinen friiheren Beobachtungen ergebenden 
Fragen zu untersuchen und zu verfolgen. 

Endlich wurde mir infolge des mich zu lebhaftem Dank 
verpflichtenden Entgegenkommens von Herrn WALTHER in Hallea.S. 
die ziemlich reiche Sammlung von Madeiragesteinen zuganglich, 
die K. vy. Frirscu im Jahre 1862 bei seinen monatelangen Studien 
dort gesammelt hatte und die seit jener Zeit noch unausgepackt 
im Museum in Halle sich befanden; ebenso durfte ich die 
STUBELSCHEN Sammlungen, die im Grassimuseum in Leipzig 
liegen, durchsehen und z. T. genauer studieren, wofiir ich Herrn 
Berer zu grobem Dank verpflichtet bin. 

Auf Grund dieses sehr reichen und umfassenden Materials, 
von dem eine sehr groBe Anzahl Analysen und weit tiber 250 
Diinnschliffe vorliegen, sind die Bestimmungen tiber den petro- 
graphischen Charakter und die stoffliche Beschaffenheit der 
Gesteine dieses groBen und einheitlich aufgebauten Vulkan- 
gebietes hergeleitet. 

Die petrographische Bestimmung der Gesteine auf Grund 
mikroskopischer Untersuchung der Diimnschliffe, wesentlich 
an meinem 1903 gesammelten Material und an einem Teil der 
y. Frirscuschen und Srtperschen Sammlungen ist von Herrn 
L. Fincku ausgefiihrt, dem ich dafiir zu Dank verpflichtet bin. 

Herr Fixcku hat zuerst den trachydoleritischen Charakter 
des gréBten Teils der gefundenen ErguS-Gesteine erkannt. 

Der gréBere Teil meines Materials vom Jahre 1907 ist nicht 
mehr von Herrn FinckH untersucht, sondern (ebenso wie ein 


sehr erheblicher Teil des v. Frirscuschen Materials) von mir 


selbstandig auf Grund der zahlreichen Analysen und durch makro- 
skopischen und mikroskopischen Vergleich mit den charakte- 
ristischen Gesteinen anderer Vulkangebiete, durch Vergleich mit 
den friiher von Herrn Fincku untersuchten Gesteinen Madeiras 
sowie durch Vergleich mit den entsprechenden, ebenfalls von 
Herrn FInckH bestimmten Gesteinen aus der Caldera von La Palma 
bestimmt worden. 
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Da ich aus der Zeit, wo ich mit Herrn Fincky noch zu- 
sammen an dem Madeiramaterial arbeitete, von diesem nur die 
Gesteinsdiagnosen: Hssexit, Trachyt, Trachydolerit, Nephelin- 
basanit, Basalt usw. sowie ganz allgemein gehaltene Angaben 
iiber die Vorkommen von Orthoklas, Barkewikit, Katophorit, 
Arfvedsonit, Nephelin, Analcim in gewissen Gruppen der von 
ihm untersuchten Gesteine, aber nicht in bestimmten Hand- 
stiicken oder Schliffen erhalten habe, ich andererseits durch 
gewisse Umstinde, deren Diskussion an dieser Stelle sich 
ertibrigt, gendtigt war, die Schliffe nachher selbst durchzuarbeiten, 
ohne sie anderen Kollegen zeigen zu diirfen — nur drei der 
Schliffe haben auch Herr Ktun und Scuere noch durch- 
gesehen —, so war ich bei dieser Untersuchung allein auf 
meine vor nunmehr 18—20 Jahren gesammelten Erfahrungen in 
der mikroskopischen Gesteinsuntersuchung!) angewiesen und es 
ist somit nicht unmdéglich, daB mir deshalb bei der Bestimmung 
einzelner schwierigerer Mineralien ab und zu ein Irrtum unter- 
gelaufen ist. 

Wenn diesen meinen eigenen petrographischen Bestimmungen 
— besonders den auf Grund der von mir allein mikroskopisch 
durchgearbeiteten Diinnschliffe erfolgten — also naturgemaB 
manche Mangel anhaften und ich infolge der mir seit so langer 
Zeit mangelnden Ubung im Mikroskopieren nicht den wiinschens- 
werten Grad von Sicherheit besitze, um seltene und schwierige 
Mineralien einwandfrei zu bestimmen, so glaube ich doch, daf 
fiir die in dieser Arbeit verfolgten Zwecke und fiir die darin 
erlangten Ergebnisse auch meine eigenen petrographischen Be- 
stimmungen eine gentigend zuverlassige Unterlage gewahren. 

Naturgema8 wiirden bei exakterer Untersuchung meines 
letztmitgebrachten, sehr viel umfangreicheren Materials noch 
manche wichtige Details und weitergehende Schliisse sich ergeben, 
die nun natiirlich einer zukiinftigen, genaueren Bearbeitung vor- 
behalten bleiben miissen. 

Meinen Kollegen, den Herren Ktun und Scueise, bin ich 
fur mannigfache Beratung und Unterstiitzung bei der Bestimmung 
der Gesteine durch Beschaffung von Vergleichsschliffen und 


1) Es ist mir eine erwiinschte Gelegenheit und angenehme Pflicht, 
an dieser Stelle meinem verehrten ehemaligen Kollegen Herrn Kocu 
herzlichst zu danken fir die Mithe und Geduld, mit der er sich vor 
20 Jahren der Aufgabe unterzogen hat, mich als ganz jungen Geologen 
in die Methoden der petrographischen Untersuchung einzufiihren und 
zwei Winter hindurch anzuleiten. Daf ich jetzt tberhaupt in der Lage 
war, den letzten Teil meines Materials selbstandig zu bearbeiten und 
zu bestimmen, verdanke ich allein seiner damaligen Unterweisung. 
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Literaturhinweisen zu ganz besonderem Dank verpflichtet, nicht 
minder Herrn Betowskr fiir seine freundliche Unterstiitzung 
meiner Arbeiten durch Hergabe von orientierten Vergleichs- 
schliffen der wichtigsten fiir mich in Betracht kommenden 
Augit- und Amphibolmineralien: Agirin, Arfvedsonit, Titan- 
augite, Barkewikit, Rhoénit ete. und von Diinnschliffen ver- 
wandter Gesteine. 

Die zahlreichen Analysen der Gesteine Madeiras, fiir deren 
Bewilligung ich dem Direktor der kgl. geol. Landesanstalt Herrn 
BeyscuL~aG zu groBem Dank verpflichtet bin, sind im Labora- 
torium der kgl. geol. L.-A. von den Herren Kitiss und Eyme 
ausgefiihrt und auch diesen Herren gebiihrt mein lebhafter 
Dank fir ihr sehr weitgehendes Hntgegenkommen gegen alle 
meine diesbeziiglichen Wiinsche, nicht minder endlich Herrn 
Prof. Scuerrer fiir seine Bemiihungen um die mikrophoto- 
graphische Wiedergabe wichtiger Dimnschliffe. - 

Von einem Teil des v. Frirscuschen Materials lagen auch 
noch alte Bestimmungen vor, die vy. Frirscu selbst an Ort und 
Stelle mit der Lupe getroffen und mit sonstigen Angaben auf 
den Ktiketten vermerkt hatte. 
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1. Der Aufbau der Insel. 


G. Harrune, der in Gemeinschaft mit OswALp Heer und 
dann besonders mit Cnartes Lyett jabrelang Madeira durch- 
streifte und studierte und wohl die genaueste Kenntnis der 
Insel besaf, gelangte auf Grund dieser Studien zu der Uber- 
zeugung, da die Insel durch allmiahliche Aufschiittung vulkanischer 
Massen iiber einer groBen Anzahl kleiner Eruptionspunkte entstand, 
die auf zwei annahernd in der Lingsaxe der Insel verlaufenden 
Linien (,,Spalten*) angeordnet waren. Von diesen Reihen von 
Eruptionspunkten ist die nérdlichere bei weitem die bedeutendere 
gewesen, auf der die Eruptionen wesentlich umfangreicher und 
ergiebiger waren und auch sehr viel langer andauerten, als auf 
den Punkten der unbedeutenderen und wohl auch 4lteren sid- 
licher Linie'). 

HARTUNG stiitzte diese Anschauung auf eine groBe Anzahl 
von Querschnitten durch die Insel, die ja durch zahlreiche 
und ungemein tief eingeschnittene Taler ganz ausgezeichnet auf- 
geschlossen ist und in allen diesen sehr tiefen Taleinschnitten 
zeigt, daB sie in ihrer Mitte im Gebiet der héchsten Hohen 
ganz wesentlich aus mehr oder minder lockeren Schlacken- 
agglomeraten, aus Tuffen und Aschenschichten mit zahllosen, 
steilstehenden Gangen und verhiltnismifig wenig Lavabanken 
aufgebaut ist, daB dagegen nach N u. S, nach dem Rande zu, 
immer mehr die losen Auswurfsmassen zuriicktreten und die im 
wesentlichen gleichsinnig mit der Oberflachenbéschung der Insel 
gelagerten, d. h. nach dem Meere zu fallenden, festen Layabanke 
ganz ungemein tiberwiegen. 


1) Vergl. auch Lygexx: Uber die auf steil geneigter Unterlage 
erstarrten Laven usw. Diese Zeitschr. 1859, Bd. XI, 8S. 199 u. Manual 
of Geology V, p. 517. (,Zwei machtige Axen, deren siidlichere von den 
2000 Fufs machtigen Massen der nérdlichen Reihe begraben wurde“.) 
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Das Vorhandensein eines grofen Hauptkraters wird 
geleugnet, das Auftreten einer groBen Anzah] kleiner und 
kleinster Kraterberge und Kraterhéhlungen dagegen ausdriicklich 
festgestellt und ebenso darauf hingewiesen, daB auch in den tieferen, 
unter machtigen spateren Auswurfsmassen begrabenen Lagen deut- 
liche Spuren derartiger kleinerer Schlackenkrater vorhanden waren. 
Insbesondere wird ein ausfiihrlicher Nachweis nach der Richtung 
hin versucht, daf8 die grofen Taler der Insel und auch der Gran 
Curral nur durch Erosion des flieBenden Wassers entstanden sein 
kénnten, da kein ,Krhebungskrater“ vorhanden ware. | 

Die sehr ausfiihrlichen Darlegungen Hartrunecs, die heute 
z. T. etwas reichlich langatmig anmuten und gro8enteils selbst- 
verstandlich erscheinen, miissen vor allem betrachtet werden 
unter dem Gesichtspunkte der Reaktion gegen die yv. Bucusche 
Theorie der , Erhebungskrater“ und sie miissen vor allem auch 
betrachtet werden als entstanden unter dem faszinierenden 
EinfluB der Lyetischen Persdnlichkeit, des Mannes, der im 
Gegengsatz zu den Katastrophentheorien der Aalteren Schule 
auch im Vulkanismus nur die cumulierten Wirkungen kleiner 
und kleinster Vorgange, wie sie taglich und iiberall zu beobachten 
waren, anerkennen und als Erklarung auch fiir die groBartigsten 
geologischen Erscheinungen gelten lassen wollte, da er vulkanische 
Paroxysmen gro8en Stils nie beobachtet hatte. 

Es war nur zu natiirlich, daB diese Reaktion gegen die 
v. Bucusche Theorie der Erhebungskrater iiber das Ziel hinaus- 
schoB und nachdem im Verfolg dieser Gedanken ganz unzwei- 
deutige und groBe, ja grofartige Wirkungen der Erosion des 
flieBenden Wassers in verschiedenen der groBen Taler und auch 
im Curral nachgewiesen waren, nun kurzerhand die Entstehung 
dieses ganzen gewaltigen Kesseltales des Curral nur auf 
Erosion zuriickgefiihrt wurde. - 

Es konnte aber auch nicht fehlen, da8 von anderen Be- 
obachtern, die nicht so unter dem unmittelbaren und iiber- 
waltigenden Kindruck von LYELLs Autoritat standen, die schwachen 
Stellen dieser tiber das Ziel hinausschieSenden, kritischen Argu- 
mentationen erkannt und dem unmittelbar und unzweideutig 
der ruhigen Beobachtung sich aufdrangenden Eindruck wieder 
Geltung verschafft wurde, daB der Gran Curral doch nicht ein 
Tal ganz ebenso wie die andern Taler der Insel, sondern etwas 
ganz besonderes ware, daB diese ungeheure zirkusfoérmige Hohl- 
form, die nur durch einen ganz schmalen Canon mit dem Meere 
verbunden ist, doch wohl einen riesigen Krater — wenn auch 
keinen ,,Krhebungskrater“ — und das Haupteruptionszentrum 
der Insel darstelle. (Vgl. Tafel VIII, Fig. 1 und 2.) 
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Zu dieser Anschauung gelangte STUBEL schon wieder anfangs 
der 60er Jahre des 19. Jahrhunderts und aus seinen Beobachtungen 
auf Madeira ist ganz wesentlich seine Theorie der monogenen 
Vulkane und der erschépflichen peripherischen Herde hervor- 
gegangen. Nach Srtsevt ist Madeira entstanden aus der Ver- 
schmelzung zweier gewaltiger monogener Vulkanbaue, des Pico- 
Ruivo-Massivs, dessen Eruptionspunkt (,,Caldera“) eben der 
Gran Curral sein sollte, und des Paul-da-Serra-Massivs westlich 
davon, dessen ,Caldera“ durch nachquellende Lava véllig auf- 
gefiillt wurde und da8 sich im Westen daran die Reste eines ge- 
waltigen, bei der Bildung des Paul-da-Serra-Massivs groBenteils 
zerstorten (dritten) derartigen monogenen Vulkanbaues anlegten. 

Auch hier scho8 die Reaktion gegen die bekampfte An- 
schauung wieder weit tiber das Ziel hinaus. Hatte Hartrune 
gegentiber den vielen, sicher beobachteten kleinen Krateren 
und der allmahlichen Aufschiittung von zahlreichen, kleinern 
Punkten aus die gewaltigen und groBartigen Hrscheinungen im 
Gran Curral itbersehen und in ihrer Sonderstellung nicht 
gewiirdigt, so vernachlassigte und iibersah SrtpeL wieder ange- 
sichts der GroBartigkeit des Curral die zahlreichen, schon von 
HartunG ausfiihrlich gewiirdigten kleineren Krater und die 
doch ziemlich zahlreichen, von der Haupteruptionsstelle ganz 
unabhingigen, nach Osten und Siiden ausgeriickten selbstandigen 
Eruptionspunkte, die den hohen Hauptkamm der Insel so weit 
nach Osten bzw. Siidosten verlangern und auch sidlich des 
Hauptkamms nicht unerhebliche Hochflachen und Berge auf- 
gebaut haben, die also mit Srtzets Vorstellung von dem mono- 
genen Hauptvulkan des Pico Ruivo-Massivs doch nicht gut zu 
vereinigen sind. 

Nach dem, was ich bei zweimaligem Besuch der Insel 
gesehen habe, scheint mir die Wahrheit auch hier ziemlich in 
der Mitte zu liegen, allerdings mit gréBerer Annaherung an die 
Anschauungen LYELL-HARTUNGs. 

Betrachtet man die zahlreichen Durchschnitte HartunGs, 
die sehr exakt beobachtet sind, und betrachtet man vor allem 
nicht nur den tiber dem Meere gelegenen Teil der Insel, 
sondern auch die durch die 200 Fadenlinie damit ver- 
bundenen Dezertas und deren untermeerischen flachen 
Verbindungsrticken, so erscheint mir die Vorstellung, da 
diese offenbar zusammengehdrige, sehr langgestreckte, aus 
einem itiber 2000 bis 4000 m tiefen Meere sich erhebende Gebirgs- - 
masse aus der Verschmelzung von 2 bis 3 ,monogenen* Vulkan- 
bauten entstanden sei, wohl nicht ohne sehr erheblichen Zwang 
aufrecht zu erhalten und die Harrunesche Anschanung, da8 sich 
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dieses langgestreckte Gebirge im wesentlichen tiber einem bzw. 
zwei parallelen, langgestreckten Spaltenztigen allmahlig autf- 
gebaut habe, erscheint ganz wesentlich wahrscheinlicher und 
einleuchtender, wenn man die offenbar richtige Srtsetsche Vor- 
stellung damit verbindet, da8 in der Umgebung des Curral — 
annihernd in der Mitte des Spaltenzuges — der bei weitem 
wichtigste und ausgiebigste Teil dieser Eruptionen sich abge- 
spielt hat. 

Daf der Gran Curral jetzt nicht mehr in seiner urspriinglichen 
Form vorliegt, sondern durch nachtragliche Erosion sehr stark 
umgestaltet worden ist, wird ohne weiteres klar, wenn man 
erwigt, daB seine Randberge 1700—1860 m hoch sind und dab 
die Bachsohle mitten im Curral schon bis 520 m Meereshihe 
eingesenkt ist, daB hier also auf 2—3 km Entfernung iiber 
1200—1300 m Hohendifferenz vorliegen und daf die unmittel- 
baren Rinder des Curral ganz wesentlich aus losen Aschen, 
-Tuffen und verhaltnisméBSig wenig verfestigten Schlackenmassen 
bestehen, in denen die festen Gang- und Deckengesteine stark 
zuriicktreten. 

Die diesbeziiglichen Ausfiihrungen HArruncs und seine 
tatsichlichen Beobachtungen bestehen also zum grofen Teil zu 
Recht, sie erklaren nur nicht die Grundanlage dieser 
gewaltigen, trichterformigen Hohlform und die zweite Tatsache, 
daB nirgends sonst auf der Insel sich eine zweite in GriBe, 
Form und Tiefe damit vergleichbare Vertiefung findet. 

Denn schon die Serra d’Agoa — die wahrscheinlich ihn- 
licher Entstehung ist und ihre Anlage wohl ebenfalls einem 
nicht unerheblichen Kraterkessel verdankt — ist in ihrer Form 
trotz ahnlicher Langen- und Breitendimensionen schon sehr viel 
ahnlicher einem durch Flu8erosion entstandenen Gebilde und 
ist nicht so tief und lange nicht so einheitlich wie der Curral. 
Die zwischen den einzelnen Quellbachen stehen gebliebenen 
Riicken sind in der Serra d’Agoa viel erheblicher als im Curral 
und die Erosion hat hier offenbar viel wesentlicher mitgewirkt 
und die urspringlich thnliche, aber sehr viel kleinere und 
flachere vulkanische Hohlform viel energischer umgestaltet 
als im Curral, bei dem in der Hauptsache nicht viel zu 
tun blieb. 

Das Metade-Tal und das Tal des Ribeiro Secco aber, 
die ebenfalls an den Randbergen des Curral ihren Anfang 
nehmen, dhnlich tief und in dieselben Gesteinsmassen ein- 
geschnitten sind, erscheinen dagegen als reine schmale 
Erosionstiler, ohne eine derartige kesselférmige Erweiterung 
und dasselbe ist im Westen mit dem Janellatal der Fall. 

Zeitschr. d D. Geol. Ges. 1912. 23 
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Wenn man im Inneren des Curral zwischen der Ribeira 
do Sidrao und der Rib. do Gato sowie am Pico Furao und be- 
sonders am Lombo grande bis hinauf zur PaBhiéhe der Bocca 
dos Torrhinhas herumwandert und herumklettert, so findet man 
an allen diesen Stellen und bis auf die Héhe der Bocca ganz 
wesentlich rote Aschen, Tuffe und Schlacken verbreitet, meistens 
stark zersetzt, oft fein bis grobkérnig, oft aber auch mit gro8en 
Bomben durchsetzt bis agglomeratisch, und nur verhiltnismabig 
sehr wenig feste Lavabanke — diese fast nur in den héheren 
Partien — treten in diesen roten Aschen- und Schlacken- 
massen auf. 

Dagegen werden der Boden und in noch gréS8erem Mabs- 
stabe die Seiten dieser michtigen Hohlform yon einer gro8en 
Zahl steilstehender, oft mauerartig hervortretender Gainge durch- 
setzt, die z.B. am Pico de Gatos und auch am obersten Anfange 
der Ribeira di Sao Vicente sehr schén zu beobachten sind und 
z. T. von unten bis zur obersten Spitze senkrecht durchsetzen. 

Die meisten dieser Ginge bestehen aus ganz dunklen 
,basaltischen“ bis basanitischen Gesteinen, einzelne dagegen 
auch aus sehr hellen, ziemlich sauren Trachyten und hellen 
Trachydoleriten. Das ganze Bild der Umgebung dieses gewal- 
tigen Circus ist so, wie wir es vom Innern eines Vulkanschlotes 
erwarten dirfen. 

Wandern wir nun von der Mitte des Curral nach Norden 
oder Siiden, nach der Rib. di Sao Vicente oder dem Serradopab 
bzw. nach der Ribeira dos Socorridos, so sehen wir, daB je 
mehr nach auBen und nach oben, desto haufiger auch die Zahl der 
Lavabinke wird, die in die lockeren Auswurfsmassen ein- 
geschaltet sind. In der Ribeira di Sao Vicente sieht man 
sehr deutlich, wie alle diese Lavabinke mit dem Tal flach 
nach N., also von dem Innern des Curral weg fallen!); an dem 
Serrado und dem noch dariiber sich erhebenden Lombo Gordo 
sieht man ebenfalls, wie von unten nach oben eine groBe Menge 
im Querschnitt anscheinend horizontaler Lavabainke (zuerst 
mehr vereinzelt) zwischen den Tuff- und Schlackenmassen auf- 
treten, nach oben hin aber immer mehr iiberwiegen und nur 
noch von verhdltnismaBig diinnen Aschen- und Tuffschichten 
getrennt werden. Dieses Profil des Pico Serrado ist von mir von 
oben bis unten genau durchgeklopft und in seinen wichtigen 
_Typen analysiert worden; es enthalt annahernd alle charakte- 
ristischen und gut unterscheidbaren Gesteinstypen der Insel. Siehe 
die Analysen Seite 428 und das Diagramm (Fig. 22) Seite 454. 


1) Vgl. Srisex, Lit. Nr. 10, Seite 8, Fig. 9. 
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Im Lombo Gordo macht das prachtvolle Profil der héchsten 
Curralwinde von weiten schon mehr den Kindruck, als wenn es 
eins von besonders gut geschichteten Sedimentgesteinen, nicht 
von vulkanischen Ablagerungen ist, so diinn und regelmiafig 
foleen die gleichmafig starken, parallelen Lava- und Tuffbanke 


C. Gacet phot. 


Fig. 4. 
Profil des Lombo Gordo neben der Eira di Serrado. 
Im Vordergrund ein machtiger ausgewitterter Trachydoleritgang. 


ubereinander, und in der Rib. dos Socorridos und (nach 
Harrounc) noch schéner in der Ribeira brava sieht man eben- 
falls, daB8 die Tuff- und Lavabanke ganz regelmiafig vom 
Zentrum des Curral aus weg — also hier nach Siiden zu — 
fallen. 

Die Erscheinung ist so grofSartig und regelmaSig, da8 man 
sich bei ruhiger Beobachtung der Richtigkeit dieses Teiles der 

23* 
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SrUspeLschen Anschauung nicht wird verschlieBen kinnen und 
zu der Uberzeugung gelangen mu®, daf hier in der unmittel- 
baren Umgebung des Curral in der Tat ein ganz gewaltiger, 
im grofen und ganzen einheitlich entstandener Vulkanbau 
vorliegt, dessen Eruptionszentrum mitten im Curral gelegen 


C. Gacet phot. 


Fig. 5. 
Profil des Lombo Gordo tiber der Eira di Serrado. 


hat und von dem die ergossenen Lavastréme nach auBen, nach 
N. und §S. zu abflossen, wihrend die unmittelbare Umgebung des 
Eruptionsschlotes wesentlich aus den losen Auswurfsprodukten 
immer héher aufgebaut und von gangférmig eingepreBten Lava- 
massen durchsetzt wurde. 

Irgend ein Anzeichen aber dafiir, da8 der Curral eine 
Caldera“ gewesen wire, d. h. nach Srtset ein Hohlraum, der 


B07 


am Kinde der Bildung des gewaltigen monogenen Vulkanbaus 
im wesentlichen durch Riicksinken der zuletzt geforderten — 
nicht iibergeflossenen — Lavamassen in den Schlot oder durch 
Nachbrechen der unterhdhlten Schlotwande entstanden ist, ist 
beim besten Willen nicht zu finden; auch an den tiefsten 
Stellen am inneren Umfang des Curral z. B. unter dem Pico 
Sidrao sind in den Bachbetten sehr schén regelmaBig, ja z. T. 
anscheinend horizontal geschichtete Aschen- und Tuffmassen 


und z. B. unter dem Pico Grande miichtige horizontale Lava- 


banke aufgeschlossen, die nichts von Kinsturz verraten. 

Die im Jahre 1908 bei der Besprechung der Caldera von 
La Palma beilaiufig von mir an die Calderatheorie SrtBe.s 
gemachte Konzession, ,da% man den Curral als einen riesigen 
Krater, meinetwegen auch als einen monogenen Vulkan ,mit 
Einsturzkrater“, der dann allerdings durch Erosion noch 
wesentlich modifiziert ist, betrachten kénne“!), méchte ich jetzt 
nach mehrjahriger genauerer Hrwigung aller diesbeziiglichen 
Tatsachen und besonders nach dem mir inzwischen bekannt 
gewordenen Vorkommen von Hssexiten im Innern des Curral 
in bezug auf den ,Hinsturzkrater“ auch nicht mehr aufrecht 
erhalten. 

Sowohl fiir das ,Riicksinken“ der beim Schlu8 der ,mono- 
genen“ Vulkanbildung nicht iibergeflossenen Lava in den Schlot 
als auch fir Hinstiirze von irgendwie wesentlichem Umfang 
lassen sich m. EH. nicht nur keinerlei zwingende Beiweise an- 
fiihren, sondern im Gegenteil! alle beobachtbaren Tatsachen 
scheinen mir deutlichst gegen beide Annahmen zu sprechen. 

Sowohl das Fehlen eines umfangreichen, zusammenhangenden, 
kompakten Lavakuchens im tiefsten Innern des Curral, wie das 
Auftreten schén horizontal geschichteter Tuff- und Aschen- 
massen mit eingeschalteten ungestérten Lavabanken und von 
machtigen Schlackenmassen ebenfalls tief im Innern des Curral 
sowie vor allem endlich das Auftreten essexitischer Tiefen- 
gesteine im Curral sprechen auf das entschiedenste gegen die 
Bildung dieser gewaltigen Hohlform durch Einsturz oder 
,kiicksinken“ unmittelbar nach Bildung des monogenen Baues, 
sondern dafiir, daB bis zum Schlu8 heftige explosive Vorginge 
hier sich abgespielt haben, da’ ganz tief im Innern dieses ge- 
waltigen Schlotes das aufquellende Magma z. T. vollkrystallin 
also in aller Ruhe und Langsamkeit erstarrt ist und da diese 
tiefsten Stellen des Schlotes mit den vollkrystallin erstarrten 
Massen erst spiter durch Erosion freigelegt sind. 


1) Lit. Nr. 15, Seite 187 ff. 
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Ob die Ribeira dos Socorridos, die enge Schlucht, die den 
Curral mit dem Meere verbindet, nur durch Erosion ent- 
standen ist, oder ob ihrer Anlage eine durch gewaltige vulkanische 
Paroxysmen gebildete Spalte zugrunde liegt, wage ich nicht 
zu entscheiden'). Ich méchte mich fast der letzteren Auffassung 
zuwenden, denn fiir eine nur durch ,riickschreitende“ Hrosion 
von einem Uberlauf aus gebildete Schlucht ist sie m. E. fast 
zu gewaltig (Taf. VIII, Fig. 2). 

Da8 die Erosion dagegen an ihrer Ausgestaltung und Ver- 
tiefung ganz wesentlich mitgewirkt hat, ist unverkennbar. 
‘Z. T. sind die Uferwande noch jetzt so iibersteil, daf noch 
immer erhebliche Bergstiirze in ibnen entstehen (Taf. IX, Fig. 1) 
und wie gewaltig das flieBende Wasser zeitweise in ihr arbeitet, 
beweisen die viele Meter groBen Riesenblicke, die im Bachbett 
heruntergerissen werden. 

Uber die Entstehung der Serra d’ Agoa, des gewaltigen 
Nachbartales des Curral, méchte ich kein abschlieBendes Urteil 
aiuBern, da ich sie nicht durchwandert, sondern nur von dem 
Wege von der Encumeada (Pa8 ins Sco Vicente-Tal) bis zu 
der Bocca dos Corregos, dem schmalen Grat, der sie vom 
Curral trennt, in sie hineingesehen habe; sie scheint mir 
ahnlcher Entstehung aber unter geringerer Beteiligung vul- 
kanischer Faktoren (kleinerer Schlot) und unter sehr viel wesent- 
licherer Mitwirkung der Erosion gebildet zu sein. 

Uber den Paul da Serra habe ich kein eigenes Urteil, da 
ich ihn nicht durchwandert und seine Seitentaler z. T. unter 
sehr ungiinstigen Umstanden gesehen bzw. wegen Nebels eben 
eroBenteils nicht gesehen habe; wiefern die SrtBetsche 
Ansicht, daB darunter ein zweiter monogener Vulkan von 
ahnlichem Bau wie die Umgebung des Curral lage, der zum 
Schlu8 bis oben mit aufquellender Lava aufgefillt sei, begriindet 
ist, vermag ich also nicht zu sagen. 

Der Absturz des Paul da Serra zur Serra d’ Agoa zeigt 
jedenfalls eine ahnlich schéne ,Schichtung“ von vielfachen 
horizontalen Layvabanken mit zwischenliegenden Tuff- und 
Aschenschichten wie der Lombo Gordo iiber dem Serrado-Sattel 
am Ausgang des Curral. 

Das an seiner Westgrenze auftretende Janellatal ist nicht, 
wie die Taler von Sao Vicente, der Ribeira brava und der 
Ribeira dos Socorridos ein Quertal, sondern ein ausgesprochenes 


1) Auch Lyett weist darauf hin, da8 tektonische Bewegungen bei 
der Entstehung bezw. Ausbildung des ,Curral* wahrscheinlich mit- 
gewirkt haben; er trennt die Rib. des Socorridos nicht vom eigent- 
lichen Curral ab. 
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Langstal, das in der Haupterstreckung der Insel verlaiuft, das 
ganz wesentlich mit seiner Haupterstreckung in lockere Tuffe, 
Aschen und Schlacken eingeschnitten ist, von denen, nach 
Hartunc, die oben aufgelagerten Lavabanke nach beiden 
Seiten des Tales — von diesem weg — fallen. Daf das Gebiet 
westlich des Janellatales wesentlich alter als die Umgebung 
des Curral bzw. die ganze iibrige Insel ist, wie Srtpei an- 
nimmt, ist mir aus dem Grunde wahrscheinlich, weil in diesem 
Gebiet die auferordentlich tiefgehende regionale Verwitterung 
zu beobachten ist, die die oberflaichenbildenden Lavadecken 
vollstandig — viele Meter tief — zersetzt hat, eine Erscheinung, 
die ich an andern Teilen der Insel nicht beobachtet habe.') 
Da8 dagegen dieser westlich vom Janellatale gelegene Teil nur 
der Rest eines Altesten, groBenteils zerstérten, riesigen mono- 
genen Vulkanbaues sei, dessen Hruptionszentrum etwa bei 
Seisal gelegen habe, dafiir habe ich keine Anhaltspunkte finden 
k6nnen, und dafiir hat auch Srtset keinerlei Beweise oder 
Argumente angefiihrt, soda8 diese Hypothese bisher zum 
mindesten vollig unbewiesen ist; die Harruncschen Zeichnungen 
und Durchschnitte sprechen aber sehr dagegen! Daf ferner der 
ganze, langestreckte Ostteil der Insel, den Srtsev einheitlich 
als Pico-Ruivo-Massiv bezeichnet und auch noch als einheitlich 
monogenen Bau zu der ,Caldera“ des Curral betrachtet, ein 
derartiger (monogener) Bau sei, das ist nicht nur vollig un- 
bewiesen, sondern widerstreitet auch dem Augenschein und den 
schon von HArtunG angeftihrten Beobachtungen und Argumenten. 

Erstlich liegt die ,Caldera“ dieses angeblich monogenen 
Baues ganz exzentrisch nach Westen geriickt, zweitens zeigt 
schon das mittlere und untere Metadetal auch nicht annahernd 
die entsprechend regelmafig nach auBen, also hier nach Osten, 
abfallende Lagerung der Lavabanke, wie z. B. das Tal von 
Sao Vicente und die Ribeira dos Socorridos und Rib. brava, 
drittens finden sich hier im Osten der Insel, wie schon HArtTuNG 
hervorhebt, eine ganze Anzahl orographisch ziemlich selb- 
standiger Massive bzw. Hochflachen, die von der Hauptachse 
der Insel nach Siiden herausgeriickt sind und sich von ihr 
deutlich abheben, soda8 dieser Osten der Insel recht unregel- 
mafig gestaltet ist. 

Endlich ist die — schon jetzt so nach Osten langgezogene 
— Insel ganz offenbar noch nicht an ihrer Ostspitze zu Ende, 
sondern erstreckt sich durch den flachen untermeerischen, aus 
mehr als 2000 m Tiefe aufsteigenden Riicken ununterbrochen 


') Vgl. Lit. Nr. 14 u. Nr. 17, Seite 14. 
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noch weit nach SO. bis iiber die Dezertas, und eine ganz 
geringe Hebung von weniger als 180 m wiirde hier einen 
sehr langgestreckten, schmalen Auslaufer an sie anschlieSen'), 
Der Augenschein lehrt hier, da8 die Eruptionen, die diesen 
so langgestreckten, schmalen Ostteil der Insel. und den an- 
schlieBenden Riicken aufgebaut haben, auf sehr verschiedenen, 
in einer bzw. zwei parallelen Linien angeordneten Punkten 
neben- bzw. nacheinander stattgefunden haben. 


Auch im Tal des Ribeiro Frio und im oberen Teil des Tales 
von Machico und der Ribeira de Sta Cruz finden sich ganz vor- 
wiegend Aschen-, Tuffe- und Schlackenmassen mit verhaltnis- 
maBig nur wenig Lavabanken und steilstehenden Gangen, ahnlich 
wie es auch auf dem anderen Ende der Insel im Janellatale der 
Fall ist, und ebenso besteht die Punta Sao Lorenzo zum erheb- 
lichen Teil aus Tuffen und Schlacken mit steilstehenden Gangen 
(groBes Bild, Tafel X), was auch nach Hartrunes Angaben bei 
der groBen Dezerta der Fall zu sein scheint. 


Ebenso ist es evident, da8 die tiberwiegende Anzahl der 
Ginge ganz im Innern, im Curral etc. auftritt, da wo die 
Haupt-Schlacken- und Aschenmassen vorhanden sind, daf diese 
Gange nach der Kiiste zu auffallend abnehmen und erst im 
Cabo Girao und in der Klippe éstlich von Funchal wieder in 
sehr grofer Anzahl — mehrere hundert und ein neues 
Maximum bildend — erscheinen! 


Das alles sind also schon Tatsachen, die sich mit der 
Srtpetschen Hypothese von dem monogenen Pico-Ruivo-Massiv 
absolut nicht vereinigen lassen und die beweisen, da’ dieser 
Ostteil der Insel eine sehr komplizierte und vielfaltige 
Zusammensetzung hat. 


Gerade ganz im Osten bei Canical und am Monte Piedade | 
auf der Punta Sao Lorenzo sind yon LyeLtt und Harrune die 
Reste eines erheblichen, jetzt groBenteils zerstérten, selbstandigen 
Schlackenkegels nachgewiesen, ebenso am Ausgange des 
Boaventuratales und die beiden sehr instruktiven Durchschnitte 
durch der Cabo Girao und 6stlich Funchal nach der Ponta do 
Oliveira, die Hartune gibt und die die Auffassung LyYELLs 
darstellen, beweisen ebenfalls auf das deutlichste, daB die durch 
diese gewaltigen Aufschliisse in ihrem Aufbau klar erkennbaren 
Teile der Insel absolut nicht ,monogener“ Entstehung sein 
kénnen, sondern aus je 4 durch sehr deutliche Diskordanzen 
getrennten, vulkanischen Komplexen aufgebaut sind. 


1) Fig. 8, Seite 351. 
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Diese 4 Komplexe bei Funchal (z. T. auch im Cabo Girao, 
vel. Tafel XI, Fig. 1) werden nach Harrunes Darstellung und 
Zeichnung meistenteils durch ,weithinausreichende“, diinne, an 
ihrer oberen Flache rotgebrannte Tuffschichten begrenzt. Nach 
der Zeichnung liegen diese ,rotgebrannten“ Tuffschichten groBen- 
teils aber garnicht unter Lavabainken, yon denen sie rotgebrannt 
sein kénnten, sondern unter frischen Tuffen, Aschen und Schlacken 
und das — im Verein mit sonstigen Beobachtungen, die ich an 
verschiedenen Stellen der Insel gemacht habe — laBt es mir 
als sicher erscheinen, daf diese in der unzuganglichen Klippe 
so auffallend hervortretenden, intensiv rotgefiarbten Tuffschichten 
nicht ,rotgebrannt“ sondern durch langanhaltende, intensive 
Rotlehmverwitterung so gefarbt sind und alte verwitterte 
Landoberflachen darstellen.') 


Auch an verschiedenen andern Stellen der Insel habe ich 
intensiv verwitterte bzw. zersetzte, oft auffallend rote Gesteine 
tief unter der jetzigen Oberflache und unter ganz frischen 
Gesteinen beobachtet, was es mir persénlich als erwiesen er- 
scheinen lat, daB die groBen Eruptionsperioden, in denen 
dieser gewaltige Komplex vulkanischer Gesteine im Osten 
Madeiras angehauft wurde, durch sehr lange Zeitriume von 
einander getrennt waren. (Vgl. hierzu die spateren Ausfiihrungen 
iiber das Alter der Insel und die tertiaren Fossilschichten!) 


Diese Tatsachen scheinen mir ebenso wie die aus den 
rein orographischen Verhaltnissen abgeleiteten Schliisse auf das 
deutlichste gegen die Theorie der monogenen EKntstehung des 
,rico-Ruivo-Massivs* d. h. des ganzen Ostteils der Insel zu 
sprechen und die Harrunc-Lye.ische Auffassung zu bestiatigen, 
daB der Aufbau auch dieses Teiles der Insel yon zahlreichen, 
verschiedenen, zu sehr verschiedenen Zeiten in Tatigkeit 
gewesenen Hruptionspunkten aus erfolgt ist. 


In welchem Altersverhaltnis das Haupteruptionszentrum: 
der Curral und seine Umgebung zu dem von verschiedenen 


1) C. Gace: Beobachtungen tber Zersetzungs- und Verwitterungs- 
erscheinungen in jungvulkanischen Gesteinen Seite 14. Lyenn (Manual 
V 1855, 8.516 u. 517 und diese Zeitschr. 1859, Band XI, Seite 158 sowie 
Quart journ. 1854 X, 8. 326) spricht diese roten Schichten ebenfalls 
als ,red clay, laterite“ oder ,ancient soils“ an, bez. spricht von ,,vielen 
roten Tonen und Tuffen, wobei zwischen den einzelnen Ausbriichen 
Zeit genug verging, um die jedesmalige Kruste zu Ton zu zersetzen“ 
was ich lange nach Abschlufi dieses Manuskripts bemerkte und was 
mir also eine wertvolle Bestaitigung meiner ganz unabhingig erlangten 
Auffassung zu sein scheint. Hierfiir ist auch wichtig die Bemerkung 
(Manual V, S. 518), daB in dem roten Ton bei Funchal unter dem 
Basalt fossilisierte Pflanzen-Reste und Wurzeln gefunden sind. 
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Eruptionspunkten aus aufgebauten Ostteil der Insel steht, 
vermag ich weder aus eigenen Beobachtungen zu sagen, noch 
kann ich Material zur Beurteilung dieser Frage in der bisherigen 
Literatur finden, das muf also bis auf weiteres eine offene 
Frage bleiben. 

DaB zwischen dem Aufbau der Hauptmasse der Insel und 
den allerletzten Eruptionen bei Funchal, Porto Moniz und 
Sao Vicente, deren Lavastréme noch ganz frische Schlacken- 
krusten haben (vgl. Tafel XI, Fig. 1), ein ganz besonders langer 
Zwischenraum gelegen hat, da® diese allerjiingsten Eruptionen 
nur sehr kiimmerliche Nachklange der im wesentlichen schon 
lange abgeschlossenen und fast erloschenen vulkanischen Tatig- 
keit darstellen, soll nicht geleugnet werden. Das beweist aber 
nichts fiir die ,monogene“ Entstehung dieser alteren Haupt- 
masse der Insel. 

Kann also weder die ganze Insel noch im besonderen der 
Ostteil derselben als ein ,monogener“ Vulkan im Sinne 
STUBELS bezeichnet werden, so ergibt doch der Augenschein, 
daB die ganze langgestreckte Insel — geologisch ge- 
sprochen — (und auch petrographisch betrachtet) eine im 
wesentlichen einheitliche Bildung ist. 

Nirgends auf Madeira findet sich in der Gesteinsausbildung 
und in den Lagerungsverhaltnissen ein so enormer Hiatus wie er 
z. B.in der Caldera von La Palma zwischen dem alten, stark denu- 
dierten vulkanischen Grundgebirge und der,,jungen“ Lavaformation 
auftritt. Die ganze Insel Madeira, soweit sie der Beobachtung 


zuginglich ist — und das sind immerhin vertikale Tiefen von 
tiber 1300 m — gehért zu der sogenannten jungen Vulkan- 
formation der atlantischen Inseln, die ja weit in die Altere 
— vormiociine — Tertiarzeit zuriickreicht‘). 


Auf Madeira haben die Eruptionen dieser ,jungen“ Vulkan- 
formation erheblich friiher aufgehért als auf den z. T. noch 
tatigen Canaren und Cap Verden; auch die jiingsten oben 
erwahnten Eruptionen bei Funchal und Porto Moniz fallen 
offenbar schon erheblich vor die historische Zeit und auch von 
den letzten Ausklingen des Vulkanismus, von Fumarolen, 
Moffetten und Siuerlingen ist auf Madeira nichts mehr zu 
spuren. 

2. EKrosionserscheinungen. 


Dafiir, da® die Erosion des flieBenden Wassers fiir die Aus- 
gestaltung der Taler Madeiras von ganz wesentlicher Bedeutung 
gewes 1 ist, hat schon Harrunea die iiberzeugendsten Beweise 


Vel. Lit. Nr. 15, S. 240. 
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beigebracht, indem er auf die alten Talbéden mit Schotter- 
terrassen hinwies, die in 15 bis 50 m Hohe iiber den jetzigen 
Bachbetten in den verschiedenen Talern zu finden sind. 

Die Harruncschen Beweise kénnen leicht noch um ein 
erhebliches vermehrt werden, wenn man die Reste alter Tal- 
biden, die — ohne von wesentlichen Schottern bedeckt zu 
sein — sich rein durch die morphologischen Formen als solche 
kundtun, dazunimmt. 

Solche Reste alter Talbéden finden sich sehr schén aus- 
geprigt im unteren Janellatale, besonders schén im Tal von 
Sao Vicente, ferner im Tal von Campanaria und an andern 
Stellen. 

Diese hochgelegenen Talbéden und die Hartuncschen 
Schotterterrassen beweisen, daf in fast allen Gebieten der 
Insel die Hrosion etappenweise vorwarts gegangen ist und dab 
mehrfach eine plétzliche Neubelebung der Erosion durch 
schnelle Tieferlegung der Krosionsbasis (Aufsteigen der Insel) 
stattgefunden hat. Auf dieselbe Ursache weisen auch die 
tiefen, ungewodhnlich engen und steilwandigen Canons hin, die 
besonders im Norden der Insel vielfach vorkommen und in 
einem so auffallenden morphologischen Gegensatz zu der Er- 
scheinung der meisten iibrigen Taler stehen. Sie zeigen m. I., 
da die Erosion hier zu schnell in die Tiefe gearbeitet hat, 
als daB zur Seitenerosion und Herstellung eines V-formigen 
Querprofils Zeit geblieben ware. 

Bei manchen dieser Cafions mag die Enge und Steilheit 
dadurch bedingt oder mitbedingt sein, dai sie teilweise durch 
sehr widerstandsfahige, machtige Lavadecken durchgeschnitten 
sind (Boaventuratal!); andere, so z. B. der mir als Rib. Grande 
bezeichnete Canon, stehen aber nicht in solchen festen Lava- 
bainken, sondern in Tuffen- und Schlackenmassen und z. B. in 
dem nicht einmal so besonders engen Cafion der Rib. dos 
Socorridos wird die unnatiirliche Ubersteilheit der Wande 
durch die noch jetzt stattfindenden Bergrutsche drastisch 
illustriert. (Taf. IX, Figur 1.) 

Der Pico Serrado, an dem der Hauptweg in den Curral her- 
unterfiihrt und der das wundervolle (z.T. analysierte; vgl. Seite 428) 
Profil vulkanischer Banke zeigt, fiihrt semen Namen ,abgesiagter 
Berg“ mit Recht wegen der glatten und fast senkrechten Wand, 
mit der hier an ihm, am Ausgang des eigentlichen Curral die 
Ribeira dos Socorridos beginnt und etwas dstlich davon und 
uber ihm steigt dann der senkrechte Lombo gordo noch weiter 
um einige hundert Meter héher hinauf. (Abb. 8. 355 und 356, 
Rate TE Big 1; 
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Die Wasserfalle, die sowohl im Tal von Sao Vicente wie 
in mehreren anderen Talern der Insel (Rabacal-Risko, Tal von 
Machico usw.) z. T. in betrachtlicher Héhe vorhanden sind, ver- 
danken ihre LEntstehung wohl wesentlich dem Auftreten 
besonders fester, widerstandsfihiger Lavabanke, die — inner- 
halb lockerer Tuff- und Schlackenmassen gelegen — der Erosion 
ganz ungewOhnliche Widerstande entgegensetzen. 

Eine sehr merkwiirdige und auffallende Erscheinung sind 
die halbkreisf6rmigen groSen Nischen mit steilen, z. T. fast 
senkrechten Wanden und annihernd oder ganz flachem Boden, 
der hoch tiber dem Meeresspiegel liegt und z. T. nur durch 
eine ganz enge, spaltenformige Schlucht mit dem Meere ver- 
bunden ist. Die auffalligste dieser merkwiirdigen Nischen liegt 
wohl bei Arco de Calheta, eine dhnliche liegt bei Legoa 
(Punta do Sol), eine dritte sehr schéne bei Arco do Sao Jorge. 
Letztere hat wohl iiber 200 m hohe Steilwainde; der Boden 
der Nische von Arco de Calheta liegt meiner Schatzung nach 
gegen 100 m tiber dem Meerespiegel. 

Leider habe ich keine Photographie dieser ratselhaften 
Gelandeformen, die in ihrer A4uBeren HErscheinung 
vielleicht am zutreffendsten mit ganz extrem ausgebildeten 
Karen zu vergleichen waren. Ich habe auch leider bei keiner 
derselben Gelegenheit gehabt, sie genauer zu studieren bzw. 
ihren Boden zu untersuchen. Die Nische von Arco de Calheta, 
die ich sehr schén vom Dampfer aus gesehen habe, ist 
vielleicht dadurch entstanden, da8 miachtige, tiber einer 
kompakten, flach nach Siiden fallenden Lavabank legende 
Tuffmassen durch die [Erosion schnell aus- bzw. abgeraiumt 
sind und da8 die Erosion dann in die unterliegende, feste, 
flache Lavabank nur den ganz engen Spalt hat hineinarbeiten 
kénnen. Doch will ich diesen Erklarungsversuch nur mit aller 
Reserve ausgesprochen haben; der Augenschein kann aus der 
Entfernung, aus der ich die Lavabank zu sehen glaubte, auch 
getauscht haben. Vielleicht haben bei der Entstehung dieser 
morphologisch so auffallenden Gelandeformen auch dic plétzlichen 
Verlegungen der Erosionsbasis mitgewirkt, auf die die vorher 
beschriebenen Tatsachen hinweisen; jedenfalls verdienten diese 
Formen m. E. ein genaueres Studium. | 


3. Alter der Insel. 


Was nun das Alter der Insel betrifft, so mu8 dies sehr 
betrachtlich sein. : 

Im Norden der Insel im Tale von Sao Vicente liegt in 
iiber 400 m Meereshéhe, weit im Lande, wie mir schien schon 
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in bezw. auf einer alten Erosionsform, die marine miocane 
Ablagerung, die nach Mryrer Eymar zur helvetischen Stufe 
gehért, nach RorapLerz und Joxsimowirscu vorsichtshalber aber 
nur als zur 2. Mediterranstufe gehorig bezeichnet werden sollte. 
Damals also lag die Insel mindestens 400—460 m tiefer als 
jetzt. Im Tale von Sao Jorge, ebenfalls im N., liegen in etwa 
320 m Meereshéhe und etwa 300—350 m unter der Oberflache 
Lignite und pflanzenfiihrende Schichten, die wahrscheinlich dilu- 
vialen Alters sind und von mehr als 300m machtigen, héher legen- 
den Tuff- und Lavabanken iiberlagert werden. Zur Diluvial- 
zeit hat die Insel also mindestens 100 m hoher gelegen als im 
Miocan und tber den diluvialen Braunkohlenschichten haben 
sich noch mehr als 300 m vulkanische Produkte abgelagert. 

Was nun die Fundstelle der marinen Fossilien betrifft, so 
bin ich 1903 bei sehr schlechtem Wetter und bestiéndigem 
Regen und Nebel an eine Stelle geftihrt, wo im Tuff sehr 
schlecht erhaltene, marine Bivalven vorhanden waren und wo 
mir zwei Exemplare von Clypeaster portentosus als dort gefunden 
gegeben wurden. 

Diese Stelle lag ziemlich auf der Hohe eines rings ‘eolietten 
Bergriickens und wurde im Hintergrund in einiger Bub lenouag 
von sehr erheblichen Héhen tiberragt. 

Am Tage darauf wurde mir ebenfalls bei vielfaltigem Nebel 
von der gegentiberliegenden Talseite aus die Fundstelle noch- 
mals gezeigt und ich hatte wiederum die Empfindung, dab 
diese Fundstelle der letzte Rest eines groSenteils zerstérten 
Terrassenbodens sei. 

Die Beschreibung, die HArtrunc von der Fundstelle der 
miocinen Fossilien gibt, stimmt nun mit meinen [rinnerungen 
garnicht iiberein, so da es mir einigermaBen zweifelhaft ist, 
ob ich tiberhaupt dieselbe Stelle gesehen habe, die Harrunc 
meint und beschreibt. 

,bevor das Tal ausgewaschen war, reichte die obere, 
hauptsachlich aus steinigen Laven bestehende Gesamtmasse 
bis zur gegeniberliegenden Seite und bedeckte die 
darunter anstehende Schicht, in welcher die 
tertidren untermeerischen Ablagerungen vor- 
kommen* sagt Harrunc. Ob das tatsachlich Beobachtung 
oder nur ein Schlu8 ist, ist nicht ersichtlich. Ich habe — 
ohne genaue Erinnerung an diesen Hartungschen Bericht und 
damals noch ohne das Bewu8tsein von der Wichtigkeit der 
Sache fiir die Entstehung und Geschichte der Insel — nicht 
genau verfolgt, ob sich die Fossilschicht jenseits der trennenden 
Schlucht in das Profil der hohen Talwand hinein fortsetzt 
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oder ob sie tatsachlich, wie es mir klar zu sein schien, nur 
auf dem Riicken, auf einem Rest eines alten Terrassen- 
bodens lag. 

Lye.u driickt sich in seinen beiden Arbeiten tiber Madeira 
nicht eindeutig und klar tiber diese Sache aus. 1854 (Quarterly 
journal X. 1. p. 325. 326) sagt er ausdriicklich: some of the 
earlyer igneus formations were submarine and are associeted 
with deposits, containing corals and sea shells .... A long and 
complicated series of volcanic eruptions, for the mort part 
subsequent in date to the above and wich took place in the 
open air, built up the island. 1855 (Manual of elementary 
Geology V) p. 515. 516, sagt er kurzweg: Die alteste Formation 
ist submarin! und erwahnt, daB diese marinen Schichten , wohl 
gerundete“ Gerdlle enthalten, wabrend sonst immer das Vor- 
kommen von abgerundeten Gerédllen auf Madeira bestritten 
wird (Quarterly journal p. 326 u. 327). Lyell gibt aber auch 
hier keinerlei Beweise oder Argumente fiir seine Anschauung 
oder Behauptung, so daB es fast den Anschein hat, als ob er 
ebenfalls nur nach einem allgemeinen Hindruck und nicht nach 
exakter Untersuchung der Verhiltnisse urteilt. 

Ist meine, wie gesagt, nicht genau gepriifte, sondern auf 
einem allgemeinen Kindruck beruhende Annahme richtig, dai 
die fossile marine Ablagerung auf einem alten Terrassenboden 
in einer alteren Hohlform legt und sich nicht unter die 
Lavabinke in die eigentliche Talwand fortsetzt, so ware damit 
klar, da8S das Tal von Sao Vicente schon in yormiociner Zeit 
bis zu erheblicher Tiefe in die schon damals wesentlich fertige 
Insel erodiert gewesen, dann vom Meere iiberflutet worden ist 
und sich dann nach Ablagerung der miocanen Schichten wieder 
um tiber 460 m gehoben hat. 

Ist die Annahme von Harrune bzw. LyYe.u richtig, dab 
die michtigen Lavabinke der eigentlichen Talwand _ tat- 
sichlich die marinen Ablagerungen bedecken bzw. bedeckt 
haben, so wiirde das heiBen, da8 zwar die 500 m Lavabinke 
usw., die dariiber liegen, erst in postmiocaner Zeit abgelagert 
sind, daB aber nur die tieferen Teile der Insel bei Sao 
Vicente alter als mittelmiocin sind. Da nun aber die pracht- 
vollen Aufschliisse im Tal von Sao Vicente beweisen, daf dieser 
Teil der Insel mit den ganz regelmifig vom Curral aus nach 
N, nach dem Meere zu fallenden Tuff- und Lavabaénken im 
wesentlichen aus einem Gu8 — einheitlich und ununter- 
brochen — entstanden ist, so wiirde aus der LyELi-Harruneschen 
Annahme folgen, daf8 ein wesentlicher Teil aller dieser 
tieferen Tuffe, die hier zwischen bzw. unter den Lavabinken 
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liegen, submarin gebildet sein miiBte und es ware dann doch 
sehr merkwiirdig, da8 trotz der wundervollen Aufschliisse und 
dem grofen Mangel an Kalk, der die LHingeborenen zum 
auBersten Nachforschen anspornt, in dem ganzen grofen Gebiet 
auBer an dieser einzigen minimalen Stelle noch niemals das 
geringste Fossil oder sonst die geringste Ablagerung von Kalk 
in diesen angeblich submarin gebildeten Tuffen gefunden ist, 
und dafS auch in den sonstigen zahllosen, prachtvollen Auf- 
schliissen der Ribeiras unterhalb der 400 m Kurve niemals ein 
sonstiges marines Fossil oder ein abgerolltcs Gerdlle gefunden ist. 

Auf dem kleinen, lange nicht so gut aufgeschlossenen Porto 
Santo sind marine Ablagerungen (Ilheo Baixo) und Fossilien in 
eroBer Menge und Verbreitung in den Tuffen gefunden; da8 sie 
auf Madeira sonst nicht gefunden sind, scheint mir also ziemlich 
sicher zu beweisen, da8 sie in der Tat nicht vorhanden, dab 
die Tuffe Madeiras subaerisch nicht submarin gebildet sind. 
(Vgl. auch die Bemerkungen am Schlu8, Seite 490.) 

Diese Erwiigungen machen es mir wahrscheinlich, daf mein 
unbefangener, wenn auch nicht exakt gepriifter Kindruck von 
meiner Fundstelle wohl das richtige getroffen hat, daB diese 
marinen Ablagerungen tatsiachlich nur ein kleiner, der Erosion 
entgangener Rest sind, der auf einer alten Terrasse in dem 
schon vorhandenen Tal abgelagert ist und daB also die 
Hauptmasse der Insel mitsamt dem griéSeren Teil des Tales 
von Sao Vicente alter als miocin, subaerisch gebildet und erst 
zur Miocanzeit tief versenkt ist — grade so wie es mit dem 
Calderadom und dem Gran Barranco auf La Palma der Fall 
ist, in dem ebenfalls alte marine Ablagerungen liegen. 


4, Schlacken, Tuffe, Aschen, Tuffite. 


Die losen Ejektamente: Schlacken, Tuffe, Aschen kommen 
auf Madeira in grofer Verbreitung vor und bilden nach Harrune 
mindestens die Halfte des sichtbaren Teiles der Insel. 

Die Verbreitung der — meistens roten — Schlackenmassen 
ist von Harrouna ausfiihrlich geschildert, und auch die alten 
begrabenen Schlackenkegel sind sorgfaltig beschrieben und z. 
T. abgebildet, soda8 ich diesen Schilderungen nichts hinzufiigen 
kann. 

Die Tuffe — grob und feinkérnig mit mehr oder minder 
grofen Bomben und eckigen Bruchstiicken von zertriimmerten 
Gesteinen (vgl. Abb. Seite 379) — sind ebenfalls weit ver- 
breitet und an den verschiedensten Stellen der Insel in gleicher 
Weise zu beobachten. Grofenteils sind diese Tuffe mit den 
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Bomben und grofen eckigen Bruchstiicken véllig ungeschichtet 
und erhalten z. T. Triimmer von iiber !/, m, ja von mehr als 
1 m Durchmesser (Ribeira de Massapez, Nordkiiste bei Punta 
Delgado und Sao Vicente, Pracedes usw.) 


C. Gacex phot. 


Fig. 6. 


Grobe Breccientuffe in der Ribeira de Massapez. 


Diese ungeschichteten Tuffe mit groben Trimmern sind 
meistens rot gefairbt — ob von Hause aus oder durch spatere 
Zersetzung, ist meistens nicht festzustellen. 

Die feinkérnigeren Tuffe, die als gréSere Bestandteile nur 
Rapilli enthalten oder ganz gleichkérnig sind, seltener auch nur 
aus Rapilli bestehen, sind meistens dickbankig bis fein ge- 
schichtet und entweder rot oder braun oder besonders gelb 
gefirbt. Die auffallend roten Tuffe finden sich besonders haufig 
unmittelbar im Kontakt mit dariiberliegenden Lavastrémen, und 
Harruna erklart diese roten Tuffe dann meistens fiir durch 
Kontaktwirkung gebrannt. Diese Erklirung ist auch in vielen 
Fallen sicher richtig, und ich habe z. B. bei Funchal derartige 
Tuffe gesehen, die im Kontakt mit einer daribergeflossenen 
Trachydoleritbank nicht nur rotgebrannt und verhartet waren, 
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sondern sogar in dieser Frittungszone sehr auffillige stengelige Ab- 
sonderung infolge der Hitzewirkung zeigten. (Tafel XI, Fig. 2.) 

In andern Fallen ist es mir inzwischen aber doch zweifel- 
haft geworden, ob diese oft so weit aushaltenden, intensiv roten 
Tuffschichten unter den Lavastrémen ihre Farbe der Hitze ver- 
danken, oder ob es nicht vielmehr — wie schon vorher aus- 
gefiihrt — die intensive Rotlehmverwitterung ist, die in diesem 
Gebiet an lange an der Oberfliche befindlichen Gesteinen oft 
eintritt und die Gesteine dann ganz intensiv zersetzt und 
verfarbt. Manche dieser roten Tuffe sind niamlich ganz auf- 
fallend weich und miirbe und zersetzt, wihrend die Lavabianke 
dartber ganz frisch sind, und andere derartige, ganz zersetzte, 
weiche, rote Tuffe liegen iiberhaupt nicht unter Lavabanken, 
sondern unter frischen Tuff- und Aschenschichten, bezw. an der 
Oberflache, soda8 mir die Zersetzung und Rotfarbung nach 
meinen jetzigen Erfahrungen oft vor dem UberflieBen der Lava- 
stréme, bezw. vor der Uberlagerung durch die frischen braunen 
Aschen eingetreten zu sein scheint. 

Bei der Fiille der damals auf mich eindringenden neuen 
Kindriicke und Probleme habe ich diesen [rscheinungen leider 
nicht gleich die geniigende kritische Aufmerksamkeit zugewandt, 
sondern die Harrunesche Erklarung beim Anfang meiner ersten 
Reise kurzerhand fiir richtig angesehen und also auch nicht 
gentigend Material zur ausgiebigeren, analytischen Prifung der 
Frage gesammelt. ') 

Weit verbreitet sind endlich die ganz feinkérnigen, wohl- 
geschichteten, bezw. ganz feingeschichteten Aschen, ebenfalls 
rot, gelb; braunlich gefirbt; z. T. ganz wei8 und abfarbend 
(kaolinisiert?). 

Z. T. zeigen diese diinngeschichteten feinen Aschen einen 
sehr betrachtiichen Neigungswinkel, der meistens offenbar der 
Neigung der urspriinglichen Ablagerungsflache entspricht; an 
einer Stelle bei Camera de Labos habe ich aber eine ausge- 
sprochene Synklinale in derartigen feingeschichteten Aschen 
beobachtet. 

In den feingeschichteten Tuffen am Ilheo bei Porto da 
Cruz unter der Decke der hellen trachydoiten Trachydolerite 


) Fir die Richtigkeit meiner Ansicht, dafi diese roten Tuffe z. T. 
wenigstens alte Verwitterungsboden sind, scheint mir auch die gleiche 
Anschauung Lyerts zu sprechen (Manual V, 1855, 516, 517), der sie 
direkt als ,laterite*, red clay und ,ancient soils“ bezeichnet, und die 
dort mitgeteilte Beobachtung von Smrra (Seite 516), da8 in diesen 
roten Tonen unter dem Basalt fossilisierte Reste von Pflanzen ge- 
funden sind. 
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habe ich 2 Lagen von deutlichen Gerdllen beobachtet, die bis 
WallnuSgré8e erreichen, sodaB diese geschichteten Tuffe oder 
Tuffite irgendwie unter Mitwirkung des Wassers, bezw. 
wenigstens unter Wasser abgesetzt sein miissen. (,,a lacustrine 
deposit“ Lyell.) Aus diesen Tuffen oder Tuffiten am Ilheo 


C. Gacet phot. 


Fig. 7. 


Trachydoleritstrom mit schlackiger Unterseite auf sehr feinen, 
diinn geschichteten Aschentuffen (ohne Frittungserscheinungen). 
Pontinha bei Funchal (am Hafen). 


stammt auch ein abgerolltes Stiick silifizierten Holzes, das ich 
von dem Pfarrer in Porto da Cruz erhielt und das sich nach 
der freundlichen Untersuchung von MHerrn Goran als 
Cupressinoxylon sp. und tertiiren Alters erwies — nahere Be- 
stimmungen waren wegen der schlechten Erhaltung nicht zu 
treffen.1) (Vgl. Tafel EX, Fig. 2.) 

Es ist dieselbe Schichtenfolge, aus der von Harruna 
einige kiimmerliche Blattreste von Carex und Rubus fruticosus 


1) Die diluyvialen, braunkohlenfihrenden Schichten im Tale von Sio 
Jorge sind schon seit langem der Beobachtung durch einen Bergrutsch 
entzogen! 


ee ee ee a ee 
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angefiihrt sind, die sich von rezenten Formen nicht unter- 
scheiden lassen. 


Derartige unter Wasser abgesetzte Tuffe oder Tuffite mégen 
unter den ungemein feingeschichteten Tuffablagerungen der Insel 
vielleicht noch vorhanden sein, ich habe aber sonst keine 
augenfalligen Beweise dafiir gefunden (Gerilllagen usw.) und 
LyeELL bestreitet mit groBer Entschiedenheit das Vorkommen 
von Gerédllen in den Tuffen Madeiras, abgesehen von ganz ver- 
einzelten Stellen! Ebensowenig ist mir auf Madeira in diesen 
feingeschichteten Tufflagen jemals eine ‘ahnliche regelmifige 
Abstufung der Korngré8en von unten nach oben in den einzelnen 
Tuffbanken aufgefallen, wie sie in den Aschentuffen des west- 
baltischen Untereocén so deutlich zu beobachten ist; es scheint 
also, daf tatsichlich die tiberwiegende Mehrzahl der Tuffe 
Madeiras subaerisch abgesetzt ist. 


5. Die Tiefengesteine und ihre Lagerungsverhiltnisse. 


Die vollkrystallinen bzw. grobkrystallinen (Tiefen-)Gesteine, 
deren Natur sich durch mikroskopische und chemische Analyse 
als Kssexite, theralithahnliche Essexite und nephelin-syenitartige 
Gesteine, sowie als basische und ultrabasische Spaltungsprodukte 
(,, Randfacies“) derselben ergeben hat, treten an drei bzw. vier 
verschiedenen Stellen in der Umgebung von Porto da Cruz, 
ferner bei Fayal und im Innern des Grande Curral auf, unter 
Umstinden, die es als véllig sicher und unbezweifelbar er- 
scheinen lassen, da diese voll- bzw. grobkrystallinen Gesteine 
nicht das alte Grundgebirge der Insel darstellen, wie man 
friiher annahm, sondern daB es junge Intrusionen innerhalb der 
jungvulkanischen ErguBgesteine sind und da8 sie tief unter der 
urspringlichen Oberflache in Form von Stiécken oder vielmehr 
Lakkolithen und Gangen innerhalb dieser jungen ErguSgesteine 
sich gebildet haben und deshalb vollkrystallin erstarrt sind. 


Das gré8te und wichtigste Vorkommen an der ,Soca“, im 
Oberlauf bzw. Anfang der Ribeira de Massapez besteht aus 
einem etwa 60 m hohen und 40—50 m breiten ,Stock“ oder 
richtiger Lakkolithen, der mit einer groSen prallen Wand und 
zahlreichen kleineren, unmittelbar daneben aus dem Abhang 
heraustretenden Klippen zutage tritt. 


Sowohl die senkrechte Hauptwand, wie die grofen und 
kleinen Klippen daneben fangen erst etwa 10 m tiber dem 
Bachbett an und ihre vollkrystallinen Gesteine sind im Bach- 
bett selbst und neben diesem sicher nicht vorhanden. 
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Hier im Bachbett stehen direkt unter der prallen Hauptwand 
des ,, Essexits“ z. T. schén plattig abgesonderte, dunkel-griinlich- 
graue, z. T. etwas gefleckte, dichte Trachydoleritbanke an, z. T. mit 
einem ziemlich auffallenden seidenartigen Schimmer auf einzelnen 
Bruchflachen, mit u. d. M. erkennbarer, trachytoider Struktur 


C. Gacet phot. 


Fig. 8. 
Essexitlakkolith der Soka (Ribeira:de Massapez), 
unterlagert von kontaktmetamorphem Trachydolerit. 


und grofenteils auffallend splitterig brechend. Dieses dichte, 
glinzende, splitterige Trachydoleritgestein tritt auch dicht neben 
den ,,Essexit“‘klippen — z. T. nur 1,5 m davon entfernt — 
itiberall zutage bis fast hinauf zur PaShihe, wenn auch der 
unmittelbare Kontakt der beiden so verschiedenen Gesteine 
nicht zu beobachten ist. Offenbar ist diese machtige, lakkolith- 
artige Masse des grobkrystallinen, gréBtenteils ziemlich hellen, 
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z. T. aber auch recht dunkeln Tiefengesteins seitlich — von 
Norden her — zwischen die Trachydolerite eingedrungen und 


hat diese dabei hier ebenso kontakt metamorph verandert, wie 
es auch bei dem anderen Tiefengesteinsvorkommen in der 
Ribeira das Voltas der Fall ist, denn diese Umgebungsgesteine 
der Essexitlakkolithen sind ganz auffallend splitterig und zihe 
und in ihrem Habitus von den sonstigen Trachydoleriten deutlich 
abweichend und sie zeigen nach Herrn Dr. Finckus Angaben 
auch unter dem Mikroskop sehr deutliche Kontakterscheinungen 
(Glimmerneubildungen etc.). Oben auf der Hohe der Soka 
hegen iiber dem Essexitlakkolithen lose Blécke von schwarzem, 
sehr feinkérnigem, olivinfiihrendem Gestein im Verwitterungs- 
schutt. 

Dieser ,, Essexit“lakkolith ist nun nicht in seiner ganzen Masse 
einheitlich ausgebildet, sondern zeigt eine ziemlich wechselnde Zu- 
sammensetzung aus grobkérnigen und feinkdrnigen, helleren und 
dunkleren Partien, was sich auch in den beiden Analysen aus- 
spricht. Die pralle, 60 m hohe Wand ist gréB8tenteils unnahbar 
und unerkletterbar und nur von unten bzw. von der Seite zu be- 
trachten. In etwa dreiviertel der Hohe, wo man von der Seite 
wieder stellenweise dicht an sie heran kann, ist das Gestein 
zu einem lockeren, grobkérnigen Grus zerfallen. Von dem An- 
stehenden sind deshalb im allgemeinen weder von der prallen 
Wand des Hauptlakkolithen, noch von den glatten, geschlossenen 
Klippen daneben brauchbare Handstiicke loszuschlagen und die 
wechselnde Natur und die Verbandsverbaltnisse der einzelnen 
Ausbildungen des Gesteins sind also in situ nicht genau fest- 
zustellen; ich habe nur ein gutes Handstiick von der prallen 
Wand selbst losschlagen k6nnen. 

Dagegen liegen unterhalb dieses Lakkolithen in dem ganzen 
Bachbett der Ribeira de Massapez iiberall gréBere oder kleinere 
Gerédlle, die von diesem Lakkolithen stammen und an denen 
man die sehr verschiedenartig ausgebildeten grobkérnigen und 
mehr feinkérnigen, helleren und dunkleren, typisch essexitischen, 
pyroxenreichen und Nephelin- (Sodalith?) -syenitartigen Modifi- 
kationen des Gesteins genauer studieren kann. 

Diese Gesteine des Sokalakkolithen zeigen grofenteils — 
nicht immer — eine mehr oder minder deutliche, z. T. eine 
ganz ausgesprochen und sehr schéne divergent-strahlige Struktur 
und erinnern zum erheblichen Teil in ihrem 4u8eren Ansehen 
sehr auffallend an gewisse schwedische (Aasby) Diabase, die als 
Diluvialgeschiebe im norddeutschen Flachland nicht selten sind, 
die allerdings eine wesentlich andere chemische Zusammen- 
setzung haben. Sie ahneln vor allem aber in allen wesentlichen 
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Eigenschaften den Essexiten des Christianiagebietes, den Muster- 
typen aus der Broeccerschen Suite. 

Andere Varietéten des Sokagesteins dagegen haben fast 
richtungslos gleichkérnige Struktur und zeigen mit bloBem 
Auge kaum etwas oder iiberhaupt nichts von der ausgesprochen 
tafelformigen Ausbildung der Plagioklase, die in den meisten 
Varietaten des Gesteins auftritt. 

Meistens ist das Gestein ziemlich grobkérnig, es kommen 
aber auch recht feinkérnige Partien vor. Diese feinkérnigen 
Abanderungen sind im allgemeinen heller gefarbt als die grob- 
k6érnigen, in denen zwar die feldspatreicheren Ausbildungsarten 
nicht fehlen, die augit- und amphibolreicheren anscheinend aber 
doch vorwalten. 

Diese Unterschiede zwischen den helleren feinkérnigeren 
und den dunkleren grobkiérnigen Varietiten des Sokagesteins 
pragen sich auch in den Analysen aus. Die Analyse mit dem 
hohen Kieselséuregehalt (A) ist von einem recht hellen, mittel- 
k6rnigen, stark miarolithischen Gesteinsstiick, die mit dem 
niedrigen Kieselsiuregehalt (C) von einem grobkérnigen und 
etwas dunkleren Handstiick, dem einzigen, das ich vom An- 
stehenden selbst losschlagen konnte. In den Gerdllen des 
Bachbetts unterhalb des Lakkolithen habe ich noch erheblich 
erobkérnigere und ganz erheblich dunklere, feldspatharmere 
und sehr pyroxenreiche Typen beobachtet. 

In dem Gestein der Analyse A sind die Feldspathe meistens 
dicktafelig ausgebildet und nur vereinzelt treten laingere 
diinnere Plagioklasleisten auf; das Gestein der Analyse C dagegen 
zeigt eine ganz ausgepragt divergentstrahlige Struktur mit 
zahlreichen, sich kreuzenden, langleistenférmigen Plagioklasen 
(siehe Taf. VII, Fig. 2). Das Gestein der Analyse A ist von Herrn 
Fincku urspriinglich fiir einen Sodalithsyenit erklart worden 
(diese Zeitschrift, 1903, Seite 119); nachdem aber durch die 
Analyse das vollige Fehlen jedes Chlorgehaltes in dem Handstiick 
nachgewiesen ist, ist Herr Finckn geneigt, das isotrope, zuerst 
als Sodalith gedeutete Mineral nun fiir Analcim (wahrscheinlich 
nach Nephelin) anzusprechen und das Gestein als Nephelin- 
Syenit zu bezeichnen. AufSerdem fand Herr Fincka in dem 
Gestein einen nicht unbetrachlichen Orthoklasgehalt, der in den 
anderen Schliffen nicht so hervortretend ist, und Biotit. 

Bei der eigenen Durchsicht des Schliffes fand ich neben 
normalem, farblosem Diopsid auch nicht selten sehr zart gefarbte 
Augite, die z. T. kaum merklich, z. T. ganz deutlich hell- 
violett gefiirbt sind, sehr unvollkommen auslischen und nicht 
selten feine, hellgriine Rander. mit deutlichem Pleochroismus zu 
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olivfarbig aufweisen. Diese griinen Rander entwickeln sich 
meistens ganz allmahlich und ohne scharfen Absatz aus dem 
ganz zart violett gefirbten Titanaugit. Diese Augite bilden 
z. T. sehr merkwiirdige Durchkreuzungszwillinge und Rosetten 
und zeigen zum erheblichen Teil idiomorphe Begrenzung. 


Mikrophotographie von Prof. Scuerrer (Zeisswerk). 


Fig. 9. 


Hssexit (Sodalithsyenit) von der Soka bei Porto da Cruz (Vergr. 29). 
Gestein der Analyse A. 


Der Schliff zeigt die fast farblosen Augite mit zart violettem Schimmer, 
unvollkommener Ausléschung und schwach ausgebildeter Felderteilung 
und den ganz zart gefarbten griimen Rindern (im Bild dunkel), am 
Rande Barkewikit (B), dunkel, mit dem charakteristischen Winkel der 
Spaltrisse, dariiber Biotit (b). Der Biotit (b) setzt sich auch in kurzen 
schmalen Leisten an die Augite an. Magnetit (M), Apatit in kleinen 
Durchschnitten und einer kleinen Saiule. Der helle Grund wird ge- 
bildet von den nicht ganz frischen Feldspiten mit zonar angeordneten 
Hinschliissen isotroper Substanz und Zersetzungsprodukten. 


lin derartiger Augit zeigte einen doppelten, innen zart 
olivfarbigen, auBen einen feinen grasgriinen Rand. In einem 
Falle war auch der grasgriine Agirin nicht als Rand, sondern 
als besonderer Krystall an einen andern Augit angesetzt und 
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lieB durch den Winkel der Spaltrisse sich unmittelbar als 
Agirin erkennen. Z. T. sitzt der grasgriine Agirin auch als 
Verbindungsstiick zwischen zwei farblosen Diopsiden. 

Die Barkewikitischen Hornblenden dieses Schliffes zeigen 
einen sehr deutlichen Pleochroismus von dunkelbraun zu hell- 
braun. Arfvedsonit habe ich trotz aller Bemiihung weder in 
diesem Schliff noch in einem sonstigen Schliff der Socagesteine 
finden kénnen. 

AuBerlich im Handstiick ahnelt das Gestein am meisten 
dem Glimmeressexit von Trusop bei Husebyasen bei Acker 
(No. 9 der Bréccerschen Serie); es ist nur viel frischer und 
zeigt im Schliff nicht soviel Biotit als das norwegische Gestein. 

Das zweite nachtraglich analysierte und durch Schliffe 
untersuchte Handstiick von dem Sokalakkolithen, das ich dort 
selbst an Ort und Stelle geschlagen und selbstindig untersucht 
habe (Analyse C), zeigt sehr zart violettbraunlich gefarbte 
Titanaugite mit schéner Felderteilung, z.T. deutlich pleochroitisch, 
teilweise mit Andeutungen griinlicher Rander, z. T. aber mit einem 
sehr deutlichen, feinen Rand von hellgriin zu intensivgrin 
pleochroitischem Agirin. AuBerdem enthalt es groBe Magnetit- 
k6rner mit angesetztem Biotit, groBe Olivinkérner, lange 
Barkewikit- und lange Apatitsiulchen, sehr stark verzwillingte 
Plagioklasleisten mit divergent-strahliger Anordnung, etwas 
Orthoclas mit unregelm&Big fleckiger Ausléschung. 

Die Analyse dieses Handstiickes ergab einen sehr merk- 
lichen Chlorgehalt und in den Zwickeln zwischen den divergent- 
strahligen Plagioklasen findet sich nicht selten ein allerdings 
nicht krystallographisch begrenztes, isotropes Mineral, das nach 
dem Chlorgehalt der Analyse und seinen sonstigen Kigenschaften 
nun wohl wirklich Sodalith sein diirfte'). 

Dies Handstiick ist sehr ahnlich (nur feinkérniger) dem 
Essexit Nr. 2 der Bréccrerschen Serie (von Berget unterhalb 
Sélvsberget). 

Die zartgriin bis intensiv grasgriin gefarbten Rander der 
Augite und die selbstandigen griinen Krystalle dieser ,, Hssexite“ 
stimmen in allen beobachtbaren Higenschaften so genau mit den 
Schulbeispielen der Agirine im Berliner mineralogischen Institut 
und mit den Agirinen der Teschenite, Theralite und der nor- 
wegischen Agirinfiihrenden Gesteine tberein, da8 die Identitat 
des Minerals nicht zweifelhaft sein kann. 


1) Vgl. dazu J. E. Hisscn: Uber Sodalithaugitsyenit im boéhmischen 
Mittelgebirge. Tscuermacks mineral - petrogr. Mitt., Band 21, 1902, 
Seite 759 (xenomorph-begrenzte Sodalithe)- 
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Sehr auffallend ist es, daS, wahrend in einigen dieser 
, ussexit“schliffe die Augite eine mehr oder minder vollstandige 
idiomorphe Begrenzung zeigen, sie in andern Stellen der Schliffe 
sich in die freien Raume zwischen die Plagioklase einklemmen 
bzw. diese teilweise umwachsen, in andern Schliffen des Soka- 
gesteins sie sich aber im wesentlichen ohne eigene Begrenzung 
nur in die Zwickel zwischen die Plagioklase einklemmen. In 
einigen Schliffen des Soka-, Essexits“ hat Herr Finckn auch noch 
Nephelin nachgewiesen. 

In einem Hssexitstiick der SrUspetschen Sammlung aus der 
Ribeira de Massapez fanden sich besonders viele und grofe, 
tiefbraune Barkewikite, sehr stark pleochroitisch (tiefbraun 
zu ganz hellbraun), mit schéner prismatischer Spaltbarkeit und 
eroBtenteils stark resorbiert, mit auffalligen Anhaufungen von 
Magnetit umgeben und z. T. von Augit umwachsen. 

Der Schliff enthalt auch sehr viel tiefbraunen, stark 
pleochroitischen Biotit, der z. T. nur schwer von Barkewikit 
(bei Schnitten mit annahernd gerader Ausléschung) zn unter- 
scheiden ist, sehr oft mit reichlichem Magnetit zusammen liegt 
und z. T. ebenfalls von Augit umwachsen ist. 

Ich kann mich beim Studium dieses Schliffes kaum des 
Eindrucks erwehren, ob diese mit so viel Magnetit zusammen- 
liegenden und von Augit umwachsenen Biotite nicht im kausalen 
Zusammenhang mit den Resorbtionserscheinungen an den grofen 
Barkewikiten stehen, und sozusagen Umbildungs- (Um- 
schmelzungs-)produkte desselben sind. (Vgl. die spateren Be- 
merkungen tiber Resorptionserscheinungen in Trachycloleriten, 
Seite 434 und 436.) 

Kin ganz grobkoérniges und sehr helles, feldspatreiches 
Gerdlle der Soka-,, Essexits“ zeigt eine besonders schiéne divergent- 
strahlige Struktur; viele dieser Eissexite zeigen mehr oder minder 
deutlich die spater noch 6fter zu erwihnende eigentiimliche 
»scherenartige“ Verwachsung der groSen Plagioklastafeln, die auch 
so auffallend bei den Essexitporphyriten auftritt, derart, daB die 
erofen Plagioklastafeln an einem Ende ganz dicht zusammen- 
liegen, am andern Ende aber durch ganz schmale, zwischen- 
geklemmte Keile anderer Mineralien (wesentlich von Augit) 
getrennt werden. 

Unmittelbar unter der untersten seitlichen, kleineren Kssexit- 
klippe der Soca, steht ein grinlich-schwarzes, grob porphyrisch- 
krystallines, aber anscheinend vollkrystallines Gestein an, das 
offenbar im engsten Grtlichen und ursachlichen Zusammenhang 
mit dem , Essexit“ steht, zwischen diesem und den unterliegenden, 
eigentiimlich seidenglanzenden, splittrigen Trachydoleriten liegt, 
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die sonst die Unterlage des ,, Essexits“ bilden, und das anscheinend 
nur ganz geringen Umfang und Ausdehnung hat. Dieses eigen- 
tiimliche Gestein, das ganz sicher kein Ergu8gestein und auch 
kein Ganggestein ist, sondern irgendwie zum ,Hssexit“ gehdrt, 
soll etwas spaiter im Zusammenhang mit einem andern analogen 
Vorkommen in der Ribeira de Massapez besprochen werden. 

Wahrscheinlich von einem Gerdlle des Sokalakkolithen 
stammt auch die in RosEnsuscu , Klementen“, Seite 433, No. 28 
veréffentlichte Analyse des ,Diabases“ von der ,Ribeira de 
Massapez“ (Nr. I der Analysentabelle, Seite 399), was mir nach 
dem Analysenresultat und meiner Kenntnis der értlichen Ver- 
haltnisse am wahrscheinlichsten ist (vgl. die Bemerkung weiter 
unten Seite 380). 

Auf die wesentlichen strukturellen Unterschiede in den 
verschiedenen Modifikationen der LEssexite von Madeira 
(gréBtenteils idiomorphe und allotriomorphe Begrenzung der 
Pyroxene, richtungslos kérnige und divergent-strahlige Struktur) 
bin ich leider erst ganz zum Schluf der Bearbeitung nach ein- 
gehendem Vergleich aller in Betracht kommenden Schliffe selbst 
und der Literatur!) aufmerksam geworden. Hiatte ich die 
Schliffe schon vor der zweiten Reise 1907 durchgesehen gehabt, 
so hatte ich mich an Ort und Stelle noch eingehender bemiit, 
iiber die Verteilung der einzelnen Modifikationen in dem Ge- 
steinskérper Klarheit zu gewinnen. 

In dem Bachbett und in den Ufern unterhalb des Soka- 
lakkolithen treten beim Talabwartswandern dann zunachst 
iiberall die dunkel-griinlichgrauen, dichten, z. T. seidenglanzenden 
Trachydolerite auf, aber bald ohne den auffallend splittrigen 
Bruch, den sie dicht neben dem Hssexitlakkolithen zeigen, und 
z. T. in sehr schéner, plattiger, steilstehender Absonderung; 
z. T. sind diese Platten der Trachydolerite auch noch in un- 
regelmaBige Kugeln aufgelést. 

Weiter unterhalb treten dann streckenweise auch griinliche 
Mandelsteine auf, sowie grobe, feste Breccientuffe mit eckigen 
Triimmern bis zu '/, m Durchmesser und Konglomerattuffe, mit 
sehr groBen gerundeten, bis meterdicken und z. T. anscheinend 
abgerollten Triimmern. (Abbildung Seite 368 und 379.) 

Noch weiter unterhalb treten in den plattig abgesonderten 
bzw. zerklifteten, dunkelgrauen, dichten Trachydoleriten, deren 
Platten z. T. noch kugelige Absonderung zeigen, mehrfach bis 
70 cm starke Ginge vollkrystalliner, dunkler, z. T. sehr 


1) Erpmannsporrrer: Die silurischen Diabase des Bruchbergacker- 


zuges. Jahrb. d. geol. L. A., 1908. 
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dunkler, ziemlich feldspatarmer Tiefengesteine auf, die ebenso 
wie die Trachydoleritplatten N 45° W streichen und die nur 
in die festen plattigen Gesteinen, nicht aber in die dariber- 
liegenden Breccientuffe eingedrungen sind. Das sind offenbar 


C. Gacet phot. 


Fig. 10. 
Kssexitgang (KE) im Trachydolerit (T), 
iberlagert von groben Breccientuffen. 
Ribeira de Massapez. 


die von Hartrtna erwahnten Diabase und vielleicht?? das 
Gestein, dessen schon oben erwihnte Analyse in RosrENBUSCH 
»tilementen“, 1910, Seite 433, Nr. 28 mitgeteilt ist’). 


1) Herrn Witrine, den ich um Zusendung des Belegstiickes des 
analysierten , Diabases“ bat, teilte mir freundlichst mit, daB dieses Beleg- 
stick in Heidelberg nicht mehr zu finden sei, sodaB eine sichere Be- 
stimmung durch Vergleichung nicht mehr méglich ist. 
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Das Gestein ahnelt sehr den mehr dunkeln Ausbildungs- 
formen des Sokalakkolithen; es ist ziemlich grobkérnig und 
zeigt ganz unverkennbar bzw. besonders schén die divergent- 
strahlige Struktur mit bis tiber zentimelerlangen, z. T. ziemlich 
dicken, 6fter aber auch ganz diinnen Plagioklastafeln, sehr 
viel Augit, etwas Amphibol und sehr reichlich Magnetit. 
Es hat einige Ahnlichkeit im Mineralbestand mit einem der 
spater zu besprechenden dunkeln, grobkérnigen Essexite aus 
der Ribeira das Voltas, bei dem aber die divergentstrahlige 
Struktur erheblich weniger deutlich ist. 


Sollte die Rosrenspuscusche Analyse wirklich von einem 
dieser Vorkommen, die die einzig anstehenden in der Ribeira 
de Massapez unterhalb der Soka sind und nicht (wie oben ver- 
mutet) von einem losen Gerdlle des Sokalakkolithen selbst 
stammen, das aus dem Bachbett der Ribeira de Massapez auf- 
gelesen ist, so ware der hohe Kieselsauregehalt von 49,15 Proz. 
fiir dieses anscheinend sehr basische, dunkle Gestein héchst 
auffallend. DaB die Rosrensuscusche Analyse aber eventuell 
doch zu diesem gangartigen Vorkommen in der Ribeira de 
Massapez unterhalb der Soka gehéren k6nnte, daftir wiirde 
vielleicht die Bezeichnung ,Diabas“ sprechen; der Gestein von 
dem Seite 379 abgebildeten Gang ist wohl das bei weitem 
diabasahnlichste von allen mir aus der Ribeira de Massapez 
bekannten Gesteinen. 


Auch hier zeigen die diimnen, sehr stark verzwillingten 
Plagioklastafeln z. T. sehr schén die schon erwahnte, eigen- 
tiimliche ,scherenartige“ Verwachsung, wie bei den LHssexit- 
porphyriten, die in der Nahe als Gerélle gefunden sind. 


Auch in dem rechten Nebenbach der Ribeira de Massapez, 
der die Kuppe der Achada im Westen begrenzt, tritt in dem 
Bachbett selbst als flache Kuppe ein Tiefengestein auf, aber 
hier ein.ganz dunkles, ultrabasisches, von mir im Felde als 
»peridolitihnlich* bezeichnetes, aber noch etwas _ plagioklas- 
haltiges Gestein, das hier auf mehrere Meter Erstreckung aus 
der Tiefe zutage tritt, dessen Liegendes aber bei der geringen 
Tiefe des Aufschlusses nicht zu beobachten ist. Etwa 30 Meter 
unterhalb — bachabwarts — treten aber aus dem Boschungs- 
schutt wieder ganz helle, feinkérnige Trachydolerite hervor. 


Die sehr hellen trachytoiden Trachydolerite der Achada, 
die (nicht unmittelbar, sondern mehrere Meter dariiber) tiber 
diesen dunklen, ultrabasischen, grobkrystallinen Gesteinen zu- 
tage treten, sind in ihren untersten Platten ganz auffallend 
miirbe und weitgehend zersetzt und erst tber diesen ganz 
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zersetzten Partien folgen mit ganz scharfer Grenze ganz helle, 
plattige, frische ,Trachyte“ (trachytoide Trachydolerite!). 

Da8 dieses grob- und vollkrystalline, ultrabasische (,, peridotit- 
artige“) Gestein in dem Nebental der Ribeira de Massapez 
ebenfalls nicht ,altes Grundgebirge*, sondern eine ebensolche 
lakkolithartige Intrusion innerhalb der jungen HrguSgesteine 
ist wie die ,Hssexite“ an der Soka und in der Ribeira das 
Voltas, ist nach der ganzen Situation véllig sicher; daftir spricht 
auBer dem Augenschein an Ort und Stelle und der Analogie 
mit den andern Vorkommen auch die relative Frische des 
Gesteins. Hin wirklich altes derartiges Gestein, das als denudierte 
altere Grundlage unter den jungen, stark zersetzten Gesteinen 
lage, mtiBte doch noch viel starker zersetzt sein und kénnte 
keine unzersetzten Olivine mehr enthalten, wie es zum sehr 
groBen Teil noch der Fall ist. Dagegen ist die starke Zersetzung 
der unmittelbaren Hangendschichten durch pneumatolytische 
Vorginge bei der Intrusion dieses ultrabasischen Tiefengesteins 
sehr wohl verstiéndlich. 

Dieses ziemlich grobkérnige, schwarzgriine, nicht ganz frische 
Gestein (Analyse H, Seite 399) besteht im wesentlichen aus 
gréBeren Kérnern von schwarzem Augit und grinlichem Olivin. 
Unter dem Mikroskop sieht man zwischen diesen grofen Augiten 
und Olivinen eine viel feinkérnigere, an Masse sehr zuriick- 
tretende Gesteinsmasse, die hauptsichlich aus recht kleinen 
Plagioklasen, unbestimmbaren Mineralkérnern, Zersetzungs- 
produkten (Calcit) sowie Erzkérnchen besteht. 

Die Olivine sind zum erheblichen Teil noch ziemlich frisch 
und glinzend, z. T. aber schon deutlich angegriffen und serpen- 
tinisiert. Die Augite sind z. T. Diopside, z. T. scheinen sie 
mir nach dem schwach violetten, bezw. briunlichen Ton und 
der unvollkommenen Ausléschung, sowie nach der allerdings 
meistens nur sehr schwach angedeuteten Sanduhrstruktur, z. T. 
aber recht schénen Felderteilung titanhaltige Augite zu sein. 

Sie zeigen z. T. Andeutungen von Schalenbau und sind vom 
Rande her gréftenteils sehr merkwiirdig angefressen, resorbiert 
und angeschmolzen in einer meistens schmalen Zone, parallel 
der urspriinglichen (noch erkennbaren), jetzt ganz zackigen 
Begrenzung (vgl. Tafel VII, Fig. 1). 

Wie aus einzelnen stehengebliebenen, nicht resorbierten 
Fetzen zu ersehen ist, muf diese umgeschmolzene Zone z. T. 
aber eine recht erhebliche Breite gehabt haben. 

Ich habe eine derartige Erscheinung nur noch bei einem 
anderen Gestein Madeiras beobachtet; sie erinnert lebhaft an 
die von Rinne beschriebenen protogenen Augite der nordwest- 
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deutschen Basalte!), nur daf ich hier die von RINNE erwahnten 
Kinschliisse im Augit nur in minimalem Umfange gefunden habe 
(kleine Schniire von Magnetitkérnchen an Alteren Krystallgrenzen. 

Dies Gestein steht insofern in einem bemerkenswerten Gegen- 
satz zu den andern vollkrystallinen Gesteinen Madeiras, als die 
zwischen den grofen Augiten und Olivinen hegenden Plagioklas- 
leistchen und Magnetitkérnchen sehr viel kleiner sind, sodab 
das Ganze einen erheblich porphyrischen Eindruck macht. In- 
dessen ist das Gestein, soweit ich es wenigstens bei der z. T. 
nicht unerheblichen Zersetzung erkennen kann, durchaus yoll- 
krystallin (eine Glasbasis habe ich nicht finden kénnen) 
und nach den Lagerungsverhaltnissen ganz sicher eine lakkolith- 
artige oder lagerartige Intrusion — ein Gang ist es gewif nicht 
und eine Decke bezw. ein Strom auch nicht — so daf es mir 
immerhin am besten bei den Tiefengesteinen untergebracht 
erscheint. Ich méchte aus spater (Seite 395) noch zu erérternden 
Griinden dies Gestein nicht in eine der bekannten Gesteinsarten 
hineinpressen, sondern ihm einen besonderen Namen geben und 
es Madeirit nennen. 

Auf das andere, schon vorher erwihnte (S. 377) Gestein, das 
dieselbe Beschaffenheit und dieselbe merkwiirdig angefressenen, 
bezw. angeschmolzenen Augite zeigt, bin ich leider erst ganz zum 
Schlu8’, nach AbschluB der Arbeit wieder aufmerksam geworden, 
da das betreffende Handstiick verlegt, bezw. an unrichtiger 
Stelle aufbewahrt war. 

Es ist wesentlich frischer, schwarz, bezw. griinlich-schwarz, 
phorphyrisch (auf den ersten Blick grobkrystallin erscheinend), 
mit reichlich groBen Augiten und Olivinen und einer dazwischen- 
hegenden, an Volumen viel geringeren, feinkérnigen, schwarzen 
»lwischenmasse“, (Siehe die Farbentafel VII, Fig. 1.) 

Im Schliff zeigt dieses Gestein eine feinkérnige, aus poly- 
synthetisch verzwillingten Plagioklasleisten und aus kleinen, z. T. 
deutlich violetten Augiten bestehende ,Grundmasse“, in der 
einzelne, etwas gréfere Plagioklase stecken, reichlich Magnetit 
in Kornern, in unregelmafig begrenzten Lappen und als feinen 
Staub, sowie allerlei Zersetzungsprodukte. Die etwas gréferen 
Augite, die dazwischenliegen, sind zum erheblichen Teil resorbiert 
oder zersetzt und mit Wolken von Magnetitstaub umgeben 
bezw. erfiillt; ebenso finden sich solche Magnetitstauban- 
haufungen um die etwas angegriffenen und serpentinisierten 
Olivine. Auch sonst finden sich noch allerlei unbestimmbare 
Zersetzungsprodukte. 


1!) Rinne: Uber norddeutsche Basalte aus dem Gebiet der Weser. 
I. Jahrb. der pr. geol. L.-A. XIII 1892. 8S. 10—15, Tafel VI. Fig. 3. 
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In dieser fein- und gréberkérnigen ,Grundmasse“ liegen 
nun dicht gedrangt groBe, fast frische, nur wenig vom Rande 
- bezw. von Spalten aus serpentinisierte Olivine, besonders grofe, 
farblose, diopsidartige Augite und grofe und mittlere, mehr oder 
minder deutlich violett bezw. braunlich gefirbte Titanaugite, 
letztere meistens mit deutlichem Schalenbau (intensiver violett- 
gefirbten Minteln), und derartige (allerdings zarter gefairbte) 
schmale Mantel finden sich auch bei einzelnen der grofen, farb- 
losen Augite. 

Alle diese Augite zeigen eine z. T. ungewéhnlich schéne 
prismatische Spaltharkeit und dieselben merkwiirdig resorbierten 
bezw. umgeschmolzenen zackigen Rinder. 

Der Gegensatz zwischen den ganz grofen, angeschmolzenen 
diopsidartigen Augiten und den kleinen Augiten der Grund- 
masse ist hier nicht so ausgepragt wie bei dem analysierten 
Madeirit, da besonders die Titanaugite ziemlich in allen 
Gréfen und Ubergingen vorkommen. 

Es ist besonders bei diesem Gestein ganz offensichtlich, 
daB die Resorbtion bezw. Umschmelzung der Augite erst be- 
gonnen hat, nachdem sich mehr oder minder dicke, violette, 
titanhaltige Rander und Mantel um die garnicht oder 
schwicher titanhaltigen Augite gebildet hatten und die zackige 
Zerrissenheit der Rander ist hier noch viel erheblicher als bei 
dem zuerst beschriebenen Vorkommen des Madeirits. 

Dies Gestein ist, wie schon erwahnt, ebenfalls an einer 
héchst auffallenden Stelle gefunden; es hegt an der Soka unter 
dem ,,issexit* und zwar nicht unter dem Hauptstock sondern 
unter der ersten, dstlich davon und etwas héher tiber dem Bach 
herauskommenden, kleinen, isolierten Klippe desselben (vergl. 
die Abbildung Seite 372) und ich habe das Gestein damals 
an Ort und Stelle ohne weiteres fiir die ultrabasische Rand- 
facies des Kssexitlakkolithen gehalten. Hin unmittelbarer 
Zusammenhang mit dem ,,Essexit“ war allerdings nicht zu be- 
Obachten, da zwischen diesem schwarzen, grobkérnigen, por- 
phyrischen Gestein und dem helleren gleichkérnigen HEssexit 
noch einige Meter mit Abhangsschutt bedeckt sind; von dem 
den eigentlichen Hssexitlakkolithen unterlagernden und so merk- 
wurdig verdinderten, ganz feinkérnigen, splittrigen Lffusiy- 
gesteinen ist das Gestein riumlich und dem Aussehen nach 
durchaus getrennt und verschieden. 

Es hat — soweit ich wenigstens feststellen konnte — eine 
raumlich ganz beschrinkte Verbreitung nur unter den Klippen 
des ,,Essexits“; darunter im Bachbett steht schon das splittrige, 
feinkérnige Effusivgestein an, das auch die pralle Wand neben 
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dem Kssexitlakkolithen griBtenteils zusammensetzt; ein Gang 
oder ein gréBeres selbstindiges Lager kann es nicht sein, 
sondern mu8 in irgend einer Kausalverkniipfung mit dem , Kssexit“ — 
stehen; wahrscheinlich als randliche Apophyse, wenn es nicht 
direkt die Randfacies ist. 


Ich moéchte es daher auch jetzt noch fiir die ultrabasische, 
porphyrisch ausgebildete Randfacies des Essexits halten, die 
an der Kontaktfliche besonders schnell erstarrte, oder vielleicht 
apophysenartig ausgestoBen wurde und daher so ungleichkérnig 
wurde, ohne allerdings diese Auffassung als die allein mégliche 
hinstellen zu wollen. | 


Es ist jedenfalls sicher, dafB dieses Gestein eine héchst 
absonderliche Bildungsgeschichte gehabt hat und kurz vor der 
Kirstarrung unter ganz abnorme Verhiltnisse gekommen sein 
mu, wodurch diese so ungewéhnliche Resorbtion und Um- 
schmelzung der Augite bedingt ist. Ob man das Gestein definitiv 
bei den Tiefengesteinen belassen will, wohin ich es nach langem 
Zaudern aus den erwihnten geologisch-stratigraphischen 
Griinden gestellt habe, oder ob man es sonst anderswo im System 
einschachteln will, ist m. EK. eine Frage von ganz sekundarer 
Bedeutung. 


Fiir die Auffassung als direkte oder indirekte ultrabasische 
Randfacies des ,,Essexits“ spricht m. E. auber dem geologischen 
Befund auch der ganz ungewohnlich groBe Gehalt an den groBen 
protogenen Augiten mit den Resorbtions-, bezw. Umschmelzungs- 
erscheinungen und an grofBen, z. T. auch umgeschmolzenen 
Olivinen. — Ich kann mich, wie schon erwihnt (mit einer Aus- 
nahme, vergl. S. 441), nicht erinnern, in einem anderen Effusiy- 
gestein Madeiras derartige protogene Augite gefunden zu haben. 


In der Struktur hat das Gestein, wie ich aus einer eben 
erschienenen Arbeit von QUENSEL') ersehe, unverkennbare Ahnlich- 
keit mit den Picritbasalten von Mas a fuera, die dort in Form 
von Gangen auftreten und in einer Grundmasse von Feldspat- 
leisten und rosagefarbten Titanaugiten sehr gro8e Kinsprenglinge, 
aber nur von Olivin enthalten, wahrend hier die gréSeren und 
kleineren Einsprenglinge von Augit denen des Olivins an Zahl 
mindestens gleichkommen, bzw. sie noch ibertreffen. Dem- 
entsprechend zeigt die Analyse des Picritbasaltes fast doppelt so 
viel Magnesia und nur halb soviel Kalkgehalt, wihrend die Uber- 
einstimmung in den tibrigen Bestandteilen eine sehr bemerkens- 


') QuenseL: Die Geologie der Juan Fernandezinseln. Bull. geol. 
Inst. Upsala XI, 1912. Seite 286. 
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werte ist. Das entsprechende gilt auch von dem Picrite feld- 
spatique von Papenoo Tahiti, den Lacrorx!) beschrieben hat. 

Wahrend aber die Picritbasalte von Mas a fuera in Form 
von Gangen und Lagern auftreten, ist das, wie schon erwahnt, 
bei dem Madeirit nach meinen Beobachtungen nicht der Fall. 

Die griinlichen, z. T. stark zersetzten Mandelsteine, die 
unterhalb dieser Stelle sowohl in dem Nebenbachtale wie in 
der Ribeira de Massapez auftreten, sind offenbar die ,,Diabas- 
mandelsteine* HAnrtuncs; sie wechsellagern in beiden Talern 
mehrfach mit den auffallend seidenglinzenden, dunkelgriinlich- 
erauen Trachydoleriten, wodurch schon allein ihre angebliche 
Natur als ,altes Grundgebirge“ widerlegt wird. 

Hier in dem Bachbett der Ribeira de Massapez weiter 
unterhalb findet man auch reichlich Gerdlle der so auffallenden 
EKssexitporphyrite; Gesteine, die, wie spater auseinandergesetzt 
werden wird, schon aus rein mineralogischen Griinden offenbar in 
einem direkten genetischen Zusammenhang mit den essexitartigen 
Tiefengesteinen stehen miissen. 

Es gelang leider nicht, in den z. T. dicht bewaldeten und 
schwer zugainglichen, z. T. gut kultivierten Talbéschungen mit 
dem vielen Abhangschutt das Anstehende dieser so auffallenden 
Essexitporphyrite zu finden. 

Hine weitere Stelle, an der die essexitartigen, voll- 
krystallinen Gesteine anstehen, liegt in dem Bachbett, das von 
dem Lamaceiraspa8 herunterkommend Gstlich lings der nach 
Porto da Cruz ziehenden Strafe verlauft. 

Diese Stelle ist mir im Seminar zu Funchal, wo ich mich 
nach der Fundstelle der dort aufbewahrten Hssexite erkundigte, 
ganz genau bezeichnet worden, so daf ich sie sofort fand, fiihrt 
aber jetzt meistens den Namen Ribeira das Voltas, wahrend 
vy. Frirscu die Fundstelle der von ihm untersuchten, voll- 
krystallinen Gesteine als Ribeira de Majade (Najade?) bzw. 
Majato bezeichnet. In dem von den Eingeborenen jetzt als 
Ribeira de Majade bezeichneten und mir gezeigten Tal sind 
aber bis ganz oben hinauf bis zur Rocha branca ganz sicher 
keine Tiefengesteine vorhanden; auch sind in Porto da Cruz 
und Funchal keine weiteren Fundstellen vollkrystalliner Gesteine 
bekannt und sowohl die v. Frirscuschen Handstiicke wie auch 
seine Angabe ,zwischen altem und neuem Portellaweg“ stimmen 
mit meinen eigenen Funden gut iiberein. Auf einer der 
v. Frirscuschen Etiketten steht allerdings ,erstes Tal, das 


*) Lacrorx: Les roches alcalines de Tahiti. Bull soc. geol. de France 
1910, > Seite 119: 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 25 
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den alten Portellaweg schneidet“, was auf meine Fundstelle 
nicht zutreffen wiirde, die nach dem von mir verfolgten Wege 
als zweites Tal zu bezeichnen wire. 

Kis ist also immerhin nicht unméglich, daB in einem der 
von mir nicht besuchten Seitentiler noch eine weitere Fundstelle 
verborgen ist, von der die v. Fritscuschen Handstiicke stammen; 
sie muB dann aber — nach diesen Handstiicken — jedenfalls 
dieselben Gesteine enthalten, wie die meinige, jetzt allein in 
der Gegend bekannte. 

Diese meine Fundstelle in dem Tal, das fast allgemein jetzt 
als Ribeira das Voltas bezeichnet wird, das ich aber auch 
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Lagerungsverhaltnisse der Essexite in der Ribeira das Voltas. 
Die ,Basalte* dieser Skizze haben sich bei mikroskopischer Unter- 
suchung als Trachydolerite erwiesen! 


Ribeira da Quedagorda habe nennen horen, findet man sehr 
leicht, wenn man von dem etwa halbwegs zwischen Porto da 
Cruz und dem Lamaceiraspa8 an der StraBe gelegenen einsamen 
Wirtshaus nach dem Bachbett herunterklettert und dann in 
dieser ziemlich steil, z. T. mit Stromschnellen herunterkommenden | 
Runse bachaufwiarts geht bzw. steigt. Man kommt dann zuerst } 


an dunkle basaltoide Gesteinsbinke, die im Bach bzw. in den 
Ufern anstehen und offensichtlich in den Berg hinein und tal- 
aufwarts einfallen. Ganz wenige Meter oberhalb treten dann 
die prallen Klippen der Hssexite aus dem Bachbett bzw. un- 
mittelbar daneben aus der Béschung hervor und lassen sich 
65 Schritt bachaufwirts verfolgen. Der Bach stiirzt mehrfach 
in kleinen Schnellen dariiber; die unmittelbare Umgebung der 
aus der westlichen Uferbéschung hervortretenden Klippen ist | 
mit Verwitterungs- und Abhangsschutt bedeckt, so daB der un- 
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mittelbare Kontakt der Hssexite mit den jungvulkanischen 
Krgu8gesteinen der Ufer nicht zu beobachten ist; weiter oberhalb 
stehen wieder dunkle, basaltahnliche Gesteine an; unmittelbar 
unter den Kssexitklippen liegen im Bachbett soviel grobe 
Schotter, daB auch hier der Kontakt bzw. die untere Grenze 
nicht zu erkennen ist. 

Nach der ganzen Situation ist es offensichtlich und unbe- 
zweifelbar, daB hier ein ebensolcher Lakkolith von Essexiten 
mitten in den jungen Effusivgesteinen liegt, wie an der Soca, 
wenn man hier auch nicht so annahernd senkrecht unter der 
Unterkante der Essexite die Lavabinke beobachten kann, wie 
an der Soca selbst. Auch hier zeigen die dunklen , basaltartigen“ 
Gesteine iiber und unter den Essexitklippen nach Herrn Dr. 
Fincku deutlichste kontaktmetamorphe Einwirkungen (Glimmer- 
neubildungen) und auch , Basaltmandelstein“-Gerélle aus diesem 
Bach, die zusammen mit Kssexitgeréllen gesammelt wurden, 
zeigen derartige Kontakterscheinungen. Auch hier ist der 
Essexitlakkolith nicht ganz einheitlich ausgebildet und zeigt 
in den einzelnen Klippen verschiedene. hellere und dunklere, 
erdbere und feinere Varietaéten; in den losen Blécken, die unter- 
halb der anstehenden Klippen im Bachbett als Gerélle liegen, 
kommen sogar noch andere, erheblich feinkérnigere und etwas 
hellere Modifikationen vor, die in den anstehenden Klppen 
nicht zu beobachten waren und jetzt unter dem Abhangsschutt 
oder den Bachalluvionen verborgen sein miissen. Oberhalb der 
obersten Klippe habe ich keine Essexitgerélle im Bach mehr 
beobachtet. (Siehe Lit. Nr. 14, Seite 118 u. 119. Vergl. hieriiber 
auch die Schilderungen Harruncs in seinem Werk iiber Fuerte- 
ventura und Lanzarote, wo er die ,Syenite“ Madeiras mehrfach 
erwahnt und bespricht.) 

Da oberhalb der Essexitklippen in der Rib. das Voltas 
keine Essexitgerélle im Bach mehr gefunden sind, so ist auch 
meine friiher geiuferte Vermutung, daf das lose gefundene, 
helle Stiick (Analyse B) von weiter oberhalb stammen kénnte, 
dahin zu berichtigen, dafS es von demselben Ort, aber von 
einer Stelle zwischen den Klippen stammen mu8, die jetzt von 
Abhangsschutt, bzw. von Alluvionen bedeckt ist. 

Bemerkenswerter Weise zeigen die beiden Analysen der 
Essexite von der Rib. das Voltas ahnliche Unterschiede wie 
die beiden Analysen der Socagesteine, trotzdem gerade die 
analysierten Gesteinsproben 4uB8erlich recht wenig Ahnlichkeit 
mit einander haben; es wurden bei der Auswahl der Analysen 
absichtlich méglichst verschiedenartig aussehende Proben aus- 
gesucht. 

25* 


ee 


Die divergentstrahlige Struktur ist bei diesen Gesteinen 
aus der Rib. das Voltas im allgemeinen lange nicht so deutlich, 
wie bei den Gesteinen der Soca ausgebildet, sondern beim 
Betrachten mit bloBem Auge eigentlich nur ganz schwach an- 
gedeutet durch die nicht gerade haufig in dem ziemlich grob- 
und richtungsloskérnigen Gestein auftretenden, dicktafeligen 
Plagioklase. Unter dem Mikroskop tritt die divergentstrahlige 
Anordnung der Plagioklase schon viel deutlicher hervor. 

Nur das ziemlich feinkérnige helle, nach Herrn Frncky so 
stark arfvedsonithaltige und barkewikithaltige Gestein B der 
Analysentafel Seite 399, das nur als Gerélle gefunden wurde, 
zeigt schon mit blofem Auge, bzw. mit der Lupe sehr schén 
die zahllos sich kreuzenden, diinnen, langen, feinen Plagioklas- 
tafeln und zeigt diese divergentstrahlige Struktur unter dem 
Mikroskop in schénster Ausbildung. Das Gestein weist auch 
einen Gehalt an Calcit auf, der mindestens zum erheblichen 
Teil sicher durch Zersetzung der Augite und Plagioklase ent- 
standen ist, z. IT. aber auch in den Zwickeln zwischen noch 
ganz frischen Plagioklasen und neben noch ganz frischen 
Augiten sitzt, ohne da in der unmittelbaren Umgebung zer- 
setzte Mineralien zu beobachten waren, aus deren Umwandlung 
er entstanden sein kénnte. 

Das Gestein ist auch reich an Pyrit, sehr reich an Apatit 
und zeigt merkwiirdiger Weise auch einen Gehalt an freiem 
Quarz, sodaB es daraufhin zuerst von Herrn Fincku als den 
Alkaligraniten nahestehend bezeichnet (Diese Zeitschrift 1903, 
S. 118), dann aber als Quarzessexit bzw. Orthoclasessexit an- 
gesprochen wurde. 

Dies helle Gestein der Analyse B zeigt sehr viel Apatit, 
ziemlich viel Magnetit und etwas Biotit; auch hier haben die 
sehr zart gefirbten (Titan)augite z. T. einen sehr zarten, feinen, 
verflieBenden griinlichen Rand (wie Abbildung 8.375, Fig. 9) 
von Aegirinaugit, der aber lange nicht so scharf und so schén 
griin ist, wie bei manchen Soca essexiten. 

Die Barkewikite zeigen Pleochroismus von dunkelbraun 
zu olivbraun; in Schnitten parallel der C-Achse hellrétlichbraun 
zu hellgriinlich-gelblich; es sind z. T. ziemlich lange Saulen. 

In diesem nur als Gerélle gefundenen, ganz hellen Quarzessexit 
kommt neben den auch inden andern Essexiten vorhandenen, schon 
erwihnten, wesentlichen Mineralien, Plagioklas, Orthoklas, Biotit, 
Barkewikit und spirlichem Augit (z. T. ganz zart rétlich gefarbt), 
Apatit und Magnetit auch in sehr geringen Mengen ein ziemlich 
tiefblau gefirbtes, stark pleochroitisches Mineral mit ausge- 
zeichneter, paralleler Spaltbarkeit vor, das fast immer mit 
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Biotit, seltener mit barkewikitischer Hornblende verwachsen ist 
und sicher der von L. FinckH erwahnte Arfvedsonit ist. Die 
seltenen Krystalle sind sehr klein und deshalb schwer genau 
zu bestimmen, ich habe dieses tiefblau bis intensiv griinblaue 
Mineral, dessen Pleochroismus in den vorhandenen Schnitten 
nach zart blaugrau wechselt, in keinem andern Schliff der 
Madeiragesteine gefunden. 

Mit dem Arfvedsonit der Ganggesteine des Christiania- 
eruptivgebietes stimmt es nicht ganz genau iiberein, der 
Pleochroismus ist ein etwas anderer; doch ist an der Identitat, 
bzw. an der Bestimmung als Arfvedsonit wohl nicht zu zweifeln. 

Orthoklas ist in diesen Hssexiten von der Ribeira das 
Voltas im allgemeinen ziemlich spirlich vorhanden. 

Neben dem Magnetit kommt besonders in der Umgebung 
groBer, ganz zersetzter, bzw.fast véllig umgewandelter Krystalle(von 
Diopsid?) 6fter in gréBeren aber krystallographisch nicht scharf 
begrenzten Massen ein tief rotbraunes, fast undurchsichtiges 
Mineral vor, das anscheinend schief ausléscht und.das ich 
nicht sicher bestimmen kann (I]menit?) 

Das Gestein der Analyse D zeigt bei den stark ver- 
zwillingten Plagioklasen da, wo der Schnitt annahernd parallel 
der Zwillingsflache verlauft, die Zwillingslamellen also sehr 
breit sind, da® diese Plagioklase einen ganz ausgezeichnet 
schaligen Aufbau besitzen. Die Barkewikite sind hier nur 
klein; hell- und dunkelbraun pleochroitisch in Schliffen quer 
zur C-Achse. Z. T. sind sie angewachsen an Magnetit, z. T. 
mit Augiten verwachsen. In Schliffen parallel der C-Achse ist 
der Pleochroismus zart roétlichbraun und zart griinlichgelb; 
auBerdem enthalt der Schliff Biotit, viel Magnitit, etwas Olivin. 

In den anstehend gefundenen Essexiten in der Rib. das 
Voltas, die im Schliff z. T. eine ganz ausgezeichnet divergent- 
strahlige, z. T. eine annadhernd richtungslos kérnige Struktur 
zeigen, sind die Augite z. T. ohne oder ohne wesentliche eigene 
Begrenzung zwischen die sich kreuzenden breiten Plagioklas- 
tafeln zwischengeklemmt, z. T. zeigen sie deutlich idiomorphe 
Begrenzung und erstrecken ihre vorspringenden Kcken in die 
Plagioklastafeln hinein; einzelne der Augite zeigen einen aus- 
gezeichnet zonaren Aufbau, andere mehr oder minder deutliche 
Felderteilung. Auch einzelne Plagioklase zeigen sehr schén den 
zonaren Aufbau, der sich stellenweise in ausgezeichneter Weise 
quer durch die verschiedenen polysynthetischen Zwillingslamellen 
verfolgen laft. 

Auch bei der Durchsicht dieser Schliffe aus der Rib. 
das Voltas fand ich, daS auch in diesen Essexiten die Augite 
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neben Diopsid zum erheblichen Teil Titanaugite sein miissen, 
nach dem allerdings sehr zarten, manchmal kaum angedeuteten, 
violetten Farbenton und der schénen Felderteilung sowie der 
unvollkommenen Ausléschung zu urteilen. 

Soweit sich nach den bisher analysierten Handatueker und 
deren Schliffen urteilen JaBt, scheinen die vorwiegend 
idiomorph begrenzten Augite on den mehr sauren LEssexit- 
varietaten, die ohne wesentlich idiomorphe Begrenzung 
zwischen die Plagioklase eingeklemmten Augite vorwiegend in 
den basischen Ausbildungsformen aufzutreten, doch ist an- 
scheinend der Unterschied kein prinzipieller und scharfer, und 
es finden sich Schliffe, an denen man nicht gut entscheiden 
kann, welche Ausbildung der Augite tiberwiegt. 

Ks mag nochmals besonders hervorgehoben werden, daf so- 
wohl an der Soca wie in der Rib. das Voltas die Tiefengesteine 
dem Augenschein nach je einen einheitlichen Gesteinskérper 
bilden (besonders abgesetzte Gange innerhalb des anstehenden 
, Hssexits“ konnten jedenfalls nicht beobachtet werden) und da’ 
diese beiden, chemisch ziemlich verschiedenen Ausbildungs- 
formen des Gesteines in diesen anscheinend einheitlichen, 
raumlich ziemlich beschrankten Gesteinskérpern zusammen auf- 
treten, wenn es auch wegen der Ungunst der Verhaltnisse nicht 
genau anzugeben ist, wie die analysierten Proben zueinander 
gelegen haben. 

Ferner liegen in der von Frirscuschen Sammlung Hand- 
stiicke eines ,Ganggesteines“ von der Cova da Roda bei Fayal 
in der Nahe von Porto da Cruz vor, welches ,,Ganggestein“ 
sich schon mit bloBem Auge als ein feinkérniges, sehr nephelin- 
reiches Tiefengestein erkennen la8t und bei der mikroskophischen 
Untersuchung durch Herrn Fincku sich als ein sehr nephelin- 
reicher, theralithahnlicher Essexit sich erwies. Weitere Angaben 
tiber dieses Vorkommen liegen nicht vor; ich habe diese Stelle 
nicht mehr selbst aufsuchen kénnen. 

Iindlich legen in der von Frirscuschen Sammlung drei 
unverkennbare Essexithandstiicke von dem Lombo dos Portaes 
im Gran Curral ,unter dem Pico Sidrao“, iiber deren Lagerungs- 
verhaltnisse keine genaueren Angaben vorhanden sind, die 
aber vermutlich von einem Lagergang stammen. 

Nach den andern mit ,Lombo dos Portaes“ bezeichneten 
Handstiicken von Frirscus, die aus ganz charakteristischen, 
unerkennbaren trachytoiden Trachydoleriten und alkalitrachyt- 
artigen Gesteinen bestehen, habe ich diese mir dem Namen 
noch unbekannte Stelle des Curral ebenfalls begangen und 
untersucht, und ich habe auch einen Teil meiner Handstiicke 
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yon dort nur yon Steinmauern, nicht aus dem Anstehenden 
gewinnen kénnen, das hier meistenteils mit zersetztem Tuff 
iiberschiittet und mit Kulturen bedeckt ist, aus denen nur ver- 
einzelte, miachtigere, trachytartige Gange hervortraten. Nach 
der ganzen Situation tief im Innern des Curral, des Haupt- 
kraters der Insel, und rings umgeben von zersetzten, oft schon 
horizontal geschichteten Tuffen und michtigen, stark zersetzten 
roten Schlackenmassen, aber doch noch hoch iiber der jetzigen 
Bachsohle, in der junge, horizontalgeschichtete Schlacken- 
massen, Tuffe und junge Hruptivgesteine anstehen, kann dieses 
Kissexitvorkommen hier am Lombo dos Portaes ebenfalls nur 
intrusiv innerhalb der jung vulcanischen Gesteine auftreten! 

Auch diese drei offenbar zusammengehorigen, mit derselben 
Nummer bezeichneten Handstiicke stammen nicht von einem 
ganz einheitlich ausgebildeten Gesteinskirper, wenn sie auch im 
Habitus iibereinstimmen und die verschiedenen Ausbildungs- 
formen in einem Stick ineinander iibergehen. 

Das eine Handstiick zeigt schon in sich ganz helle und 
recht dunkle, grob- und feinkérnige Partien, die schlierig (?) 
verteilt sind (vielleicht sind die grobkérnigen Partien ein diinner 
Gang innerhalb der feinkérnigen?) und eines der Stiicke erwies 
sich als ungemein nephelinreich und theralithéhnlich. Das 
Gestein enthalt (ebenfalls nach Bestimmungen von Herrn Finckn) 
verhaltnismaBig viel Orthoklas, Biotit, Olivin, viel Apatit. 

Soweit ich die Schliffe durchgesehen habe, zeigen nicht 
nur die von Frirscuschen Proben der Essexite aus dem Curral, - 
sondern auch einzelne der von mir aus der Ribeira de Massapez 
gesammelten Hssexitgerélle besonders reichliche und schone, 
intensiv violett gefarbte Titanaugite, z. T. mit prachtvoller 
Felderteilung. 

Auch bei den Essexiten von Lombo dos Portaes geht bei einigen 
der Titanaugite die (in diesen Fallen zart violette) Farbe nach 
auBen allmahlich in einen zart olivfarbigen bis zart griinlichen 
Farbenton tiber; ja einzelne der intensiv violett gefarbten Titan- 
augite mit schdéner Sanduhrstruktur zeigen auch die deutlich 
und scharf abgesetzten griinen SAume yon Aegirin. 

Diese Aegirinsiume zeigen einen Pleochroismus von oliv 
bis dunkelgriin; auch die tief violetten Titanaugite sind stark 
pleochroitisch und sie zeigen auch z. T. reichliche Zwillings- 
bildung und wundervolle Anwachskegel. Z. T. sind diese 
Titanaugite auSen intensiver violett gefarbt als innen, wahrend 
bei den Titanaugiten mit den griinen Aegirin-Randern die violette 
Farbe nach dem Rande zu zarter wird und z. T. ganz allmihlich 
in die olivgriine bis rein griine des Aegirins tibergeht. 
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Im auBeren Ansehen ist eines der Handstiicke bis auf das 
feinere Korn sehr ahnlich dem pyroxenreichen Essexit vom 
Gipfel des Brandberget (Brandbu, Nr. 12 der Brorccerschen 


Mikrophotographie von Prof. Scuerrer (Zeisswerk). 


Fig. 12. 
Essexit vom Lombo dos Portaes, Gran Curral (Vergr. 17). 


Die Photographie ist bei ausgeschaltetem Analysator aufgenommen, um 
die auch schon so sehr schéne und deutliche Felderteilung der Titan- 
augite zu zeigen. Die Zwillingsstreifen und z. T. auch die Grenzen der 
Plagioklase sind nach dem Bilde bei gekreuzten Nicols in die Photo- 
graphie eingezeichnet. Sehr groBe, z. T. ganz zart violette, z. T. intensiv 
violette (am oberen Rande), z. T. braunlich violette Titanaugite, groben- 
teils idiomorph begrenzt, aber z. T. auch Plagioklasleisten umwachsend. 
Magnetit, Olivin (rechts und links unter den Titanaugiten), viel Apatit, 
etwas Nephelin. Von den beiden langgestreckten Titanaugiten (rechts 
und links) mit der deutlichen Felderteilung ist der rechte ein Zwilling 
nach 100, beide enthalten ganz feine Zwillingslamellen nach 100. 


Serie), dessen Schliff allerdings erheblich mehr Pyroxen, weniger 
Biotit und Apatit und keinen Aegirin enthialt. 

Auch ich selbst habe im Curral ein kleines, lose gefundenes 
Stiick Essexit bekommen, das griftenteiis feinkérnig, in der 
Mitte aber recht grobkérnig ist, und den von Fritscuschen 
Proben von Lombo dos Portaes sehr ahnelt, und ich habe auf 


393 


der Hohe des Serradosattels — ebenfalls lose — ein Stiick 
EKssexitporphyrit gesammelt, das offenbar nach seiner mine- 
ralogischen Ausbildung mit diesen Essexiten aus dem Innern 
des Curral direkt zusammen gehéren muf. Auch in der STUBEL- 
schen Sammlung liegt ein Hssexitporphyrit aus dem Curral. 

Nach Harrune ist auch von Reiss in der Rib. dos Socor- 
ridos als Gerélle ein voll- und grobkrystallines Gestein, be- 
stehend aus ,,Krystallen von Labradorit, Augit und Olivin mit 
vielen kleinen Hohlraumen“ gefunden, das nach dieser Be- 
schreibung nichts anderes sein kann als einer der stark miaro- 
lithischen Essexite. 

Es ist danach also nicht daran zu zweifeln, da auch tief 
im Innern des Curral Essexit in Form eines Ganges oder 
Intrusivlagers vorkommt und hier ebenso mit Essexitporphyriten 
vergesellschaftet ist, wie in der Ribeira de Massapez im Norden 
der Insel. 

Endlich liegt in der Srizerschen Sammlung vom Pico dos 
Bodes das Liloas also ganz aus dem Westen der Insel (westlich 
vom Janellatal) ein Stick eines feinkérnigen aber typischen 
Essexits ohne nahere Angaben tiber die Lagerungsverhiltnisse. 
Im Diinnschliff zeigt sich eine ausgezeichnet divergent-strahlige 


- Anordnung der Plagioklase, farbloser Diopsid, und ganz zart 


braunlich gefarbter Augit (ohne Felderteilung), der nur sehr 
selten idiomorph begrenzt ist. Wenig kleine Biotitblattchen 
und Magnetit sind ebenfalls vorhanden. 

Ks treten also — abgesehen vom Curral — in der Um- 
gebung von Porto da Cruz in wenigen Kilometern Entfernung 
von einander unter denselben 4u8eren Umstainden mitten in den 
trachydoloritischen und basaltischen HrguS8gesteinen etwa 5—6 
Vorkommen frischer, vollkrystalliner und meistens verhaltnis- 
maBig grobkérniger Gesteine auf mit tiber 52,5 Proz. bis zu 
40 Proz. Kiesels’uregehalt, die allermeistens nachweisbar 
Intrusionen innerhalb dieser jungen ErgufSgesteine bilden. 

Diese Tiefengesteine bilden mineralogisch und chemisch eine 
ziemlich fortlaufende, ineinander tibergehende Reihe von hellen 
nephelin(sodalith)syenitartigen Gesteinen, Hssexiten, theralith- 
artigen Kssexiten zu ,peridotitartigen“ aber noch deutlich plagio- 
klashaltigen Gesteinen (Madeirit). 

Diese essexitartigen Gesteine entsprechen in ihrer chemischen 
und mineralogischen Zusammensetzung durchaus den_ ver- 
schiedenen KrguS8gesteinen: Trachydoleriten, nephelinbasanit- 
artigen, tephritartigen und ,basaltischen“ Gesteinen, innerhalb 


deren sie auftreten und die die ganz tiberwiegende Masse der 


Insel aufbauen und die ihrerseits nach der einen Seite in ganz 
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basische, limburgitartige Gesteine tibergehen, andererseits aber 
auch mit mehr oder minder hellen trachytoiden Gesteine mit 
sodalithtrachyt- und mit alkalitrachytartigen Gesteinen von 
mehr als 65 Proz. SiO, vergesellschaftet sind. 

Es ergibt sich also daraus der zwingende Schlu8, da8 diese 
essexitartigen Gesteine tatsiichlich vollauskrystallisierte Massen 
— die Tiefengesteinsausbildung — desselben sehr spaltungs- 
fahigen Magmas darstellen, aus dem die die ganze Insel aufbauenden 
irgu8gesteine stammen, da keines dieser grobkrystallinen 
Gesteine zu einem Alteren ,Grundgebirge* gehért, da8 wir aber 
unter den Ergufgesteinen eine Anzahl extremer Spaltungs- 
produkte dieses Magmas kennen, deren entsprechende Tiefen- 
gesteinsausbildungen noch nicht bekannt, bezw. noch nicht 
analysiert sind. 

Die vollkrystallinen Gesteine Madeiras zeigen also sowohl nach 
ihrer chemischen Beschaffenheit (s. Analysen 8.399) wie nach ihrem 
Mineralbestand als auch nach ihren Strukturformen alle Eigen- 
schaften der Essexite und deren pyroxenitischer Grenzformen 
wie sie von RosenpuscH in seinen ,lementen“ sowie in der 
mikroskopischen Physiographie der Gesteine (4. Auflage 5. 391, 
407) angefiihrt werden. 

Sie weisen sowohl die richtungsloskérnige wie die unregel- 
maBigstrahlige wie die divergentstrahlige Struktur auf; sie stimmen 
inbezug auf den Mineralbestand und die Strukturformen ins- 
besondere tiberein mit den Essexitischen Gesteinen (Hssexit, 
Olivingabbrodiabas, Gabbroproterobas) des Christianiagebietes') 
bei den auch in denselben bezw. in zusammengehérigen Gesteins- 
k6rpern ahnliche, nicht unwesentliche Anderungen des chemischen 
Bestandes und der Struktur von der eugranitischen zur diabas- 
artigen stattfinden. 

Ganz besonders auffallend — worauf hier schon hin- 
gewliesen werden mag — ist bei zwei der mitgeteilten 
Analysen EK (u. G) der enorm hohe Magnesiagehalt von iiber 
13 bis fast 14 Proz. und bei fiinfen C, D, E (G, H) der fast 
ebenso hohe Kalkgehalt von tiber 11 bis fast 14 Proz. 

Zu vergleichen sind hier vor allem auch die ganz analogen 
Gesteine, die QUENSEL aus der patagonischen Kordillere beschreibt?). 


1) W.C. Brozccer: The basic eruptive rocks of Gran Canaria. Quart. 
Journ. 1894, Bd. 50, S. 19. — Die Mineralien der Syenitpegmatitgange 
der Stidnorwegischen Augit- und Nephelinsyenite. Zeitschr. fir Kryst. und 
Min. 1890, Bd. 16, S. 21. — Eine Sammlung der wichtigsten Typen der 
Eruptivgesteine des Christianiagebietes. Nyt Magasin Bd. 44, 1906, 5.113 ff. 

2) QuenseL: Geologisch-petrographische Studien in der patagonischen 
Cordillera. Bull geol. Instit. Upsala XI, 1911. 
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Fiir das ultrabasische Tiefengestein aus der Rib. de Massapez 
habe ich bisher in der Literatur kein Analogon finden kénnen; 
von den dunkelsten pyroxenitischen Abarten der Tiefengesteine 
aus der Caldera von La Palma unterscheidet es sich durch den 
sehr viel geringeren Tonerdegehalt, den ebenfalls sehr viel 
geringeren Gehalt an Alkalien und den mehr als 2'/, mal so 
hohen Magnesiagehalt. 


Daf dies Gestein einen Ubergang von den pyroxenitischen 
Tissexiten (Essexitgabbros von Lacroix) zu den Peridotiten dar- 
stellt, ist nach dem Mineralbestand und der Analyse sicher, ich 
habe bisher aber keine auch nur halbwegs vergleichbare Analyse 
finden kdénnen, die bei etwa vergleichbaren anderen Komponenten 
einen so geringen Tonerde- und einen so hohen Kalkgehalt 
zeigte, weder unter den Pyroxeniten, noch unter den Peridotiten, 
noch unter den Pikriten. 


VerhaltnismaBig ahnlich in der Analyse sind noch gewisse 
Limburgite, die aber alle einen wesentlich héheren Gehalt an 
Alkalien und meistens auch an Tonerde aufweisen, bei ihnlichem 
Tonerdegehalt aber merklich weniger Kalk und Magnesia ent- 
halten (Rosensuscu , Elemente“, Seite 472, Nr. 7, 1, 8, 4, 13). 
Auch in den von Brauns beschriebenen, devonischen essexitischen 
Gesteinen aus dem Lahn- und Dillgebiet findet sich nichts der- 
gleichen, trotzdem hier als auSerste Glieder der Hssexitreihe 
noch basischere Gesteine bekannt gemacht sind’). 


Wie in einem folgenden Abschnitt gezeigt werden wird, 
zeigen auch die am meisten basischen Erguf8gesteine Madeiras 
keine direkten Beziehungen zu diesem sonderbaren Tiefengestein. 


Am ithnlichsten in der Analyse ist anscheinend noch der 
Gabbro essexitique von Papenoo (Tahiti)?), doch zeigt auch 
diese Analyse des Gabbro essexitique (an véllig frischem Gestein 
angestellt) schon so einen wesentlich héheren Gehalt an Tonerde 
und einen merklich geringeren Kalkgehalt, was bei der Um- 
rechnung auf die Osannschen Constanten sofort noch deutlicher 
in die Erscheinung tritt. 


Ich méchte vorschlagen, dieses so sonderbare Gestein, das 
sich mit keinem der bisher beschriebenen Gesteinstypen wirklich 
in genaue Beziehungen setzen la8t, Madeirit zu nennen. 


') R. Brauns: Beitrige zur Kenntnis der chemischen Zusammen- 
setzung der devonischen Eruptivgesteine im Gebiet der Lahn und Dill. 
Neues Jahib. f. Min. Beilageband XXVII, 1909, S. 261 ff. 


*) Lacrorx: Les roches alcalines de Tahiti Bull. soc. geol. de 
France 1910, 8. 104. 
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6. Vergleich mit den Essexiten von La Palma. 


Sowohl in Bezug auf die Lagerungsverhaltnisse wie auch 
auf die chemisch mineralogische Beschaffenheit stimmen diese 
Madeira-Hssexite sehr genau iiberein mit den Essexiten aus der 
Caldera von La Palma. 

Auch dort fand ich 1907 bei meinen eingehenden Unter- 
suchungen im tiefsten Grunde der Caldera diese grofSenteils 
recht grobkérnigen Tiefengesteine in Form von ziemlich machtigen 
Gangen und von breiteren, aus dem Untergrund auftauchenden 
»otécken*. Ob es dort wirkliche Stécke oder ahnlich wie in 
der Soca lakkolithartige Intrusionen sind, lat sich in der 
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SHO. - 


Fig. 13. 


Variationsdiagramm der Tiefengesteine 
aus der Caldera von La Palma (nach Gewichtsprozenten). 


Caldera nicht feststellen, da die Aufschliisse dort nicht tief genug 
herunter reichen. Auch in der Caldera zeigen diese Essexite 
alle méglichen Ausbildungsarten und Variationen: grobk6rnig 
(Analyse Hu. G Seite 399) und feinkérnig (Analyse F); richtungs- 
los gleichkérnig ohne mit blofem Auge erkennbare Andeutung 
von divergent strahliger Struktur (vorwaltender Typus z. B. 
Analyse H), ziemlich gleichkérnig mit nur wenigen und nicht 
eroBen tafelf6rmigen Feldspaten, sodaS daran leistenformige 
Durchschnitte erst beim genauen Suchen zu finden sind (haufig 
vertreten, z. B. Analyse F u. H) und (seltener!) Gesteine mit sehr 
deutlicher bzw. ungemein schén ausgebildeter, divergent strahliger 
Struktur. 


Dail 


Es kommen in der Caldera ebenso recht helle, mittelfarbige 
(z. B. Analyse F u. G) und ziemlich bis sehr dunkelfarbige der- 
artige Tiefengesteine vor (Analyse H), solche mit relativ hohen 
und solche mit auffallend niedrigem Kieselsiuregehalt (Ana- 
lysen Seite 399). 

Das Gestein der Analyse H aus dem Barranco del Agua 
aeria mit nur 40,8 Proz. Kieselséure stimmt aber in seinem 
iuBeren Ansehen sehr viel mehr mit den grobkérnigen, sehr 
dunkeln, aber typischen Essexiten aus der Rib. das Voltas und 
aus der Ribeira de Massapez tiberein, die erheblich kieselsaure- 
reicher sind, als mit dem ebenfalls nur 40,07 Proz. SiO, ent- 
haltenden , Madeirit“ unter der Achada (Analyse I) was ja auch 
durch die sonstige Analyse (viel héherer Magnesiagehalt und 
viel geringerer Gehalt an Tonerde und Alkalien etc.) ver- 
standlich wird. 

Im groBen und ganzen betrachtet ist aber die Ahnlichkeit 
der Tiefengesteinsanalysen von Madeira und La Palma eine 
recht groBe, z. T. sogar eine auffallende. 

Mineralogisch zeichnen sich die Calderaessexite (nach Herrn 
Finck) durch einen ganz wesentlich héheren Gehalt an Orthoclas 
aus (vgl. Lit. Nr. 15 Seite 237). 

Bei den Tiefengesteinen aus der Caldera von La Palma tritt 
aber noch eine sehr auffallige Strukturform auf, die mir von 
den Tiefengesteinen Madeiras und sonstiger in Betracht kommender 
Lokalitaéten nicht bekannt ist, naimlich eine durch sehr schén 
tafelformige Ausbildung der Hornblenden und Augite bewirkte 
,divergentstrahlige* und auch eine Parallelstruktur. 

Ks gibt unter den dunklen Tiefengesteinen der Caldera 
eine ganze Anzahl, in denen zentimeterlange bis mehrere Centi- 
meter lange, dicktafelige bis ganz diinntafelige Amphibole und 
Pyroxene massenhaft auftreten, die sich z. T. unter allen még- 
lichen Winkeln schneiden, bei anderen Vorkommen aber auch 
annaihernd parallel zu einander liegen und zwischen denen dann 
die sehr viel kleineren Plagioclase und sonstigen Mineralien eine 
feinkérnige (aber durchaus kérnige) Zwischenmasse bilden. 

Ks ist also das genaue Gegenstiick zu der eigentlich diver- 
gentstrahligen Diabasstruktur, in der die Pyroxene ohne idio- 
morphe Begrenzung zwischen den. Plagioclastafeln liegen (wie 
sie auf Madeira an der Soca z. T. auch auftritt), und schon 
bei den Kssexiten von Madeira bahnt sich der Ubergang zu 
dieser extremen, gegenteiligen Strukturform durch den immer 
gréBer und deutlicher werdenden Idiomorphismus der Pyroxene 
in bestimmten anderen Typen bezw. Handstiicken schon 
deutlich an. 
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Diese Typen aus der Caldera mit der ,umgekehrten Diabas- 
struktur“ sind ungemein auffallende und sehr schéne Gesteine, 
die (besonders geschliffen) prachtvoll aussehen und, wenn sie in 
erdBeren Mengen und leichtcr erreichbar yorkaimen, ein wunder- 
volles Dekorationsmaterial abgeben wiirden. 

Diese Gesteine erinnern z. T. sehr lebhaft an die Beschreibung 
des ,Diorits* (,,.Nadeldiorits*) von der Cap Verdeninsel Sao 
Vicente, die C. v. Joun') gegeben hat und den schon RosEnpuscu 
Ale Peseci eleva Aa (Analyse II Seite 399). 

Die Tiefengesteine der Caldera mit den so auffallig parallel 
gelagerten groBen Amphibolen und Augiten miissen wohl unter 
einem sehr starken, ganz einseitigen Druck erstarrt sein, es ist 
der auffalligste, mir je zu Gesicht gekommene Strukturtypus. 

Zusammen mit den alkaliirmsten und ungewohnlich kalk- 
und magnesiareichen Ausbildungsarten der Hssexite im Bar- 
ranco del Almendrero amargo auf La Palma kommen nun aber 
zum Beweise, daB es sich auch hier tatsachlich nur um sehr 
kalkreiche Differentiationsprodukte eines typischen essexitischen 
Magmas handelt, viele sehr alkalireiche Ganggesteine vor. 
Sodalithgauteite und Maenaite (Analysen L u. M), deren eines 
(stark zersetzt) allerdings auch einen betrachtlich hohen Kalk- 
gehalt aufweist! (vgl. das nahere dariiber Literatur Nr. 15 
Seite 232—238). 


Bemerkungen zu der Analysentafel. 


Die Analyse A ist die des kleinen , Essexit“stiickes von der 
Soca, das ich 1903 von Herrn Pater Scumirz in Funchal aus 
der Sammlung des dortigen Seminars erhielt, ohne die Fundstelle 
gesehen zu haben, und das Herr Fincku zuerst als ,,Sodalitsyenit“ 
diagnosticierte. (Diese Zeitschr. 1903, Seite 119.) 

Die Analysen Bu. D sind von den beiden, bei meiner 
ersten Reise nach Madeira gesammelten Handstiicken der Hssexite 
aus der Rib. das Voltas hergestellt; an D hat Herr Fincke zuerst 
die Natur dieser Gesteine als Essexite festgestellt. 

B ist die Analyse des Gesteins, das Herr Fincku urspriinglich 
als den , Alkaligraniten nahestehend“ bezeichnete (diese Zeitschr. 
1903, S. 119), spiiter dann als Quarzessexit auffaB8te. 

Die beiden Analysen C u. E habe ich dann noch selbst 
von den bei meiner zweiten Reise aus dem Anstehenden an der 
Soca und in der Ribeira de Massapez (unter der Achada) 
geschlagenen Handstiicken machen lassen. 


1) C. y. Jonn: Chemische und petrographische Untersuchungen an 
Gesteinen von Angra Pequena, den Cap Verdischen Inseln usw. “Jahrb. 


d. k. k. geolog. Reichsanstalt 1896. Band 46, Seite 276. 
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I ist die Analyse des , Diabases“ aus der Rib. de Massapez, 
die Rosensuscn (Elemente III, S. 433) veréffentlicht hat, deren 
Belegstiick aber nicht mehr in Heidelberg zu finden ist. 

F, G, H sind Analysen yon Essexiten, die ich 1907 in der 
Caldera von La Palma gesammelt habe, wo sie unter denselben 
Verhaltnissen auftreten, wie in der Rib. de Massapez und Rib. 
das Voltas; die analysierten Stiicke sind aus dem reichen Beleg- 
material durch Herrn L. Fincku ausgewahlt. 

Zum Vergleich mit diesen Analysen von Madeira und 
La Palma habe ich unter II die von C. v. Joun veréffentlichte 
Analyse des Essexits von der Cap Verden-Insel Sao Vicente, 
unter III u. IV die des Essexits von Rongstock und des Sodalith- 
syenits von Gr. Priesen im béhmischen Mittelgebirge, unter 
Vu. VI die des norwegischen Essexits und dessen pyroxenitischer 
Grenzform daneben gesetzt, deren dazugehérige ErguBgesteine 
(Essexitporphyrite und Essexitmelaphyre) so groBe Ahnlichkeit 
mit den Madeiragesteinen haben, endlich unter VII die Analyse 
des Gabbro essexitique von Papenoo (Tahiti) nach LaAcrorx 
(1. c. Bull. soc. geol. de France 1910, S. 104) als des Gesteins, 
das dem ,,peridotitihnlichen“ Tiefengestein — dem Madeirit — 
aus der Rib. de Massapez immerhin noch am niachsten zu stehen 
scheint. 

Ks wird spater — nach Darstellung der Analysenergebnisse 
der ErguBgesteine — gezeigt werden, da8B die Umrechnung der 
Tiefengesteinsanalysen auf die Osannschen Konstanten das merk- 
wiirdige [Ergebnis liefert, da diese Tiefengesteine chemisch- 
analytisch und nach dieser Osannschen Darstellungsmethode 
keine einheitliche Stellung einnehmen, sondern zur Hilfte auf 
die AF-Seite — die Alkaliseite — des Dreiecks fallen, zur anderen 
Halfte aber ebenso ausgesprochen auf die CF-Seite, die Seite 
des Projektionsdreiecks fallen, wo ganz typische Kalkalkali- 
gesteine ihren Ort haben, ein Ergebnis, das bei den bisher 
bekannten Analysen von Alkalitiefengesteinen nur in ganz ver- 
schwindendem Mafe der Fall war. (Rosensuscn Elemente IV, 
Seite 238, Nr. 50, 70,71). Vergleiche Analysendreieck Seite 464. 

Demgegeniiber mu8 schon jetzt und nochmals betont werden, 
daf von den auf die beiden verschiedenen Seiten des Projek- 
tionsdreiecks fallenden Analysen zweimal je zwei Analysen von 
geologisch anscheinend ganz einheitlichen Gesteinskérpern 
stammen (A. u. C., B. u. D.), daB die betreffenden Gesteine 
raumlich ganz beschrinkte, anscheinend einheitliche 
Massen bilden, in denen eine grundsatzliche Trennung in zwei 
ihrem Wesen nach verschiedene Gruppen vollig ausgeschlossen 
erscheint, wenn es auch nach Lage der ungiinstigen 4uBeren Ver- 


401 


haltnisse nicht méglich war, genau anzugeben, in welchem Lage- 
rungsverhaltnisse die analysierten Handstiicke zu einander lagen. 

DaB diese beiden geologisch einheitlichen Massen der 
Tiefengesteine von der Soca und in der Ribeira das Voltas nach 
Mineralbestand und Struktur an verschiedenen Stellen gewisse 
sehr deutliche Unterschiede zeigen, ist ja schon hervorgehoben; 
es mag auch vielleicht sein, daB bei sehr genauem Studium und 
besseren Untersuchungsmoglichkeiten der betreffenden Gesteins- 
kérper eine gesetzmaBige Verteilung dieser strukturell und 
chemisch so verschiedenartigen Differenzierungspunkte dieses 
Magmas sich ergeben wird. 1903—1907 waren die Aufschliisse 
und Begehungsméglichkeiten nicht giinstig genug, um das fest- 
zustellen. An der Tatsache, daB diese Gesteine auf das innigste 
zusammen gehoren, ist nach der ganzen Situation und der sehr 
geringen raéumlichen Ausdehnung der beiden Vorkommen aber 
nicht zu zweifeln. 

Daher ist es mir denn auch mehr wie zweifelhaft, ob man 
darin noch eigentlichen Hssexit und ,Sodalithsyenit“ trennen 
darf, oder ob es nicht viel natiirlicher ist, den ganzen Komplex 
einheitlich als Hssexit zu bezeichnen. 

Auch bei den von RosEnbuscH angeftihrten Beispielen von 
Alkalitiefengesteinen fallen ja der Hssexit von Moltenborough 
(Nr. 50), der Alkalipyroxenit von Brandberg (Nr. 71) deutlich 
auf die CF-Seite des Projektionsdreiecks, ihre Zugehérigkeit zu 
den Alkaligesteinen ist auch nicht chemisch, sondern nur geo- 
logisch zu erweisen; die Entfernung im Analysenort yon den 
geologisch dazugehérigen sonstigen Alkalitiefengesteinen ist aber 
nicht so auffallig wie hier bei den Madeiragesteinen. 

Ob man die so ausgesprochen auf die CF-Seite des Pro- 
jektionsdreiecks. fallenden Gesteinsvarietiten nach ihrer che- 
mischen Zusammensetzung noch zu den Hssexiten s. st. rechnen 
soll, daritiber will ich hier kein Urteil aussprechen — gerade 
das sicher chlor-(sodalith?)haltige Gestein steht am meisten 
rechts — nach dem Befunde im Felde sind sie m. HE. nicht von 
den achten Essexiten zu trennen, und der mineralogische Befund 
spricht m. E. ebenso deutlich fiir diese auch von Herrn Fincku yon 
jeher verfochtenen Auffassung. ') 


') Nachdem diese Arbeit lingst abgeschlossen und im Druck war, 
wurde ich durch Zufall darauf aufmerksam, da’ Herr Frxcxu sich schon 
vor Jahren an einer ganz ungewohnlichen und nicht zu vermutenden 
Stelle iber die Madeiraessexite geiuBert hat, und zwar nicht unwesentlich 
anders, als hier angegeben. 

In einer Protokollnotiz dieser Zeitschrift tiber ostthiiringische 


(voigtlandische) Diabase (1907, Band 49, Seite 23, Februar- 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 26 
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Auch von den analysierten Essexiten des nichstverwandten 
und n&chstbenachbarten Eruptivgebietes, aus der Caldera von 
La Palma, die geologisch ebenso sicher zusammengehoren, fallt 
die Analyse aus dem Barr. del Alamdrero amargo ganz offen- 
sichtlich weit auf die CF-Seite des Dreiecks (2,43 Proz. Alkalien, 
11,2 Proz. Kalk, 13,12 Proz. Magnesia). 

Ahbnliche Erwiigungen wie diese haben Brorccrr (1. c. S. 2) 
offenbar veranlaBt, seine gesamten LEssexite, die er als 
Spaltungsprodukte eines sehr alkalireichen Magmas 
auffaBt, kurzerhand als Kalkalkaligesteine zu bezeichnen. 


8. Olivinfelse. 


Als exentremste, ultrabasische Spaltungsprodukte desselben 
Magmas, das, die Essexite und Madeirite gebildet hat, 
treten dann noch in einem Tuff bei Porto Moniz grdBere 
und kleinere Bomben von anniahernd reinem, vollkrystallin- 
miarolithisch struiertem Olivinfels auf, die zum grédBten Teil 
nur aus Olivinkérnern — in einzelnen Exemplaren daneben auch 
noch aus sehr zuriicktretenden schwarzen Augitkrystallen — 
bestehen. Diese bis apfelgroBen Bomben liegen lose und rein 
in einem lockern, starkzersetzten, rétlich-gelblichen Tuff, z. T. 
sind sie eingewickelt in eine diinne (0,5—1 cm) Lage von 
.schwarzem, sehr pordsem, schlackigem, glasigen Feldspaltbasalt 
zum Beweis, da8 sie wirklich als Bomben. bei einer Eruption 
herausgeschleudert sind. 

Diese Bomben von Olivinfels sind durchaus kérnig und 
zeigen groBenteils ein stark miarolithisches Gefiige. Schon 
mit bloBem Auge erkennt man, daf sie zum erheblichen Teil 
aus krystalligraphisch begrenzten, z. T. aus rundlichen Kérnern 
von 1—3 mm Grdé8e bestehen, die sich grofenteils nur unvoll- 
kommen beriihren und zwischen sich haufig erhebliche Zwischen- 
raume lassen (teilweise deutlich zuckerkérnige Struktur). 

Andere Bomben, bezw. andere Partien derselben Bomben 
bestehen aus einem ziemlich kompakten, grobkrystallinen Agregat, 
dessen einzelne Kérner ziemlich dicht und ohne wesentliche 


monatsbericht), also zu der Zeit, wo ich grade in Madeira war, 
hat Herr Fincxn angegeben, dafi auf Madeira neben Essexiten auch 
alkaliarme, diabasartige Gesteine auftreten, und hat mit diesen die 
Feldspathbasalte Madeiras in Verbindung gebracht, was ich aus obigem 
Grunde bisher tibersehen hatte. 

Da aber Herr Fincxn spiter wieder alle diese Gesteine ohne 
Hinschrinkung als Essexite bezeichnet hat, so scheint er diesen Struktur- 
und chemischen Unterschieden doch keinen prinzipiellen Wert beizulegen. 
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Zwischenréume aneinanderstoBen. In der Farbe wechseln sie 
von hellgriinlichgelb bis ziemlich dunkelgelbgriin, ja fast schwarz 
und eigentimlich kupferrot und zeigen stets den sehr starken 
Glanz des Olivins. 

An manchen Stellen sind die KGrner auch schon ziemlich 
angeeriffen und zersetzt und zeigen dann neben stark irrisierenden 
Partien groBenteils eine tombakfarbige Oberfliche. Teilweise 
haben sich zwischen den nicht mehr frischen, irrisierenden 
Kornern in den Hohlraumen bezw. an der Oberfliche der 
Kérner Ausscheidungen von Hisenhydroxyd angesetzt. 

In einzelnen dieser Bomben erkennt man zwischen den 
glinzenden Olivinkérnern, vereinzelte, etwas griBere, matt- 
schwarze Augitkirner. | 

Hine ganze Anzahl dieser Bomben zeigt, wie schon erwahnt, 
eine schwache Hiille von schwarzem, stark schlackigen, basalt- 
artigen Gestein; bei einer Bombe wechselten in dieser Basalthiille 
grob- und feinporige Lagen miteinander ab; und zwischen den 
Olivinbomben legen auch einzelne kleinere Bomben, die nur 
aus solchem basaltartigem Gestein bestehen. 

Diese basaltisch-schlackige Hiille besteht aus einer sehr 
dichten, dunklen, erz- und glasreichen Grundmasse, in der 
zahllose kleine, z.T. sehr deutlich fluidal angeordnete Plagioklas- 
tifelchen und griSere HEinsprenglinge von Olivin und Augit 
(Diopsid) auftreten; etwas Apatit ist auch darin enthalten. 

U. d. Mikr. sieht man, da’ einzelne Bomben nur oder 
fast nur aus Olivin bestehen; andere enthalten reichliche 
und z. T. recht groBe Pyroxene — viel mehr, als man nach 
der ‘uBeren Betrachtung der z. T. mit fest anhaftenden Zer- 
setzungsprodukten und Lavaresten bedeckten Bomben annehmen 
wiirde, sowie etwas Apatit, Magneteisen und Chromeisen (letzteres 
durch die Analyse sicher erwiesen!). 

Die Pyroxene sind nach der sehr starken Licht- und 
Doppelbrechung, der meistens sehr erheblichen Ausléschungs- 
schiefe und dem Auftreten der Absonderung nach der Querfliche 
groBenteils diallagartige Diopside. Daneben kommen aber auch 
in zwei der Schliffe mit vélliger Sicherheit und gar nicht selten 
rhombische Pyroxene vor, die durch die gerade Ausléschung, 
die sehr geringe positive Doppelbrechung und den kaum an- 
gedeuteten Pleochroismus in ihrer Natur als Bronzit bestimmt sind. 

Diese diallagartigen und rhombischen Pyroxene sehen im 
Schliff meistens farblos oder ganz zart briunlich-griinlich gefarbt 
aus, haben ein sehr starkes Relief und zeigen oft recht deutlich 
die prismatische Spaltbarkeit, oft aber noch wesentlich 
deutlicher eine z. T. weitliuftigere, z. T. sehr feine, dicht- 

26* 
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stehende Absonderung diagonal dazu, die bei den rhombischen 
Pyroxenen parallel der Ebene der optischen Achsen verliuft. 

In den Durchschnitten, die diese sehr feine, fast faserige 
Absonderung zeigen (und gerade dazu ausléschen), sowie in den 
andern Durchschnitten mit weitlauftiger stehenden Spaltrissen 
und gerader oder annahernd gerader Ausléschung sieht man z. T. 
schon bei schwacher VergréSerung, da diese Pyroxene eine 
Unmenge feiner und feinster Hinlagerungen parallel diesen 
Spaltrissen und Absonderungsfliichen enthalten, die schrage 
auslischen, also bei Dunkelstellung des Augites ganz hell auf- 
leuchten. Es sind unter diesen z. T. sehr feinen Kinlagerungen 
mindestens zwei verschiedene Substanzen, deren eine etwa 
eine Ausléschungsschiefe von 20—22° hat, wahrend die andere 
erst bei Drehung um etwa 45? auslischt. 

Kin Teil dieser Kinlagerungen ist sehr langgestreckt und 
ungemein diinn, so daf sie nur als ganz feine, starkleuchtende 
Linien erscheinen, ein anderer Teil ist etwas dicker und viel 
kiirzer, so daB sie bei sehr starker Vergré8erung schon als kleine 
kurze Tafelchen, bezw: kurze Leisten von sehr hoher Licht- 
brechung, aber ohne lebhafte Interferenzfarben erscheinen. 

Sehr viel seltener als diese mikrolithartigen Kinlagerungen 
finden sich parallel zu dieser feinen Absonderung recht diinne 
langgestreckte Lamellen von sehr starker Doppelbrechung ein- 
geschaltet, die etwa 45° Ausléschungsschiefe zeigen und zum Teil 
wohl nur eingeschaltete Zwillingslamellen von Augit sind, 
da die Starke der Licht- und Doppelbrechung und die Interferenz- 
farben mit danebenliegenden Augitkérnern tibereinstimmen, teil- 
weise aber haben sie auch wesentlich geringere Lichtbrechung; sie 
sind, wenn auch ganz wesentlich gréfer als die ganz dimnen, 
haarfeinen Kinlagerungen und als die kleinen, kurzen Tafelchen 
doch immerhin noch recht klein. 

Diese Einlagerungen finden sich in einer groBen Anzahl der 
Augite; sie setzen meistens nicht gleichmifig durch den ganzen 
Krystall fort, sondern beginnen meist erst in einiger Entfernung 
vom Rande und sind oft biindelweise oder streifenweise ange- 
ordnet, wahrend die dazwischenliegenden Partien und der 
Rand relativ oder ganz frei von solche feinsten [Hinlagerungen 
sind; am schénsten und reichlichsten finden sich die haarfeinen 
Kinlagerungen mit etwa 20—25° Ausléschungsschiefe zwischen 
den ganz dicht stehenden faserigen Absonderungsrissen. 

Auch bei den schief zur Orthoaxe durchschnittenen Augiten, 
die betrachtlich schief ausléschen, finden sich hiufiger solche 
Biindel feiner Einlagerungen parallel den Spaltrissen, aber auch 
solche, die etwa unter 60° zu den Spaltrissen verlaufen. Kin 
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ganz sonderbares Bild gewahrten diese fremden Hinlagerungen 
an einem Augit, der nur ziemlich unregelmafige und undeutliche 
Spaltrisse zeigte, die ziemlich weitlauftig und wenig ausdauernd 
sind, und der unter gekreuzten Nikols intensiv blaugefarbt 
erscheint (vgl. Farbentafel VII, Fig. 4). 

Hier verlaufen unter einem Winkel von etwa 45? 
zu diesen unregelmafigen Spaltrissen schmale, eigentiimlich 
braune Streifen, die ihrerseits eine feine unter etwa 30° gegen 
die Langsrichtung der Streifen verlaufende Querstreifung er- 
kennen lassen. Diese langen braunen Streifen, die — um ein 
rohes Bild zu gebrauchen — ungefiihr den Eindruck machen, als 
ob quer tiber den blauen Augit eine Anzahl brauner, gedrehter 
Schniire gelegt waren, erstrecken sich nun ebenfalls nicht tiber 


Fig, 14. 
Augit mit Einlagerungen in der Olivinfelsbombe 
(vgl. Tafel VII Fig. 4). 


den ganzen Krystall, sondern beginnen meist erst in einer ge- 
wissen Hntfernung vom Rande, setzen manchmal auf einige 
Ersteckung aus, um dann in der genauen Verlangerung wieder 
aufzutauchen. 

Bei starker VergréSerung unter gekreuzten Nikols sieht 
man, da jeder dieser braunen Streifen aus zwei oder drei 
Reihen von langgestreckten, schmalen, abgerundeten Kérperchen 
(ohne Ecken und Kanten und oft auch sonst etwas unregel- 
maBig begrenzt) besteht, die eben unter 30° zur Langsrichtung 
des braunen Streifens verlaufen und zwischen denen man bei 
gutem Licht noch haufig die blauschimmernde Augitsubstanz 
wie im Hauptkrystall leuchten sieht. Diese kleinen, langlichen, 
pararallel liegenden Kérperchen sind auch noch nicht einheitlich 
aufgebaut, wie man bei sehr starker VergréBerung und sehr 
gutem Licht erkennt; sie enthalten noch sehr viel feinere, 
langgestreckte, stark lichtbrechende Hinlagerungen — offenbar 
dieselben wie die vorher beschriebenen, haarfeinen Mikrolithen 
parallel der feinen Absonderung, — die bei Drehung um 30° 
— bei der Stellung der griSten Dunkelheit des Augites — 
plotzlich hell aufleuchten. Bei abwechselndem schwachen 
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Heben und Senken des Mikroskops sieht man, wie das Bild 
dieser parallelen, langlichen Kérperchen mit ihren feinen Ein- 
lagerungen standig wechselt; letztere sind offenbar erheblich 
diinner als die Dicke des Schliffes und iiberlagern einander 
teilweise. In der Umgebung dieser braun erscheinenden, lang- 
lichen Kérperchen findet sich im Augit noch ein ganz feiner, 
schwarzer Staub eingelagert, so da8 das Bild dadurch noch un- 
deutlicher wird. 


Starke VergréBerung der braun erscheinenden Korperchen in dem Diallag 

der Olivinbombe. In diesen braun erscheinenden Kérperchen leuchten 

bei weiterer Drehung die feinen, hellen Linien der stark doppelbrechen- 
den fremden Einlagerungen auf. 


In und zwischen diesen braunen Streifen liegen z. T. noch 
ganz kleine Olivinkérnchen verstreut, wie sie in reichlicher 
Menge und verschiedener GréfSe auch sonst noch in dem ganzen 
Augit eingeschlossen sind. 

Eine einwandfreie Erklarnng fiir diese sonderbare Er- 
scheinung dieser braunen Streifen habe ich nicht finden kdénnen; 
es sieht fast so aus, als ob hier eine au8erordentlich feine 
polysynthetische Zwillingsbildung vorliegt, etwa nach einem 
Gesetz, wie der in Rosensuscu (Mikrosk. Physiogr. der petrogr. 
wicht. Mineralien 1905, I, 2 Seite 206, Fig. 92) abgebildete 
Penetrationszwilling und da8 parallel den Verwachsungsflachen 
dieser eingeschalteten feinen, kleinen Zwillingslamellen und in 
diesen selbst zahlreiche minimale Fremdkérper eingelagert sind 
— analog den mikrolithischen Einlagerungen parallel der Quer- 
flache im Diallag und in den rhombischen Pyroxenen (RosENBUSCH, 
l. c. S. 149). Bei besonders starkem (kiinstlichem) Licht und 
sehr starker VergréSerung sieht man auch in der bDlau- 
schimmernden Augitsubstanz zwischen den braunen Streifen eine 
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ganz feine, symmetrisch ebenfalls unter etwa 60° verlaufende 
Querstreifung, die auch von ganz kleinen Mikrolithen herzu- 
riihren scheint. 

Der groBe Augit, der diese so sonderbare Streifung zeigt, 
umschlieSt auBer dem schon vorher erwahnten kleinen und griBeren 
Olivinkérnchen auch noch ganz kleine, meistens langliche, 
leistenformige Einschliisse von sehr hoher Lichtbrechung. 

AuBer den Augiten enthalten diese Olivinfelsbomben auch 
noch etwas Apatit, Magneteisen und z. T. Chromeisen. 

Die Olivine selbst sind meist véllig frisch und zeigen nur 
selten langs den Spaltrissen Spuren der beginnenden Zersetzung 
in Gestalt von leichter Gelb- und Braunfarbung. 

Die chemische Analyse der Olivinfelsbombe, in der der 
eben beschriebene, sonderbare Augit mit der braunen Streifung 
liegt, ergab folgendes Resultat: 


SiO, oe 42,4997, 70,679), 37,02°/, ene 
MORESO: 0,37 - OOO) saat? 
Ey OSes te wil) 1,29 - 0,67- A= 0,92 
ee 297 2.67 - 140% ie g. he 
CHOne =) = O40 - Oe Ge 0,14 - a 
BeOeey 6.96 9.67 - 5,06 F = 61,14 | 
CRO ee eas OG ‘tate a og 
MgO . . 40,80 - 102,00 - Orde seer i pt? 
FAOe ee. Oa: 0,48 - 0,25 - 
NOL, 7 O812)2 1,16 - 0,67 - 
ee Op tee een 100) 3,89 - ee 
EAOeee 6 220510- 0,07 - 0,03 - 
S 0,04 - O13 0,07 - 

BELO 194,78 °%/, Molekular- 


Spez.-Gew. 3,255  Molekular- prozente. 
Analytiker Kitss proportionen. 


Die Analyse ist wegen des vdollig abnormen Verhaltnisses von 
Alkalien und Tonerde nach der Osannschen Methode eigentlich tber- 
haupt nicht zu berechnen — man wird diesen Olivinknollen ja auch 
wohl kaum die Wirde eines Gesteins zubilligen kénnen! 

Dieses Resultat ist mit dem mikroskopischen Befund nicht 
leicht in Ubereinstimmung zu bringen. Irgend ein feldspalt- 
artiges Mineral oder eine Glasbasis, eine natronhaltige Horn- 
blende oder ein Aegirin sind in dem Schliff mit positiver 
Sicherheit nicht vorhanden; es ist nur der eingehend beschriebene 
Diopsid mit der gréberen und der sehr feinen Absonderung, Olivin, 
Magnetit und Chromit, sowie ab und zu etwas Apatit, in dem 
Schliff sowie in den Schliffen anderer Bomben von demselben 
Fundort nachweisbar. Es ist also nur méglich, daf die Alkalien 
in den Olivinen oder in den mikrolithischen Hinlagerungen stecken. 

Nach den in Hinrzes Handbuch der Mineralogie, 2. Band, 
mitgeteilten Olivinanalysen ist auch tatsachlich in einzelnen 
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derartigen Analysen ein geringer Gehalt an Alkalien ge- 
funden, der im Forsterit von Vesuy bis 0,30 Na,O und 0,40 K,O 
betrug, im Olivin eines in Dalecarlien gefallenen Meteoriten 
0,18 Na,O und 0,16 K,O und im Fayalit in Dillinger Schlacken 
sogar auf 0,85 K,O stieg und in umgewandelten und zer- 
setzten Olivinen sogar 0,92 K,O und 1,39 Na,O betrug. Es 
mu also angenommen werden, daB die Alkalien hier tatsachlich 
ebenfalls im Olivin stecken, ebenso wie ja auch in manchen 
Olivinen schon ein bis 1,24°/, betragende Tonerdegehalt ge- 
funden ist. Der wesentlichste Teil der Tonerde, des Kalks 
und ein Teil des Eisenoxyds steckt sicher in dem Pyroxen, etwas 
Eisenoxyd kommt auch auf den allerdings nicht gerade reichlichen 
Magnetitgehalt, das Chrom auf den sicher bei der Analyse nach- 
gewiesenen Chromit; die Titansiure ist wohl auf Rechnung der 
stark lichtbrechenden kleinen Einlagerungen im Augit zu setzen. ~ 
Der hohe Gehalt an Alkalien, der dem Kalkgehalt gleich- 
kommt, la8t darauf schlieBen, daB diese Olivinbomben aus einem 
tatsichlich sehr alkalireichen Magma sich differenziert haben. 
Am 4hnlichsten mit diesem Ergebnis ist von allen mir 
zuganglichen, diesbeziiglichen Analysen noch die der Lherzoliths 
von Prades (Rosensuscu, Elemente III, Seite 216) sowie die 
eines Dunits vom Gei8pfadpa8 (ebenda), wahrend die (allerdings 
berechnete, nicht untersuchte) Analyse der Olivinfelsknollen yon 
Hawai schon ein wesentlich anderes Resultat aufweist '). 
Diese Analysen sehen folgendermaSen aus: 


Prades Geibpfadpab Hawai 

(Lherzolit) (Dunit) (Olivinknolle) 
SOF. = 2.0045 41,65°/, 43,40°/, 
BOS ae — — 0,30 - 
AO, ).) PA SAO 1,47 - 5,50 - 
1 VON 6 paper yo) = 2,03 - 1,50 - 
FcO .. 2 = 44l= 6,49 - 8,80 - 
Cao. Vl B5a0= 1,72 - 7,40 - 
MgO . . 40,40 - 42.26 - 32,80 - 
K,03 go O29 — — 
Na,O)e kg asc — 0,30 - 
H5O0e 25" ee — 3,82 - — 

100,16, 99,44°/, 


Diese Olivinfelsbomben sind also wohl am besten als 
lherzolith-artiges Gestein zu bezeichnen. 

In einem der durch v. Frirscu gesammelten Handstiicke, 
einem grauen Trachydolerit von Os Anjos ist neben zahlreichen 


1) Dary: Magmatik Differentiation in Hawai, Journ. of Geology 
XIX, 1911 pag. 302). 
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eingesprengten Krystallen von Olivin und Augit ein etwa wall- 
nuBerober, unregelmafig und unscharf begrenzter Hinschlu8 von 
Olivinfels enthalten, zum Zeichen, daf diese Olivinfelsbrocken 
wirklich basische Ausscheidungen der Magmen sind, die zu den 
Trachydoleriten usw. erstarrten; auf dem Etikett des Gesteins 
steht noch der Vermerk: ,mit grofen Olivinkugeln“! 

Diese Olivinfelsbomben von Porto Moniz beanspruchen aber 
m. E. noch ein besonderes Interesse dadurch, daf sie die einzigen 
mir bekannten Gesteine Madeiras sind, die rhombische Pyroxene 
enthalten. 

Soviel ich ersehen kann, ist in der ganzen Literatur tber 
die Canaren, Madeira und die Cap Verden nirgends ein rhom- 
bischer Pyroxen erwahnt, und Beck hebt in seiner Diskussion 
der die atlantische und pacifische Gesteinssippe bezeichnenden 
Kriterien ganz besonders das Fehlen der rhombischen Pyroxene 
in den Gesteinen der atlantischen Sippe hervor, das viel be- 
zeichnender ware als die Menge der Alkalien. 

Selbst in den Olivinfelsbomben der Cap Verden sind nach 
D6irer') nur gemeine, tonerdehaltige Augite gefunden, trotzdem 
dort recht kalkreiche und alkaliarme Gesteine in grofer Ver- 
breitung vorhanden sind. 

Nur in seinem Aufsatz iiber die vulkanischen Gesteine der Insel 
Selvagem grande”) erwahnt Fincxu, da die dort neben den 
Phonolithen und Nepheliniten vorkommenden Basalte und 
Limburgite groBe Enstatitkrystalle enthalten, ohne indes weitere 
Schliisse und Bemerkungen an diese auferordentlich auffallende 
Tatsache zu kntipfen. 

Die sicher — wenn auch als ganz minimale Ausnahme — 
festgestellte Tatsache des Auftretens dieser rhombischen Pyroxene 
in den Olivinfelsbomben einer Gesteinsserie, die ganz sicher 
zur foyaitisch-theralitischen Reihe — zur atlantischen Sippe — 
gehért, ist also meines Erachtens besonders bemerkenswert ; 
sie verwischt die letzte scharfe Grenze zu den ,Kalkalkali‘- 
Gesteinen, zur pacifischen Sippe. 

Soweit ich die Literatur kenne, hat nur noch BROEGGER 
in zwei Gesteinen des Christianiagebietes rhombische Pyroxene 
innerhalb einer , Alkaligesteinsreihe“ nachgewiesen: im Bronzit- 
kersantit von Hooland und in der bronzitfiihrenden Facies des 
Essexites von Toftholmen?). 


1) Die Vulkane der Cap Verden und ihre Produkte, Seite 147. 

”) Neues Jahrbuch fir Mineralogie, 1911, Beilageband 31, Seite 
419—420. 

3) W. C. Brorccer: Die Eruptivgesteine des Christianiagebietes. 
Ill. Das Ganggefolge des Laurdalits. Christiania 1898 S. 74 und S. 84. 
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9. Ganggesteine. 


Ganggesteine habe ich auf Madeira vorwiegend im Gran 
Curral beobachtet, von wo auch die beiden analysierten Proben 
stammen (Analysen J. und K. 8.415), und wo am Pico de 
Gatos diese Giinge ganz besonders schén ausgebildet und z. T. 
mauerartig ausgewittert, mehrere 100 m hoch sich verfolgen 
lassen. 

Bei weitem die Mehrzahl dieser Gange am Pico de Gatos, 
an der Kucumeada de Sao Vicente und sonst auf der Insel 
sind graue bis dunkelgraue, anscheinend trachydoleritische und 
sehr dunkle, basaltihnliche Gesteine, die nach dem Augenschein 
und z. T. nach den miskroskopischen Untersuchungen von Herrn 
Finckn mit den ErguBgesteinen gut iibereinstimmen (vgl. die 
Bemerkungen tiber den Zusammenhang von Gangen und Decken. 
Diese Zeitschr. 1903, S. 120, Abbildung!). 

Mikroskopisch sind leider nur sehr wenige dieser Gang- 
gesteine untersucht, die sich meistens als trachytoide Trachy- 
dolerite, als typische Trachydolerite und als olivinfuhrende 
basaltahnliche, ganz dichte Gesteine erwiesen. 

Typische, ausgesprochen melanocrate Ganggesteine (Camp- 
tonite), wie sie z. B. in der Caldera von La Palma auftreten, 
sind mir auf Madeira nicht aufgefallen, noch liegen dariiber 
Angaben von Herrn Fincku iiber seine Untersuchungen von 
Schliffen vor. Doch sind, wie gesagt, bisher nur die wenigsten 
Ganggesteinsstiicke mikroskopisch untersucht. 

Die Ginge in der Umgebung des Curral sind im allge- 
meinen nicht sehr miachtig, wenige dezimeter- bis meterstark, 
uber 2m stark sind wohl keine der mir zu Gesicht gekommenen 
Gange gewesen, abgesehen von einem bei Porto Moniz, der 
4—5 m dick sein mochte. 

Kinzelne der Ginge im Curral oder in dessen Umgebung 
sind schén siéulenférmig bzw. griffelig abgesondert, andere 
zeigen eine Absonderung in diimne, steilstehende, parallel den 
Salbaindern angeordnete Platten, ja an einzelnen dieser Ginge 
im Curral war sogar eine sehr schén kugelige Absonderung zu 
beobachten (vgl. diese Zeitschr. 1908, Band 60, Monatsbericht 
Seite 25, Abb. 4). 

Als ganz besonders auffaillig ist mir die bei drei ver- 
schiedenen michtigen Gingen beobachtete Tatsache erschienen, 
die im Curral in den Tuffen unter dem Pico Sidrao und am 
Pico Furdo aufsetzten und mauerartig aus der Umgebung aus- 
gewittert sind, daB diese grauen bis hellgrauen Ganggesteine 
zahlreiche mit Zeolithen erfiillte Blasenriume aufweisen. 
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Die dunkeln basaltaihnlichen Ganggesteine im Curral bzw. 
am Pico de Gatos zeigen meistens reichliche, wenn auch kleine 
Olivineinsprenglinge; der langste, bis zum Gipfel des Pico de 
Gatos durchsetzende Gang zeigte ebenfalls zahlreiche kleine, 
hier mit Brauneisen erfiillte Poren. 

Ein anderer miachtiger Gang am Pico de Gatos zeigte. 
eine ganz besonders autfallende Ausbildung; z. T. ist es ein 
fast schwarzes, sehr feinkérniges, geflecktes, seidenglanzendes 
Gestein mit zahlreichen kleinen Olivineinsprenglingen, das fast 
dasselbe Aussehen und dieselbe Verwitterungsrinde zeigt, wie 
gewisse ,Kinnediabase“, die als Geschiebe im norddeutschen 
Flachland nicht selten vorkommen; zum andern Teil ist dieser 
Gang als Mandelstein ausgebildet, dessen Mandelriume mit 
Zeolithen erfiillt sind. 

Da ich an den senkrechten mauerartigen Gang selbst nicht 
nahe genug herankommen konnte, sondern nur die abgewitterten 
Stiicke untersuchen konnte, die unter ihm auf der Abhangs- 
béschung eine lange Halde bildeten, so kann ich nicht sagen, 
wie die kompakte und die Mandelsteinausbildung im Gang- 
koérper verteilt sind. 

Auch in den Breccientuffen der Ribeira de Massapez 
setzen einzelne mandelsteinartig ausgebildete Gange auf. 

Schén mauerartig ausgewitterte Ginge sind auch zahlreich 
in der Rib. de Sao Vicente, bei Camacha, Machico, an der 
Nordkiste bei Porto Moniz und bei der Punta di Sao Lorenzo 
zu beobachten, ebenso im Janellatale, im Tal des Ribeiro Secco 
und bei Canigal. 

Am Lombo Grande im Curral wurde ein ziemlich michtiger 
Gang eines ganz zersetzten roten Gesteins beobachtet mit sehr 
schéner kugeliger Absonderung; ferner sah ich derartige kugelige 
Absonderungsformen in einem dunkeln, basaltahnlichen Gang- 
gestein bei Porto Moniz auf der sogenannten Cobrada, welches 
Ganggestein daneben auch noch plattige Absonderung aufweist. 


Die beiden am _ genauesten untersuchten und obenein 
analysierten Ganggesteine im Curral (Analysen J. und K.) 
zeigen folgende Beschaffenheit. Das Gestein der Analyse J. 
ist von Herrn Fincxnu als Trachyt bestimmt; es ist ein sehr 
hellgraues, sehr feinkiérniges Gestein, das sich rauh und sandig 
anfiihlt und nur ganz vereinzelt eingesprengte kleine glasige 
Feldspite erkennen la8t. Unter der Lupe erscheint es weif 
mit ganz feiner schwarzer Bestiéubung und mit ganz vereinzelten, 
sehr kleinen, schwarzen Amphibolen. Nach der Analyse stimmt 
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es recht gut mit gewissen Alkalitrachyten vom Drachenfels- 
typus tiberein, auch die Analyse des Domits zeigt m. E. eine 
bemerkenswerte Ahnlichkeit, ebenso wie der Beschreibung nach 
die letzteren Gesteine im Aussehen gut iibereinstimmen miissen. 
Unter dem Mikroskop sieht man in einer sehr feinkérnigen 
Grundmasse zahlreiche kleine, meist tafelférmige Feldspatchen 
schwimmen, die eine nur undeutliche, stellenweise kaum 
erkennbare fluidale Anordnung zeigen, sowie gréfere vereinzelte 
Feldspateinsprenglinge, die z. T. schén zonar aufgebaut sind 
und sehr eigentiimliche Zwillingsbildungen aufweisen mit 
senkrecht aufeinander stehenden Zwillingslamellen (nicht etwa 
Mikroklin!), endlich lange, dunkelolivfarbige Hornblenden von 
sehr geringem Pleochroismus, die sehr auffallig aus dem 
ubrigen farblosen Schliff hervortreten. Sie sind z. T. stark 
resorbiert und mit Wolken von feinem Magnetitstaub erfiillt, 
ja stellenweise deuten nur noch die langen schmalen Wolken 
von feinem Magnetitstaub die Lage der ehemaligen, ganz resor- 
bierten Amphibole an. 

Das zweite Ganggestein aus dem Curral (Analyse K) ist 
hellbraunlich-grau, sehr feinkérnig, rauh, mit zahlreich ein- 
gesprengten kleinen Sanidinen, Plagioklasen, schwarzen Horn- 
blendeséulchen und Augiten. 

Die kleinen, unter der Lupe gut erkennbaren Feldspat- 
tiifelchen der Grundmasse sind zum betriachtlichen Teil parallel 
gelagert, so daB das Gestein stellenweise ziemlich glanzende 
Bruchflachen aufweist. 

Es hat eine etwas rétlich, z. T. sogar ziemlich intensiv 
braunlich-rétlich gefairbte Verwitterungsrinde, in den Poren 
z. T. Ausscheidungen von EHisenoxydhydrat und weist einen 
deutlichen Tongeruch auf. 

Soweit ich es nach meiner Kenntnis der in Betracht 
kommenden Gesteine und nach den Beschreibungen von Hisscu!) 
beurteilen kann, scheint mir das Gestein ein typischer Gauteit 
zu sein; die Analyse paft sehr gut zu dieser Diagnose, und 
der Schliff stimmt in allen wesentlichen Einzelheiten mit dem 
Gauteit von Jacuben im béhmischen Mittelgebirge tberein. 

Im dem ganz ahnlich aufgebauten La Palma sind zusammen 
mit den Essexiten und Trachydoleriten ebenfalls Gauteite und 
Maenaite beobachtet worden, deren Analysen und duferes Aus- 
sehen von diesem Gestein allerdings wesentlich abweichen. 


1) J. E. Hiwscu: Die salischen Gesteine der Ganggefolgschaft des 
Essexits im béhmischen Mittelgebirge. Tscuermacxs Miner. petrogr. 


Mitt. XXIV, 1905, Seite 299 ff. 
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Die Feldspateinsprenglinge in diesem Gauteit aus dem 
Curral sind z. T. ausgezeichnet zonar aufgebaut und weisen 
oft recht fleckige Ausléschung auf. 

Neben sehr stark pleochoritischen Hornblenden (dunkel- 
olivbraun zu hellolivgriinlich) mit Andeutungen zonaren Auf- 
baus sind hellgriinliche, kaum pleochroitische Augite vorhanden, 
die ich fiir Agirinaugite halten michte; etwas Nephelin ist 
ebenfalls vorhanden. 

Kin in der éiuBeren Erscheinung ziemlich abweichendes Gestein 
von Lombo dos Portaes im Curral aus der v. Frirscuschen 
Sammlung ist von Herrn Fincku als Kalkbostonit bestimmt 
worden. 

Ks ist ein im Gesamteindruck ausgesprochen graues bis 
blaulichgraues, ziemlich helles, lange nicht so feinkérniges 
Gestein wie das vorige, und erscheint bei Lupenbetrachtung 
(eigentlich schon bei genauem Zusehen mit bloBem Auge) wei 
und schwarz gesprenkelt, zeigt sehr stark glanzende Bruch- 
flichen und unter dem Mikroskop eine ganz ausgesprochene, 
schén fluidale Anordnung der Feldspate. Im ibrigen ist der 
Schliff dem des vorigen, von mir als Gauteit bestimmten Gang- 
gesteins nicht unihnlich, nur sind die Amphibole darin erheblich 
kleiner, seltener und nicht so stark pleochroitisch. 

Kin anderer Gang vom Pico de Gatos besteht aus typischem 
grauen Trachydolerit, der unter dem Mikroskop eine sehr schéne 
Fluidalstruktur aufweist. Die Feldspate sind z. T. ausgezeichnet 
zonar aufgebaut und zeigen oft fleckige Ausléschung; kleinere 
Einsprenglinge von Diopsid und (selten) Olivin sind vorhanden. 

Hin anderes, ganz dunkles, fast dichtes Ganggestein 
vom Pico de Gatos weist ebenfalls eine ganz wundervolle 
Fluidalstruktur auf, wie sie in den ganz hellgrauen, trachytoiden 
Trachydoleriten nicht schéner ausgebildet ist (vgl. S. 432). 

Endlich habe ich noch das Gestein eines michtigen Ganges 
vom Pico de Gatos naher untersucht. Hs ist ein grauer, schén 
plattiger, typischer Trachydolerit, spaltet besonders leicht 
parallel den Salbandern, ist recht feinkérnig und einténig grau. 
Mit der Lupe sieht man deutlich die kleinen, parallel gelagerten 
Plagioclase, die den merkwiirdigen Glanz des Gesteins bedingen, 
dazwischen wenige punktformige schwarze Gemengteile und 
ganz vereinzelt Hinsprenglinge von glasigem Feldspat und 
Amphibol. Unter dem Mikroskop sieht man ausgezeichnet zonar 
aufgebaute Feldspate mit reichlichen Linschliissen  feiner, 
schwarzer, opaker Substanz, Augite mit relativ schwacher 
Doppelbrechung aber schéner Felderteilung (z. T. ausgezeichnet 
schénen Anwachskegeln), relativ viel Apatit und zahlreiche, 
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fast véllig resorbierte Hornblenden mit dickem Mantel von 
Magnetitstaub, bzw. nur noch Wolken von Magnetitstaub an 
der Stelle der véllig resorbierten Amphibole. An einer Stelle 
ist die Lage eines solchen véllig resorbierten Amphibolkrystalls 
durch ein langes schmales Aggregat von kleinen Augiten und 
kleinen gut ausgebildeten Magnetitkrystallen (nicht 
durch die Wolke von Magnetitstaub) bezeichnet. 

Kin fast schwarzes, sehr feinkérniges Ganggestein von Pico 
de Gatos, von Herrn Fincxu als ,Essexitbasalt“ bezeichnet, 
laBt mit der Lupe nur ganz vereinzelte sehr kleine Olivine und 
punktformige, schwarze und farblose Gemengteile erkennen. 
Unter dem Mikroskop zeigt es eine sehr schéne fluidale 
Anordnung der kleinen zierlichen Plagioklasleisten und kleine 
Augitsiulchen in der Grundmasse, daneben eingesprengt einzelne 
eréBere und ganz grobe Augite, die z. T. von kleinen schwarzen 
Kinschliissen wimmeln, sowie von Olivin, der stellenweise auf 
das sonderbarste korrodiert bzw. resorbiert ist (lange schlauch- 
und keulenférmige Kinstiilpungen in den frischen Olivin), z. T. 
auch von innenher serpentinisiert ist. Das Gestein zeigt sehr schén 
die diinne graue Verwitterungsrinde wie die canarischen Tephrite. 

Kin anderes graues bzw. hellgraues, feinkGrniges Ganggestein 
von Pico de Gatos zeigt sehr deutlich die fluidale Anordnung 
der kleinen Plagioklasleistchen und dazwischen ganz kleine 
Augitsiulchen und kleine Hrzkérnchen. LEingesprengt finden 
sich griéBere einheitliche oder nur einfach verzwillingte Feldspate 
(nur ganz ausnahmsweise ein polysynthetisch aufgebauter), oft 
mit merkwirdig wolkigfleckiger Auslischung und z. T. mit 
sehr schinem Schalenbau, ferner griéBere Augite mit aus- 
gezeichneter prismatischer Spaltbarkeit (z. T. Zwillinge nach 100) 
und Wolken von Magnetitstaub, die nach den Erfahrungen bei 
anderen Schliffen sicher die Stellen gré8erer, véllig resorbierter 
Amphibole bezeichnen (vgl. 8. 434—436). 

Auch ein von vy. FrirscH am Osthang des Ribeiro frio ge- 
sammeltes Ganggestein, sehr dunkel, stark porphyrisch aus- 
gebildet, zeigt die auffallende Krscheinung der mit Zeolithen 
ausgefiillten Blasenriume; es ist sehr feinkérnig und zeigt schon 
mit bloBem Auge deutliche bzw. groBe LKinsprenglinge von 
Plagioklas, Olivin und Augit. Ein Schliff davon ist mir nicht 
zu Gesicht gekommen. 


Unter den alten 1864 von Cocnius publizierten Analysen 
von Madeiragesteinen befinden sich zwei, die als yon Gang- 
gesteinen herriihrend bezeichnet sind, es ist dies die Analyse VII: 
(Cochius): trachydoleritischer Gang von Rabagal, feinkérnig, licht- 
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grau, mit viel Olivin sowie die Analyse V: trachydoleritisches 
Ganggestein aus dem Westen von Porto Santo, hellgrau, sehr 
feinkérnig mit Hinsprenglingen von Sanidin und Augit. (Vel. 
auch die Analysentabelle Seite 417.) Nahere Beschreibungen 
fehlen leider; das letzte Gestein mu8 etwa dem Gestein von 
der Achada und vom Ihleo entsprechen (siehe Analysentafel 
Seite 428 und Seite 431). 


Kis ist nach dieser Beschreibung also sicher, daf erstens 
als Ganggesteine auf Madeira eine ganze Anzahl Gesteine 
vorkommen, die auf das genaueste den Gesteinen der decken- 
formigen LKrgiisse entsprechen, womit meine friiheren, damals 
etwas bezweifelten Angaben tiber den Zusammenhang zwischen 
Gangen und Decken auf Madeira erwiesen sind (diese Zeitschr.1903, 
Seite 118 und Diskussion), ferner da8 auBerdem hier auch noch 
die spezifischen, leukokraten Ganggesteine der Alkaligesteins- 
sippe vorhanden sind, wie sie auch sonst als Ganggefolgschaft 
des Essexits auftreten. 


J K Ty: M 1 2 3 4 5 
wh oy = 
Bene emnce: nen | Ker be. oe 
Tra- Gauteit] drero .| drero berg oun Boe HHE@HEY “a Ge 
chyt | amargo | amargo | Eifel an oO v. 38 
Sm Be 
Sid, 65,43 | 57,67 | 48.23 | 51,88 | 65,01) 66,70|55,8 | 56,50 |47,52 
Ti0, MOO eoON 145. | 1 O40] 1,07 | 0,85 |'Spur 
Al,O; 17.20 | 19,17 | 18.41 | 15,91 | 18.97! 16,60/17,65 |1814 118,06 
Fe,0, PA Soe.) 3.17. 1 0:84). 233) 461 || 3,12:| 490 
FeO 1,06 | 0,99| 5,00 | 403 | 0,83) 0,87] 0,85 | 2.86 | 4,06 
MnO Spur — Spur — — - 0,56 — | 1,26 
Cad Peianiees G4et G43 93:60) 1.50) 148) 450” | 3.38)! 5.36 
MgO 0,36 1,22 192 2,14 0,80; 1,08] 1,19 Hazt |) MAIL| 
K,0 Sonia Gaul S160n 3.530) 43844601 3.6h° | 1,60 | 4.60 
Na, 6,14 | 6841 7,77 | 607 | 6.79] 5,80] 463 | 5,28 | 6.92 
H,0 POT S05) | O49 | 17eie = | Ons | 196 | 1,54 
P.O; CG O34 O47 | 0,42 Fo 0,06 | 0,59 1032 
CO, = = O41 | 6,08 | — = |hedal! 5,11 | 4,85 
S 0,04 | 0,06 | 0,12 |0,28SO,) — E0120 = \PSpurCl 
| 99,94 |100,30 ]100,14 {100,38 |100,12! 99,92] 99,48 | 99,32 |100,50 
Spez-Gew.| 2.504 2,607] 2,670| 2.705] — | — | 2,434| — | 2,494 
| Analytiker | Eyme | Eyme | Kriss | Kriss — — — — — 


| 
| 


Bemerkungen zu der Analysentafel der Ganggesteine. 


Die beiden Analysen J und K sind von den Gesteinen der michtigen 
Ginge im Gran Curral hergestellt, die unter dem Sidrao aufsetzen, 
am oder in der Nihe des bei den Essexiten erwahnten Lombo dos 
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Portaes, wo v. Frirscn seine Essexite gefunden hat. Die Analyse J- 
ist von Herrn Fincxn, die Analyse K von mir selbst ausgesucht und 
veranlaBt. J ist von Herrn Finoxn als Trachyt, K von mir selbst als 
Gauteit bestimmt. Die Analysen L und M sind gemacht von zwei 
Ganggesteinen, die ich 1907 in der Caldera von La Palma im Barranco 
del Almendrero amargo ebenfalls in nachster raumlicher Verbindung 
mit Essexiten gefunden habe, und die von Herrn Fincxu als Sodalith- 
gauteit und als Maenait bestimmt worden und zur Analyse ausgesucht 
sind. L ist ein ganz frisches, dunkelgrinlich graues, porphyrisches 
Gestein mit groBen, glinzenden, parallel gelagerten Feldspattafeln — 


Fig. 16. 


Projektion der Ganggesteine Madeiras. 


im Querbruch als parallele Leisten erscheinend — und zahlreichen 
langen Hornblendesaulchen sowie kleinen schwarzen Augiten. M ist 
ein feinkérniger, hellbraunlicher, stark zersetzter Maenait, in dem nur 
einzelne gréBere, stark zersetzte (epidotisierte) Feldspaite zu er- 
kennen sind. 


Die Analysen 1—5 sind als Vergleich daneben gesetzt; sie stammen 
von den petrographisch bzw. chemisch mir am ihnlichsten und vergleich- 
barsten erscheinenden Gesteinen: 


. ist em Alkali (Drachenfels-) trachyt von Kelberg aus der Eifel, 
der Domit vom Puy de Dome, 

. der Gauteit vom Ziegenberg bei Nestersitz, 

der Maenait von Maena im Christianiagebiet, 

. der Sodalithporphyr aus dem Kénigsbachtal bei Rongstock. 


OU obo 


Zu vergleichen sind hierzu noch die beiden unyollkommenen Ana- 
lysen der Ganggesteine Madeira von Cocutus. 
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Nach Harrune bilden die Asche, Tuffe und Schlacken- 
massen Madeiras etwa die Halfte der am Aufbau der Insel 
beteiligten Gesteine und halten so den kompakten Lavastrémen 
und Gangen etwa das Gleichgewicht, mit der niheren Angabe, 
da8 die lockeren Auswurfsprodukte im Innern der Insel weit 
iiberwiegen, in den Randpartien dagegen gegeniiber den ge- 
flossenen IKffusivgesteinen zuriicktreten. 

Diese ErguBgesteine schildert HArruNG vorwiegend als aus 
, Basalt“ bestehend, mehr zuriicktretend als ,Grausteine“, Trachy- 
dolerite und Trachyte, und hebt hervor, daf alle diese Gesteine 
ohne scharfe Grenzen ineinander tibergehen, sowie auch, dai 
irgendeine GesetzmaBigkeit in der raumlichen und zeitlichen 
Verteilung dieser Ergu8gesteine nicht zu erkennen sei. 

Ich kann diese Angaben von HarruneG nur bestitigen, mit 
der Kinschrankung, daB die echten Trachydolerite in der modernen 
Fassung des Begriffes inklusive der nephelinbasanitartigen Ge- 
steine weit zu tiberwiegen scheinen, und da die ganz dunkeln 
basaltoiden Gesteine ihnen gegeniber doch wesentlich zuriick- 
treten, wenn sie auch immerhin in weit erheblicherer Verbreitung 
vorkommen als die trachytoiden Trachydolerite oder gar die 
echten Alkalitrachyte, welche letztern ich auf Madeira nur 
einmal als Ganggestein, als HErguBgestein garnicht beobachtet 
habe und die ich in letzterer Erscheinungsart nur aus den 
kleinen Handstiicken v. Frirscus kenne. 

Alle diese Gesteine bilden nun nach ihrem duferen Aus- 
sehen und in ihrer feineren mineralogischen Zusammensetzung 
eine fortlaufende Reihe mit allen denkbaren Ubergiingen und 
Verkniipfungen, so da8 es in vielen Fallen nicht ohne erheblichen 
Zwang oder iiberhaupt nicht méglich ist, sie mit Sicherheit und 
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ohne Rest in eine der groBen Rubriken: Trachydolerit, Nephelin- 
basanit, Trachyt, Basalt unterzubringen, sondern noch allerlei 
naher bestimmende bzw. einschrinkende Zusaétze machen muB, 
und es wird dann vielfach Sache der persénlichen Auffassung 
bleiben, auf welchen der mineralogischen Componenten oder 
auf welche Gruppe derselben man bei der Benennung und 
systematischen Unterbringung besonders Wert legen soll. 
Bei der Beurteilung der systematischen Stellung aller dieser 
Gesteine wird man aber doch davon ausgehen miissen, daB die 
ganz tiberwiegende Masse der Tiefengesteine Madeiras, wie vorhin 
ausgeftihrt, nach ihrem mineralogischen Bestande und ihrer 
chemischen Zusammensetzung mit echten und typischen Essexiten 
und deren basischen Randfaciesbildungen itbereinstimmen — 
nur fiir den ,Madeirit“ aus der Ribeira de Massapez ist noch 
kein genaues Analogon bekannt —, daf die verschiedenen 
Essexitvarietiten Madeiras geologisch einheitliche Kérper bilden 
und die iiberraschendsten Ubereinstimmungen mit denen des 
béhmischen Mittelgebirges, des Christianiagebietes und mit den 
von mir auf La Palma gesammelten Essexiten zeigen, und dab 
die Madeirenser Krgufgesteine, die mit diesen Tiefengesteinen 
ganz unzweifelhaft zusammengehéren, in der ganz tiberwiegenden 
Mehrzahl durch die Fiihrung ganz charakteristischer Mineralien bzw. 
Mineralkombinationen, die fir die , Alkaligesteine“ als bezeichnend 
angegeben werden (Barkewikitische Hornblenden, Nephelin, Titan- 
augite, z. T. auch Alkalipyroxene), ausgezeichnet sind. 

Da nun die Ergu8gesteine Madeiras, wie schon mehrfach 
ausgefiihrt, geologisch unter sich und mit den Tiefengesteinen 
eine durchaus einheitliche und zusammenhiangende, fortlaufend 
gebildete Reihe darstellen, ohne einen gro Ben, einschneidenden 
Hiatus, wie er zwischen Grundgebirge und ,jungvulkanischer“ 
Formation auf La Palma auftritt (Literatur Nr. 15, Seite 222ff 
und Nr. 16, Seite 25—31), so wird man diese ganzen, auBerlich 
und z. T. auch chemisch so sehr verschiedenartigen Gesteine 
Madeiras auch als Ergu8formen desselben Magmas auffassen 
miissen, das allerdings besonders spaltungsfahig gewesen zu 
sein scheint, und die systematische Stellung auch der ab- 
weichendsten Typen dieses einheitlichen Vulkangebiets nach 
dieser Tatsache beurteilen miissen. 

Ganz ebenso wie in mineralogisch-petrographisch-geologischer 
Hinsicht bilden nimlich diese Madeirenser HrguBgesteine, wie 
spiiter gezeigt werden wird, auch in chemischer Beziehung eine 
fortlaufende, liickenlose Reihe mit allen nur denkbaren Uber- 
giingen und Verkniipfungen bzw. Verschrinkungen, wenn auch 
die extremsten Glieder sowohl in ihrem mineralogischen Bestand 
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wie in ihrer chemischen Zusammensetzung auf den ersten Blick 
kaum noch Ahnlichkeiten und Beziehungen aufzuweisen scheinen. 

Wahrend die typischen Trachydolerite von heller bzw. sehr 
hellgrauer bis dunkelgrauer Farbe und mit den charakteristischen 
Strukturformen Kieselsauregehalte von 48 bis etwa 42 Proz., 
z. T. aber auch bis fast 53 Proz., ja tiber 55 Proz. SiO, auf- 
weisen, enthalten die basaltoiden, fast schwarzen, olivinreichen 
Typen 42 bis fast 45 Proz. SiO, und die trachytoiden Trachy- 
dolerite rund 52 Proz. Kieselséure (nach den alten Cocurusschen 
Analysen aber auch bis 61,5 Proz.) und das trachytische Gang- 
gestein aus dem Curral enthalt sogar tiber 65 Proz. SiO,. 

Auffallend ist dabei besonders, da die hellgrauen bzw. 
ganz hellgrauen Trachydolerite mit dem charakteristischen 
Seidenglanz doch nur héchstens 47,7 Proz., z. T. aber noch 
nicht ganz 42 Proz. SiO, enthalten, also ganz erheblich weniger 
sauer sind als einzelne der ganz dunkeln bzw. fast schwarzen 
Trachydolerite und der basaltoiden Typen, was ebenso auch 
aus den alten von Cocnius 1864 verdffentlichten Analysen 
hervorgeht, wo rund 54 Proz. SiO, Gehalt noch fiir ein ganz 
dunkles Gestein angegeben wird. 

Auffallend ist sowohl bei manchen typisch trachy- 
doleritischen Gesteinen wie bei vielen der dunkeln basaltoiden 
Gesteine die sehr merkwirdig rauhe, feinpordése Beschaffenheit, 
die fiir HArrunG einen wesentlichen Grund zur Abtrennung 
seiner Trachydolerite gebildet zu haben scheint. 

Bemerkenswert ist ferner bei vielen der dunkeln basaltoiden 
Gesteine, wie auch bei vielen der dunkleren trachydoleritischen 
Gesteine die ganz merkwiirdig helle, aschgraue, z. T. fast weiBe 
Verwitterungsrinde, eine Hrscheinung, die auch vy. FritscH an 
den tephritischen Gesteinen der Canaren besonders hervorhebt. 

Wie nun schon HartunG mehrfach betont hat, ist tatsachlich 
irgend eine GesetzmiBigkeit in der raumlichen Verteilung oder 
in der zeitlichen Aufeinanderfolge dieser z. T. so sehr ver- 
schiedenen, z. T. auch so sehr ihnlichen bzw. ibereinstimmenden 
Gesteine nicht zu erkennen. 

In dem miachtigen, sehr gut aufgeschlossenen Profil des 
Gran Curral am Serrado wechseln vom tiefsten Grunde bis zur 
héchsten Hohe ganz dunkle basaltoide und helle bzw. ganz 
helle trachydoleritische Gesteine, sehr kieselsiurereiche und sehr 
basische Gesteine ganz regellos und mehrfach miteinander ab. 

Ebenso sind dunkle basaltoide und mehr oder minder hell- 
graue trachydoleritische Gesteine sowohl im Norden wie im 
Stiden, im Osten wie im Westen an der Oberfliche iiberall und 
wie es scheint ziemlich gleichmaBig verbreitet. 

2c" 
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Wahrend im Norden bei Porto da Cruz und im Boaventura- 
tale die ganz hellen trachytoiden Trachydolerite und Alkali- 
trachyte obenauf liegen bzw. in den Hrosionsformen der dlteren 
mehr basischen Gesteine legen und tief im Grunde der Ribeira 
de Massapez und bei Porto da Cruz selbst als alteste Unterlage 
,limburgitartige“ Gesteine auftreten, sind andererseits auch ganz 
tief im Grunde des Curral sehr kieselsdurereiche Trachydolerite 
aufgeschlossen und die anscheinend tberhaupt jiingsten Ergiisse 
der Insel bei Porto Moniz, Sao Vicente und Funchal sind wieder 
ganz dunkle, olivinreiche, basaltische Gesteine. 


Auch bei den zahlreichen Gangen im Curral, bei denen 
natiirlich eine Altersbeziehung zu einander garnicht und zu den 
ergossenen Deckengesteinen nur in beschranktem Mafe nach- 
zuweisen ist, wechseln raumlich basaltoide, trachydoleritische 
und ganz helle trachytische Gesteine stark und ganz unregel- 
mafig miteinander ab. 


Ganz tief im Grunde des Curral finden sich trachytische 
Ginge mit iber 65 Proz. SiO,, die anscheinend nicht hoch 
hinaufgedrungen sind, waihrend nérdlich davon im Pico de Gatos 
die bis zur héchsten Spitze mauerartig hinaufsetzenden Ginge 
teils aus dunkelgrauen trachydoleritischen, teils aus fast schwarzen 
olivinreichen Gesteinen bestehen und noch weiter nérdlich im 
Boaventuratale (Rib. do Porco) die , Trachyt“stréme — ganz helle 
trachytoide Trachydolerite und Sodalithtrachyte — wieder als 
dort jiingste Ergiisse obenauf liegen. 


Aus allen diesen Ausfiihrungen iiber die Verbreitung und 
die Zusammenhinge der einzelnen Gesteine ergibt sich also mit 
GewiBheit, daB dieses ungeheure Vulkangebiet von 62 (bzw. 
inklusive der Dezertas iiber 100) klm Linge, 23 klm Breite 
und etwa 1800 m Héhe tber dem Meeresspiegel, das etwa 
790 Quadratkilometer Oberflache hat und sich aus einem 3000 
bis 4500 m tiefen Meere erhebt, im groBen und ganzen betrachtet 
ein einheitliches Vulkangebilde ist, entstanden aus einem ein- 
heitlichen aber offenbar ganz ungewdhnlich spaltungstahigen 
Magma essexitischer Natur. 


Unter den typischen und am weitesten verbreiteten Trachy- 
doleriten, die ohne weiteres als solche erkennbar sind und 
schon in ihrem auSeren Habitus unverkennbar mit den Trachy- 
doleriten La Palmas itbereinstimmen, sind zwei Abarten zu 
unterscheiden. 


Das sind erstens die grauen, ungemein fein- und gleich- 
kérnigen, fast dichten Gesteine mit dem so auffallenden seiden- 
artigen Sehimmer auf einzelnen Bruchflichen, der durch die 
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parallele Anordnung der minimalen, oft kaum noch mit der 
Lupe erkennbaren Feldspattafelchen bedingt ist. (Sehr ahnliche 
Gesteine sind als Basanite von v. Frirscu von den Canarischen 
Inseln_ beschrieben.) 

Zweitens sind es die eigentiimlich fleckigen bzw. ge- 
sprenkelten Gesteine, die meistens ebenfalls keine erkennbaren 
Einsprenglinge enthalten bzw. nur mit ganz kleinen Olivin- 
elinsprenglingen versehen sind und in der ungemein feinkérnigen 
bis dichten Gesteinsmasse die minimalen hellen und dunklen 
Komponenten nicht gleichmaBig verteilt zeigen, sondern die 
dunkleren (besonders das Hisenerz) in pfefferkorn- bis linsen- 
groBen Flecken und kleinen Schlieren konzentriert enthalten, 
zwischen denen die meistens schmialeren, an hellen Bestandteilen 
reichen und an dunkeln, besonders an Erzen, sehr viel armeren 
Partien ,,maschen“artig eingeschoben sind. 

Auch diese Trachydolerite zeigen groBenteils — nicht 
immer — einen ausgesprochenen, auf der parallelen Anordnung 
der Feldspattafelchen beruhenden Seidenschimmer; die Sonderung 
in helle und dunkle Flecke kann soweit gehen, daS eine Art 
kleinflaserige Struktur entsteht, in der die breit hnsenférmigen 
dunklen Partien oder Schlieren durch wellig verlaufende, ganz 
feine, fast weiBe und fast nur aus parallelen Feldspattafelchen 
bestehende Streifen voneinander getrennt werden, so da8 das 
Gestein im Querbruch eine verbliiffende Ahnlichkeit mit alter 
Kiefernborke hat (abgesehen von der mehr grauen statt der 
braunen Grundfarbe), und da diese Gesteine, die nach diesen 
unregelmiiBig wellig runzelig verlaufenden, feinen, weifen Streifen 
besonders leicht spalten, dann einerseits ganz helle, schwach 
dunkelgesprenkelte und andererseits (senkrecht dazu) ganz 
dunkle, nur fein hellgestreifte Bruchflachen zeigen. 

Hine fernere Abart dieser gefleckten dunklen Gesteine mit 
einem wenn auch nicht sehr auffallenden so doch immerhin 
deutlich erkennbaren Seidenglanz athnelt auerlich sehr, z. T. 
ganz auffallend den sogenannten Kinnediabasen, die als 
schwedische Diluvialgeschiebe im norddeutschen Flachland stellen- 
weise nicht selten und wohl jedem norddeutschen Diluvial- 
geologen bekannt sind; im Diinnschliff diese Gesteine zu ver- 
gleichen habe ich bisher noch nicht Gelegenheit gehabt, jeden- 
falls gibt aber diese Ahnlichkeit einen ganz guten Anhaltspunkt, 
um sich ohne lange Beschreibung iiber den allgemeinen Charakter 
dieser Gesteine eine Vorstellung zu machen. 

Auch die hellgrauen, ganz gleichmaBig gefarbten trachy- 
toiden Trachydolerite und z. T. die ganz hellen, fast weiBen 
trachytischen Gesteine zeigen jenen eigentiimlichen starken 
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Glanz auf bestimmten Bruchflachen, der durch die feinschuppig- 
parallele Anordnung der Plagioklase bedingt ist. (Vgl. Seite 432.) 

Der ganz hellgraue trachytoide Trachydolerit am Acal bei 
Porto da Cruz zeigt in der gleichkérnigen Masse z. T. faust- 
groBe, basische, schwarze Schlieren, sowie z. T. véllig zersetzte 
derartige Schlieren von weinroter Farbe; dasselbe Gestein zeigt 
an der Abelheira sehr schéne siulenférmige Absonderung 
(Abelheira = Bienenwabe) und in den obersten zersetzten Partien 
iiber der sdulig abgesonderten Hauptmasse kugelige Absonderungs- 
formen, deren Kugeln auf den Begrenzungsflachen und z. T. 
auch im Innern merkwiirdige Impragnationen mit chalcedonartiger 
Substanz aufweisen. 

Einen ferneren, besonders auffalligen aber nur ziemlich selten 
vorhandenen Typus der Trachydolerite, der die genetischen Zu- 
sammenhange dieser Gesteine mit den Essexiten schon bei 
einfacher Betrachtung mit bloBem Auge bzw. mit der Lupe 
erkennen lat, bilden die essexitporphyritartigen Gesteine. 

Der auffallendste dieser Hssexitporphyrite fand sich als 
Gerélle in der Ribeira de Massapez und enthalt in einer dunkel- 
grauen, fast schwarzen, dichten Grundmasse neben zahlreich 
eingesprengten kleinen Olivinen, sehr zahlreiche, parallel 
gelagerte, ungemein diinntafelige, ziemlich grofe, farblose und 
stark verzwillingte Plagioklase, so daB einzelne Bruchflachen 
mit lauter spiegelnden Spaltflachen der Feldspattafeln groBenteils 
bedeckt sind und ganz hell und glanzend erscheinen. Es ist 
im Prinzip dieselbe Struktur wie bei den vorher erwahnten 
schlierigen, grauen, fein weibgestreiften Trachydoleriten, nur daB 
hier nicht zahllose minimale Plagioklase dichtschuppig zusammen- 
und iibereinanderliegen, sondern einzelne groBe Plagioklastafeln 
parallel dicht nebeneinander auf einer Flache legen. 

Bei der Mehrzahl der Essexitporphyrite legen aber diese 
so auffalligen groSen, stark verzwillingten, wasserklaren, diinn- 
tafeligen Plagioklase nicht parallel zuemander, sondern unregel- 
maBig verteilt in. der annahernd dichten, dunkelgrauen (einmal 
stark porésen, rétlichen) Grundmasse, dfter ebenfalls zusammen 
mit zahlreichen kleinen Olivineinsprenglingen, und diese unregel- 
maBig kreuz und quer gelagerten, oft auch ganz schwach 
divergentstrahlig angeordneten Plagioklastafelchen (so daf dann 
nur ganz diimne Keile von ,Grundmasse“ dazwischen legen) 
ergeben dann in den Querbriichen sehr auffallige, lange leisten- 
formige bzw. scherenartig gestaltete Querschnitte, die das Gestein 
ganz unverkennbar machen. 

Diese Gesteine stimmen genau iiberein mit den Essexit- 
porphyriten von La Palma und haben sehr gro8e Ahnlichkeit mit 
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gewissen Kssexitporphyriten des Christianiagebietes, wenn auch 
nicht gerade mit den Typen der BrOGceErschen Muster-Suite, und 
diese so auffalligen, stark verzwillingten, wasserklaren, oft schwach 
divergentstrahlig angeordneten Plagioklastafeln bilden auch einen 
besonders charakteristischen Bestandteil mehrerer Hssexitvor- 
kommen Madeiras, besonders an der Soca, so daf hier der 
genetische Zusammenhang der Tiefen- und ErguSgesteine sozu- 
sagen mit Hianden zu greifen ist. Diese Hssexitporphyrite 
wurden beobachtet in der Ribeira de Massapez, in der Ribeira 
brava und im Curral, besonders schén oben auf der Eira di 
Serrado; sehr ahnliche Gesteine wurden auch in der Ribeira de 
Machico und an der Penha d’Aguia beobachtet. 

Kin sehr ahnliches Gestein, bei dem die Grundmasse nicht 
ganz so feinkérnig und dunkel ist wie bei den iibrigen Essexitpor- 
phyriten und bei dem die zahlreich eingesprengten, groBen Plagio- 
klase nicht vereinzelt liegen und die ausgesprochene Leistenform 
haben, sondern meistens unregelmabige und z. T. recht sonderbar 
gestaltete Aggregate bilden, liegt aus der Ribeira de Majade vor; 
es ist im Prinzip dasselbe Gestein, nur daf sich eben die groBen 
Plagioklastafeln schon meistens mehr zusammengeballt haben. 

Sehr auffallig sind ferner gewisse nicht seltene Gesteine, 
die mit den Essexitmelaphyren von La Palma und des Christiana- 
gebietes die gréBte Ahnlichkeit bzw. anscheinend vollige Uber- 
einstimmung zeigen und die ebenfalls gewisse Beziehungen zu 
den Essexitporphyriten und zu den typischen Trachydoleriten 
aufweisen. 

Einer der Essexitporphyrite aus der Ribeira de Massapez, 
der, wenn auch von den andern schon etwas abweichend, noch 
ganz unverkennbar ist, zeigt in der dunkelgrauen, hier stark 
pordsen Grundmasse neben den charakteristischen Plagioklas- 
tafeln und den kleinen Olivineinsprenglingen schon garnicht 
selten kleine schwarze Augiteinsprenglinge; ein ahnliches aber 
noch augitreicheres Gestein wurde von v. Frirscu an der Penha 
d’Aguia gesammelt. 

Bei den typischen Essexitmelaphyren und den diesen nahe- 
stehenden Gesteinen treten nun die grofen Plagioklastafeln 
vollig zuriick, und in der oft porésen, sehr feinkérnigen Grund- 
masse finden sich nur EHinsprenglinge von ganz kleinen (bis 
5mm groBen) Plagioklasen, bzw. Plagioklase, die so klein sind, 
da8 man -sie kaum noch als Einsprenglinge bezeichnen kann, 
und die auch nicht mehr die so auffallenden, leistenférmigen 
Querschnitte zeigen. Dagegen nehmen die Olivine und Augite 
sowohl an Zahl wie an GréfSe ganz auffallend zu und es 
entstehen dann, besonders wenn die Olivine etwas zersetzt sind 
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und irisieren, ganz merkwirdig bunte Gesteine, die durch die 
Gro8e ihrer bunten oder dunklen, bis 10mm im Durchmesser 
haltenden Kinsprenglinge in einem bemerkenswerten Gegensatz 
zu der bei weitem gré8ten Mehrzahl der Madeirenser Effusiv- 
gesteine stehen. . 

Ab und zu enthalten diese so auffalligen Gesteine schon 
mit der Lupe erkennbaren Nephelin; im Diinnschliff zeigen sie 
fast alle Nephelingehalt. Soweit ich die Schliffe durchgesehen 
habe, enthalten gerade diese Hssexitmelaphyre auffallend viele 
und schéne Titanaugite sowie Augite mit einer z. T. héchst 
auffalligen Farbenstaffelung, die véllig anders aussieht als die 
gewOhnlich beobachtbare Felderteilung der Auswachskegel. (Ab- 
bildung Tafel VII, Fig. 3), ferner barkewikitische Hornblenden, 
und Olivine, die groBenteils mit einem breiten, leuchtend tief- 
braunen Umwandlungsrand umgeben bzw. fast véllig in solche 
leuchtendbraune Substanz umgewandelt sind. 

Auch diese Essexitmelaphyre zeigen nach der andern Seite 
unverkennbare Beziehungen zu manchen Trachydoleriten, indem 
die Grundmasse bei manchen Varietiten nicht gleichmafig und 
einheitlich ausgebildet ist, sondern wie bei manchen dieser 
Trachydolerite eine deutliche Sonderung und Fleckenbildung von 
heller und dunkler gefarbten Partien aufweist, stellenweise auch 
eine gewisse parallele Anordnung der Plagioklase erkennen laBt. 

Diese Eissexitmelaphyre sind, wenn auch nicht gerade haufig, 
an den verschiedenen Stellen der Insel gefunden, auch in der 
v. Frirscuschen Sammlung vorhanden. 

An der Penha d’Aguia fand ich ein sehr feinkérniges, 
braunlichgraues Gestein, das in der feinkérnigen Grundmasse 
zahllose 2—3 mm grofe Hinsprenglinge von Nephelin und etwas 
zersetzten Olivinen enthilt, vereinzelt auch kleine schwarze 
Augite; es steht den Essexitmelaphyren ebenfalls sehr nahe. 

Uber die chemischen Verwandtschaftsverhiltnisse der Essexit- 
porphyrite und Hssexitmelaphyre vergleiche man die zitierten 
Arbeiten von BrOGGER, QUENSEL und BRAUNS. 

Noch seltener sind die hellen, feinkérnigen Dolerite, deren 
einzelne Mineralbestandteile man alle ohne weiteres unter- 
scheiden kann bzw. mit der Lupe deutlich erkennen kann; sie 
kommen aber ebenfalls an den verschiedensten Teilen der 
Insel vor. 

Sieht man von diesen bisher beschriebenen, doch relativ 
oder iiberhaupt recht seltenen Gesteinen ab, deren krystallisierte 
Bestandteile man mit bloBem Auge erkennen kann oder die gar 
bis 5 ja 10 mm gro8e Phenokrysten enthalten, so ist die ganz 
iiberwiegende Mehrzahl der iibrigen Gesteine ganz ungemein 
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feinkérnig und enthalt entweder tiberhaupt keine Kinsprenglinge 
oder nur ganz kleine Olivine und seltener Augite, ganz selten 
auch einmal minimale Hornblendensiulchen. Auch die ganz 
dunkeln, sehr fein- und gleichkérnigen Gesteine zeigen Ofters 
den auffallenden typischen Seidenglanz der grauen Trachydolerite. 


Erkennbare Plagioklaseinsprenglinge von 1 bis héchstens 
2mm GroBe sind ebenfalls schon sehr selten; meistens kann 
man die Feldspatchen gerade noch bei scharfster Lupenver- 
gréBerung erkennen, wihrend die gefarbten Gemengteile auch 
dann oft nur noch punktformig erscheinen. Das gilt sowohl 
yon den meisten grauen bis dunkelgrauen Trachydoleriten, bei 
denen oft der charakteristische Seidenschimmer die Feldspate 
mehr ahnen als erkennen 1a8t, als auch von den ganz dunklen, 
basaltoiden Typen. 

Die ganz dunkeln, basaltoiden, olivinreichen Gesteine der 
Insel, mit einem Gehalt von 42 bis fast 45 Proz. $i0,, sind 
allesammt ungemein feinkérnig bis dicht, nur z. T. mit etwas 
gréBeren Olivinkérnern; beim Verwittern bleichen sie oft er- 
heblich aus. Es sind z. T. ziemlich feldspatreiche und meistens 
etwas nephelinhaltige Gesteine und sie sind, wenn auch nicht 
sehr haufig, ebenfalls tiber die ganze Insel verbreitet. 


Als extremste Glieder nach dieser Richtung hin stellen 
sich limburgitahnliche Gesteine ein, die vereinzelt, aber eben- 
falls an recht verschiedenen Stellen der Insel gefunden sind. 

Nicht ganz so feinkérnig als die meisten typischen Trachy- 
dolerite und die basaltoiden Gesteine sind die ganz hellen 
trachytoiden Trachydolerite und die trachytischen Gesteine, in 
deren auf einzelnen Bruchflachen stark glanzender Grundmasse 
man die schuppig angeordneten kleinen Feldspattafelchen 
meistens mit der Lupe ganz gut erkennen kann, und die auch 
nicht gerade sparlich kleinere Sanidineinsprenglinge und seltener 
solche von kleinen Plagioklasen, noch seltener Amphibolsaulchen 
und ganz kleine Augite enthalten. 


Die trachytoiden Trachydolerite sind oft sehr mirbe und 
sandig anzufiihlen, die trachytischen Gesteine sind etwas fester, 
beide Typen oft bemerkenswert rauh. 

In der v. Frirscuschen Sammlung liegt ein Handstiick von 
von einem ganz typischen Sodalithtrachyt, wahrscheinlich 
aus dem Boaventuratal (von Herrn Finckn bestimmt!) 


Von Herrn Pater Scumirz habe ich auf meine Bitte aus 
dem Boaventuratale ein ganz ahnliches (wenn nicht gleiches) 
Gestein in einer kleinen Probe enthalten, das dort einen gréBeren 
Strom bildet (schon von HarrunG erwahnt und abgebildet!) 
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Ebenfalls aus dem Boaventuratale und von einem dieser 
Trachytstrome stammt ein mir von Herrn Pater Scumirz iiber- 
gebenes Handstiick, das sehr auffallig dem trachytoiden Trachy- 
dolerit vom Acal bei Porto da Cruz ahnelt und auch wie dieser 
die eigentiimlich zersetzten, weinroten, basischen Schlieren zeigt 
(Seite 422 und 432). 

Sowohl die trachytoiden Trachydolerite wie die trachyt- 
artigen Gesteine enthalten ganz ungemein wenig gefarbte Ge- 
mengteile, die oft nur in Form einer feinen, schwarzen Bestaubung 
auf den farblosen Feldspaten erscheinen. 


Nach Photog. von C. Gacet. 


Fig. 16. 


Quell(?)kuppe der Achada bei Porto da Cruz 
im duBersten Hintergrunde der Pico de Gatos 
(Randberge des Curral). 


Diese trachytoiden Trachydolerite bilden an der Achada bei 
Porto da Cruz anscheinend eine erhebliche Quellkuppe; es ist aber 
nicht ganz sicher, ob diese Kuppe noch in der urspriinglichen Form 
vorhanden ist oder ob sie nicht durch Erosion bzw. Denudation 
aus einem sehr viel gréSeren Ergu8 herausmodelliert ist, dessen 
sonstige Uberreste in der Quebrada, in der Abelheira, im Acal 
und auf dem Ilheo vorliegen. 

DaB die etwa 60 Meter miachtigen, hellen, trachytoiden 
Gesteine der Abelheira, des Acal und die sehr viel schwacheren 
des Ihleo urspriinglich einen einheitlichen Strom gebildet haben, 
ist augenscheinlich; fiir die Achada ist auch Harruna geneigt 
die Entstehung als besondere Quellkuppe anzunehmen. Chemisch 
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steht die Analyse des Gesteins vom Ilheo dem von der Achada 
naiher als dem der Abelheira, das nach Cocuius (Seite 451) 
61,57 Proz. SiO, aufweist. Das Gestein der Abelheira zeigt 
im Diinnschliff zwischen den kleinen Feldspatleistchen kleine 
Titanaugite von ungewohnlich schéner Sanduhrstruktur. 

_ Ein im Habitus véllig tibereinstimmendes, nur noch helleres 
und saureres Gestein mit iiber 65 Proz. SiO, ist, wie schon 
erwahnt, in Form eines miachtigen Ganges von mir im Innern 
des Curral aufgefunden, tief unter dem Pico Sidrao, scheint 
aber hier nicht bis zur Oberflache emporgedrungen und effusiv 
geworden zu sein. 

Sehr ahnliche, wenn auch nicht iibereinstimmende Gesteine 
hat auch v. Fritsch gesammelt an der Piedra branca (daher 
der Name = WeiSer Fels) bei Porto da Cruz und hat sie als 
domitartige Gesteine bezeichnet. 


Nach Harrunes (und Miacers) Angaben und Beschreibungen 
kommen sehr ahnliche Gesteine offenbar auch auf den Azoren 
vor. Hervorgehoben muff noch werden, da8 nicht nur die hell- 
grauen und grauen Hrgufegesteine, sondern auch eine ganze 
Anzahl dunkle bis fast schwarze Ganggesteine eine ganz aus- 
gezeichnet fluidale Anordnung der kleinen Feldspattafelchen auf- 
weisen und da auch bei vielen recht dunklen HrguBgesteinen 
mehr oder minder deutlich solche fluidale Strukturen in die 
Eirscheinung treten. 


Bemerkungen zu der Analysentafel der ErguBgesteine. 


Das Material fir die Analysen c, e, f, m, n, 0, p, r, s ist von Herrn 
Fixckn aus den Gesteinen von meiner ersten Reise nach Madeira aus- 
gesucht, die ibrigen Analysen sind von mir selbst veranlaBt, die dazu ge- 
horigen Schliffe gro{tenteils erst auf meine Veranlassung hergestellt und auch 
diese Gesteine zum grd{ten Teil von mir allein untersucht worden; 
insbesondere sind die Schliffe von dem zusammenhangenden Profil der 
Ergu8gesteine am Pico Serrado von Herrn Dr. Fincxn, der diese 
wichtigste Serie garnicht naher beachtet hatte, nicht untersucht worden, 
sondern erst von mir bestimmt. 

Die Reihenfolge der ErguSgesteine im Curral ist von unten nach 
oben folgende: p, h, a, g, u, t, 0, k. (Vgl. das Diagramm S. 454.) 

Zwischen h und a liegen noch ganz dunkle, fast schwarze, olivin- 
und augithaltige, diimnplattige, klimgende Gesteine, etwa vom Typus 
der Analysen o und r. 

Zwischen a und g liegen noch dunkelbraungraue, fast schwarze, 
olivinhaltige bzw. sehr olivinreiche Gesteine und hellbraunlich graue, 
etwas fleckige, typische Trachydolerite, entsprechend den Gesteinen 
der Analysen, m, o und p. 

Zwischen g und u liegen noch sehr feinkérnige, dunkelgraue, 
olivinreiche und anscheinend auch olivinfreie bzw. sehr olivinarme 
Gesteine. 
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: Porto da C 
Serrado| ‘Mas’ | «==S«~C*«*RBeieo| PURIA Isersado|terrado| Hal | Puseal 
10 SapeZ | 4 chadal Ilheo Sol gado Grande {|} 
a b c d e f g h | k 
Si, | 55,54! 59,75! 52,40! 51,78| 47,70! 46,44! 4608! 2486 | am aa 
TiO, 0,71) 0,94 | 1,60!) 1,05) 2.54)" 2:90). 2:73'| ~2,52 261s ee 
Al,O, 18,20} 18,29) 19,27-| 18,68] 17,32] 16,30) 17,39) 16,18) 13;85) 1549 
Fe,0, 5,92| 4,68] 4,56] 6,42) 548] 4,82) 10,95] 7,22} 347] 5,20 
FcO 1,14] 4,33) 3,57.) 2:77) 4,71 | 7,07) 2:56) 7.10) oe 
CaO 5.64 7,39 |. 6,68 |. 6,04). 7,98) 10,03) 8,87) 9,95) 10:06) sien 
MgO 1,32] 2,15| 2,03) 1,86] 3,62) 4,92) -266| 534) 11,00) "72am 
K,O 2,30 2,29| 2.038). 2.34|) 2,45) 1344). 1,88) . 1539) 2 OS2 yates | 
Na,O 6,44) 5.66) 5,50) 5,53) 4,21) -3,82) 3,72). 3:78.) 52.70) eeeee 
HO 2,35 |.. 0,75) £8215 2.78) ° 3,08) 1,40) 2:37). O85) Oly aie 
S 0,06} 0,05] 0,10; 0,04) 0,04; 0,08; 0,02; 0,06) 0,07) 0,044 
PO: 0,56}. 0,71 |' 0,52) 0,71) -.0,99.|) 10,82) | 115) 9 0925) Os a eee 
SS) 
Mangan t 
Summa 100,18 | 99.98 |100,12 100,00 100.05 | 100.04) 99,84 /100,17| 99,75) 99,71 i 
Spez.Gew.] 2,628 | 2,770| 2,798| 2,698) 2,673 | 2,906} 2,809! 2,939| 3,034 2,931 > 
dunkel 
hell- Sone i ehelleg| Sere braunl grat | dunkel- 
Farbe Be eieck! ee ane ae schvach ae schwarz pos oat : 
Analytiker Eyme | Eyme | Kutss| Eyme | Eyme | Eyme | Eyme | Kutss| Kutss| Kitss 4 
Analysen von Gesteinen Teneriffas. La Palma 
Trachy- Basa-| Te- . . 
Aire oe) gis Basalte Limburgit 
i et ies (oe oe ee | el ke 8 9 
sio, | 57,76! 569 | 52,46! 51,76| 49,73! 44,64| 42,77! 41,49|40,29 | 
in@; — — ooo — 0,38 | — 3,08 3,50} nicht bestimmt |) 
Al,O; 17,56 | 20,41] 14,25] 16,64] 22,84) 16,55] 15,80| 16,27)14,41 ae | 
Fe,0 4,64 6,10| 7,53) 3,384] 8,08/17,42Gncl.Ti0,)M} 
FeO 2'09 #20 haa |14,06 5.98| 7521 1085| 8,57] 2.36 
MnO 0,82); — — —- — = 0,18) 0,45) — 
CaO 460 213 OST] 8:15 |. 9.004: di 25 18) Oat) aletliieas 
MgO 2,46) 0,83 4, 16 3 QI bie BOs) gO.b2 | QOL. be Ome 
K,O 1,42; 6,30} 0, 68] 1 OL hy 104% DSst i eaGai) es iaese 
Na,O 6,82) 5,78 3,90 4.98 1,89] 2,47] 3,49| 3,26) 3,94 
H,O — 1,30] — — — — 0,27) 0,31] — 
q 3 Ober- | Ober- 
Buente SanLo- as Cha- | Gara-| Gui- halt nae 
Agria Mallor-| .-“ : ie rere irae: 
renzo]. jorra | chico | mar erce-| Espe 
+0,30C1! quines des | ranza 
Nr. 1—6 nach y. Frirscn und Ress: Tenerife. — Nr. 7 und 8 nach Pretswerk: | 


Beitrag zur Kenntnis der Eruptivgesteine von Tenerife. 
XXI. 1910, Seite 221. — Nr. 9 nach van WerRNECKE: 


(Das Gestein enthalt sehr viel Titanaugit.) 


Verh. Naturforsch. Ges. Basel, 


Neues Jahrbuch 1879 Seite 485. 1 


igesteine Madeiras. 
| 


Ribeira peel eae 
a ibei occa urral hae ; 
| Bia Bee pope? os | ganz ae Canigal |Canical eos per eee @alher 
sapez Corre-|  tief 
| gos unten 
1 m n O P q r g t te 2 


| 43,85 43,79! 43,30 | 42,71| 42,40! 42,39 | 42,37! 4219! 41,96! 47,72! 41,48 
i933 2.82) 283 | 3,38) 368) 261 | 3.21) 3,15) 216) 3,41) 2,67 

12,94 | 13,73| 14,07 | 14,62! 14,19! 15,77 | 18,29! 18,80] 15,85| 11,47| 13,18 
| Ons 7) nos) |) 32) Git) 9589 | 93.79) 552 764) 404) 695 
Sit) 1020)! 717 | 934) 769) S66. | 1024) 887| 724/ 10,58! 7,31 
| 9.49 | 10,54| 10,87 | 10,68] 11,08} 9,40 | 11,17] 11,39] 9,54! 10,82) 10,74 
| 
| 
| 


11,90| 946| 962] 891] 902] 7,44 | 10,76] 855] 845/ 1255) 11,91 


HOG eon e oOo s le h45) 190 117) 191 | 117) 1,92|| 0.98 
9429 | 2971| 241] 311/ 250/ 205 | 294] 250) 205! 298] 1,60 
eon Ge oso | i551 9137) 355 |. 0.56 1,91) 3.07) 1.41) 215 
/ 0,05 | 0,04| 0,10] 0,09} 0,06] Spur | 0,09] 0,12] 0,02) 0,04] 0,08 


0,61} 0,67! 0,65 0,74| 0,67| 0,78°! 0,57) 0,72! 0,88) 0,66) 0,66 
99,75 {100.24 | 100,19 | 99 90 100,23} 99,78 (100,16 | 99,85 |100,03 | 99,90} 99,65 
3,006 | 3,022| 2,997 | 3,027| 3,033| 2,967 | 3,098] 3,010| 2,902| 3,079] 3,043 
dunkel- 

dunkel- sehr sehr 
| grau fast ‘idunkel-! grau grau _|dunkel-! hell- ‘5 
| porphy- Pofoolt schwarz| grau |gefleckt| ,,zefleckt“ Stet grau grau ek atau 
Eyme | Eyme | Eyme | Eyme | Kutss| Eyme | Eyme | Eyme | Eyme 


| Kutss | Eyme 
| Analysen der Dolerite, Basalte und Limburgite der Cap- 
verdeninsel Sao Vicente (St. Vincente). 


Feld- 


: Lim- -,| Pyro- | Basa- 

Dolerite oe bureit Tephrit ae nit 

Au 1 9 3 4 5 6 7 
SiO, 4258| 43,76| 42,08| 42,72] 43,07] 40,95] 43,09 

TiO, G4) 299) oo6laiol Sel as 
Ao. 9°58 | 10,90] 16,04] 1646| 1611| 24,19] 17,45 

Fe,0 LG) BAG) Bee) Bin 

Fed 1092| 9891 875] 5538/1542 9,51]| 18,9 

MnO on | 030) 092 noose = te 
Ca0 1154| 13,80| 12:66] 11.20] 10,87] 10,99] 9,76 
MgO 16.97| 1276| 695| 627] B7i| 511] 463 
K,0 O54 OS) O93lb. Mee 967) 1,89). 1:81 
Na,0 201; 291| 1881 294] 449] 5.69] 5.02 
Glihverluss | 1,04| 1300] 276) 393| 297| 1,62] 0.38 

POs O.4s\o. 0:51 Oat 0.911 | Lo = a 
101,05 | 101,20 | 100,90 | 101,20 | 101,41 | 99,95] 101,08 


Nr. 1—4 nach C. y. Joun: Chemische und petroyraphische Unter- 
suchungen an Gesteinen von Angra pecquena etc. Jahrbuch k. k. Reichs- 
anstalt 1896, Band 46 S. 282 ff. — Nr. 5—7 nach Déourer: Die Vulkane 
der Cap-Verden und ihre Produkte. Graz 1888. 
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Von p bis t reicht das ganz einheitliche Profil der abereinander 
geschichteten ErguBgesteine am Serrado an der Stelle, wo der eigent- 
liche Gran Curral in die Ribeira dos Socorridos tibergeht, mit dem 
sehr haufigen Wechsel der verschiedenartigsten Gesteinsbinke, an das 
sich nach oben noch als Fortsetzung das dbhnlich aufgebaute aber 
unerkletterbare Profil des Lombo Gordo direkt anschlieBt (Abb. S. 356), 
wahrend die Analysen o und k aus hoheren Teilen der Curralumwallung 
weiter im Westen und Norden entnommen sind. 

Vergleiche auch die Darstellung der Analysenergebnisse der Curral- 
gesteine in dem Diagramm Seite 454, worin auch noch vergleichsweise 
die Analysen der trachytischen Gesteine und trachytoiden Trachy- 
dolerite eingetragen sind, die etwa den noch jiingeren Ergiissen im 
Boaventuratale auf der Nordseite des Curral entsprechen kénnten. 


Kurze Beschreibung der analysierten Gesteine.*) 


Analyse: a) = Nr. 10 des zusammenhingenden Serrado- 
profils, (die Hruptivgesteinsbinke bzw. Bankgruppen sind 
yon oben her, yon der Hira di Serrado aus, nummeriert worden!) 
tief unten am Serrado: Trachydolerit. Das Gestein bildet 
eine michtige, siulenférmig abgesonderte Bank; es ist ein 
hellgraues, sehr feinkérniges, rauhes Gestein. Unter der Lupe 
erkennbar sind sehr kleine Plagioklase, punktformige dunkle 
Gemengteile, sehr selten ganz kleine Olivine sowie lang- 
gestreckte, ganz feine Hohlraume, z. T. mit konzentrisch schalig 
traubiger Ausfiilluug von Eisenoxydhydrat. Der Schliff zeigt 
prachtvolle Fluidalstruktur der Plagioklastaéfelchen, sehr wenig 
Kisenerz und sehr stark pleochroitische, stark doppelbrechende 
Amphibole (Barkewikit?). 

b) Ribeira de Massapez (Siidhang unter der Achada) 
erauer, gefleckter Trachydolerit, sehr fein- und gleich- 
kérnig ohne erkennbare Einsprenglinge. Unter der Lupe ganz 


*) Anm.: Hier soll, ebenso wie frither bei den Tiefen- und Gang- 
gesteinen, keine erschépfende petrographische Beschreibung der Gesteine 
yegeben werden, sondern nur das mineralogische Detail angegeben 
werden, das mir fiir die Diagnose oder fiir den Vergleich mit anderen 
schon bekannten Gesteinen von Wichtigkeit zu sein schien, und ich 
méchte hier nochmals auf die diesbeziiglichen Bemerkungen in der 
Kinleitung Seite 346 hinweisen iiber den Gang und die besonderen, 
nicht in der Sache liegenden Schwierigkeiten bei diesen Untersuchungen. 

Die Ausfillung der noch bestehenden Liicken und die Durch- 
arbeitung der bisher nicht beriicksichtigten Schliffe behalte ich mir 
fir spater vor, wenn ich etwas mehr Mufe fir diese aufer- 
dienstlichen Arbeiten eritbrigen kann. In den niachsten Jahren ist 
das leider nicht zu erhoffen, weshalb ich diesen Teil, so unvollkommen 
er sein mag, doch jetzt vorliufig abschlieBen méchte. Die Fragezeichen 
hinter einzelnen Diagnosen von L. Fixcxn bedeuten, daB Herr Fixckn 
selbst die Diagnose nicht mit voller Sicherheit ausgesprochen, bzw. 
mehrere Diagnosen auf eine Etikette geschrieben hat. 
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kleine, sehr vereinzelte Augite und ganz feine helle Plagioklase 
erkennbar, die streifen- und _ schlierenférmig zwischen den 
zusammengehauften, schwarzen, punktformigen Bestandteilen 
liegen. Im Diinnschliff zeigen die Feldspateinsprenglinge sehr 
schénen zonaren Aufbau und z. T. fleckige Auslischung; die 
kleinen Plagioklase sind langleistenformig ausgebildet mit 
undeutlich fluidaler Anordnung. Neben farblosem Diopsid 
finden sich griinlich durchsichtige, ganz schwach pleochroi- 
tische Augite (etwas Agirinhaltig?). 

c) Achada (bei Porto da Cruz) Trachytoider Trachy- 
dolerit (L. Fincks) hellgraues, sehr feinkérniges Gestein mit 
ausgepragtem Seidenschimmerund ganz vereinzelt eingesprengten, 
sehr kleinen, glasigen Feldspiten. Unter der Lupe sind sehr 
deutlich die kleinen, parallel gelagerten Plagioklastafelchen zu 
erkennen und zahlreiche punktférmige, schwarze Gemengteile 
(Bestaubung!). Im Diinnschliff zeigt sich eine wundervolle 
Fluidalstruktur; kleine Barkewikite sind mehrfach beobachtet. 


C. Gace phot. 


Fig. 18. 
Plattig-kugelig abgesonderte Decke des Ilheo bei Porto da Cruz. 


d) Ilheo bei Porto da Cruz. Trachytoider Trachy- 
dolerit (L. Frvckn) hellgrau, sehr fein- und gleichkirnig, ohne 


, 
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Phenokrysten, unter der Lupe nur ganz selten sehr kleine 
Plagioklase zu erkennen. Das Gestein bildet die Decke des 
Ilheo (Taf. 1X, Fig.2). Im Diinnschliff fand ich stark resorbierte, 
dunkelgriinliche Amphibole mit ganz verschwommenen, zer- 
fressenen Riandern und viel Neubildung von Magnetitstaub, 
sodaB die Krystalle sehr wenig durchsichtig sind. 

Die wahrscheinlich zusammengehérigen Gesteine c und d 
ebenso wie die sicher mit dem I[lheo zusammengehérigen 
Gesteine vom Acal und der Abelheira (Analyse von Cocaius 
Seite 451) (vgl. auch Seite 426) zeichnen sich durch den sehr 


auffailligen Seidenglanz aus und die z. T. sehr schénen Ab- 


sonderungsformen. 

Die Decke des Ihleo (vgl. Tafel IX, Fig. 2) besteht aus 
dichtgedrangten, steilstehenden, O—W streichenden Platten, die 
ihrerseits wieder in lauter einzelne, z. T. deutlich schalig ab- 
gesonderte Kugeln aufgelést sind. 

Das Gestein zeigt héchst auffallige, zwischen allen Platten 
und Kugeln auftretende, bis zentimeterstarke, sehr eisenschiissige 
Verwitterungsrinden. Diese eisenschiissigen Verwitterungs- 
rinden zeigen z. T. deutliche Anklange an die eigentiimliche 
flaserig-maschige Struktur der typischen Trachydolerite (Seite 421) 
was bei dem frischen, glanzenden Gestein nicht zu beobachten 
ist. Nach den Beschreibungen MUtccres') (HArtunGs) miissen 
diese Gesteine im Habitus sehr gewissen domitartigen Gesteinen 
der Azoren ahneln. In den Schliffen der zugehérigen Gesteine 
von der Abelheira finden sich schéne Barkewikite, kleine 
Augite mit sehr merkwiirdigen Wachstumsformen und wieder 
die Feldspateinsprenglinge mit ausgezeichnet zonarem Aufbau 
und z. T. fleckiger Auslischung. 

e) Ribeiro frio (An der Station) Trachydolerit 
(Nephelinbasanit?) (L. Fincka). Hellgraues, sehr feinkdérniges, 
sehr schén siulenférmig abgesondertes Gestein mit sehr auf- 
failligem Seidenglanz auf einzelnen Bruchflachen und ohne 
erkennbare Einsprenglinge aber mit kleinen, mit Zeolithen 
erfiillten Mandelriumen. 

Unter der Lupe sind nur die kleinen, véllig parallelliegenden 
Plagioklastiifelchen, die senkrecht zu den Saulenfliichen ange- 
ordnet sind, und punktformige dunkle Gemengteile erkennbar. 
Im Diinnschliff zeigt sich etwas Olivin und Nephelin. Die 
kleinen Augite der Grundmassen lassen z. T. eine sehr zart 
violettbraunliche Farbung erkennen, sowie _ stellenweise 


') Micce: Petrogr. Untersuchungen an Gesteinen von den Azoren. 
Neues Jahrb. 1883, II, Seite 194. 
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deutliche Felderteilung (Titanaugite). AuBerdem finden sich 
leuchtend braune, pleochroitische, kleine Hornblenden und reichlich 
sehr zierliche Magnetitskelette (RosEnsuscH: Mikrosk. Phys., 
Rarely Vie iig: (2). 


Die zart violettbraunlichen bis zart nelkenbraunen, kleinen 
Augite sind z. T. deutlich pleochroitisch und sehr stark doppel- 
brechend, sie zeigen ziemlich oft sehr sonderbare Wachstums- 
formen. Die kleinen Amphibolsaulchen zeigen einen Pleochroismus 
von gelbbraun zu griinlich-gelb. Die Plagioklase sind sehr 
klein und zierlich und nur wenig verzwillingt. Magnetitkérner 
sind neben den zierlichen Skeletten ebenfalls vorhanden. 


f) Zwischen Punta do Sol und Maddalena do Mar; 
Trachydolerit (Nephelintephrit ?) (lL. Fincku). Dunkelgraues, 
schwach geflecktes Gestein, sehr fein- und gleichkérnig, ohne 
erkennbare Kinsprenglinge, mit deutlichem Seidenschimmer auf 
den Bruchflachen. Unter der Lupe sind zwischen den iiber- 
wiegenden, sehr kleinen, schwarzen Gemengteilen die kleinen 
farblosen Plagioklastifelchen noch gerade zu erkennen. Im 
Diinnschliff sieht man viele kleine Augite mit Andeutungen 
von Felderteilung; die seltenen griSeren Pyroxene sind innen 
erfillt von einer Wolke von Magnetitstaub, die nur durch 
einen schmalen reinen Augitsaum umschlossen wird. 


ge) Nr. 6 des Serradoprofils, mitten am Pico Serrado; 
Trachydolerit. Ist ein braunlich-graues, sehr fein- und 
gleichkérniges, stellenweise schwach geflecktes Gestein. Unter 
der Lupe sieht man eine sehr feinkérnige dunkle Grundmasse, 
mit sehr kleinen, hellen, glanzenden Plagioklastifelchen und 
sehr kleinen, kaum erkennbaren Olivinen. Im _ Diinnschliff 
zeigen die kleinen Tafeln und Leisten der Plagioklase un- 
deutlich parallele Anordnung, dazwischen liegen kleine, tief 
braunrote Amphibolséulchen und sehr kleine, eigentiimlich 
braunlich gefairbte Augite (Titanaugite?). Die tiefbraune, stark 
pleochroitische Hornblende zeigt z. T. sehr auffallige Wachstums- 
formen, dhnlich wie sie RosensuscH (Mikrosk. Physiographie, 
Taf. VI, Fig. 1) vom Olivin abbildet. Fein verteiltes Hisenerz 
ist reichlich vorhanden. 


h) Nr. 12 des Serradoprofils, ganz unten am Fufe des 
Pico Serrado. Sehr feinkérniges, schwarzes bzw. dunkel- 
blaulich graues Gestein mit spirlich eingesprengten, sehr 
kleinen Olivinen und ganz vereinzelten sehr kleinen Augiten. 
Unter der Lupe sehr feine, vereinzelte, glanzende Plagioklase 
noch gerade zu erkennen. Das Gestein zeigt eine diinne graue 
Verwitterungsrinde, wie die Canarischen Tephrite, und ist 
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véllig frisch. Im Diinnschliff erscheinen Einsprenglinge von 
fast farblosem Diopsid, die z. T. Andeutungen zonaren Aufbaues 
aufweisen. Die Feldspateinsprenglinge sind zum _ erheblichen 
Teil dicht mit ganz feinen, staubformigen schwarzen Massen 
durchsetzt. Kin Teil der groBen Amphiboleinsprenglinge ist 
sehr merkwiirdig resorbiert bzw. zersetzt und umgewandelt in 
kleine lange, ganz dunkelbraune, eigentiimlich fiederig oder 
strahlig angeordnete Krystalle und in schwarzen Magnetitstaub. 


Mikrophot. Prof. Scuerrer (Zeiss Werk). 


Hig. 19: 
Trachydolerit vom Pico Serrado (Nr. 12 des Profils, Analyse h) (Vergr. 50). 


Kleiner Teil eines sehr groBen, vollig resorbierten Amphibols, der véllig 
in Magnetitstaub und fiederig angeordnete kleine Rhénitkrystalle um- 
gewandelt ist. Der aufere Mantel besteht nur aus Magnetitstaub. 


Dieser Magnetitstaub ist ganz fein verteilt und z. T. wolkig 
konzentriert und bezeichnet durch eine besonders dichte 
schmalere oder breitere wolkig-mantelartige Anhaufung die 
Grenze des ehemaligen, jetzt véllig resorbierten Amphibol- 
krystalls. Die klemen, ganz dunkelbraunen, deutlich pleo- 
chroitischen Neubildungen, die strahlig fiederig und grofenteils 
unter Winkeln von 60° zusammengeschossen sind, entsprechen 
in jeder Hinsicht den von SoMMERLAD und yan WERWEKE be- 
schriebenen und abgebildeten Resorptionsneubildungen der 
Amphibole aus den Hornblendebasalten der Rhén und La Palma’s 
und diirften nach den Darstellungen von SOLLNER ebenfalls als 
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Rhénit aufzufassen sein!), stimmen auch gut mit den mir von 
Herrn ScHNEIDERHON freundlichst gezeigten Rhéniten des 
Berliner mineralog. Instituts iiberein. Solche mehr oder 
minder vollstandig resorbierten Hornblenden mit dem 
dichten Mantel von schwarzem Magnetitstaub finden sich 
auch noch in manchen anderen dunkelgrauen Trachydoleriten. 
Ofter findet sich innerhalb dieses Mantels von schwarzem 
Magnetitstaub eine tiefbraune sehr stark pleochroitische Zone 


Mikrophot. Prof. Scuerrer (Zeiss Werk). 


Fig. 20. 


Trachydolerit (,,Hornblendebasalt*) aus der Rib. brava (Vergr. 29) mit 

z. T. resorbierten Hornblenden mit schaligem Bau (innen ganz dunkel- 

braun, aufen gelb bis orangefarbig). Resorptionsmantel von Magnetit- 
staub mit yereinzelten klemen rotbraunen Kérnchen (Rhonit?) 


Der Mantel von Magnetitstaub greift bei dem groben Krystall apophysen- 
artig nach innen ein. 


um einen inneren Kern von hellbrauner und sehr viel schwacher 
pleochroitischer Hornblende. Manchmal hegt der Magnetit- 
staubmantel direkt auf der tief dunkelbraunen, stark pleo- 
chroitischen (Umwandlungs?-) Zone, manchmal liegt zwischen 
beiden noch eine fast farblose, schmale Zwischenzone. Oft ist 
der Magnetitstaubmantel sehr dick und umschlieBt nur ganz 
in der Mitte noch etwas von der tiefbraunen, stark pleochroitischen 
Hornblende, ja in manchen Fallen ist die Resorption so voll- 


1) Sommertap: Uber hornblendefihrende Basaltgesteine. Neues 
Jahrbuch 1882. Beilageband II, Seite 150, Taf. Il], Fig. 3—7. 

van Werweke: Neues Jahrbuch 1879, 8.481 und 8285. 

Sétiner: Uber Rhénit. Neues Jahrbuch f. Min. Beilageband 24, 
1907. Seite 339 ff. 
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standig, daf nur eine Magnetitwolke mit den verschwommenen 
UmriBlinien des ehemaligen Amphibolkrystalls tibrig geblieben 
ist, wie es &hnlich schon friiher:von den resorbierten, dunkel- 
olivfarbigen Amphibolen des Trachyts aus dem Curral be- 
schrieben wurde (Seite 412). ; 

Einmal beobachtete ich in einem ahnlichen Gestein aus der 
Ribeira brava, daf die Magnetitstaub-Zone tiefe Einstiilpungen 
vom Rande nach dem’ Zentrum des Krystalls bildete, und da8 
die Umwandlung (?) der Hornblende von diesen Hinstiilpungen 
aus innen vor sich gegangen ist, sodaB diesmal die tiefbraune 
Hornblende (-Neubildung?) im Innern des Krystalls auftritt 
und von einer schmalen Zone hellerer, schwacher pleochroitischer 
Amphibolsubstanz unregelmaSig mantelférmig umgeben ist. 
(Seite 435, Fig. 20.) Es ware allerdings auch nicht unméglich, 
daB die tiefbraune, sehr stark pleochroitische Hornblende, die 
bald auBen unter dem Magnetitstaubmantel, bald innen im 
Krystall an den lHndigungen der LHinstiilpungen dieser 
Magnetitstaubzone auftritt und. von der helleren Amphibol- 
substanz teils umgeben wird, teils diese umschlieBSt, in kemmem 
ursichlichen Zusammenhang mit diesen Resorptionsbildungen 
steht, sondern einfach einen urspriinglichen Schalenbau dar- 
stellt, wobei nur die Schalen bzw. Kerne, die aus der tief- 
braunen Amphibolsubstanz bestehen, besonders widerstandsfahig 
gegen die Resorptionserscheinungen gewesen sind, wahrend die 
hellbraunen Schalen schneller und vollstaindiger resorbiert 
wurden. Vel. 8. 444. 

Z. T. erkennt man bei sehr gutem Licht in diesen 
Magnetitstaubmianteln um die resorbierten Amphibole noch 
sehr kleine, fast undurchsichtige, aber stellenweise rotbraun 
durchscheinende Kérnchen, die aller Wabhrscheinlichkeit nach 
ebenfalls Rhonit sind. 

1) Essexitmelaphyr (L. Fincxs). Punta Delgado 
am Wege nach Sao Vicente. Ist ein rauhes, etwas pords- 
schlackiges Gestein, grau, mit zahlreichen 4—6 mm gro8en, 
schwarzen Augiteinsprenglingen und vielen kleinen, glanzen- 
den Olivinkérnern sowie ganz vereinzelten, kleinen Plagio- 
klasen. Die Grundmasse ist sehr feinkérnig und lat unter der 
Lupe nur sehr wenige, ganz kleine Plagioklase und punktformige 
schwarze Gemengteile erkennen. Im Dinnschliff zeigt das Ge- 
stein grofe, sehr zart gefarbte Titan(?)augite mit ausgezeichneter 
aber héchst ungewohnlich ausgebildeter Farbenstatfelung 
(Taf. VII, Fig. 3), sehr starker Doppelbrechung und ganz unvoll- 
kommener Ausléschung. Die Feldspiite zeigen z. T. ausgezeichnet 
zonaren Aufbau und fleckige Ausléschung sowie z. T. reichliche 
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Glaseinschliisse. AuBerdem enthilt das Gestein viel Apatit, 
sehr viel Olivin und Magnetit und etwas Nephelin (Tafel VII, 
Fig. 3). Das Gestein hat eine mehr hellgraue und mehr pordse 
Grundmasse und einen gréferen Olivingehalt als die Essexit- 
melaphyre von Holmestrand (Nr. 38 der Bréccerschen Serie), 
ist diesen aber im Habitus sehr 4hnlich. 

k) Lombo grande, ganz oben im Curral. Dicke Decke, 
schén plattig abgesondert. Das Gestein ist ein weit verbreiteter 
Typus; dunkelgrau, dicht, mit braunlich grauer Verwitterungsrinde 
und ganz vereinzelt eingesprengten, kleinen Olivinen. Unter der 
Lupe erkennt man punktformige, schwarze und farblose Gemeng- 
teile, sowie minimale, leistenférmige Plagioklase und ganz 
kleine Olivine; in der Verwitterungsrinde treten die kleinen, 
weifen Feldspatchen deutlicher hervor. Im Diinnschliff zeigt 
das Gestein eine schéne Fluidalstruktur und unterscheidet sich 
sonst nicht von dem mikroskopischen Bilde der typischen Trachy- 
dolerite. 

1) Ribeira de Massapez; Hssexitporphyrit(L.Finc 4). 
Das Gestein ist dunkelgrau mit sehr feinkérniger, fast schwarzer 
Grundmasse und zahlreichen feinen, wasserklaren, bis 8 mm 
langen Plagioklastafeln, die das Gestein nach allen Richtungen 
hin durchsetzen. Z. T. sind diese sehr stark polysynthetisch 
verzwillingten Plagioklastafeln deutlich divergent strahlig, stellen- 
weise sozusagen ,scherenartig‘ mit einander verwachsen, 
so daf sie nur durch ganz dine Keile der ,Grundmasse“ von 
einander getrennt sind und an einem Kinde sich ganz berihren. 
In die Grundmasse sind noch schwarze Augite und zahlreiche, 
meist kleinere Olivine eingesprengt. In der ganz fein- 
kérnigen Grundmasse erkennt man allenfalls noch ganz feine, 
kleine Magnetitpiinktchen und sehr kleine Plagioklase. 

Im Diimnschliff zeigt das Gestein auSer gréferen Diopsid- 
einsprenglingen sehr zahlreiche, meist kleine Augite, die ich 
nach der zarten aber deutlich violetten Farbe und den Andeutungen 
von Sanduhrstruktur und sonstiger Felderteilung fiir Titanaugite 
ansprechen méchte; diese kleinen Titanaugite sind es, die sich 
so oft als ganz feine Keile zwischen die Plagioklastafeln zwischen 
schieben. 

m) Rabagal; gefleckter Trachydolerit (Nephelin- 
basanit?) (L. Finckn). Ist ein dunkelgraues, schén siulenférmig 
abgesondertes, besonders charakteristisches Gestein mit helleren 
Flecken, sehr fein- und gleichkérnig, ohne erkennbare Einspreng- 
linge. Unter der Lupe sieht man sehr kleine, dunkle Gemeng- 
teile gruppenweise zusammengeballt, dazwischen sehr kleine 
weibe bezw. farblose Plagioklase ,maschig“ angeordnet; sehr 
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kleine Olivine sind noch erkennbar. Im Diinnschliff sieht man 
in der Grundmasse viele kleine, sehr zart violett braunlich 
bis zart nelkenbraun gefarbte Augite; die gréBeren Olivine 
zeigen z. T. feine, leuchtend gelbe Réander (Iddingsit?) 
und z. T. sehr unregelmaSige Wachstumserscheinungen. Die 
Plagioklasleistchen der Grundmasse sind sehr klein und zierlich; 
im Schliff ist die mit bloBem Auge unverkennbare ,maschige“ 
Struktur nicht zu bemerken. 

n) Ribeira frio; (Feldspatbasalt) Basanit? (Frckn). 
Ist ein fast schwarzes, sehr fein- und gleichkérniges Gestein mit 
nicht grade sparlichen, kleinen Olivineinsprenglingen und kleinen 
schwarzen Augiten. Im Diimnschliff sehr olivinreich und arm 
an Nephelin. Auf einzelnen Bruchflaichen zeigt sich ein deut- 
licher Seidenschimmer. Als einziger gréSerer Einsprengling 
war ein 5 mm langes Amphibolnadelchen zu erkennen. Im 
Diinnschliff zeigt es neben gréBeren Diopsideinsprenglingen zahl- 
reiche, zart nelkenbraun gefairbte, kleine Augite mit Andeutungen 
von Felderteilung, z. T. sogar mit schéner Sanduhrstruktur und 
mit sehr unvollkommener Ausléschung, die z. T. ganz zart griine 
oder griinliche Rainder aufweisen; auch kommen ganz kleine 
isolierte, derartig griine Agirinaugite vor. Die Plagioklase sind 
groBenteils schén fluidal angeordnet. 

0) Bocca dos Corregos oben im Curral unter dem Ab- 
sturz der Rocha alta; Basalt, Nephelinbasanit? (Finckn). Ist ein 
dinnplattiges unter dem Hammer schén klingendes Gestein 
(weit verbreiteter Typus), dunkelgrau mit heller, braunlich grauer 
Verwitterungsrinde, sehr feinkérnig mit vereinzelt eingesprengten, 
kleineren Olivinen. U. d. Lupe sehr kleine, farblose und schwarze 
Gemengteile sowie ganz kleine Olivine gerade noch erkennbar. 
Der Schliff zeigt nichts besonders bemerkenswertes: undeutlich 
fluidale Anordnung der sehr zierlichen Plagioklastifelchen, viele, 
sehr zart braunlich gefarbte, kleine Augite, gréfere farblose 
Diopside und relativ groBe und krystallographisch schén begrenzte 
Magnetitkrystalle; Olivine mit sonderbaren Wachstumsformen. 

p) Gran Curral ganz tief im Grunde unterhalb Nossa 
Senhora; typischer gefleckter Trachydolerit (Finckn). 
Graues, dunkel schlierig-geflecktes, feinkérniges, etwas rauhes, 
schlackig poréses Gestein mit nicht sehr zahlreich eingesprengten 
Olivinen. U.d. Lupe sind sehr kleine helle und dunkle 
Gemengteile, sehr kleine aber reichliche Olivine und ganz kleine 
Amphibolnadelchen zu unterscheiden. 

Die dunklen Flecke sind schlierig zwischen den diinnen, 
flachen, parallel angeordneten, helleren Partien verteilt; ist ein 
sehr weit verbreiteter Typus. Der Schliff zeigt in einer sehr 
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feinkérnigen Grundmasse undeutlich fluidal angeordnete, zierliche 
Plagioklasleisten, sehr viel staubformigen Magnetit, z. T. wolkig 
zusammengeballt (resorbierte und vollig verschwundene ehemalige 
EKinsprenglinge), gréBere farblose und kleinere zartgefairbte Au- 
gite, Olivine etc. 

q) Bei der Chapanna (NO Funchal) zwischen 850 bis 
1000 m Meereshéhe gesammelt. Dies ist ein graues, feinkdérniges, 
feingeflecktes Gestein, das auf verschiedenen Bruchflachen bzw. 
beim Drehen und Wenden auf derselben Bruchfliche bald ganz 
hell, bald recht dunkel erscheint. Mit bloBem Auge sind nur 
ganz kleine, sehr sparliche Olivine zu erkennen. Unter der 
Lupe sieht man sehr feinkérnige, farblose und schwarze Gemeng- 
teile zu unregelmaSigen Flecken zusammengeballt. Die ganz 
kleinen Plagioklase bilden dabei grdStenteils flache Streifen 
zwischen den dunklen Flecken, was das wechselnde Aussehen 
beim Drehen des Handstiickes bedingt. 

Im Diinnschliff beobachtete ich in der sehr feinkérnigen 
Grundmasse kleine Augite z. T. mit Sanduhrstruktur und Olivine 
mit tiefbraunem bezw. gelbbraunem, glainzenden Rand; die ganz 
kleinen Olivine sind z. T. véllig in solche leuchtend orangegelbe 
Substanz umgewandelt, wie die Rander der gréferen Hinspreng- 
linge und auBen oft viel intensiver braungelb wie innen. 

Diese auch in sonstigen Gesteinen Madeiras Ofter vor- 
kommenden Rander und Umwandlungen des Olivins (und zwar 
immer von Olivinen, die merkwiirdig geringe Interferenzfarben 
zeigten) moéchte ich nach den ausfiihrlichen Darlegungen QUENSELS '), 
die gréBtenteils auch auf die Erscheinungen der Madeiragesteine 
zutreffen, fiir _Iddingsit ansprechen. 

r) Canical; (Bachgerélle) limburgitihnlicher Basalt, Ne- 
phelinbasanit (?) (Fincku) sehr dunkelgraues, schwach heller 
geflecktes Gestein, sehr feinkérnig und mit reichlich ein- 
gesprengten bis zentimetergrofen Olivinen und_ schwarzen 
Augiten. Unter der Lupe nur punktformige schwarze und helle 
Gemengteile grade noch erkennbar sowie ganz vereinzelte sehr 
kleine Plagioklase. Im Diinnschliff, der sonst nichts bemerkens- 
wertes aufweist, finden sich kleine Augite mit Felderteilung 
(Sanduhrstruktur) und unvollkommener Ausliéschung, die ich 
trotz der fehlenden Farbe fiir Titanaugite ansprechen méchte. 

s) Canical; Trachydolerit, Ubergang zu den Limbur- 
giten (Basanit?) (Frxcku). Vom Rande eines der merk- 
wiirdigen Ringe ganz zersetzten Gesteins, die friiher aus- 


") Quenset: Die Geologie der Juan Fernandez-Inseln. Bull. geol. 
Inst. Upsala XI. 1912, Seite 260 — 262. 
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fiihrlich beschrieben sind. (Diese Zeitschrift 1903, Seite 120, 
Literatur Nr. 17, Seite 225—235). Es ist ein dunkelgraues, 
rauhes, sehr feinkérniges Gestein mit brauner Verwitterungs- 
rinde und zahlreich eingesprengten, meist kleinen, z. T. aber 
bis zentimetergroBen Olivinen und mehr vereinzelt mit 
gréBeren, schwarzen Augiten. Unter der Lupe nur punktformige 
dunkle Gemengteile und sehr vereinzelt ganz kleine Plagioklase 
zu erkennen. Das Gestein ist durch Zersetzung z. T. erheblich 
heller geworden, wobei die kleinen Plagioklase dann viel deut- 
licher hervortreten. Im Dinnschliff deutlich fluidal angeordnete 
Feldspatleistchen, Olivine mit Iddingsitrand, zart braunlich bis 
zart violett gefarbte kleine Augite, gréBere farblose Diopside, 
viel Magnetitstaub, z. T. wolkig zusammengeballt. 

t) Nr. 1 des Serradoprofils! ganz oben auf der Kira 
di Serrado, Trachydolerit. Das Gestein bildet eine 5—10 m 
machtige Bank, ist hellgrau, sehr fein- und gleichkérnig, fast 
dicht und stellt einen sehr weit verbreiteten Typus dar. Unter 
der Lupe sind die hellen Plagioklase und die punktférmigen 
dunklen Gemengteile gerade noch erkennbar, mit ganz vereinzelt 
elngesprengten, meistens sehr kleinen Olivinen, ferner mit 1 bis 
2mm grofen Pyritwiirfeln und kleinen mit Hisenhydroxyd 
erfiillten Hohlraumen (leicht braunliche Fleckung des Gesteins). 
Im JDiinnschliff ist eine ausgezeichnete Parallelstruktur der 
Plagioklastafelchen zu beobachten. 

u) Nr. 2 des Serradoprofils, oben am Pico Serrado, 
bildet eine 1m machtige Bank; dunkler Trachydolerit; es ist 
ein diinnplattiges bezw. sehr diinnplattiges Gestein, unter dem 
Hammer hell klingend — ein weit verbreiteter Typus, sehr 
dunkelgrau mit heller Verwitterungsrinde (wie bei den Canarischen 
Tephriten), feinkérnig mit sehr zahlreich eingesprengten kleinen 
und einzelnen gréBeren Olivinen. Unter der Lupe sind nur 
sehr wenig und sehr kleine hellere Bestandteile, sehr kleine 
Plagioklasnadelchen in der dunkeln glanzenden Grundmasse zu 
erkennen; in der Verwitterungsrinde treten die Plagioklase sehr 
viel deutlicher hervor. Der Schliff zeigt nichts besonders 
bemerkenswertes. Ein im duBSeren Ansehen und im Schliff ganz 
iibereinstimmendes Gestein aus dem Innern des Curral ist von 
Fincxu als Nephelinbasanit bezeichnet. 

v) Oberhalb Calheta; basaltoider Trachydolerit 
(Nephelinbasanit? Fincka), bildete den faustgroBen Kern 
einer groBen Kugel, von der zahlreiche Zwiebelschalen herunter- 
geschlagen wurden. Ls ist ein graues, fein- und ziemlich gleich- 
kérniges Gestein mit ganz vereinzelten griBeren Olivinen. 
Unter der Lupe dunkelgrau und wei8 gefleckt mit sehr kleinen 
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weiBen Plagioklastafelchen und ganz selten sehr kleinen schwarzen 
Augiten, sowie ganz kleinen Olivinen; im Schliff nichts be- 
sonders bemerkenswertes. 


Kurze Beschreibung 
einiger wichtiger aber nicht analysierter Handstiicke. 


Kin Essexitporpbyrit, der in der Rib. de Massapez als 
Gerélle gefunden wurde, zeigt in einer ziemlich feinkérnigen, 
fast schwarzen Grundmasse eingesprengt nur die zahlreich sich 
kreuzenden, feinen, farblosen Plagioklasleisten und sehr kleine 
Olivine. 

Im Dinnschliff sind die Plagioklastafeln lange nicht so 
stark verzwillingt wie gewodhnlich bei den Essexitporphyriten. 
Die Grundmasse besteht aus zahllosen, sehr feinen Plagioklas- 
leistchen und kleinen Augitsaéulchen, die z. T. fast farblos, z. T. 
etwas braunlich bis zart nelkenbraun, z. T. deutlich bis intensiv 
violett gefarbt sind. Auch die grofen farblosen Augiteinspreng- 
linge zeigen z. 1’. einen schmalen aber deutlich violetten Rand. 
Der Magnetit bildet grofenteils sehr zierliche, feine Skelette. 

Ein anderer sehr charakteristisch ausgebildeter Essexit- 
porphyrit liegt in der v. Frirscuschen Sammlung von Punta 
do Sol. Hs ist ein sehr schlackiges, schaumig pordses Gestein 
mit sehr feinkérniger bis dichter, dunkelgraubrauner Grundmasse 
mit ganz vereinzelt eingesprengten Olivinen und zahlreichen, 
stark verzwillingten, grofenteils schwach divergentstrahlig 
(, scherenférmig“) angeordneten Plagioklastafeln. 

Kinen besonders schénen Lssexitporphyrit sammelte 
K. v. Fritsce am WesttuBe der Penha d’Aguia. Ls ist ein 
graues, sehr feinkérniges Gestein, das neben den porphyrisch 
eingesprengten grofen, wasserklaren, stark verzwillingten Plagio- 
klastafeln sehr viel Olivineinsprenglinge enthalt, daneben solche 
von Augit und Magnetit — ein Schliff liegt leider nicht vor. 

Kin Essexitporphyrit der Sriserschen Sammlung von der 
Penha d’Aguia zeigt im Diinnschliff das tibliche Bild, daneben 
aber einige grofe, fast farblose Augite mit sehr unregelmaBiger 
Felderteilung und einem schmalen, ganz zart briunlichen bis 
zart violetten Rand, der z. T. erheblich angeschmolzen und 
resorbiert ist (protogener Augit vgl. 8.382). Zwischen dem 
farblosen Augit und dem zart violett gefarbten angeschmolzenen 
Rand liegen minimale, zonar angeordnete Glaseinschliisse. 

Ein rotbraunes, von Herrn Fincxu als Nephelinbasanit (?) 
bezeichnetes Gestein, das als Gerélle in der Ribeira brava 
gefunden ist, méchte ich ebenfalls trotz etwas abweichender 
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Ausbildung als Essexitporphyrit ansprechen. Es ist ein rot- 
braunes, stark schlackig poréses Gestein, offenbar nicht mehr 
frisch (pneumatolytisch zersetzt?), mit feinkérniger Grundmasse, 
in die zahllose, sich nach allen Richtungen kreuzende, feine 
Plagioklasleisten und griBere z. T. zu den charakteristischen 
Aggregaten zusammengeballte Plagioklastafeln eingesprengt 
sind — der Habitus der Essexitporphyrite ist m. E. unverkennbar. 
Ganz vereinzelt erkennt man unter der Lupe noch kleine 
schwarze Augite. 

Im Diinnschliff zeigt sich das unverkennbare Bild der 
Essexitporphyrite, mit den gro8en polysynthetisch verzwillingten, 
divergentstrahligen Plagioklastafeln und einzelnen héchst sonder- 
bar mit einander verwachsenen und sich kreuzenden, ganz aus- 
gezeichnet schalig aufgebauten, gréferen Plagioklasen, die schén 
wolkig-fleckig ausléschen. 

Die kleinen Augite zwischen den Plagioklasleisten sind alle 
eigentiimlich leuchtend gelb verfarbt (durch pneumatolytische 
Einwirkungen verandert?), wie ich es nur noch in einem Schliff 
von Porto Santo gesehen zu haben mich erinnere. Die Olivine 
sind gréftenteils in leuchtend braunen, deutlich pleochroitischen 
Iddingsit umgewandelt, daneben kommt aber in groBen Krystallen 
ein mindestens sehr ahnliches, tiefbraunes Umwandlungsprodukt 
vor, das mir nach der Form der Umrisse nicht auf ehemalige 
Olivine beziehbar scheint und so merkwiirdig felderférmig 
ausléscht, als wenn es eine nicht ganz vollstaindige Umwandlung 
nach verzwillingten Krystallen (von Augit?) ware. Diese braunen 
Pseudomorphosen zeigen besonders schéne, dichte Spaltbarkeit, 
stellenweise anscheinend sogar sich kreuzende Spaltrisse, 
doch ist es bei diesem tief gefarbten, kaum durchscheinenden Um- 
wandlungsprodukt schwer etwas genaueres festzustellen, und 
es ware immerhin méglich. daB’ es sich auch hier nur um ein 
tiefgefarbtes [adingsitaggregat nach Olivin handelt, der nur sehr 
sonderbare Wachstumsformen oder Zwillingsbildungen gehabt 
hat. Die sparlichen gréBeren, farblosen, nicht gelb verfarbten 
Augite zeigen leichte Andeutung von Felderteilung. 

Ein graues, rauhes, feinkérniges, essexitmelaphyrahnliches 
Gestein, das als Bachgerdlle bei Canical gefunden wurde und 
elngesprengt kleine schwarze Augite und kleinere und griBere, 
meist stark zersetzte Olivine enthalt, zeigt unter dem Mikroskop 
die Umwandlung des Olivins in Iddingsit oder eine sehr 
ihnliche Substanz in ganz ausgezeichneter Weise. 

Manche der groSen Olivine zeigen den sehr breiten, leuchtend 
gelbbraunen bis braunen Rand; andere, kleinere, sind ganz oder 
nahezu vollig in diese leuchtend orangefarbige bis gelbbraune, 
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ja rotbraune, deutlich pleochroitische Substanz umgewandelt, 
die z. T. ganz ausgezeichnet eine parallele, dichtstehende Spalt- 
barkeit erkennen lat, (wo sie vorhanden ist, immer quer zur 
Langserstreckung des ehemaligen Olivinkrystalls). In vielen 
Fallen fehlt diese Spaltbarkeit aber véllig, und zwar besonders 
in den am meisten braunrot gefarbten Umwandlungsprodukten. 

Die Plagioklasleistchen zeigen 6fter Andeutungen von flui- 
daler Anordnung; die kleineren Augite sind zart braunlich 
gefarbt und zeigen z. T. undeutliche Felderteilung. 

Kin langgestreckter Olivin war innen véllg in leuchtend 
rotbraunem Iddingsit umgewandelt, zeigte aber auSen einen 
unregelmaBig zersetzten Mantel von nur gelblich gefarbter, aber 
ebenso wie der leuchtend rotbraune Iddingsit ausléschender 
Substanz, die auch nicht die schénen parallelen Spaltrisse quer 
zur Langserstreckung erkennen |aBt. 

In dem Schliff eines feinkdérnigen, grauen Hssexitmelaphyrs 
aus der Ribeira brava zeigen die Augite einen ganz ungewohnlich 
schénen schaligen Aufbau und sehr ausgezeichnete Felderteilung 
mit unvollkommener Ausléschung und selhr feiner Spaltbarkeit, 
sind aber ziemlich farbblos. Die Plagioklase sind ebenfalls 
schén zonar gebaut und enthalten z. T. sehr reichlich Glasein- 
schliisse sowie solche von feiner, fast undurchsichtig schwarzer 
Substanz. 

In einem anderen grauen, gréberen und mehr porphyrisch 
ausgebildeten Hssexitmelaphyr aus der Ruibeira brava mit 
schwarzen Augiten, bunt angelaufenen Olivinen und Zeolith- 
mandeln finden sich im Schliff ebenfalls wieder die breiten, 
leuchtend orangefarbigen bis braunen Iddingsitrander um die 
Olivine, sehr groBe farblose Augite und eine deutlich fluidale 
Anordnung der kleinen zierlichen Plagioklasleisten. 

Kin ziemlich grobkérniger, sehr porésschlackiger Essexit- 
melaphyr aus der Ribeira de Sao Vicente zeigt recht grofe 
Kinsprenglinge von schwarzem Augit und bunt angelaufenem 
Olivin. Im Schliff sind die sehr groBen Augite farblos, sehr 
stark doppelbrechend, z. T. mit einer sonderbaren Farbenstaf- 
felung (sehr unvollkommener und unregelmaBSiger Ausléschung) 
und ungewohnlich yollkommenen, dichtstehenden Spaltrissen. 
Die Olivine, die im Handstiick ziemlich zersetzt aussehen, sind 
im Schliff merkwiirdigerweise fast frisch, mit nur ganz geringen 
Umwandlungsspuren, wiahrend sie in einem andern, aus dem- 
selben Tal stammenden grauen, viel frischer aussehenden Essexit- 
melaphyr wieder zum erheblichen Teil durch und durch in 
leuchtend orangefarbigen Iddingsit verwandelt sind. Dieser . 
Schliff enthalt auch neben annihernd farblosen Diopsiden und 


444 


. ganz zart braunlich gefarbten Titanaugiten mit schénen Anwachs- 
kegeln einen ganz zart griinlich gefarbten Augit, der ganz 
schwach pleochroitisch ist (beim Drehen farblos wird). 

Ein dritter Essexitmelaphyr aus derselben Gegend zeigt 
sehr groBe, ganz frische Olivine mit einem schmalen oder breiteren, 
scharf abgesetzten, leuchtend orangefarbigen Iddingsitrand, der 
sich auch um die inneren Ausbuchtungen der tief korrodierten 
Olivine herumzieht, und mehr oder minder dichte, z. T. pech- 
schwarze, ganz undurchsichtige Wolken von Magnetitstaub, die 
offensichtlich nach ihrer Form die Stelle véllig resorbierter 
Krystalle eines anderen Minerals einnehmen. 

An einer einzigen Stelle war innerhalb einer solchen pech- 
schwarzen Magnetitstaubwolke noch ein Rest eines stark pleo- 
chroitischen Minerals (dunkelbraun zu hellgraubraun) mit dicht- 
stehenden Spaltrissen zu erkennen, soda auch diese Magnetit- 
staubwolken fiir Reste von resorbierten Amphibolen anzusehen 
sind. Auch in diesem Schliff zeigen die Titanaugite z. T. ganz 
unregelmaBige Felderteilung, z. T. schdne Anwachspyramiden 
und einer zeigte sogar ausgezeichnet schaligen Bau um den un- 
regelmaBig gefelderten Kern. 

Auch ein grauer, sehr schlackiger Essexitmelaphyr von 
Punto do Sol zeigt die schénen Iddingsitrander und Streifen (von 
Spaltrissen aus) am Olivin und zahlreiche, sehr kleine, ganz 
zart braunlich gefarbte Augite mit unvollkommener Ausléschung. 

Uber die von Herrn Fincxn angegebene Fiihrung von Kato- 
phoriten in vielen Gesteinen Madeiras wage ich nach meiner 
mangelhaften Ubung im Mikroskopieren nichts auszusagen. 

Ein sehr dunkles feinkérniges Gestein aus dem Rib. Secco 
bei Fayal zeigt unter der Lupe nur schwarze und farblose, 
sehr feine Bestandteile und sehr kleine kreuz- und quer- 
hegende Plagioklasleistchen. 

Im Diinnschliff sieht man sehr zahlreiche, kleinere und 
gréBere, undeutlich fluidal angeordnete Plagioklasleisten, da- 
zwischen gréSere Olivinkérner (z. T. schon erheblich serpentini- 
siert) und kleinere und grifere Augite, z. T. mit ausgezeichneter 
Sanduhrstruktur; sie sind fast farblos, bezw. teilweise sehr zart 
braunlich gefaérbt; Nephelin ist in dem Schliff nicht zu finden. 
Der Schliff zeigt ein nicht grade gewoéhnliches Strukturbild 
und weicht von denen der meisten andren KHffusivgesteine durch 
die viel erheblichere allgemeine GréBe der Plagioklasleisten ab, 
die einen scharfen Gegensatz zwischen ,,Grundmassen“ = Feld- 
spaiten und Einsprenglingen nicht erkennen lassen. Magnetit 
ist, wie in den meisten Madeirenser Gesteinen, ziemlich 
reichlich vorhanden. 
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Kin Gestein aus der Ribeira brava, fiir das Herr Finckn 
eine offenbar auf einen Lapsus calami oder ein sonstiges 
Versehen zuriickzufitihrende Diagnose gegeben hat, das ich 
daher urspringlich garnicht beachtet hatte und deshalb 
leider nicht habe analysieren lassen, ist im duferen Aus- 
sehen grau (ziemlich hell), etwas pords, sehr feinkérnig, so- 
daB in der Grundmasse nichts weiter zu erkennen ist, und 
zeigt eingesprengt kleinere, stark polysynthetisch verzwillingte 
Plagioklase, kleine Amphibolséulchen (schwarz) und _ kleine 
schwarze Augite, vereinzelt auch kleine Olivine. Im Diinnschliff 
sieht man in der sehr feinkérnigen Grundmasse zahllose kleine 
Plagioklasleisten und die grofen, sehr stark verzwillingten 
Plagioklaseinsprenglinge, letztere gréBtenteils mit sehr reichlichen 
Glaseinschliissen erfiillt, die besonders im Innern in grofen 
Massen auftreten, wahrend die iuSerste Zone frei von ihnen zu 
sein pflegt. In einzelnen derartigen EKinsprenglingen wurde aber 
auch beobachtet, daf sie innen ganz frei von solchen Glasein- 
schliissen sind und nur nach dem Rande zu in ein oder zwei 
feinen Zonen sie angehauft enthalten. Diese Glaseinschlisse 
machen oft weit tber '/, der Masse des Feldspats aus. 

Ferner finden sich reichlich Einsprenglinge von Augit, die 
oft sehr merkwiirdig und mehrfach verzwillingt bzw. verwachsen 
sind und z. T. mehr oder minder undeutlich ausgebildete Felder- 
teilung mit unvollkommener Auslischung aufweisen sowie z. T. 
sehr schénen Schalenbau; teilweise zeigen sie eine ganz zart 
griinliche Farbe und Andeutungen von Pleochroismus. 

Vor allem aber enthalt der Schliff sehr reichlich grofBe 
Amphibole, deren auffallige Resorptionserscheinungen schon 
friiher (Seite 436) beschrieben wurden, mit sehr starkem 
Pleochroismus von tief rotbraun zu braungelb (orangefarbig) zu 
zart griinlich gelb. Hin Teil dieser Amphibole zeigt einen ganz 
ausgezeichneten Schalenbau, und zwar sitzt in diesem Schliffe 
die intensiv rotbraun gefarbte Partie im Zentrum und die 
aiuBern Schalen sind — wo sie noch nicht resorbiert sind — 
viel weniger pleochroitisch. Zum sehr erheblichen Teil sind 
diese Amphibole véllig resorbiert, und man sieht nur die kleinen 
Wolken von Magnetitstaub oder Magnetitkérnern an ihrer Stelle, 
kann aber in demselben Schliff alle Ubergiinge bis zu schmalen 
Magnetitkranzen um noch relativ wenig angegriffene Amphibole 
verfolgen. Da8 in diesen Resorptionshéfen z. T. die ganz kleinen, 
tief rotbraunen, von mir fiir Rhénit gehaltenen Kornchen auf- 
treten, ist ebenfalls schon friher erwahnt. Von den anderen 
dunklen Madeiragesteinen weicht dies Gestein durch den so 
reichlichen Gehalt tiefgefirbter Hornblenden sehr deutlich ab; 
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es gehért vielleicht in die Gruppe der von WERWEKE auch yon 
den Canaren (La Palma) beschriebenen Hornblendebasalte.‘) 

Ein weiteres, von Herrn Fincka als Nephelinbasanit oder 
Hornblendebasalt bezeichnetes Gestein habe ich am Ribeiro frio 
gesammelt, dicht bei der Station. Es ist ein dunkelgraues, fein- 
kérniges Gestein mit kleinen Zeolithmandeln und sehr auffallender, 
heller Verwitterungsrinde, in dem man mit der Lupe nur kleine, 
stark verzwillingte Plagioklase, kleine Olivine und schwarze 
Augite erkennt, letztere bis 3—4 mm gro; als Ausnahme liegt 
im Handstiick eine iiber 2 ctm lange, schwarze Hornblende mit 
ausgezeichneter Spaltbarkeit. Im Schliff sieht man, da8 be- 
sonders die groBen Plagioklase ziemlich reichliche Glaseinschliisse 


Fig. 21. 


Drei Titanaugite aus Hornblendebasalt. 


enthalten. Die nahezu farblosen Augite zeigen mehr oder 
minder deutliche Felderteilung, z. T. ganz ungewohnlich schone, 
geometrisch regelmaifSige Sanduhrstruktur und oft Andeutungen 
von Schalenbau, zum mindesten einen etwas dunkleren Rand; 
mehrfach umschlieBen sie nicht ganz kleine, sehr schén krystallo- 
eraphisch begrenzte Olivine. Nur selten zeigen sie einen leicht 
braunlichen oder kaum angedeuteten, violetten Farbenton; ziemlich 
hiufig sind Zwillinge nach 100. Magnetit ist reichlich vor- 
handen in ziemlich gro8en Kérnern. 

Von Amphibolen ist in dem Schliff nichts vorhanden als 
eine der charakteristischen Resorptionswolken, die aus allerlei 


!) Van Werwexe: Beitrag zur Kenntnis der Gesteine der Insel 
Palma. Neues Jahrbuch f. Min. 1879, S. 815—831. : 

Rosexsuscu: Mikroskop. Physiographie der massigen Gesteine II 2. 
S. 1361. 


————o ss SS. 
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Umwandlungsprodukten, kleinen Augiten und ganz kleinen 
Magnetitkérnern (nicht Magnetitstaub) bestehen; der Magnetit 
ist besonders um den Rand des ehemaligen Krystalls in einem 
ganz dicken Saum angehiuft, sodaB die Form des véllig auf- 
gesogenen Hornblendekrystalls noch recht gut erkennbar ist. 
Wenn aber nicht der grofe Hornblendeeinsprengling im Hand- 
stiick vorhanden wire und man aus anderen Schliffen den 
allmahlichen Fortgang des Resorptionsprozesses der Hornblenden 
bis zur vollstandigen Aufsaugung hatte erkennen kénnen, 
wiirde niemand in diesem Schliff ehemalige Hornblende 
vermuten. 

In diesem Schliff ist auch ein kleines Biotitblattchen') in 
dem Resorptionshof zu beobachten. Die Olivine sind gz. T. 
merkwirdig langgestreckt und scheinen z. T. auch magmatisch 
korrodiert zu sein. 

Die Lavabomben, die z. T. zusammen mit den friher 
beschriebenen Olivinfelsknollen ausgeworfen in dem Tuff bei 
Porto Moniz liegen, teils sogar noch mit den Olivinfelsknollen 
einheitliche Stiicke bilden und diese Olivinknollen umranden, 
bestehen aus einem sehr schlackig-pordésen Basalt, der eine, 
meistens durch viel staubfoérmiges Magneteisenerz dunkelgefarbte, 
sehr feinkérnige Grundmasse mit reichlicher Glasbasis enthalt. 
In dieser Grundmasse liegen massenhaft kleine Plagioklasleistchen, 
ganz kleine Augite, gréBere Magnetitkérner und gréfere oder 
kleinere Olivine, die z. T. in. der sonderbarsten Weise ange- 
schmolzen und resorbiert sind und ganz abenteuerliche Formen 
mit bogig konkaver Begrenzung aufweisen. Daneben kommen 
aber auch, besonders unter den kleineren Exemplaren, Krystalle 
mit ganz ausgezeichnet scharfer Begrenzung vor und griB8ere, 
die auf einer Seite angeschmolzen, auf der andern Seite ganz 
geradlinig scharf begrenzt sind. 

Die gut begrenzten Krystalle enthalten 6fter feine Hin- 
schliisse von Magnetit; bei den angeschmolzenen gréSeren Olivinen 
scheinen die Magnetitkérner nur an den Hinschmelzungsrandern 
vorhanden zu sein. 

Hinen stark angeschmolzenen und auch schon stark zersetzten 
groBeren inschlu8 mit sehr unvollkommener felderférmiger 
Ausléschung méchte ich nach der schrige zu den Spaltrissen 
verlaufenden Ausléschung fiir einen nicht ganz resorbierten, 
protogenen Augit halten — er ahnelt jedenfalls sehr den pro- 


') Biotit ist in den Ergufbgesteinen Madeiras nur iuSerst selten zu 
beobachten, z. B. in den dunklen Gesteinen unter dem Essexit in der 
Rib. das Voltas, wo er von Herrn Fincku als Kontaktneubildung auf- 
gefaBt wird. 
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togenen Augiten der Madeirite (Seite 382). In diesem Schliff 
zeigt auch die Knolle von eingeschlossenem Olivinfels an der - 
Grenzflache zu der Basalthille eine schmilere oder breitere ver- 
schlackte Anschmelzungszone, z. T. mit eingelagerten kleinen 
Magnetiten; die Bombe besteht im iibrigen nur aus zucker- 
kérnigem Olivin mit etwas Magnetit. . 

Ein Schliff einer anderen derartigen Basaltbombe enthalt 
auBer denselben stark resorbierten und einigen obenein villig 
verschlackten Olivinen mit zonenférmig eingelagerten Magnetit- 
kérnern auch noch ganz auffallende, durch ungewoéhnlich viel 
Magnetit sehr dunkel erscheinende, wolkenartige Stellen, die 
ich nach den Erfahrungen an anderen Madeiragesteinen fiir die 
Stellen véllig resorbierter und verschwundener groBer(Amphibol ?-) 
Mineralien halten méchte (vergl. Seite 434); einige kleinere 
dieser dunklen Wolken lassen sogar noch ganz gut die An- 
deutungen der ehemaligen Krystallumrisse erkennen, andere sind 
ganz verschwommen und umbhiillen Feldspaltleistchen, kleine 
Olivine, Augite und Glasmasse. 

Der Schliff einer dritten derartigen Bombe zeigt zwei véllig 
verschiedene, aber ganz allmahlih ein einander verflieBende Aus- 
bildungen. 

Die eine Halfte besteht aus einer ganz auferordentlich 
dunkeln, kaum durchsichtigen Grundmasse (durch sehr viel 
Erz verdunkelt), in der die zahllosen kleinen Plagioklasleistchen, 
Augite und die (z. T. in Iddingsit von leuchtend orangegelber 
Farbe mit schénen dichten Spaltrissen umgewandelten) Olivine 
liegen. Die andere Hilfte zeigt dieselben Mineralien in merklich 
geringerer Zahl in einer ganz hellen, gelblichen, durch- 
scheinenden Glasmasse ohne jedes Hisenerz, die, stellenweise von 
Spalten aus, sehr auffallend citronengelb verfairbt und zersetzt ist 
und unter gekreuzten Nicols lange nicht so vollkommen dunkel 
erscheint, als die heile frische Glasbasis. Von angeschmolzenen, 
groBenteils resorbierten Olivinen sind in diesem Schliff nur 
zwei kleinere zu finden, die an der Grenze der fast schwarzen 
gegen die helle, durchsichtige Zone liegen. 

Hin vierter Schliff einer Basaltbombe von demselben Fundort 
zeigt eine durch viel Magnetitstaub dunkelgefarbte Grundmasse 
— aber lange nicht so undurchsichtig wie bei dem vorigen 
Schliff — mit den zahlreichen, hier z. T. deutlich fluidal an- 
geordneten Feldspaten, kleinen Augiten und gréBeren Olivinen. 
Auch hier ist die Magnetitstaubanhiufung nicht gleichmafig, 
sondern zeigt wolkig-schlierig verteilte, dunklere Partieen. 

In dieser so beschaffenen Hauptmasse schwimmen rundliche, 
ganz helle, gelbliche, unregelmaBig begrenzte Glasmassen, die z. T. 
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Erlauterung zu Tafel VI. 


1. Candona parallela G. W. Mittuer. — Dahnsdorf. 

2. Candona balatonica Dapay-G. W. Miituer. — Dahnsdorf. 

3. Candona protzi Hartrwic. — Dahnsdorf. 

4. FParacandona euplectella BrAapy-Norman. — Dahnsdorf. 

5. Metacypris cordata Brapy-Ropertson. — Dahnsdorf. 

6. Darwinula stevensoni BRaDY-RoBERTSON. — Dakhnsdorf. 

7. ILlyocypris bradyi G. O. Sars. — Frankfurt a. d. O. 

8. Limnicythere incisa Danu. — Frankfurt a. d. O. 

9. Cytheridea torosa JONES var. littoralis Brapy. — Frankfurt a.d.0O. 
10. Cytheridea torosa JONES var. littoralis Brapy. Zeigt die Muskel- 


abdriicke. — Frankfurt a. d. O. 


11. Cytheridea torosa JonES var. littoralis Brapy. Jugendform. — 
Frankfurt a. d. O. 
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Fig. 2. 


Fig. 8. 


Fig. 10. 


Erklarung zu Tafel VII. 


Lumiere-Mikrophotographien von Herrn Prof. ScHerrmr (Zeisswerk !). 
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Madeirit von der Soca (unter derersten Essexitklippe). (Vergr. 23). 
Protogene Augite mit sehr titanhaltigen Minteln und stark 
resorbierten Randern; Olivin, z. T. serpentinisiert; kleine Plagio- 
klase, Magnetit und kleine Augite zweiter Generation sowie 
allerlei Zersetzungsprodukte. | 


Essexit, Ribeira de Massapez (als Gerdélle gefunden), sehr 
iihnlich der analysierten Probe der Analyse D. Divergent 
strahlige Plagioklase; Augite (z.T. Titanaugite) in den Zwickeln, 
ohne irgend welche idiomorphe Begrenzung. (Das analysierte 
Handstiick vom Anstehenden enthilt auBerdem auch einige 
idiomorpbe Augite). 


Essexitmelaphyr, Punta Delgado, Gestein der Analyse i. 
Grofe Titan(?)augite mit eigentiimlicher Farbenstaffelung, Olivin, 
kleine Augite, Magnetit, Plagioklas. Der groBe helle Augit 
oben zeigt bei Drehung dieselbe Farbenstaffelung wie der 
untere. 

(Diese eigentimliche Farbenstaffelung findet sich auch bei 
den Titan(?)augiten gewisser Essexite der Soca). 


Olivinfelsbombe, Porto Moniz. Analysiertes Exemplar (S. 405). 
Olivin, Diallag: (blau, mit einfachen Spaltrissen und schiefer 
Ausléschung, sowie mit den fremden Einlagerungen), Rhom- 
bische Augite: hellgrau, mit gerader Ausléschung und unter 30 ° 
zu den Spaltrissen verlaufenden feinen, fremden Hinlagerungen, 
sowie mit sehr undeutlicher prismatischer Spaltbarkeit und 
diagonal dazu verlaufender Ausléschung. 
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Farbenlichtdruck yon Albert Frisch, Berlin W, 


Taf, VII. 


Lumiérephotographien yon Herin Scheffer, 


) Zeitschr. d. Deutscli. Geol. Ges. 1912. Taf. VIII. 


C. GAGEL phot. 
Rrroule 
Gran Curral vom Pico Serrado aus gesehen, ganz rechts der Lombo Gordo, 
im Hintergrunde der Lombo grande, links der Pico grande. 


C. GAGEL phot. 


Fig. 2. 
Ribeira dos Socorridos (Mindungsschlucht des Gran Curral) vom Pico Serrado 
aus gesehen. 
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Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1912. Taf. IX. 


Me aL. C. GAGEL phot. 


Bergsturz in der tbersteilen Wand der Ribeira dos Socorridos. 


Fig. 2. C. GaGuHL phot. 


Ilheo bei Porta da Cruz. 
Feingeschichtete Tuffe und Tuffite mit Pflanzenresten und Gerdllen; iiberlagert 
von einer Decke trachytoiden Trachydolerits, unterlagert yon schwarzen limburgit- 
ibnlichen Trachydoleriten. 
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Taf. X. 


Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1912. 


Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1912. Taf. XI. 
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nigel 
Jiingster, ins Meer geflossener Lavastrom bei Camera de Lobos (noch mit 
Schlackenkruste), Brandungskehle! Im Hintergrund das Cabo Girao. 


C. GaGrt phot. 


Fig. 2. 
Durch einen Lavastrom rotgebrannte Tuffschicht mit stengeliger Absonderung 
westlich yon Funchal (Praya formosa). 


Zeitschrift 


der 


Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


(Abhandlungen und Monatsberichte.) 


A. Abhandlungen. 


64. Band. 


IV. Heft. 
Oktober bis Dezember 1912. 


Berlin 1913. 


iy f 


iY 5128c 
AY 10 ] 


| ) ff i | 7! 4 
4 I FA a, % Lo 
‘ \ . . 
Ba. 
mx * F ye c + 
RE 


Verlag von Ferdinand Enk e, aah 
Stuttgart. A) | 


— c 
~ ) al 
a 1 


Inhalt: Aufsitze S. 449—627, Zugange der Bibliothek, RechnungsabschluB, 
Mitgliederverzeichnis. Tafel XII— XVIII, Inhalt. 


~ Deutsche Geologische Gesellschaft. “ 


Vorstand fir das Jahr 1913 


Vorsitzender: Herr WAHNSCHAFFE Schriftfiihrer: Herr BARTLING 
Stellvertretende Vor- { , RAurFr > FLmGEL 

_ sitzende: |. BorRNHARDT »  HENNIG © 
Schatzmeister: » . MICHAEL — ; » ~JANENSCH 
Archivar: > SCHNEIDER 


Beirat far das Jahr 1913 


Die Herren: v. Konnen-Gottingen, Rinnn-Leipzig, Fricke-Bremen, 
MapseEn-Kopenhagen, OmBBECKE-Minchen, RoTHPLETz-Minchen. 

Die ordentlichen Sitzungen der Gesellschaft finden in Berlin im Gebaude 
der Kgl. PreuB. Geol. Landesanstalt und Bergakademie, Invalidenstr. 44, abends 
7 Uhr in der Regel am ersten Mittwoch jeden Monats statt, die Jahresver- 
sammlungen in einer Stadt Deutschlands oder Osterreichs in den Monaten 
August bis Oktober. Vortrage fiir die Monatssitzungen sind Herrn Professor 
Dr. JANENSCH tunlichst 8 Tage vorher anzumelden, Manuskripte von Vortragen 
zum Druck spatestens 5 Tage nach dem Vortrage an Herrn Konigl. Geologen, 
Privatdozenten Dr. BARTLING einzusenden. Vorlagen fir etwaige Textfiguren 
miissen spatestens am Tage des Vortrages eingesandt sein. . 

—_—_—_©—___—_ Z 

Die Aufnahme geschieht auf Vorschlag dreier Mitglieder durch Erklarung 
des Vorsitzenden in einer der Versammlungen. Jedes Mitglied zahlt 10 Mark Ein- 
trittsgeld und einen Jahresbeitrag von 25 Mark. Hs erhalt dafir die Zeitschrift 
und die Monatsberichte der Gesellschaft. (Preis im Buchhandel fiir beide zu- 
sammen 30M.) Die bis zum 1. April nicht eigegangenen Jahresbeitrage werden 
durch Postauftrag eingezogen. Jedes auferdeutsche Mitglied kann seine Jahres- 
beitrage durch einmalige Zahlung von 300 Mark ablésen. 

OG 


Reklamationen nicht eingegangener Hefte und Monatsberichte 
der :Zeitschrift kénnen nur innerhalb eines Jahres nach ihrem 
WVersand beriicksichtigt werden. : 

—— 


Die Autoren der aufgenommenen Aufsiatze, brieflichen Mitteilun- 
gen und Protokolinotizen sind fiir den Inhalt allein verantwortlich; 
sie erhalten 50 Sonderabziige umsonst, eine gréfsere Zahl gegen Er- 
stattung der Herstellungskosten. 


Zugunsten der Biicherei der Gesellschaft werden die Herren 
Mitglieder ersucht, Sonderabdriicke ihrer Schriften an den Archivar 
einzusenden: diese werden in der nachsten Sitzung vorgelegt und, so- 
weit angaingig, besprochen. | 


Bei Zusendungen an die Gesellschaft wollen die Mitglieder 
folgende Adressen benutzen: 

. Manuskripte zum Abdruck in der Zeitschrift, Korrekturen sowie darauf 
beziglichen Schriftwechsel Herrn K@énigl. Geologen, Privatdozenten 
Dr. Bartling, , . 

2. Einsendungen an die Bicherei sowie Reklamationen nicht eingegangener 
Hefte, Anmeldung neuer Mitglieder, Anzeigen von Adressenanderungen 
Herrn Sammlungskustos Dr. Schneider, 

beide zu Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

3. Anmeldung von Vortraigen fiir die Sitzungen Herrn Professor Dr. 
Janensch, Berlin N.4, Invalidenstr. 43. | 

4. Sonstige Korrespondenzen an Herrn Geh. Bergrat Professor Dr. 
Wahnschaffe, Berlin N4, Invalidenstr. 44. 

5. Die Beitrage sind an Herrn Professor Dr. Rich. Michael, Charlotten- 


burg, Bleibtreustr. 14, Postscheckkonto Berlin NW 7, Konto Nr. 16071 | 


oder an die Deutsche Bank, Depositenkasse Q, fiir das Konto ,Deutsche 
Geologische Gesellschaft E. V.“ porto- und bestellgeldfrei einzuzahlen. 


MBit eye 


A |. Se 


Inhalt des IV. Heftes. 


Aufsatze. 
7. GAGEL, C.: Studien tiber den Aufbau und die Gesteine Madeiras. 
(LE OIPRS DED TIRE NE Sg NS a Ge gn Ar ee a ear ea aa ere ee 449 


Seite 


8. Brorut, F.: Uber Pterodactylus micronyx H.v. Meyer. (Hierzu 
SEPAIT@ILS CUD) oes se cele iat ae a alae ae aa ie a wc 492 


9. KOENIGSBERGER, JOH.: Uber Mineralfundorte in den Alpen 
und tiber Gesteinsmetamorphismus. (Hierzu Tafel XIII und 
ee UNSSC UENGRTTOSIGTR) ah? ess sie See. ce es rege eee ame eee 501 


10. Renz, Cary: Neuere Fortschritte in der Geologie und Pala- 
ontologie Griechenlands mit emem Anhang tber neue indische 
Dyasarten. (Hierzu Tafel XIV bis XVIII und 28 Textfiguren.) 530 


a) Zur Geologie der Argolischen Kisteninseln. . ... . 530 
b) Neue Arten aus dem hellenischen Jura und aus der 
TUS CH One Diy acta pew sie rates Ain hyenas Te Gastee 8 es 581 _ 


c) Weitere Nachtrage zu meinen in friheren Abhandlungen 
angegebenen Fossillisten aus dem hellenischen und epiro- 


LEtSGL vera III) © ae, oe =e Soe <a on Te ai ens eee 612 
ecnunnecapsenlul vom bl lQI2. os kee ee ae 631 
Brean eeenermo iD MOthekK eo .05 2er Nat a se to ea Eel 632 
Mitahederverzeichnis’ 2 '.-.5 2.2 5). Mae see ie es Gott: G46 
nachna nds, 5, st ee ME eae eee a a Sal ss ee ahs, Se Ill 
Wenelichlerberichisuncene. 1.95 aio es Vill 


es * pas Ore 


scharf begrenzt sind, z. T. ganz allmihlich in die iibrige Basaltmasse 
verflieBen. Diese hellen Glasmassen enthalten z. T. iiberhaupt 
keine anderen [inschliisse als feine, wasserklare, mikrolithische 
Krystalle und Krystallskelette (anscheimend von Plagioklasen, 
vergl.. Rinne |. c. Tafel VII; Fig. 2); dann treten immer 
haufiger Magnetitstaub, Plagioklase und Augite auf, und zwar 
z. T. in derartigen Glasschleren, die noch ringsum scharf 
begrenzt sind, bis schlieBlich die ganze Glasschliere ganz all- 
miihlich in den normalen Basalt verflieBt, ohne daB eine Grenze 
zu finden ware. Ks ist aus der Betrachtung des Schliffes ganz 
offensichtlich, da8 diese Glasmassen von dem Basaltmagma 
von irgendwoher aufgenommen oder aus ihm friiher plétzlich 
erstarrt und dann allmahlich wieder’ resorbiert worden 
sind — man findet alle Ubergiinge von kleinen, ganz 
farblosen, einschluBfreien, scharf begrenzten Glasmassen 
zu solchen, die ganz allmihlich in den Basalt verflieBen, sodaf 
beim besten Willen die Grenze nicht mehr zu finden ist, und 
zwar finden sich diese Ubergiinge z. T. bei denselben (gro8en) 
Glasschlieren, die auf einer Seite ganz scharf begrenzt sind, 
an der andern Seite ohne Grenze im Basalt verschwinden. 

An einer Stelle war zu beobachten, wie ein Auslaufer einer 
derartigen, noch recht scharf begrenzten Glasschliere von einem 
krystallographisch recht scharf begrenzten Olivineinsprengling 
umwachsen war — der Olivin hat sich also offenbar z. T. 
erst spater gebildet, nachdem diese Glasmasse schon von 
dem Basaltmagma wieder aufgenommen war. Die Olivinein- 
sprenglinge dieses Schliffes sind — mit einer Ausnahme — 
krystallographisch voéllig scharf begrenzt, wenn auch z. T. 
einzelne kleine, schlauchartige Einstiilpungen vorhanden sind; 
es ist aber dies dann ein vollig anderes Bild als bei den grofen 
angeschmolzenen, protogenen Olivinen der anderen, vorher be- 


-schriebenen Schliffe. Nur einer dieser groBen Olivine in diesem 


Schliff ist nicht wesentlich von Krystallflichen, sondern an 
mehreren Seiten unregelmiBig begrenzt, meistens auch ohne 
Kinschmelzungserscheinungen und mit vollig scharfem Rand, 
und nur zwei oder drei andere, sonst scharf krystallographisch 
begrenzte Olivine verflieBen ebenfalls an kleineren Stellen all- 
mihlig in die angrenzende Basaltmasse (Resorptionsstellen). 
Die krystallographisch so gut ausgebildeten Olivine umschlieBen 
stellenweise kleinere Schlieren der Grundmasse des Basalts, mit 
kleinen Augiten, Plagioklasen und Magnetitkiérnchen, z. T. 
ziemlich reichlich kleine, schéne Magnetitkrystalle, und ich habe 
aus dem Studium dieses Schliffes nur den SchluB8 ziehen kinnen, 
daf hier in dieser Bombe die Olivine nicht protogen sondern 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 29 
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erst sehr spat gebildet sind, nach Resorption und Umschmelzung 
der aufgenommenen Glasmassen und nachdem aus dem Basalt 
schon ein Teil der kleinen Augite und Plagioklase auskrystallisiert 
war, die von den scharf begrenzten Olivinen umwachsen sind. 
Diese Bombe mu8 jedenfalls ein sehr wechselvolles Schicksal 
durchgemacht haben. 

Besonders die vorher erwahnten gréBeren Olivine, die z. T. 
Krystallflachenbegrenzung, z. T. Resorptionserscheinungen auf- 
weisen, beweisen m. E., daB die Olivine zwar relatiy spat aus- 
geschieden sind, daB das Magma aber denn doch noch die 
Fahigkeit gehabt haben mu, die eben gebildeten Krystalle 
auch wieder anzugreifen. 

Der Schliff enthalt stellenweise noch vereinzelte kleine 
Kérnchen eines leuchtend rotbraunen Minerals, das ich nicht 
bestimmen kann. 

Kin vierter Schliff einer derartigen Bombe zeigt im wesent- 
lichen dasselbe Bild, eine sehr dunkle Grundmasse mit zahl- 
reichen kleinen Plagioklasleisten, Augiten und scharf begrenzten 
Olivineinsprenglingen; den Rand der grofen Olivinbombe, der 
mit im Schliff liegt, ist aber wieder sehr angeschmolzen und 
verschlackt; im iibrigen zeigt die Olivinfelsknolle nur zucker- 
kornige, ganz frische Olivine und wenig Magnetit. 

Der letzte derartige Schliff zeigt wieder eine ganz dunkle 
Grundmasse, in der die zahlreichen kleinen Plagioklasleisten, 
kleinen Augite und gréferen scharf begrenzten Olivine liegen; 
hier ist auch ein gréSerer Augiteinsprengling mit schénen Spalt- 
rissen, Andeutungen yon Felderteilung und Schalenbau_be- 
obachtet. Die Grenze der eingeschlossenen Olivinfelsknolle ist 
auch hier zum erheblichen Teil verschlackt und angeschmolzen, 
und von dieser Grenze aus erstrecken sich in die zuckerkornige, 
aus Olivin und Pyroxen bestehende Knolle gréSere Partieen von 
Glasmasse, die besonders an der Grenze von Basalt und Olivin- 
fels etwas matt, triibe und mit kleinsten dunklen Einschlissen 
erfiillt sind. 

Kin vollig schwarzes, sehr porés schlackiges, sehr fein- 
kérniges Gestein mit eingesprengten Olivinen bildet den jiingsten 
Lavastrom, der sich bei Porto Moniz weit ins Meer ergossen 
hat und noch seine rauhe Schlackenkruste aufweist. Das Gestein 
ist von Herrn Frxckxn ohne weiteren Zusatz als Basalt bezeichnet. 
Kis enthalt in einer sehr feinkérnigen Grundmasse zahllose, 
sehr feine, z. T. deutlich fluidal angeordnete Plagioklasleistchen, 
kleine Augite und, zahlreich eingesprengt darin gréBere Olivine, 
die z. T. auffallend geringe Interferenzfarben zeigen, aber durch 
die sehr charakteristischen Krystallumrisse und die ganz un- 
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vollkommene Spaltbarkeit doch unverkennbar sind. Magnetit 
ist sehr reichlich vorhanden, meistens in sehr kleinen Kérnern. 
Die Olivine zeigen z. T. schmale, pechschwarze Rander, von 
denen sich auf feinen Rissen diese schwarze (Magnetit-) Substanz 
z. T. wolkigfiederig ins Innere erstreckt; eine Erscheinung, die 
ich sonst nur noch an einem Schliff gesehen zu haben mich 
erinnere, namlich in einem ebenfalls sehr schlackig pordésen, 
rotbraunen , Basalt“ (Fixcku) von Calheta an der Siidkiiste. 
Im Dinnschliff zeigen die Augite stellenweise deutliche 
Felderteilung. Die griéBeren Olivine zeigen z. T. sehr sonder- 
bare Wachstumsformen und meistens einen leuchtend orange- 
farbigen bez. hellbraunen, glanzenden, kaum pleochroitischen 


Rand (Iddingsit). 


Dies sind die Analysen und Beschreibungen der wichtig- 
sten, deutlich unterscheidbaren Lffusivgesteinstypen Madeiras. 
Kis fehlen von bemerkenswerten Typen eigentlich nur die von 
Herrn Fincku angegebenen Limburgite; ich selbst habe in den 
von mir durchgesehenen Schliffen keine feldspathfreien, echten 
Limburgite finden kénnen. 


Analysentafel der Analysen von Cocuius. 


» Lrachyte“ | » Lrachy dolerite“ y Basalte“ 
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Von den besonders charakteristischen, gefleckten, grauen 


hellgrauen 


Gesteinen 


sind mehrere 


Analysen 


von 


moglichst verschiedenen Teilen der Insel ausgewahlt, um jede 
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Zufailligkeit lokaler Beschaffenheit méglichst auszuschalten, sodaB 
diese Analysen wohl ein zutreffendes Bild der Madeirenser 
Iiffusivgesteine geben diirften. Zum Vergleich sind noch die 
alten Analysen von Cocutius beigefiigt, die fast alle auffallig 
mehr Kieselsaure ergeben haben, allerdings ohne Bestimmung 
der Titanséure und des Hisenoxyds und auch sonst sehr unvoll- 
kommen ausgefiihrt sind. 

So stammen meine Analysen c und d von Gesteinen, die 
mit dem der Cocnrusschen Analyse IV geologisch eng verkniipft 
sind bez. direkt zusammen gehéren (5S. 426), und das Gestein 
der Analyse VII thnelt auferlich sehr den Gesteinen meiner 
Analysen f, h, k und m. 

Meine owls sen der Madeiragesteine halten sich alle inner- 

halb der Grenzen der Trachydoleritanalysen, die in ROsENBUSCHS 
Elementen IV Seite 432—434 angefiihrt sind. 
. Auffallig ist bei ihnen erstlich der fast durchgehend unge- 
wohnlich hohe Titansiuregehalt, zweitens, daB ein sehr grofSer 
Teil dieser Gesteine ganz erheblich kieselsiureirmer ist als 
die allermeisten echten Basalte, vor allem aber, da8 auch unter 
den grauen bzw. ganz hellgrauen Gesteinen auch solche von nur 
rund 42 Proz. Kieselsiure vorkommen, wihrend andrerseits ganz 
dunkle bzw. schwarze Gesteine 45 bis tiber 46 Proz. SiO, ent- 
halten, nach dem Cochiusschen Analysen sogar 54 Proz. (Siulen- 
trachydolerit an der Abelheira, welches Gestein ich aus eigener 
Anschauung kenne.) 

Kis ist im héchsten Mae auffallend, da8 zwei im duBeren 
Aussehen so wenig unterscheidbare Gesteine wie die der Ana- 
lysen a und t (Nr. 10 und 1 des Serradoprofils) so grundver- 
schieden stoffliche Ausammensetzung haben und 13,5 Proz. Dif- 
ferenz im Kieselsauregehalt zeigen, wihrend so ganz und gar 
verschieden aussehende Gesteine wie die der Auayes t und 
u (Nr. L und 2 des Serradoprofils) eine anscheinend fast tiber- 
einstimmende Analyse ergeben haben. LErst bei der Umrech- 
nung aut wasserfreie Molekularprozente treten hier die che- 
mischen Unterschiede: der merklich geringere Gehalt an Tonerde 
und der erheblich héhere Gehalt an Magnesia bei dem dunkleren 
Gestein, deutlicher hervor. 

Auch im Schliff ist der Unterschied dieser Gesteine nicht 
so auffallig, da8 mir damit das grundverschiedene auBere Aus- 
sehen restlos erklart erschiene. Das dunklere Gestein (u) ent- 
hilt ersichtlich mehr Augite und Olivine als das helle Gestein (t), 
und dieses letzte zeigt dafiir eine ausgezeichnet trachytoide Struk- 
tur, die bei jenem fehlt. Ks kénnte mithin beinahe scheinen, 
als ob dieser Strukturunterschied das bestimmende fiir das 
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duBere Aussehen ist, da nach den Schliffen alle hellgrauen 
Gesteine Madeiras diese schéne bzw. ausgezeichnete Fluidal- 
struktur aufweisen. Andererseits habe ich aber auch einige ganz 
dunkle Gang- und ErguSgesteine gefunden, die ebenfalls diese 
schéne Fluidalstruktur und den schénen Seidenschimmer zeigen, 
soda8 dieser Erklairungsversuch auch nicht ausreicht. 

Die sehr hellen Gesteine Madeiras mit rund 42 Proz. 
Si0,, ja auch noch das mit 47,7 Proz. (e), sind jedenfalls etwas 
ganz ungewohnlich auffallendes und merkwiirdiges und ich kann 
eine einwandfreie Erklarung fiir die bei dem -hohen bzw. sehr 
hohen Hisen- und Magnesiagehalt und dem derartig geringen 
Kieselséuregehalt so auffallend helle Farbung nicht ausfindig 
machen. 

Um noch eine méglichst tibersichtliche Darstellung zu geben, 
wie der Charakter der ErguB8gesteine auf Madeira sich in der 
Zeitfolge geindert hat, gebe ich nochmals eine Zusammenstel- 
lung der Analysen von den Gesteinen des Curral und dessen 
Umgebung in der natiirlichen Reihenfolge (nicht wie vorher 
nach der Aciditét geordnet) in Form eines Variationsdiagramms, 
nach der Harckerschen Methode. 

Eis ist hieraus meines Erachtens unzweideutig ersichtlich, 
da8 irgend ein gesetzmaBiger Zusammenhang der ErguBfolge in- 
bezug auf saure und mehr basische Gesteine nicht vorhanden 


ist, sondern da’ die Differentiation des Magmas zu den ver- 


schiedenen Ergu$gesteinen nach Gesetzen erfolgt ist, die uns 
vorlaufig noch ganz unbekannt sind. 

Auf (,limburgitartige* und) recht basische Gesteine folgen 
ziemlich saure, dann wieder basische bzw. sehr basische im 
mannigfachen Wechsel bis nach Schlu8 der Haupteruptions- 
epoche die ganz sauren Trachyte und trachytoiden Trachy- 
dolerite des Boaventuratales und bei Porto da Cruz folgen, 
wahrend ganz zum Schlu8 als allerletzte Ergiisse auf der Insel 
(Porto Moniz, Funchal) wieder ganz dunkle ,limburgitartige“ 
Gesteine auftreten (von denen keine Analyse vorliegt). 

Die vorstehenden und die diesbeziiglichen in friiheren Kapiteln 
niedergelegten Beobachtungen und Ausfiihrungen tiber die Folge 
der Kruptivgesteine Madeiras waren seit einem Jahr — in etwas 
weniger praziser Form schon seit mehreren Jahren nieder- 
geschrieben, als ich auf den zweiten Teil der groBen Arbeit von 
Br6ccer tiber die Eruptivgesteine des Christianiagebietes (Die 
Eruptionsfolge der triadischen Eruptivgesteine bei Predazzo in Siid- 
tyrol, Christiania 1895) durch die Freundlichkeit meines Kollegen 
Ktun aufmerksam gemacht wurde und zu meiner Uberraschung 
darin fand, da8 diese von mir auf Madeira beobachtete Reihenfolge 
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in der chemischen Beschaffenheit der Ergufgesteine, in die ich 
nach meinem beschrankten dortigen Beobachtungsfeld kein System 
hineinbringen konnte, in so verbliiffender Weise der von BROGGER 
festgestellten und auch theoretisch begriindeten Reihenfolge der 
Tiefengesteinsbildung entspricht (J. c. 8. 164 und vor allen 175). 

Vie Reihenfolge basisch, weniger basisch, sauer scheint 
in der Tat bei den Tiefengesteinen so haufig wiederzukehren, 
da wir diese Reihenfolge als eine normale ansehen miissen; 
der plotzliche Sprung zuriick nach basisch ist bei vielen Vor- 
kommen bekannt, scheint aber eben so haufig zu fehlen.” 

Da8 bei der Eruption der Ganggesteine und Ergufgesteine 
als der zum groBen Teil zu einander komplementiaren Differen- 
tiationsprodukte der Tiefengesteine éfter Abweichungen von der 
Reihenfolge der Tiefengesteinsbildung eintreten und ein hiufigerer 
Wechsel von basischen und sauren Typen eintreten muf, hat 
Broccer (1. ce. Seite 177-178) mit iiberzeugenden Griinden 
dargetan. 

Von diesem Gesichtspunkt aus betrachtet fiigt sich die 
eanz objektiv und unvoreingenommen festgestellte Eruptionsfolge 
auf Madeira iiberraschend gut in die von BrOGGER als notwendig 
erkannte Reihenfolge der Tiefengesteinsdifferentiation und diirfte 
als eine erfreuliche Bestaitigung der BrOccerschen Ausfiihrungen 
zu betrachten sein — meine friiheren Ausfiihrungen dariiber 
habe ich ganz absichtlich nicht gestrichen, um auch andren die 
unbefangene Priifung meines Gedankenganges und der Berech- 
tigung meiner Beziehungen auf die Bréccerschen Ausfiihrungen 
zu gewadbren. — 

Madeira erfillt, wie mir scheint und wie schon mehrfach 
betont ist, v6llig die Anforderungen, die BROGGER zur einwandfreien 
Feststellung der Ditferentiationsfolge fir wichtig erklart: die 
6rtliche und zeitliche Kinheitlichkeit — letztere im geologischen 
Sinne verstanden — als in einer geologischen Kpoche (hier im 
Tertiar-Diluvium) gebildet. 


Endlich fiige ich noch die Tabellen mit den auf Molekular- 
proportionen und in Molekularprozente umgerechneten Analysen 
der Madeirenser Tiefen-, Gang- und ErguBgesteine bei, mit den 
danach berechneten Osannschen Konstanten und der Projektion 
der Analysenorte im Osannschen Dreieck. 
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Bemerkungen zu den Analysentafeln nach Molekular- 
prozenten. 


Bei der Umrechnung auf Molekularprozeate sind auBer dem 
Wasser bei den Gesteinen, die nicht ganz frisch waren, auch 
die Zersetzungsprodukte SO; und CO, bei der Berechnung 
einfach fortgelassen, da sie in den urspriinglichen Gesteinen 
sicher nicht vorhanden waren, sondern erst durch die Zersetzung 
von Schwefelkies und durch die Atmosphirilien hineingekommen 
sind, und da die Metalloxyde, die an diese beiden Séuren ge- 
bunden sind, sicher nicht von aufen zugefiihrt sind, sondern 
aus dem Gestein selbst stammen. 

Ks ist ja natiirlich sehr mifBlich, solche unfrischen Gesteine 
auf die Osannschen Konstanten umzurechnen, da aber die bei 
der Zersetzung der Gesteine entstandene Mieselsdure wahr- 
scheinlich ebenso in dem Gestein geblieben ist und in den 
Zersetzungsprodukten steckt, wie die an SO, und CO, ge- 
bundenen Oxyde, so ist der Fehler wahrscheinlich am geringsten, 
wenn man die zugefiihrten CO, und SO, einfach vernachliassigt. 

Die ausgeriickte Zahl in der Kolumne der Molekular- 
prozente ist der fiir die OsAnnschen Konstanten auf FeO um- 
gerechnete Gesamteisengehalt. 

Bemerkt mu noch werden, da® der bei einer ganzen Anzahl 
Gesteine vorhandene relativ bis absolut hohe Wassergehalt, nach 
dem Befunde der Schliffe nicht auf beginnender Zersetzung 
beruhen kann, sondern den ganz frischen Gesteinen eigentiimlich 
sein mu8; nur bei verhiltnismafig wenigen (grauen) Gesteinen 
ist er wohl zum erheblicheren Teile auf Rechnung beginnender 
Zersetzung zu stellen. 

Betrachten wir nun diese auf die OsAnnschen Konstanten 
umgerechneten Analysenergebnisse und ihre Orte im Projektions- 
dreieck, so ist zunachst auffallend, — wie z. T. schon friiher 
angefiihrt — da sowohl die Tiefengesteine wie die HKrguBge- 
steine keine einheitliche Stellung darin einnehmen, sondern z. T. 
auf die AF-Seite, die Seite der Alkaligesteine, z. T. auf die 
CF-Seite, den Ort der Kalkalkaligesteine, fallen; nur die Gang- 
gesteine liegen ganz ausgesprochen auf der AF-Seite. (Vergl. 
Seite 416.) 

Wahrend aber die Tiefengesteine noch zu gleichen Teilen 
auf die beiden Seiten des Dreiecks verteilt sind, wobei zu be- 
merken ist, daB von beiden Hauptfundstellen Soca und Ribeira 
das Voltas je eine Analyse auf die AF-Seite, die andere auf 
die CF-Seite fallt, liegen von den ErguBgesteinen schon 12 ganz 
ausgesprochen auf der CF-Seite, 4 ziemlich auf der Mittellinie, 
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aber schon nach der CF-Seite herausgeriickt, und nur 5 auf der 
AF-Seite, der Stelle der Trachydolerite. 

Wenn man nun die alten kieselsiurereicheren, aber unyoll- 
kommenen, ungenauen und nicht gut berechenbaren Analysen 
von Cocnius (Seite 451) ebenfalls als fiir die AF-Seite hinzu- 
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Vig. 23. 
Projektion der Tiefen- und ErguBgesteine Madeiras. 
o A—E u. I Tiefengesteine, +° a—u Ergugesteine. 
(Der nicht fiir die Projektion nétige untere Teil des Dreiecks ist aus 
Raumegriinden fortgelassen! Die Projektionen von C und d sind dureh 
ein Versehen beim Umzeichnen um je einen Strich yerschoben.) 
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rechnet, so bleibt doch immer noch die Tatsache bestehen, daB 
bei weitem die Mehrzahl der Analysen ihren Ort nicht an der 
Stelle der typischen Trachydolerite, sondern mehr an der Stelle 
von Kalkalkaligesteinen hat, wo sonst schon Basalttypen stehen. 

Daf die auf verschiedenen Seiten des Projektionsdreiecks 
liegenden Tiefengesteinsanalysen von der Soca und Ribeira das 
Voltas aus je einem, anscheinend véllig einheitlichen Gesteins- 
kérper stammen, erscheint, wie schon friiher erwiihnt, ebenso 
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sicher wie die Tatsache, da alle Tiefengesteine und Ergu8- 
gesteine geologisch zusammengehéren und einen geologisch un- 
trennbaren, einheitlichen Komplex bilden, der weder im Raum 
noch in der Zeitfolge einen trennenden Schnitt erkennen aft. 

Unter diejenigen Typen, fiir die ich in der mir bekannten 
Literatur vergleichbare Angaben finden konnte, habe ich diese 
heruntergesetzt; man ersieht daraus, da8 eine ganze Anzahl 
dieser Madeirenser Hrgufgesteine mehr oder minder gut mit 
Osannschen Typen iibereinstimmt, aber nicht nur mit Trachy- 
doleriten, Nephelinbasalten und Basaniten, Nephelintephriten, 
sondern auch mit einzelnen Plagioklasbasalten. 

Fiir einige Analysen (v, q, 1, ¢, d) ist es mir aber itiber- 
haupt nicht gelungen, vergleichbare Typen zu finden; bei einigen 
anderen (s, t, m, f) sind die Vergleiche auch nur sehr bedingt 
anwendbar, und diese tiberhaupt nicht oder nur schwer ver- 
gleichbaren sind (mit Ausnahme yon c und d) eben alles solche, 
die sich durch einen abnorm geringen Alkali- und sehr hohen 
Kalkgehalt auszeichnen. 

Die Analysen bilden aber chemisch so offensichtlich eine 
fortlaufende einheitliche Reihe, da8 danach irgendeine grund- 
legende Unterscheidung, Trennung und Scheidung wie Alkali- 
gesteine und Kalkalkaligesteine in dieser Reihe ebensowenig 
stattfinden kann, wie nach der geologischen Untersuchung an 
Ort und Stelle eine Scheidung zwischen grundsatzlich ver- 
schiedenen Gesteinen zu finden ist. Die mikroskopisch-petro- 
graphische Untersuchung (z. T. schon von Herrn Fincxn) hat 
bei vielen, bzw. der ganz itberwiegenden Mehrzahl der Gesteine, 

den Mineralbestand ergeben, der fiir Produkte essexitischer 
_ Magmen — also fiir ganz typische Alkaligesteine — fir 
charakteristisch angesehen wird, namlich die Fiihrung von alkali- 
haltigen Amphibolen und Barkewikiten, und — wie ich dann selbst 
festgestellt habe — auch von alkalihaltigen Pyroxenen (vergl. auch 
besonders noch die spiteren Beschreibungen von Gesteinen des 
geologisch zu Madeira gehérigen Porto Santo!), von Nephelin, 
von Tintanaugiten und von Rhénit, und bei der geringen Anzahl 
Gesteine, in denen nicht wenigstens eins dieser Mineralien nach- 
gewlesen ist — titanhaltige Augite sind wohl tiberall vorhanden — 
fragt es sich noch, ob das nicht an Zufalligkeiten des betreffenden 
Schliffs liegt, was meines Erachtens besonders vom Nephelin gilt. 
Wenn trotzdem bei einer so erheblichen Anzahl der Analysen 
der Projektionsort aus dem Gebiet der typischen Alkaligesteine 
herausfallt, was bei den bisher publizierten Gesteinen der 
essexitischen Magmen nur in ganz geringem Mage der Fall 
war (vergl. Rosensuscu: Elemente, IV, Seite 238 und 442), 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 30 
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so ist das ein schlagender Beweis dafiir, was schon RosENBUSCH 
hervorgehoben hat (a. a. 8. Seite 441), ,daB die chemische Zu- 
sammensetzung der Gesteine nicht in allen Fallen ein zuver- 
lassiges Unterscheidungsmerkmal bietet“, bzw. dafiir, daB die 
jetzige Interpretation und Darstellung der Analysenergebnisse 
nicht in allen Fallen die Verwandtschaftsverhialtnisse richtig zur 
Darstellung bringt, oder aber dafiir, da8 die scharfe Trennnng 
und grundsatzliche Unterscheidung in Alkali- und Kalk- 
alkali-, in alkaline und subalkaline Gesteine, die doch nun 
einmal eine chemische Unterscheidung ist, eben nicht iiberall 
durchzufiihren ist, daB es Gebiete und Gesteinsserien gibt, in 
denen diese beiden Reihen ineinander verlaufen, deren Gesteine 
nicht chemisch sondern nur nach ihrem Mineralbestand und 
nach ihrem geologischen Verband in eine der beiden grofen 
Sippen einzuordneten sind, die im allgemeinen eine so grund- 
sitzlich verschiedene Verteilung auf der Erde erkennen lassen, 
was ja schon BEckE!) seit langem mit tiberzeugenden Griinden 
verfochten hat. 

Wenn man nach Bercke (a. a. O. Seite 229—230 und 242) 
nicht den gréBeren oder geringeren Gehalt an Alkalien, sondern 
den an rhombischen Pyroxenen einerseits, an Alkalipyroxenen, 
Titanaugiten und Nephelin andererseits als das wesentliche 
Kriterium fiir die Unterscheidung der beiden grofen Gesteins- 
sippen betrachtet, so kann es nicht dem geringsten Zweitel 
unterliegen, daB wir es auf Madeira mit einer Gesteinsserie der 
rein atlantischen Serie zu tun haben. Die minimale Aus- 
nahme der Olivinfelsbomben mit rhombischen Pyroxenen soll 
noch spater diskutiert werden. 

DaB8B die auf Madeira auftretenden Tiefengesteine nach 
Mineralbestand und Struktur Essexite sind, bzw. auch in ihren 
am meisten basischen Ausbildungsformen mit typischen Essexiten 
aufs innigste zusammengehiren und geologisch von diesen nicht 
zu trennen sind, ist schon mehrfach betont und auseinander- 
gesetzt — wie man diese basischen und ultrabasischen Diffe- 
rentiationsprodukte des Essexitmagmas nennen wil!, ist ein Ding 
fiir sich und indert nichts an der Sache, daB typische und echte 
Essexite das charakteristische und wesentliche sind! — - 

Ahnlich liegt die Sache mit den ErguBgesteinen. Da8 die 
tiberwiegende Anzahl derselben nach duSerem Aussehen und 
Mineralbestand echte Trachydolerite sind, ist nach den friher 


1) Becxe: Die Eruptivgesteine des béhmischen Mittelgebirges und 
der amerikanischen Anden. Tschermacks mineral.-petrogr. Mitt., 1903, 


22. Band, Seite 209 ff. 
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gegebenen Beschreibungen und den Ausftihrungen tiber die 
charakteristischen Amphibol-, Augit- und Nephelin-Mineralien 
sicher; trotzdem legen die Analysenorte zum erheblicheren 
Teil auf der CF-Seite, wo sonst die Stelle der Basalte ist. 

Aber auch bei den von Rosensuscu mitgeteilten Beispielen 
von Trachydoleritanalysen liegen in bezug auf den sehr geringen 
Alkaliengehalt eine kleine Zahl au8erhalb der chemischen 
Grenzen, die Rosensuscu selbst fiir die Trachydolerite annimmt 
(Analysen 48, 50, 52, 53), und fallen schon auf die Basaltseite 
bzw. in die Mitte des Projektionsdreiecks, wahrend von den 
analysierten Madeiragesteinen gerade die mit dem geringsten 
Alkaligehalt gré8tenteils wegen ihres so abweichenden Aus- 
sehens und ihres Mineralbestandes meines Hrachtens nicht zu 
den Basalten gerechnet werden koénnen. 

Die grauen Trachydolerite von Calheta, Serrado 1 und 
Serrado 6, von der Chapanna (Analysen y, t, q, g), die Hssexit- 
melaphyre und Hssexitporphyrite, die gefleckten Gestemme vom 
Typus der Analyse m (Rabacal) sind ganz gewi8 keine Basalte 
oder zu den Basalten gehérige Gesteine, trotzdem ihre Analysen- 
orte sehr viel niher den Stellen typischer Basalte, ja direkt am 
Analysenort von ,Basalten“ stehen; das ist nach duferer Er- 
scheinung und Mineralbestand evident und bedarf weiter keiner 
Kirérterung; auch die vorhandenen chemischen Vergleichstypen 
sind z. T. schon von RosEensuscn als trachydoleritische Gesteine 


-erkannt worden. 


Daf die schén plattigen und klingenden Gesteine vom 
Typus der Analysen u und o, und die Gesteine, die den mehr 
oder minder deutlichen Seidenschimmer auf den Bruchflachen 
zeigen und die ganz helle Verwitterungsrinde aufweisen, nicht 
zm den echten Basalten gehéren, ist mir — auch schon nach 
dem Nephelingehalt — ebenso einleuchtend. 

Hoéchstens kénnte man die Frage erértern, ob man die 
schwarzen oder ganz dunklen, feinkirnigen, mehr oder minder 
reichlich olivinhaltigen Gesteine vom Typus der Analysen 
nund h nicht als Basalte bezeichnen kénnte, aber gerade diese 
enthalten in einzelnen Schliffen Rhénit und, wenn auch wenig, 
Nephelin. Der Nephelingehalt dieser Gesteine ist oft so gering 
und so schwer festzustellen, da8 auch Herr Fincku ziemlich oft 
die Diagnose nur mit einem (?) hingeschrieben hat, und die 
Gesteine der Analysen 0 und n will Herr Fincknu neuerdings 
auch als Basalte auffassen — auf Grund welcher Erwagungen ist 
mir nicht bekannt, wahrscheinlich aber wegen dieses nur mini- 
malen oft nur unsicher nachzuweisenden Nephelingehalts. Unter 
den nicht analysierten und nicht genauer beschriebenen Typen 
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sind einige, die Herr Fixcku ohne weiteren Zusatz als Feldspat- 
basalt bzw. Essexitbasalt bezeichnet hat; aber besonders bei 
den letzteren kann ich irgendeinen durchgreifenden Struktur- 
unterschied oder einen solchen im Mineralbestand gegeniiber 
sicheren Trachydoleriten nicht finden, ebenfalls abgesehen von 
dem schwer oder garnicht zu findenden Nephelin und dem auf- 
fallend reichlichen Magnetitgehalt ‘bei oft sehr schlackig poréser 
Struktur; jedenfalls legen alle diese Gesteine in Schichtverband 
bzw. in Wechsellagerung mit sicheren Trachydoleriten und ich 
bin garnicht sicher, ob das Fehlen des Nephelins in einzelnen 
Schliffen nicht nur ein zufalliges ist. 

Sieht man den geologischen Verband mit Trachydoleriten 
und den Ganggesteinen der Alkalimagmen als sicheres Kriterium 
dafiir an, da8 ein basaltahnliches Gestein nicht zu den echten 
Basalten zu rechnen ist, so ist keines der Madeiragesteine als 
Basalt anzusprechen. 

Von den basischen, dunklen ErguSgesteinen des béhmischen 
Mittelgebirges, die ebenfalls zusammen mit trachydoleritischen 
Gesteinen und mit Essexiten vorkommen, und die von Hisscu?) 
ohne weiteres als Feldspatbasalte bezeichnet werden, unter- 
scheiden sich diese dunklen basaltahnlichsten Gesteine Madeiras 
bei annahernd gleichem Kieselséure- und Kalkgehalt haupt- 
sichlich durch den 2 bis 3 Proz. geringeren Gehalt an Ton- 
erde und Alkalien, sowie durch einen entsprechend hoéheren 
Magnesiagehalt. Die Schliffe habe ich leider bisher nicht Ge- 
legenheit gehabt zu vergleichen. 

Von den durch Herrn Fincen als ,den Limburgiten 
nahestehend*“ bezeichneten Gesteinen liegen nur die beiden 
Analysen r und s yor — sie enthalten itbrigens garnicht so 
wenig Feldspat — und worauf Herr Fincku zum SchluB bei 
dieser Diagnose besonderen Wert gelegt hat, nachdem er diese 
Gesteine friher ebenfalls als Trachydolerite bezeichnet hatte 
(Lit. Nr. 17, S. 228), vermag ich nicht zu sagen. 

Von einer ganzen Anzahl au8erlich sehr basaltahnlich aus- 
sehender Gesteine liegen bisher noch nicht einmal Schliffe vor. 
Nehmen wir aber selbst an, daB die wenigen Gesteine, in deren 
Schliffen kein Nephelin oder sonstige typische Trachydolerit- 
mineralien gefunden sind, wirklich nichts derartiges enthalten, 
so sind diese doch gegeniiber den Gesteinen, die wegen Mineral- 
bestand und duB8eren Aussehens ganz sicher keine Basalte sind, 
ganz unvergleichlich in der Minderzahl. . 


1) J. E. Hisscn: Geologischer Aufbau des béhmischen Mittel- 
gebirges. Fuhrer zum intern. GeologenkongreB, Wien 1903, II, Seite 37. 


469 


Daf auf Madeira aber doch Gesteine vorkommen, die typischen 
Basalten zum mindesten sehr nahestehen und die ich nicht 
davon unterscheiden kann, wahrend sie von den trachydoleri- 
tischen Gesteinen deutlich unterschieden sind, zeigen meines 
Krachtens hinreichend deutlich die Beschreibungen der Basalt- 
bomben, die bei Porto Moniz zusammen mit den Olivinfels- 
bomben auftreten und den z. T. sehr reichlichen Glasgehalt 
zeigen. Von diesen sowie von den sonstigen basaltaihnlichen 
Gesteinen liegen aber keine Analysen vor, und in der Beurteilung 
der Schliffe und Strukturverhaltnisse habe ich nicht geniigende 
Ubung und Erfahrung, um in petrographisch-mineralogischer 
Hinsicht meine Meinung zu auBern tiber eine Frage, deren 
Loésung ein Meister wie Rosrensuscu!) als die zurzeit wohl 
wichtigste Aufgabe in der Erforschung der Eruptivgesteine be- 
zeichnet. 

In diesem Zusammenhang miéchte ich nochmals besonders 
auf die zahlreichen Beispiele fiir resorbierte barkewititische 
Hornblenden hinweisen, an denen man diesen ResorptionsprozeB 
_ in allen Stadien verfolgen kann, von Amphibolen, die nur am 
Rande angefressen, zu solchen, die schon mit einer dicken 
Magnetitstaubwolke erfillt bzw. mit einer solchen umgeben sind, 
zu einem weiteren Stadium, bei dem man innerhalb der Magnetit- 
staubwolke nur noch minimale Reste des urspriinglichen Amphibols 
erkennt, bis dann reine Magnetitwolken mit mehr oder minder 
yerflieBenden Grenzen und immer gréfSerer Durchsichtigkeit 
daraus werden, bei deren letzten Stadien man ohne Kenntnis 
der tibrigen Zwischenglieder nie auf den Gedanken kommen 
wiirde, da8 an Stelle dieser formlosen, lichten Wolke einmal 
ein Amphibol im Gestein gesessen hat; die also beweisen, daB 
sicher im Gestein vorhanden gewesene Beweise fiir die 
Trachydoleritnatur des Gesteins unter Umstinden véllig ver- 
schwinden kénnen. 

Es erscheint mir nach allen diesen Ausfiithrungen erwiesen, 
da8 Madeira ein Gebiet ist, dessen Gesteine, wenn auch sicher 
zur atlantischen Sippe — zur foyaitisch-theralitischen Reihe — 
gehorig, sich doch nicht restlos und ohne grofen Zwang als 
»Alkali‘gesteine bezeichnen lassen, ahnlich wie es das béhmische 
Mittelgebirge ist (BECKE a. a. O.), ein Gebiet, in dem zwar 
typische und unbezweifelbare Alkaligesteine auftreten, daneben - 
und yorwiegend aber auch solche, die nicht nur deutliche Uber- 
gange und Zwischengliedecr zu sehr kalkreichen Gesteinen 


") Rosexsuscu: Mikrosk. Physiographie der massigen Gesteine. 


1908, II, Seite 1159. 
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bilden, sondern zum erheblichen Teil viel alkaliarmer und 
kalkreicher sind als typische Kalkalkalgesteine. 

Eine véllige Ausnahme machen aber die in jeder Beziehung 
aus dem Rahmen der andern Gesteine herausfallenden Olivin- 
bomben, mit ihrem minimalen Tonerde-(und Kalk-!)gehalt, der 
(molekularprozentisch) kleiner ist als der auch schon minimale 
Alkahgehalt, und mit dem Gehalt an rhombischen Pyroxenen. 
Es ist dies, wie schon erwahnt, das einzige Gestein Madeiras 
in dem rhombische Pyroxenen nachgewiesen sind, das also 
nicht blos chemisch aus der Reihe der ,,Alkaligesteine’, aus 
der atlantischen Sippe, herausfallt (verg]. BECKE a. a. O. Seite 229) 
und das sicher doch zu den iibrigen Gesteinen dazu gehért, 
das also beweist, daS unter besonderen Bedingungen sich mitten 
in einer ,,Alkaligesteinsprovinz‘, mitten im Gebict der ganz 
sichern atlantischen Gesteine, auch Gesteine mit diesen 
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Mineralien bilden kénnen, die sonst nur in den Gesteinen der 
Kalkalkalireihe, der pacifischen Sippe, gefunden werden, dab 
also auch in mineralogischer Hinsicht der Schnitt zwischen den 
beiden Sippen nicht véllg scharf und trennend ist und auch hierin 
Ubergiinge sich finden. 

Zeichnet man yon den Analysenergebnissen die Variations- 
diagramme (nach wasserfreien Molekularprozenten) mit den 
SiO, Prozenten als Abscissen und den andern Elementen als 
Ordinaten'), so tritt die Zusammengehirigkeit des ganzen Ge- 
steinskomplexes und die Gesetzmibigkeit in den Beziehungen 


') A. Harker: The natural history of igneous rocks, London 1909, 
Seite 118 ff. und Ippines: Bull phil. soc. Washington 1892, Seite 89 ff. 
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und Verhaltnissen der einzelnen Elemente darin aufs deutlichste 
in die Erscheinung. 

Bei den Tiefengesteinen, bei denen nur ziemlich wenige 
Analysen vorliegen, sind die Verhialtnisse am iibersichtlichsten. 
Alkalien, Tonerde und merkwiirdigerweise auch das LEisen- 
oxydul andern sich in vollig analoger Weise, das Eisenoxydul 
allerdings in viel scharferer, extremerer Kurve; Kalk, Magnesia 
und Titanséure andern sich in umgekehrter Weise wie die 
Alkalien, Tonerde und Eisenoxydul, die Magnesia ebenfalls in 
sehr viel steilerem Aufstieg als der Kalk. Die Hisenoxydkurve 
verlauft in eigentiimlich komplementarer Weise zu der Oxydul- 
kurve; analog mit ihr verlauft die Titanséurekurve; die Gesetz- 
maBigkeit im Abfall der Gesamtalkalien mit dem der Kiesel- 
saure ist in die Augen springend, ebenso wie die genau um- 
gekehrte Anderung im Verhalten der Alkalien und der alkalischen 
Erden zueinander. 

Bei den sehr viel zahlreicheren Ergu8gesteinen sind die 
Verhaltnisse nicht ganz so einfach und nicht so ohne weiteres 
zu iibersehen. Daf im groBen ganzen die Alkalien und die 
Tonerde in gleichem MaB8e abfallen wie die Kieselsdure, ist 
nicht zu verkennen, wenn auch bei 4 Gesteinen [Rib. de 
Massapez (b), Rabagal (m), Canical (s) und Serrado II (u)] ein 
z. IT. sehr plétzliches Ansteigen der Alkalien mit fallendem 
Kieselsduregehalt stattfindet, dem allerdings nur in 2 Fallen 
(m und s) auch ein Ansteigen der Tonerde entspricht, wahrend 
bei b und u ein ebenso plétzliches und schwer erklarliches 
Abfallen der Tonerde bei steigendem Alkaligehalt eintritt, dem 
allerdings ein ebenso rapides Ansteigen des CaQ-Gehaltes bei 
b entspricht. Umgekehrt tritt bei g ein ganz rapides Fallen 
der Alkalien (sowie von MgO und FeO) ein, dem ein ebenso 
rapides und schwer erklarliches Ansteigen der Thonerde (sowie 
von Kalk und Hisenoxyd) entspricht. Daf Kalk, Magnesia und 
z. T. auch das KHisenoxydul im groBen ganzen betrachtet sich 
im ungekehrten Sinne andern wie die Alkalien und die Tonerde 
ist ebenso unverkennbar'), ebenso dafi diese Kurven von MgO, 
CaO und FeO viel scharfer geknickt sind als die der andern 
Basen. Auch bei den Ergu8gesteinen verlaufen die Kurven 
yon Fe,O, und FeO komplementar zueinander. 

Sehr auffallig tritt auch der groBSenteils komplementiire 
(,antipathetische“) Verlauf der Kurven yon CaO und MgO hier- 
bei in die Erscheinung, trotzdem beide — im grofen und 
ganzen betrachtet — sich umgekehrt andern wie die Tonerde. 


1) Lacrorx: a. a. O. Seite 120. 
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Die Ursachen bzw. den mineralogischen Ausdruck fiir einige 
besonders extreme und ganz aus der allgemeinen Richtung 
herausfallende Knicke in den Kurven der Tonerde, Magnesia, des 
Kalks und der Kisenverbindungen zu finden, muf spaterer genauerer 
mikroskopischer Untersuchung der betreffenden Gesteine vor- 
behalten bleiben. 

Nur an einer Stelle (zwischen n und i) verlaufen die Kurven 
von Kali und Natron nicht parallel, sondern machen entgegen- 
gesetzte Ausbiegungen. 

Die auffallendsten Knicke in den Kurven liegen unverkenn- 
bar ganz auf der basischen Seite, in dem Gebiet, in dem eben 
der Kalk- und Magnesiagehalt besonders hoch ist und die im 
allgemeinen bei Alkaligesteinen vorhandenen Mae erheblich 
ubersteigt. 

Ganz zum Schlu8 ist an dieses Diagramm der ErguBsteine 
noch die Analyse des Madeirits angefiigt als des extremsten 
Spaltungsproduktes dieses Magmas, iiber dessen systematische 
Stellung Zweifel besteheu kénnten. 

Es erscheint mir auch aus dieser Betrachtung der 


. Analysen hervorzugehen, daf auf die basischen Glieder dieses 


sicher einheitlichen Eruptivgebietes die Bezeichnung ,,Alkali‘- 
gesteine nicht ohne Hinschrankung anwendbar ist, daB hier 
offenbar Zwischenglieder zu Kalkalkaligesteinen vorliegen, 
Differentiationsprodukte, die mit entsprechenden Kalkalkali- 
gesteinen chemisch sehr gro’e Ahnlichkeit haben, bzw. z. T. 
noch erheblich mehr Kalk und Magnesia enthalten als solche. 

Auch die Tatsache, daS die in fast allen Alkaligesteins- 
gebieten auftretenden mehr sauren Gruppen der Phonolithe und 
hauynfiihrenden Gesteine, die z. B. auch auf den Selvagens, 
den Canaren und den Cap Verden schon reichlich vertreten 
sind, auf Madeira vollig fehlen, laBt auf besondere Verhaltnisse 
in der Zusammensetzung bzw. bei der Differenzierung des 
speisenden Magmas schliefen. 

Da8 der ganze Gesteinskomplex Madeiras aber doch einem 
alkalireichen, foyaitisch-theralitischen Magma entstammt und 
nur auf eine ungewdhnlich hochgradige und weitgehende Diffe- 
renzierung eines solchen hinweist, scheint mir nicht nur durch 
die intrusiven typischen Hssexite und deren Ganggefolgschaft 
von alkalitrachytischen und gauteitartigen Gesteinen erwiesen, 
sondern yor allem auch durch die Tatsache, daf sehr viel 
spater als die ganz basischen, alkaliarmen, aber kalk- und 
magnesiareichen analysierten Ergu8gesteine der Haupteruptions- 
periode der Insel wieder ganz saure und alkalireiche trachytoide 
Gesteine und Sodalithtrachyte im Norden der Insel, vor allem 
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im Boaventuratale und bei Porto da Cruz, empordrangen — ja 
auf dem benachbarten Porto Santo spielen diese ganz hellen, 
sauren, alkalireichen Gesteine sogar eine besonders hervorragende 
Rolle und hier finden sich auch, wie spater gezeigt werden 
wird, sogar tinguaitische, nephelinhaltige Ganggesteine von 
merkwiirdig fettigem Glanz. Es tritt also auch hier die Tat- 
sache hervor, auf die schon Harker (a. a. O. Seite 103) auf- 
merksam gemacht hat, daB Gesteine von subalkaliner chemischer 
Zusammensetzung (Kalkalkaligesteine) sehr wohl gelegentlich 
aus einem alkalireichen (atlantischen) Magma sich differenzieren 
k6nnen und umgekehrt. 


Hierzu waren als umgekehrte Falle die diesbeziiglichen 
Ausfiihrungen von M. Weser'), R. A. Daty?) und QUENSEL?) 
zu vergleichen, die alle drei itibereinstimmend festgestellt haben, 
da8 in Gebieten mitten im Stillen Ozean bzw. am Rande des- 
selben, mitten zwischen ganz typischen Kalkalkaligesteinen 
der pacifischen Sippe plétzlich unzweifelhafte reine Alkali- 
gesteine auftreten: Alkalitrachyte, Trachydolerite, Essexite, 
Keratophyre, Basanite etc., ebenso wie ja auch Lacroix’) 
ganz typische Alkaligesteine, und zwar sowohl Tiefengesteine: 
Nephelinsyenit, Nephelinmonzonit, Nephelingabbro, Lssexit- 
gabbro, wie Ganggesteine (Tinguaite), wie alkalische ErguB- 
gesteine zusammen mit Basalten sowie Limburgiten und Pikriten 
von sehr geringem Alkaligehalt und sehr hohem Kalk- und 
Magnesiagehalt von Tahiti beschreibt. 


Diese ,Basalte‘, Limburgite und Pikrite, in deren Ver- 
breitungsgebiet auf Tahiti jene Alkalitiefengesteine, Tinguaite, 
Camptonite, Phonolithe und Hauynophyre etc. vorkommen, werden 
von Lacrorx kurzerhand auch als ,Alkaligesteine“ bezeichnet 
(a. a. O. Seite 124), trotz ihres sehr geringen Gehaltes an 
Alkalien (3,22 bis 1,84 Proz.) und ihres sehr hohen Gehaltes 
an Kalk (10,14 bis 11,5 Proz.) und Magnesia (10,8 bis 23,4 Proz.), 
offenbar aber nur deshalb, weil sie mit jenen sicheren Alkali- 
gesteinen zusammen vorkommen und mit dem einen Tiefengestein, 
dem Essexitgabbro unverkennbare chemische Beziehungen haben; 


') M. Weser: Zur Petrographie der Samoainseln, Abh. bayr. Akad. 
1909, XXIV, Naw 2: 

*) Daty: Magmatic differentiation in Hawai, Journ. of Geology, 
XIX, Nr. 4. 

3) QuenseL: Geologisch-petrographische Studien in der patagonischen 
Cordillere, Bull geolog. Inst., Upsala, XI. 1911. — Die Geologie der 
Juan Fernandez-Inseln, ebenda XI. 1912. 

4) Lacrorx; Roches alealines de Tahiti, Bull. soc. geol. de France, 
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sie ahneln in ihrer chemischen Zusammensetzung sehr gewissen 
Madeiragesteinen. 

Im Gegensatz zu der von Dany auf Hawai und von 
QvENsEL auf der Juan Fernandez-Gruppe festgestellten , oravitative 
Differentiation“ mit ihrer Verteilung basischer und mehr saurer, 
kalkreicher und mehr alkalireicher Typen nach der absoluten 
Hohe des Gebirges, die auch Brauns (a. a. O.) im palaéozoischen 
Labn- und Dillgebiet wenigstens fiir médglich halt, mu aber 
nochmals betont werden, da8 hier auf Madeira die verschiedenen 
Typen regellos in Zeit und Raum miteinander wechsellagern, und 
daB offenbar ganz basische, kalkreiche Gesteine wieder stellenweise 
und ganz offenbar als jiingste posthume Produkte der dortigen 
vulkanischen Tatigkeit auftreten, nachdem annahernd am Schlub 
der Hauptbildungszeit der Insel bzw. schon nach dem Abschlusse 
derselben die machtigen kalkarmen, trachytoiden Trachydolerite 
und Alkalitrachyte im Norden der Insel in sehr verschiedenen 
Hohenlagen sich ergossen haben. 


Zum Vergleich mit diesen Analysen der Madeirenser Kr- 
euBgesteine habe ich eine Anzahl Analysen von Trachydoleriten, 
Basaniten, Tephriten und Basalten Teneriffas beigefiigt (S. 428), 
als dem nachsten und sehr ahnlich aufgebauten Vulkangebiet, die 
nach den Beschreibungen von y. Frirscu, Reiss und PREISWERK, 
sowie nach meiner eigenen Kenntnis der Gesteine von einem 
Besuch Teneriffas den Gesteinen Madeiras z. T. ganz auBer- 
ordentlich &hnlich sind. 

Diese Gesteine Teneriffas treten in so enger nnd vielfacher 
Verkniipfung mit echten Phonoliten, Alkalitrachyten (Sodalith- 
trachyt), Trachyandesiten usw. auf, da ihre Herkunft aus 
einem einheitlichen foyaitisch-theralitischen Magma und ihre 
Zugehorigkeit zu den Alkaligesteinen, d. h. zur foyaitisch- 
theralitischen Reihe, in Anbetracht dessen, da8 sie alle zusammen 
ebenfalls eine geologische Hinheit bilden und chemisch sich in 
eine fortlaufende Reihe mit jenen Gesteinen einordnen lassen, 
fiir sehr wahrscheinlich gehalten wird (vergl. PreEIsweErK a. a. O. 
Seite 221), ja da8 danach von Preiswerk bezweifelt wird, ob 
auf Teneriffa titberhaupt Gesteine der Kalkalkalireihe vorhanden 
sind. Von Teneriffa selbst sind ja keine Tiefengesteine bekannt, 
von dem benachbarten La Palma, das denselben Bau und 
groBtenteils dieselben Ergu8gesteine aufweist, liegen die zu- 
gehérigen Tiefengesteine in Gestalt typischer Essexite vor, wie 
Seite 396 u. 399 dargetan ist. 

Der Hauptunterschied Madeiras von Teneriffa und La Palma 
ist sicher der, da8 auf Madeira tiberhaupt keine Phonolithe oder 
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phonolith ahnlichen') sowie hauynfiihrenden Gesteine vorkommen, 
wahrend Trachydolerite und basanit- bzw. tephritartige Gesteine 
auf beiden Inseln in z. T. tiberraschender Ubereinstimmung 
auftreten und ebenso die Sodalithtrachyte auf beiden Inseln 
vertreten sind (wenn auch auf Madeira sehr selten). Jedoch 
scheinen nach den y. Frirscuschen Analysen auf Teneriffa die 
Gesteine mit héheren Kieselsduregehalten ganz wesentlich vor- 
zuwiegen gegentiber den mehr basischen Gesteinen, wahrend 
auf Madeira anscheinend das umgekehrte der Fall ist. 

Auf den halbwegs zwischen Teneriffa und Madeira gelegenen 
Selvagensinseln treten Phonolithe und Nephelinite in ganz iiber- 
wiegender Uberzahl auf und basaltische und limburgitische 
Gesteine treten ganz zuriick?). Analysen von diesen Gesteinen 
hegen leider nicht vor. 

Auf dem dann nachstgelegenen atlantischen Vulkangebiet, 
den Azoren, treten nach den yorhandenen Analysen und Be- 
schreibungen sowohl Trachydolerite (olivinfiihrende Amphibol- 
andesite) wie ,Basalte“ auf, die alle wesentlich kieselsdure- 
reicher sind als die entsprechenden Madeiragesteine, und durch 
ihren meistens recht hohen Gehalt an Alkalien, sowie durch 
ihre Vergesellschaftung mit domitartigen Gesteinen und mit 
Agirintrachyten ebenfalls ihre Beziehungen zu einem foyaitisch- 
theralitischen Magma verraten. 

Ebenso sind von den Cap Verden in grofer Verbreitung 
Phonolithe, Tephrite, Nephelinbasanite, Nephelinite und Leucitite, 
ebenso aber auch sehr olivinreiche Basalte, Feldspatbasalte 
und Limburgite bekannt, sowie die dazu gehdrigen Tiefen- 
gesteine, Essexite, Nephelinsyenite usw.,daneben auch Diorite, Horn- 
blendegranit, Gabbros, Augitsyenite, ,Diabase“, Pyroxenite und 
Peridotite, von welchen letzteren aber leider nur verhaltnismabig 
wenige moderne Beschreibungen und wenige Analysen vorliegen. 

Jedenfalls geht aus diesen Angaben hervor, da8 dort ganz 
typische Alkaligesteine, sowohl Tiefengesteine wie Ergufgesteine, 
in sehr groBer Verbreitung vorhanden sind und, daf diese Ge- 
steine (deren Kieselséuregehalte ausgesprochenermafen erheblich 
geringer sind als bei den entsprechenden Gesteinen der Canaren) 
mit den Gesteinen Madeiras gro8e Ahnlichkeit haben miissen?). 


1) Vergl. jedoch dazu die Beschreibung des stark nephelinfiihrenden 
tinguait-ahnlichen Gesteins von Porto Santo, S. 487. 

2) Vergl. C. Gacet: Beitrag zur Kenntnis der Insel Selvagem 
grande. N. Jahrb. f. Min., Beilagebd., 1911. 

8) Vergl. C. Gacex: Die Mittelatlantischen Vulkaninseln. Handb. 
der regionalen Geologie, VII. 10, wo die ganze Literatur iber die Cap 
Verden zusammengestellt ist. 
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Unter den basaltischen ErguBgesteinen der Inseln des 
Griimen Vorgebirges, die C. v. Joun') bekannt gemacht hat, 
sind einige, die nach der mineralogischen Beschreibung und den 
Analysen grofe Ahnlichkeit mit den Gesteinen Madeiras haben 
miissen (vgl. Analysen Seite 429). So vermute ich, daf derSeite 284 
beschriebene und analysierte , Dolerit“ mit den Titanaugiten etwas 
sehr ahnliches wie die Essexitmelaphyre Madeiras darstellt. Der 
auffallend hohe Titansiuregehalt, der hohe bzw. sehr hohe 
Gehalt an Kalk und Magnesia und der geringe Gehalt an 
Alkalien, sowie der geringe Kieselséuregehalt laBt die Analysen 
dieser Gesteine sehr wohl mit einigen der am meisten basischen 
EreguBgesteine Madeiras vergleichen. Nimmt man dazu, dab 
der zusammen mit diesen ,Basalten“ auftretende ,Diorit“ 
(Seite 287) schon von Rosensuscu als Essexit erkannt ist und 
nach y. Jouns Beschreibung (, kérniges Gemenge von Feldspat und 
langen schwarzen Hornblendesdulen, ,Nadeldiorit*; unter dem 
Mikroskop Hornblende von tiefbrauner Farbe mit starkem 
Pleochroismus“) sehr groBe Ahnlichkeit mit den amphibolreichen 
Essexiten La Palmas hat, daB ferner ein anderes der von 
D6trerR beschriebenen Tiefengesteine von Sao Vicente von 
RosEnsuscH (Elemente, 3. Aufl., Seite 205, Nr. 21) ebenfalls 
schon als Theralith erkannt ist, so ist es danach sehr wabhr- 
scheinlich, daS mindestens auf Sao Vicente dieselben Verhaltnisse 
vorhanden sind wie auf Madeira, und da diese , Dolerite“, 
Basalte, Limburgite und’, Pyroxenite“ auch dort die kalkreichen 
Differentiationsprodukte essexitisch-theralitischer Magmen sind, 
sowie da8 auch dort bei genauerer Untersuchung sich die 
wbrigen ,,Diorite“, Gabbros usw. als essexitische Gesteine 
herausstellen werden. 


Absonderungsformen der Gesteine. 


Sehr in die Augen fallend sind auf Madeira die weit ver- 
breiteten und z. T. ungemein schén ausgebildeten Absonderungs- 
formen der ErguBgesteine, die auch schon von Harruna ge- 
biihrend hervorgehoben sind. 

Die saulenférmige Absonderung tritt sowohl bei den 
basaltoiden wie bei den typischen, wie bei den trachytoiden 
Trachydoleriten auf, in allen méglichen Dimensionen bis hinab 
zur griffeligstengligen Absonderung, die z. IT. dfters in diinnen 


1) C. v. Jonn: Chemische und petrographische Untersuchungen an 
Gesteinen von Angra Pequena, der Cap Verdeschen Insel, Sio 
Vicente usw. Jahrb. d. K. K. geol. Reichsanstalt, Band 46, 1896, 
Seite 282—287. 
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Gangen beobachtet wurde; sie scheint aber besonders bei den 
dunklen Gesteinen verbreitet zu sein. An manchen Stellen 
sieht man sehr schén mehrere derartig siulenférmig abgesonderte 
Layastréme iibereinander. : 

Nicht selten kann man auch beobachten, daB bei sehr 
michtigen Eruptivkérpern, die obere Partie saulenférmig, die 
untere plattig (parallel der Unterlage) abgesondert ist (was 
ebenfalls schon von HarrunG angefihrt ist), so besonders an 
der Achada und der Abelheira. 

Bei Funchal an der Pontinha sieht man, wie der michtige, 
unregelmaBig saulig abgesonderte Lavastrom, der auf den ganz 
feingeschichteten Aschen liegt, an seiner Unterkante eine ganz 
kompakte, zu unterst ungemein schlackige Ausbildung zeigt. 
(Seite 370; Figs 7.) 

Die diinnplattige Absonderung scheint sich besonders bei 
den dunklen olivinhaltigen und nephelinfiihrenden Gesteinen 
zu finden, sowohl bei Deckengiissen wie bei Gingen (immer 
parallel den Begrenzungsflichen!) Wie schon friher erwahnt, 
zeichnep sich diese sehr diinnplattigen Gesteine oft dadurch 
aus, da sie beim Anschlagen einen hellen, klingenden Ton 
geben. Auch diese diinnplattige Absonderung geht stellenweise 
in eine griffelige iiber, so am Serradhino, an der Rocha alta, 
Penha d’Aguia usw. 

Am Lombo grande im Norden des Gran Curral habe ich 
eine michtige Lavabank mit sehr auffallender Ausbildung be- 
obachtet; in den unteren Teilen war das fast schwarze, ziemlich 
feinkérnige, olivinreiche Gestein kompakt und sehr schén diinn- 
und ebenplattig ausgebildet, in der oberen Halfte hatte die hier 
klotzige Bank Mandelsteinstruktur und zeigte in der feinkérnigen 
Gesteins-Masse zwischen den Zeolithmandeln die deutliche 
Trachydoleritfleckung. 

Am Ilheo bei Porto da Cruz ist die obenaufliegende, etwa 
10m miachtige Decke von, Trachyt‘ (trachydoidem Trachydolerit) 
(Analyse auf Seite 428) groBenteils in ganz steilstehende, O—W 
streichende Platten aufgelést, die ihrerseits in lauter konzentrisch- 
schalig abgesonderte Kugeln zerfallen (Abbildung 8. 431); sonst 
habe ich solche ‘steilstehende Plattenabsonderung nur an Gangen 
beobachtet. (Encumeada de Sao Vicente, Rocha alta, Camacha, 
an den Rabacalhausern etc.) 

Am auffailligsten ist mir auf Madeira aber die ungemein 
weit verbreitete, kugeligschalige Absonderung erschienen, die 
ich in guter Ausbildung im wesentlichen, bezw. vorwaltend bei 
grauen, bezw. hellgrauen Deckengesteinen beobachtet habe; 
seltener bei dunklen Ganggesteinen. 
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Die einzelnen Kugeln wechseln in ihren Dimensionen von 
Faust- bis KopfgréBe, ja bis zu 50—60 ctm Durchmesser; 
Harrune gibt sogar 5 FufS Durchmesser an. Die Dicke der 
Schalen wechselt von weniger als 1 ctm bis zu 5—6 ctm; meistens 
kann man auch yon den ganz groBen Kugeln mit ganz leichten 
Hammerschligen die einzelnen Zwiebelschalen glatt herunter- 
schlagen bis zu dem faust- bis zweifaustgroBen Kern. 

Dabei sind die diinnen Schalen meistens durchgehend 
stark angewittert, die dickeren Schalen oft nur an den beiden 
Begrenzungsflaichen, wahrend sie in der Mitte noch frisch (bezw. 
erheblich frischer) sind. In der inneren Struktur der Gesteine 
scheint diese spharisch schalige Absonderung nicht begriindet 


Kugelig 
abgesonderter 
Trachydolerit. 


Tuff. 


Massiger 
Trachydolerit. 


Fig. 26. 


Am Poizohaus. 


zu sein — in einem Falle wenigstens zeigten drei senkrecht zu 
einander orientierte Diimnschliffe derselben Schale keinerlei 
Verschiedenheit in der Anordnung der mineralogischen Bestand- 
teile; — sie findet sich besonders oft bei den typischen Trachy- 
doleriten, jedoch, wenn auch selten und wohl weniger schon, 
auch bei dunkleren, basaltahnlichen Gesteinen, die dann aller- 
dings dabei erheblich ausbleichen und meistens nur im Kern 
der innersten Kugel noch die urspriinglich dunklere Farbe 
erkennen lassen. 

Meistens scheint diese kugeligschalige Absonderung an 
den Oberflichen bildenden Ergiissen vorzukommen, doch habe 
ich spater selbst. solche kugelig abgesonderten Stréme im 
Profil, erheblich unter der Oberflache und unterfrischen 
Lavadecken beobachtet, und auch Harrune fiihrt derartige 
Beispiele an, vor allem aber auch aus einer Anzahl Ginge. 

Z. T. ist die kugelig schalige Absonderung eine sehr un- 
regelmaiBige, indem die Hauptmasse der Decke aus grofen bis 
ganz groBen Kugeln besteht, deren Zwickel noch durch kleine 
(faustgroBe) Kugeln ausgefiillt werden. 
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Am merkwiirdigsten erschienen mir die schén schalig ab- 
gesonderten Kugeln mit den rostigen Grenzflaichen der Schalen 
in den steilstehenden Platten der trachytoiden Trachydolerits 
auf dem Ilheo bei Porto du Cruz (Abbildung Seite 431). 

Die kugeligschalige Absonderung des frischen Gesteins 
der festen, erhabenen Ringe, die die Kreise ganz zersetzten 
Gesteins bei Canical umgeben, ist von mir schon an anderer 
Stelle genauer beschrieben. (Geol. Beobachtungen auf Madeira. 
Diese Zeitschrift 1904.) . 

Es scheint also, als ob es sich bei all diesen merkwiirdigen 
kugeligschaligen Absonderungen im wesentlichen um einen 
Zersetzungs- und Verwitterungsvorgang handelt, wenn auch der 
Zusammenhang noch nicht vollig aufgekliart ist. 

Vor allem ist es mir noch nicht klar, woher die Zersetzung 
und Verwitterung bei diesem Phinomen denn immer so sprung- 
weise arbeitet, da das Innere, besonders der dickeren Schalen, 
immer wesentlich frischer ist als die beiden Grenzflaichen; warum 
ferner die Dimensionen der Kugeln in derselben Lavadecke oft 
so sehr verschieden sind, warum endlich die allerintensivst 
verwitterten und zersetzten Gesteine, die schon v61lig kaolini- 
siert sind, wieder garkeine derartige Absonderung zeigen, 
trotzdem es nachweislich z. T. genau dieselben Trachydolerite 
gewesen sind wie die in geringer 6rtlicher Hntfernung kugelig- 
schalig zersetzten Gesteine (Calheta, Canical!), warum endlich 
diese kugeligschalige Absonderung, z. T. im Profil, unter ganz 
frischen Lavadecken auftritt. 

Am Lombo Grande im Curral und auf der Cobrada do 
Porto Moniz habe ich solche sehr auffallige, kugelige Ab- 
sonderung sogar in steilstehenden Gangen eines stark zersetzten 
roten Gesteins, bezw. eines anscheinend frischen, ganz dunklen 
Gesteins beobachtet! 


Porto Santo. 


Die Insel Porto Santo habe ich nicht selbst besucht, sondern 
verdanke nur der Freundlichkeit des Herrn Ab. CrSAR DE 
Noronua in Funchal eine Anzahl Gesteinsproben von dort. 

Hartuna hebt hervor, da8 Madeira dadurch in einem be- 
merkenswerten Gegensatz zu Porto Santo steht, da% auf Madeira 
die losen Tuffe, Aschen und Schlacken reichlich die Halfte des 
am Aufbau der Insel beteiligten Materials ausmachen, auf Porto 
Santo dagegen mehr als 3/, der Insel zusammensetzen, ferner 
da8 auf Porto Santo die in grofer Verbreitung vorhandenen 
marinen Schichten zwar auch betrichtlich (etwa 300 m) hoch 


5) 
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gehoben, aber nur von verhaltnismaBig wenig jiingeren Kruptiv- 
gesteinen, hauptsichlich von Trachyten bedeckt sind. 

Endlich ergibt sich aus mehreren Stellen bei Harrunc, 
daB die trachytischen Gesteine auf Porto Santo eine wesentlich 
gréBere Verbreitung haben miissen als auf Madeira. 

Die von Cocnius 1864 publizierten Analysen beweisen 
auBerdem, da8 die, Trachyte“ von Porto Santo noch erheblich 
saurer sind als die Madeiras; Cocuius gibt 67—69 Proz. SiO, an 
(allerdings inklusive der nicht bestimmten Titansiure). 

Die Trachyte scheinen auf Porto Santo tatsichlich die 
jiingsten Ergiisse zu sein; endlich hebt Harruna hervor, daB 
die Ginge trachytischer und trachydoleritischer Gesteine auf 
Porto Santo groBenteils besonders stark zersetzt sind, im 
Gegensatz zu den frischen basaltischen Gesteinsgingen. 

Unter den mir von Herrn DE Noronua iibersandten Gesteinen 
Porto Santos herrschen nun die ganz hellen trachytoiden 
Trachydolerite und Trachyte durchaus vor. 

Z. T. haben diese Gesteine eine ungemeine Ahnlichkeit 
mit den entsprechenden Gesteinen Madeiras; es kommen hier 
aber noch mehr fast weiBe Gesteine vor, die fast nur aus Feld- 
spiten mit kaum sichtbarer Bestéiubung durch dunkle Bestand- 
teile bestehen. 

Ein Teil dieser ganz hellen trachytischen Gesteine ist auf- 
fallend diinn- und ebenplattig abgesondert, mit reichlichen 
Mangandendriten auf den Absonderungsflachen. 

Es legen aber auch Proben von typischen Trachydoleriten 
wie auf Madeira vor, und ebenfalls solche von dunklen basaltoiden 
Gesteinen. | 

Neu sind einige Handstiicke besonders schéner, grob- 
krystalliner und z. T. ungewGhnlich stark miarolithischer Essexite 
(von Herrn Dr. Fincku als solche bestimmt), die Herr bE Noronna 
als Gerélle in der Ribeira de Cimbral gesammelt hat; sie stimmen 
im Aussehen und Mineralbestand yéllig mit den Madeira-Hssexiten 
tiberein. Wo und unter welchen Umstinden das Anstehende 
vorhanden ist, ist nicht bekannt. 

Der Essexit aus der Rib. de Zimbral zeigt, wie ich bei Durch- 
sicht der Schliffe festgestellt habe, grofe schéne Titanaugite, 
z. T. mit Felderteilung, teilweise yon zart violetter Farbe, die 
nach aufen manchmal ganz allmahlich griinlich werden, z. T. 
auch scharf abgesetzte Mantel von dunkelgriinem Aegirin ent- 
halten. Der Aegirin zeigt Pleochroismus von dunkelgriin, ja fast 
blaugriin, zu hellgrasgriin zu olivfarbig. 

Diese Aegirinmintel umgeben die grofen Augite nicht nur 
auBen, sondern umkleiden auch innen die Hohlriume bzw. die 
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zelligen Wachstumsformen dieser Augite; die Spaltrisse der Augite 
setzen glatt durch die griinen Agirinmantel durch. Z. T. sind 
diese Aegirine, die nur sehr geringe Ausléschungsschiefe zeigen, 


Mikrophot. Prof. Scuerrer (Zeiss Werk). 


Fig. 27. 
Essexit von der Ribeira de Zimbral Porto Santo (Vergr. 18). 


Grofenteils idiomorph begrenzte Augite mit griinen Minteln und an- 
gesetzten Krystallen von Agirin (A). Der Agirin Gm Bilde dunkel bis 
schwarz) umkleidet bei dem grofien oberen Augit vor allem auch die 
Innenrinder des so sonderbar gewachsenen hohlen Krystalls und hebt 
sich bei den anderen Krystallen kaum von dem Magnetit (M) ab. 
Der Rest des Schliffes besteht aufer einigen nicht niher bestimmbaren 
Zersetzungsprodukten aus verschiedenen z. T. schalig gebauten Feld- 
spiten yon grobkrystalliner, richtungslos kérniger Struktur; auSerhalb 
des abgebildeten Teiles des Schliffes findet sich Mikroklin mit sehr 
schéner Gitterstruktur, Olivin, sowie mit Agirin regelmiBig verwachsene 


Amphibole. 


verwachsen mit dunkelbrauner, stark pleochroitischer Horn- 
blende. 

AuBerdem enthilt das Gestein viel Magnetit, Apatit, Olivin 
etwas Biotit. Die Augite sind (in einem Schliff) z. T. in ein 
leuchtend rotbraunes Mineral und in Magnetit umgewandelt. 
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Dieses an den diinnsten Stellen des Schliffes leuchtend rotbraune, 
sonst véllig undurchsichtige Mineral, das griBtenteils ersichtlich 
durch Umwandlung von grofen diopsidartigen Augiten entstanden 
ist und z. T. noch nicht resorbierte Portionen solcher Diopside um- 
schlieBt, zeigt im allgemeinen keine krystallographischeBegrenzung, 
sondern bildet unregelmiBige Fetzen und Korner; an einzelnen 
Stellen bildet es aber auch isolierte ziemlich gut begrenzte 
Krystalle, die ich nach der geringen Auslischungsschiefe, der 
Farbe der diimnsten Stellen und den charakteristischen unsymme- 
trischen Umrissen mit allem Vorbehalt fiir Rhénit halten michte. 

Sowohl diese isolierten (?) Rhénitkrystalle wie die unregel- 
maSigen rotbraunen Massen in der Umgebung der griftenteils 
resorbierten Diopside umschlieBen auffallend viel kleine Apatite. 

Die iibrigen Gesteine Porto Santos habe ich selbst und allein 
untersucht und bestimmt, so gut ich es nach dem mir zuging- 
lichen Vergleichsmaterial vermochte. 

Aus dem , Innern“ ohne nihere Ortsangabe stammt ein graues, 
porphyrisches, mittelkérniges Gestein, das aus einer ziemlich fein- 
kérnigen grauen Grundmasse und zahlreich eingesprengten, bis 
5mm grofen (z. T. schalig aufgebauten) Sanidinen und ebenso 
eroBen diinnen Amphibolsiulen besteht. Unter dem Mikroskop sieht 
man, da diese Amphibole gréBtenteils stark resorbiert sind, unter 
reichlicher Magnetitneubildung, mit ganz zerfressener Begrenzung; 
sie sind ziemlich stark pleochroitisch hell olivfarbigzu tiefolivbraun 
und zeigen z. T. auch ausgezeichneten Schalenbau mit tiefer ge- 
farbtem Kern und z. T. zonar angeordneten, kleinen, dunklen Hin- 
schliissen. Auch einzeine Augite sind im Schliff erkennbar. Die 
Feldspateinsprenglinge zeigen fast alle sehr schénen Schalen- 
bau, mit nicht grade haufigen, sehr feinen, eingeschalteten Zwillings- 
lamellen und Gitterstruktur (Mikroklin?) und oft reichliche Kin- 
schliisse sehr zersetzter, halbdurchsichtiger Substanz. 

Das Gestein ahnelt sehr — bis auf die mehr braunliche 
Farbe —- einem gauteitartigen Ganggestein, das ich einst im 
béhmischen Mittelgebirge aus einem miéachtigen Gang an der 
Katzenkoppe bei Gr. Priesen gesammelt habe, von dem leider 
aber kein Schliff vorliegt. 

Ebenfalls aus dem ,Innern“, aus dem ,tiefliegenden Teil“ 
Porto Santos, stammt cin graues, etwas rauhes, feinkirniges 
Gestein, das eingesprengt zahlreiche zierliche, 3—5 mm lange 
Amphibolsaiulchen enthalt und unter der Lupe nur noch ver- 
einzelte meist stark zerfressene Sanidineinsprenglinge erkennen 
laBt. Unter dem Mikroskop erkennt man in der sehr fein- 
kérnigen Grundmasse mit ausgezeichnet trachytoider Struktur 
ebenfalls die nicht sehr stark pleochroitischen Amphibole, ganz 
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hellgelblich-oliv zu etwas dunkler braunlich-oliv bzw. griinlich- 
oliy, 6fter mit Andeutung von Schalerbau, und die ausgezeichnet 
schalig gebauten gréSeren Sanidineinsprenglinge, deren innere 
Kerne und Schalen yollig abgerundete Kanten und Ecken auf- 
weisen. Z. T. enthalten diese gréSeren Feldspateinsprenglinge 
vereinzelte oder zahlreichere sehr feine Zwillingslamellen und 
stellenweise ziemlich reichlich Glaseinschlisse. 


Fig. 28. 


Sanidin mit Schalenbau, Zwillingslamellen und GlaseinschluB. 


Ebenfalls ,aus dem Innern“ der Insel stammt ein dunkel- 
graues, ziemlich poréses, sehr feinkérniges Gestein, das mit der 
Lupe nur vereinzelte, ganz kleine Hinsprenglinge von Olivin 
und Augit erkennen 1a8t. Unter dem Mikroskop fand sich eine 
aus zahlreichen kleinen, idiomorph begrenzten, sehr zart 
braiunlich gefarbten Augiten, die z. T. schéne Sanduhrstruktur 
zeigen und aus wenigen, sehr kleinen Plagioklasen bestehende 
Grundmasse, die ziemlich viel kleine Magnetitkérner enthialt- 
Die Plagioklase fiillen die Raume zwischen den kleinen Augiten 
aus. Jiingesprengt sind auch gréSere farblose Diopside und 
zahlreiche Olivine mit leuchtend orangegelbem bzw. gelbbraunem 
Rand (Iddingsit) und einzelne gréBere Magnetitkérner. Auch die 
ganz zart braunlich gefarbten Augite treten z. T. in gréBeren 
Hinsprenglingen auf. 

Ebenfalls ,aus dem Innern“ der Insel stammt ein sehr 
dunkles, etwas schlackiges, mittelkérniges bis ziemlich fein- 
kérniges Gestein, das eingesprengt reichlich Olivin und gréBere 
schwarze Augite enthialt. 

Unter dem Mikroskop zeigt das Gestein zahlreiche kleine, 
stark verzwillingte, schén divergentstrahlig angeordnete Plagio- 
klasleisten, dazwischen in wirrer Anordnung reichliche, zart 
braunlich gefirbte, kleine Augitséulen und Korner, z. T. mit 
deutlicher Felderteilung, sowie zahlreiche, meistens etwas gréBere 
aber auch kleine Olivine, die mehr oder minder vollstandig in 
eine leuchtend orangegelbe bis braungelbe z. T. tiberhaupt nicht 
ausléschende Substanz umgewandelt sind; woraus dieses orange- 
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farbige nicht ausléschende Aggregat bestehen kann, dariiber 
bin ich nicht ganz ins klare gekommen; wahrscheinlich ist es 
Iddingsit mit eigenartiger Aggregatpolarisation. 

Von der Serra da Feteira stammt ein trachytartiges, etwas 
rauh poroses, sehr helles, fast reinweiBes, ausgezeichnet plattiges 
Gestein mit schénen Mangandendriten auf den plattigen Spalt- 
flachen und Spaltrissen. Unter der Lupe zeigt es eine gleichmabig 
feinkérnige, farblose Grundmasse mit einzelnen kleinen Sanidin- 
einsprenglingen. Unter dem Mikroskop zeigt es eine Grundmasse 
aus sehr kleinen, wenig oder garnicht verzwillingten Feldspat- 
leistchen mit deutlicher Fluidalstruktur und Einsprenglinge von 
erdBeren, teilweis stark verzwillingten Feldspaten; ganz ver- 
einzelt sind kleine, sehr stark pleochroitische Amphibole (hell 
oliv zu ganz dunkelbraun) eingesprengt. Die gréSeren Sanidin- 
einsprenglinge zeigen z. T. schénen Schalenbau und z. T. sehr 
fleckig-wolkige Ausléschung; von derartigen Gesteinen sind wohl 
die ,, Trachytanalysen“ yon Cochius gemacht, mit den sehr hohen 
Kieselsauregehalten. 

Ebenfalls aus dem Innern ohne nahere Ortsangabe stammt 
ein porphyrisch struirtes graues Gestein mit feinkérniger Grund- 
masse und kleineren und gréferen Hinsprenglingen von schwarzen, 
stark resorbierten anscheinenden Hornblenden (Spaltbarkeit und 
Krystallbegrenzung ist nicht zu erkennen). 

Unter dem Mikroskop erkennt man eine sehr feinkérnige aus 
kleinen Plagioklasen, Augiten und kleinen Magnetitkérnern be- 
stehende Grundmasse mit kleinen und gréSeren Hinsprenglingen 
von wenig oder garnicht verzwillingten Feldspaten, die z. T. sehr 
schéne zonare Struktur (Schalenbau und zonar angeordnete 
Hinschliisse) und fleckige Ausléschung zeigen; auSerdem finden 
sich kleinere und gréSere Kinsprenglinge von olivbrauner, wenig 
pleochroitischer Hornblende, z. T. mehr oder weniger resorbiert 
und mit einem Hof von Magnetitstaub umgeben. Die 
erdBeren (Amphibol?-) Einsprenglinge sind aus dem Schliff véllig 
herausgeschliffen; ihr Platz wird umgeben von ziemlich dichten 
Kranzen einer leuchtend rotbraunen Substanz, die in Form regel- 
loser Kérner und Fetzen vorkommt und auch sonst an vereinzelten 
Stellen auftritt, meistens ohne erkennbare krystallographische 
Begrenzung zu zeigen. Nach Analogie mit den anderen, friiher 
beschriebenen Resorptionerscheinungen méchte man an Rhonit 
denken, doch sind diese rotbraunen Korner dafiir auffallend 
eut durchscheinend bzw. durchsichtig, selbst in Anbetracht des 
ungewohnlich diinnen Schliffes; bei einzelnen langgestreckten 
derartigen Kérperchen scheint die Ausléschung gegen die Lings- 
richtung etwa 15° zu betragen. 
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Vom Gipfel des Pico d’ Anna Ferreira stammt ein hell- 
graues sehr gleich- und feinkérniges Gestein, das auch mit der 
Lupe nur einen zentimeterlangen Plagioklas mit starker Zwillings- 
streifung, einzelne kleine Feldspatleistchen und punktformige 
schwarze Gemengteile erkennen 1abBt. 

Unter dem Mikroskop sieht man zahlreiche, deutlich fluidal an- 
geordnete kleine Feldspatleistchen, dazwischen ganz kleine Augite 
und wenig Magnetit, sowie etwas gréBere Feldspattafeln mit ganz 
ausgezeichnet schaligem Bau, zonar angeordneten Glaseinschliissen 
und oft schén fleckig-wolkiger Ausléschung. Der innere Kern 
derartig schalig aufgebauter Feldspate zeigt 6fter nicht geradlinig 
krystallographische Begrenzung, sondern stark abgerundete Ecken 
und Kanten, und die Rander ganz zarte, vereinzelte Zwillings- 
lamellen. Das Gestein thnelt im Aussehen frappant (im Schliff 
ziemlich) dem Gestein von Ribeiro frio (Analyse e) bis auf die hier 
fehlenden Nepheline und die zahlreicheren, gréSeren Feldspiate. 

Von der Serra da Ferreira NO vom Dorf stammt ein ganz 
hellgraues, feinkérniges, stark poriéses Gestein, das mit bloBem 
Auge bzw. mit der Lupe nur vereinzelte kleinere Sanidin- 
einsprenglinge und zahlreiche braune kleine Punkte (zersetzte 
farbige Bestandteile) sowie langgestreckte, braun ausgekleidete 
Hohlraume erkennen Jat, in denen offenbar ein ganz zersetztes 
siulenformiges (Amphibol?) Mineral gesessen hat. Unter dem 
Mikroskop erweist sich das Gestein sehr frisch und zeigt in einer 
deutlich fluidal angeordneten, feinkérnigen Grundmasse gréBere 
EKinsprenglinge von Alkalifeldspaiten, die z. T. nach der sehr 
feinen Gitterstruktur Mikroklin sein diirften, teilweise anscheinend 
ohne jede Zwillingsbildung sind, z. T. auch mehr oder minder 
zahlreich eingeschaltete Zwillingslamellen enthalten. inige 
dieser Feldspateinsprenglinge zeigen sehr schénen Schalen- 
bau, Glaseinschliisse und vereinzelt auch sehr sonderbare und 
verzwickte Zwillingsbildungen, die ich nicht einwandfrei 
deuten kann (Roc-tourne-Zwilling mit einer Komplikation? 
Seite 487) Amphibole, Augite und sonstige farbige Ge- 
mengteile sind im Schliff nicht vorhanden bis aut 
minimale Magnetitkérnchen. An einzelnen Stellen treten in den 
Handstiicken sehr merkwiirdige, konzentrisch angeordnete Kugeln 
und Ringe auf, die anscheinend durch sekundare Manganaus- 
scheidungen gefirbt sind. Das Gestein ist offenbar ein Trachyt 
(Alkalitrachyt). 

Aus dem Valle do Touro éstlich vom Dorf stammt ein sehr 
feinkérniges, braunlich-graues, auf einzelnen Bruchflachen etwas 
clinzendes Gestein, das unter der Lupe nur vereinzelte kleine 
anscheinende Sanidine sowie feine sekundire Ausscheidungen 
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von Roteisenerz erkennen JaBt. Unter dem Mikroskop zeigt das 
Gestein eine sehr feinkérnige Feldspatgrundmasse mit un- 
deutlicher Fluidalstruktur, mit ganz vereinzelten kleinen Magnetit- 
k6rnern und etwas sekundarem Hisenerz, ganz vereinzelte gréBere 
Feldspateinsprenglinge mit einzelnen Zwillingslamellen, sowie 
einzelne langgestreckte Hohlraume, die anscheinend ehemaligen 
Amphibolsaulchen entsprechen. Im Schliff und (abgesehen von 
der braunlichen Farbe) auch im Aussehen dhnelt das Gestein 
ziemlich dem analysierten Gang-Trachyt aus dem Gran Curral, 
bis auf die in diesem Schliff nicht beobachtbaren Amphibole, 
vielleicht ist es als ein bostonitartiges Ganggestein aufzufassen. 

Vom Pico do Castello endlich stammt ein ziemlich fein- 
und gleichkérniges Gestein, diinnplattig und zum Teil fast 


Fig. 29. 


Roc-tourné-Zwilling mit Komplikation im rechten oberen Felde(?) 
und Glaseinschliissen. (Seite 486!) 


schieferig, leicht griinlichgrau gefarbt und mit starkem eigen- 
tiimlichen Fettglanz auf den ,schiefrigen“ Spaltflachen, das 
unter der Lupe nur vereinzelte kleine Feldspattafelchen zeigt 
und punktférmige dunkelgefirbte Gemengteile sowie vereinzelte, 
ganz kleine Augitséulchen erkennen 1laBt. 

Das Gestein weicht schon im duBeren Ansehen sehr von 
allen sonstigen Madeiragesteinen ab durch den auffalligen, an 
Phonolithe erinnernden Fettglanz. Im Diinnschliff sieht das 
Gestein véllig anders aus als alle sonstigen Madeiragesteine ; 
es enthalt polysynthetisch verzwillingte Plagioklase nur in ganz 
zuriicktretender Menge, dagegen anscheinend ziemlich viel Ne- 
phelin, was schon aus dem auffallenden Fettglanz zu schlieBen 
ist, sowie Alkalifeldspate, tiber deren genauere Beschaffenheit 
ich mangels geniigender Praxis in der mikroskopischen Mineral- 
bestimmung keine bestimmte Meinung auSern miéchte. Der 
Schliff thnelt im strukturellen Habitus und in der Art der 
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darin auftretenden Agirinaugite ziemlich stark gewissen nor- 
wegischen Lindéiten (Nr.161a der Briccrrschen Serie von Vens- 
tép); er enthalt aber keinen Quarz, dafiir aber, soweit ich be- 
urteilen kann, recht reichlich Nephelin. Nach der Atzung 
mit Salzsaure bildeten sich zahlreiche Kochsalzwiirfel und die 
geitzte Stelle nahm sehr intensive Farbung an. Die Augite.sind 
nicht reine Aegirine sondern ganz vorwiegend Aegirin - Augite, 
und sind sehr reichlich vorhanden. 

Diese griinlichen Aegirinaugite sind deutlich pleochroitisch 
und zeigen in manchen Exemplaren eine sehr schéne z. T. schon 
bei ausgeschaltetem Analysator erkennbare Sanduhrstruktur. 
Die Farben sind sehr zart und schwer zu beschreiben: ganz 
zart olivgriin und ganz zart blaulichgrau; besonders bei letzter 
Stellung ist die Sanduhrstruktur schon sehr schén zu erkennen. 
Die Ausléschung ist eine sehr unvollkommene. 

Unter gekreuzten Nicols bei etwa 20—24° Drehung gegen 
die Langsachse des Krystalls zeigt sich folgendes Bild; bei 32° 
bis 36° Drehung ist das erreichbare Maximum der Ausléschung. 


Fig. 30. 
Agirinaugit mit Sanduhrstruktur und 
Séumen von intensiv grinem Agirin. 


An den beiden Endigungen zeigt der Krystall ganz schmale, 
viel intensiver griin gefirbte Saume mit erheblich starkerer 
Doppelbrechung, die reiner Aegirin zu sein scheinen; ganz 
selten finden sich auch isolierte, ganz kleine, intensiy griin ge- 
farbte Aegirine. 

Die Aegirine bzw. aegirinhaltigen Augite kommen z. T. in 
Form ziemlich grof8er, langer Saulen, vor allem aber sehr zahl- 
reich als kleine Saulchen im Schliff vor, der dadurch sein 
charakteristisches Aussehen erhalt. 

AuBerdem findet sich in dem Schliff eine eigentiimlich leder- 
braune, ziemlich stark pleochroitische Hornblende. 

Das Gestein ist also wohl sicher als ein tinguaitartiges 
Ganggestein zu bezeichnen; eine genauere Bestimmung vermag 
ich aus Mangel an Vergleichsmaterial nicht auszufiihren. Die 
Tinguaite der Rosensuscuschen Musterserie sind viel feinkérniger. 
Die Wichtigkeit dieses Gesteinstypus fiir die Auffassung der 
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Madeirenser Eruptivgesteine bedarf keiner weiteren Erérterung. 
Es ist — abgesehen von einem theralithartigen Essexit (S. 390) 
— das einzige, schon durch sein auferes Aussehen den starken 
Nephelingehalt verratende Gestein, das mir von dort zu Gesicht 
gekommen ist — leider liegen keine Angaben iiber die Lagerungs- 
verhaltnisse vor. (Vergl. auch Seite 424.) 

Herr Frxcxu, dem ich vor vier Jahren das gesamte Material 
von Porto Santo gegeben hatte, mit der Bitte um Bestimmung 
fir meine Arbeit tiber die mittelatlantischen Vulkaninseln, 
hat darin auBer dem Essexit ,,nichts besonders bemerkens- 
wertes“ gefunden, so da8 ich hier bei den Bestimmungen dieser 
so ganz aus dem Rahmen der anderen Madeira-Gesteine her- 
austallenden Typen ganz auf meine eigenen geringen Hrfahrungen 
angewlesen war. 

Es ist nach diesem Befund jedenfalls sehr bedauerlich, daf 
tiber diese Gesteine Porto Santos so gar keine weiteren Angaben 
iiber Lagerungsverhiltnisse usw. vorliegen; auch von den friiheren 
Autoren tber Madeira ist Porto Santo immer sehr stiefmiitter- 
lich behandelt worden. 

Neu ist ferner ein grobkdrniges, anscheinend nur aus dunkel- 
rotem Olivin und schwarzem Augit bestehendes Gestein, aus 
dem Val Touro, von dem ebenfalls keine naheren Angaben vor- 
liegen, und leider auch kein Schliff gemacht ist. Ks ist an- 
scheinend eine besonders augitreiche Olivinfelsbombe ahnlich 
den auf $8. 405 beschriebenen von Porto Moniz. 

Neu ist auch ein ungewoéhnlich schlackig-poréses, bimstein- 
artiges, braunes Gestein vom Pico do Facho. 

»An der Kiiste“ auf einer gehobenen Strandterrasse liegen 
auf Porto Santo vielfaltig Gerélle eines ganz hellen Bimsteins, 
der anstehend auf der Insel offenbar nicht vorhanden ist, und 
von dem Herr pr Noronua deshalb vermutet, da’ er mit einer 
Meeresstr6mung von den Canaren dorthin getrieben sei. 

Ferner hat Herr p—e Noronna Proben von ziemlich groben 
Tuffen eingesandt, deren Klifte mit schén ausgebildetem Faser- 
kalk erfiillt sind, und ein grobes Konglomerat dunkler, basal- 
tischer Gerdlle, die durch konzentrischschaligen und zugleich 
radialstrahlig angeordneten Kalk verkittet und deren Zwischen- 
raume durch solchen strahligen Kalk ausgefiillt sind. 

Aus dem Val Touro liegt ein Gerdlle eines dichten gelben, 
stark umkrystallisierten, marinen Kalkes vor, das aus helleren, 
gelblichen und dunkleren, braunen Partien besteht. Die dunkleren 
Schlieren brausen mit konzentrierter Salzsiiure nur schwach und 
zogernd und enthalten einen nicht unbetrachtlichen Phosphorit- 
gehalt. 
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Endlich hat Herr De Noronua noch eine Probe von erdig mul- 
migem Pyrolusit eingesandt, ohne weitere Angaben iiber die Art des 
Vorkommens. Dieses Manganerz ist vor Jahren eine zeitlang 
Gegenstand bergmannischer Gewinnung durch eine englische 
Firma gewesen, bis der Betrieb wegen mangelnder Rentabilitat 
eingestellt wurde. 

Diese Untersuchung der Gesteine Porto Santos, wenn sie 
auch sehr fragmentarisch ist und alle Angaben tber Lagerungs- 
verhaltnisse fehlen, erganzt und bestatigt doch in sehr erfreu- 
licher Weise die auf Madeira gewonnenen Resultate. 

Aus dem starken Vorwalten der ganz hellen, sauren Ge- 
steine, die auf Madeira im wesentlichen erst sehr spat im Laufe 


Pico do Pico do 
Castello. Facho. 


Ilheo Baixo Porto Santo. | 
(Fundort der marinen Miocan- ff 
fossilien). 


der Geschichte der Insel auftreten, aus der viel geringeren 
Hohe und dem anscheinenden Mangel der so ungemein grof- 
artigen und intensiv ausgearbeiteten Erosionsformen wie sie auf 
Madeira sich finden, darf man vielleicht schlieBen, daB Porto 
Santo der Hauptsache nach nicht unerheblich jiinger als Ma- 
deira ist. 

Aus dem Vorkommen ganz ausgepragter Tafelberge mit 
horizontaler Oberflache, bzw. ganz flachen, gut erhaltenen Ter- 
rassen (Ilheo baixo!), auf denen die Schichten mit den Miocan- 
fossilien liegen und die bei der Vorbeifahrt an Porto Santo 
so besonders auffallig und im starken Kontrast zu den spitzen | 
zackigen Formen des vulkanischen Gebietes Porto Santos und , 
Madeiras in die Erscheinung treten, darf man vielleicht schlieBen, 
daB die letzten Hebungen, die diese schénen marinen Terrassen 
in die Héhe gebracht haben, auf Porto Santo verhaltnismabig 
spat eingetreten sind und darf darin vielleicht auch ein weiteres 
Argument fiir die friiher (S. 366) verfochtene Ansicht iiber die 
Lagerungsverhaltnisse der Miociinschichten bei Sao Vicente 
erblicken. 
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SchluB. 


Ich bin mir wohl bewuft, daB diesen vorstehend verdffent- 
lichten Studien ein recht fragmentarischer Charakter anhaftet 
und da® viele der darin behandelten Fragen wohl eine genauere 
Durcharbeitung und Behandlung verdient hatten, ebenso daf 
die Beschreibung der Gesteine vom mineralogischen Standpunkt 
aus viel zu wiinschen iibrig ]a8t. Da ich aber in absehbarer 
Zeit die geniigende Mu8e zu einer abschlieBenden und einwand- 
freien Bearbeitung dieser schénen Serie voraussichtlich nicht 
werde eriibrigen kénnen, so moéchte ich jetzt nach neun Jahren 
Studiums diese vorlaufigen Resultate doch dem Urteil der 
Fachgenossen unterbreiten, in der Hoffnung daB ich spater viel- 
leicht doch noch das bisher versaumte nachholen kann. Von 
einer sehr betrachtlichen und anscheinend auch noch recht in- 
teressanten Gesteinsserie Madeiras liegen bisher noch nicht 
einmal die Schliffe vor, von einigen bisher gar nicht oder nur 
sehr fliichtig untersuchten Ganggesteinen waren meines Hrachtens 
Analysen sehr wiinschenswert, z. B. von dem tinguaitischen 
Gestein Porto Santos, und wiirden wohl wichtige Resultate er- 
geben; auch fiir die Frage der Abgrenzung der trachydoleritischen 
von den basaltischen Gesteinen scheinen mir die Madeirenser 
ErguBgesteine bei genauerem Studium wichtige Hrgebnisse 
hefern zu konnen. 

Besonders bedaure ich, da8 ich bei meiner ersten Reise 
nach Madeira noch gar keine, und bei meiner zweiten nur erst 
recht geringe speziell petrographische Erfahrungen iiber j un g- 
vulkanische Gesteine hatte (ich kannte bis dahin nur die kry- 
stallinen Geschiebe des norddeutschen Flachlandes etwas niher) 
und so bei der Fiille des auf mich eindringenden neuen Beob- 
achtungsmaterials vieles nicht gentigend beachtet habe, dessen 
Mangel mir nachher bei der Ausarbeitung der Resultate sehr 
verdrieSlich war; vielleicht ist aber auch die dadurch bedingte 
villig objektive und unbeeinfluBte Beobachtung in mancher Be- 
ziehung wieder von Vorteil gewesen, da ich so nicht nach be- 
stimmten, vorher feststehenden Gesichtspunkten, sondern danach 
gesammelt und beobachtet habe, was mir auffallig und unter- 
scheidbar erschien, und ich so wohl keinen Typus der vorhan- 
denen Gesteine wegen desSuchens nach bestimmten anderen tiber- 
sehen habe. 


Manuskript eingegangen 24. 5. 1911. Nachtrige Marz 1912.] 
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8. Uber Pterodactylus micronyx H. v. Meyer. 
Von Herrn F. Brot in Miinchen. 
Hierzu Tafel 2d Ula 


Die erste ausfiihrlichere Beschreibung von Pterodactylus 
micronyx H. v. Meyer erhalten wir in v. Meyers klassischer 
Monographie tiber die Reptilien aus dem _ lithographischen 
Schiefer des Jura in Deutschland und Frankreich‘), worin er 
auch die Griinde darlegt, die ihn mit Recht zur Vereinigung 
von Pterodactylus Redenbacheri WAGNER mit seinem Pterodactylus 
micronyx veranlaBten. Er schildert darin die bis dahin ihm 
bekannten beiden Exemplare, von denen das eine sich damals 
im Besitze des Herrn REpENBACHER in Hof (Bayern), das andere 
in der Sammlung der ,Stidtischen Universitat in Pest“ befand. 
Beide Stiicke sind, wie uns Beschreibung und Abbildung lehren, 
nicht durch besonders gute Erhaltung ausgezeichnet, die ein- 
zelnen Knochen sind vielfach stark verworfen und jedem 
Exemplare fehlt der Kopf; immerhin sind Vorder- und Hinter- 
extremititen so gut erhalten, daf H. v. MreyER jene Mafe, die 
ihn zur Aufstellung seiner Art berechtigten, abnehmen konnte: 
als specifische EKigentiimlichkeit gegeniiber den anderen Arten 
hebt er, von den Abweichungen in der Zahl der Zehenglieder 
abgesehen, besonders die ,gleiche Lange von Mittelhand 
und Vorderarm* hervor. 

In seinem spiateren Aufsatz tiber , Pterodactylus micronyx 
aus dem lithographischen Schiefer von Solenhofen“ macht uns 
derselbe Autor?) mit einem weiteren Skelet der genannten Art 
bekannt, das unsere Kenntnisse iiber dieselbe wesentlich er- 
weitert, da an dem betreffenden Exemplar neben anderen be- 
sonders gut der Schadel sich erhalten zeigt. Auch bei der 
Beschreibung dieses Stiickes wird durch H. v. Meyer die gleiche 
Lange von Vorderarm und Mittelhand besonders betont und in 
Bezug auf diese Verhiltnisse ebenso wie in der obigen Arbeit 
auf Pterodactylus Wirttembergicus (= Suevicus Qu.), bei dem die 
Mittelhand noch linger als der Vorderarm ist, Bezug genommen. 


1) H. v. Meyer: ,Zur Fauna der Vorwelt*. Frankfurt a. M. 1860. 
T. TV, S209; s Bie] Ae: 
*) H. v. Maver: Palaeontographica X. 1861—63. S. 47. 
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Sehr gut erhalten ist auch der durch T. C. WINKLER be- 
schriebene Rest von Pterodactylus micronyx, der offenbar von 
einem jugendlichen Exemplar herriihrt. Dasselbe befindet sich 
im Teylerschen Museum in Harlem’). 

Weitere Funde von Pterodactylus micronyx sind meines 
Wissens im Laufe der folgenden Zeit nicht gemacht worden, 
erst K. Zirren?) erwaéhbnt die Art wieder, auf seiner ver- 
gleichenden Tabelle (Seite 77), wobei ihm allerdings sowohl 
bei dem Vorderarm als bei der Mittelhand das Versehen unter- 
lief, die Ma8e fiir die beiden um je 10 mm zu wenig anzugeben; 
dieselben betragen nimlich statt der angefiihrten 18,5 mm bzw. 
19,5 mm, 28,5 mm bzw. 29,5mm. Infolgedessen war er zu 
irrigen Riickschlusse gezwungen, daB die Art durch einen unge- 
wohnlich kurzen Vorderarm charakterisiert sei, welche Diagnose 
auch in das Handbuch der Palantologie (III. Bd. 1889, 8. 792) 
tiberging. ; 

Der neue Fund eines ungewohnlich guten Habitusexemplars 
von Pterodactylus micronyx setzt mich nun in den Stand, einige 
weitere Daten tiber denselben zu geben. 

Unser Pterodactylus stammt aus dem lthographischen 
Schiefer von Hichstadt in Bayern und wurde — Platte und 
Gegenplatte — im Herbst 1911 von Herrn Prof. Rorupierz fiir 
die hiesige palaontologische Staatssammlung angekauft. 
Derselbe vertraute mir auch das Stiick zur Bearbeitung an, 
und ich méchte ihm an dieser Stelle dafiir meinen verbind- 
lichsten Dank zum Ausdruck bringen. 

Vom Skelet waren nur einzelne Teile sichtbar, es war 
nahezu vollstindig von feinem Kalkschlamm itiberzogen, indessen 
gelang es der geschickten Hand unseres Praperators Herrn Reirer 
alles zu entfernen und das Tier vollstiindig freizulegen. Die 
Reste lagen nahezu vollstaindig auf einer Platte, die wenigen 
auf der Gegenplatte befindlichen Reste wurden von Herrn REITER 
herausgenommen und auf die erstere tibertragen. Das Tier liegt 
auf der Bauchseite, kehrt also dem Beschauer den Riicken, der 
Hals zeigt sich, wie dies nicht selten bei Flugsauriern und auch 


bei Compsognathus aus diesen Schichten der Fall ist, stark 


nach riickwiarts gekriimmt, und der noch in Verbindung mit 
den Halswirbeln befindliche Schadel ist dadurch zum eigent- 
lichen Rumpfe des Tieres in eine senkrechte Stellung gebracht 


1) T. C. Wiyxuer: ,,Description d’un nouvel exemplaire de Ptero- 
dactylus micronyx du Musée Teyler“. Archives du Musée Teyler. Vol III. 
fasc. 1870. . 

*) K. A. Zrrrev: , Uber Flugsaurier aus dem lithographischen Schiefer 
Bayerns“. Palaeontographica, N. F. 1X. 29. 1882—83. 5%. 47 usw. 
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worden. Infolge seines im Verhiltni8 zum iibrigen K6rper 
gréBeren Gewichtes ist der Kopf tiefer in den umgebenden 
urspringlich zihen Kalkschlamm eingesunken und dadurch der 
zweite und dritte Finger der eingeschlagenen rechten Schwinge, 
auf welcher er aufruht, mit in die Tiefe gedriickt und zer- 
brochen worden. Auch die linke Schwinge ist eingeschlagen, 
aber wihrend die rechte nach rickwarts gerichtet ist, wendet 
diese sich mit ihrer Spitze nach vorn. Die beiden Unter- 
schenkel liegen tibereinandergekreuzt. 

Unterhalb der linken Schwinge befindet sich eine spindel- 
formige 4 cm lange und im maximum 0,6 cm breite, erhéhte 
Masse, die noch teilweise Kalkspatincrustationen erkennen 1aBt. 
Dieselbe diirfte aller Wahrscheinlichkeit nach das Hxkrement 
eines Fisches sein, zumal etliche, allerdings nicht deutlich 
erhaltene Furchen auf den Besitz eines Spiraldarmes hinzudeuten 
scheinen. 

Der Schiadel, dessen griéSte Lange ungefahr 59 mm erreicht, 
ist, wie oben erwéhnt wurde, mit seinem relativ schweren 
Hinterkopfe tiefer in den urspriinglich zihen Schlamm eingesenkt 
und reprisentiert sich, ebenso wie der noch im Zusammenhange 
mit ihm befindliche Unterkiefer, infolgedessen schrig von der 
Seite und unten. Die unregelmiBig dreiseitige Nasopraeorbital- 
Offnung, die in der Hauptsache sich in der hinteren Schadel- 
halfte befindet, hat eine Linge von ca. 10 mm, von der 
mit ihr noch in Verbindung stehenden schmalen Praeorbital- 
liicke, l48t sich nur die obere, voru begrenzende Spange 
feststellen. Obwohl die Augenhéhlen durch Druck etwas ge- 
litten haben, so diirften sie doch bei einer gré8ten Lange von 
12mm und einer griS8ten Héhe von 5 mm ovale Gestalt be- 
sessen haben. Auf dem vorderen Teile des linken Oberkiefers 
lassen sich einige Zahnstummel erkennen, besser erhalten sind 
einige spitzpfriemenférmige, zwischen sich schmale Zwischen- 
riume lassende Zihne auf der vordern Halfte des linken Unter- 
kjeferastes; insgesamt lassen sich hier ca. 10—12 Zahne nach- 


weisen. Der Unterkiefer selbst besitzt eine ungefahre Lange — 


von 50 mm, von denen 18 mm auf die Symphyse entfallen. 
Soweit die Erhaltung einen sicheren Riickschlu8 erlaubt, 
sind 25—27 pracaudale Wirbel vorhanden (H. v. MEYER nimmt 
27 bei seinem Kxemplar an); von den Sacralwirbeln 1aB8t sich 
bei den drei vorderen noch die Verbindung mit dem Ileum 
feststellen. Insgesamt scheinen 5 Wirbel auf das Sacrum zu 
entfallen; an der Bildung des kurzen Schwanzchens diirften 
sich 12—14 Wirbel beteiligen Die Gesamtlinge der Wirbel- 
siule betrigt 105 mm, die ungefihre Linge des Rumpfes vom 
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1. Riickenwirbel bis zur Schwanzspitze 63mm. Im _ iibrigen 
lassen die Wirbel infolge ihrer ungiinstigen Konservierung keine 
nihere Beschreibung zu. In der Rumpfregion sind jederseits 
7—8 der charakteristischen diinnen, stark nach hinten ge- 
bogenen Rippen, auf der linken Seite auSerdem in der 
hinteren Rumpfregion einzelne Bauchrippen wahrnehmbar. 

An der Stelle, wo die Halsregion in die des Rumpfes iber- 
geht, liegt rechts und links der Wirbelsiéule ein schmaler, an- 
scheinend ziemlich flacher Knochen. Wéahrend der linke ver- 
schiedentliche Briiche und Liicken aufzuweisen hat, zeigt der 
rechte etwas bessere Erhaltung; offenbar legen uns in diesen 
Resten die beiden Scapulae vor. 

Sehr gut erhalten ist die linke Vorderextremitit; sie liegt 
villig frei da, wahrend die rechte, wie eingangs gezeiet, teil- 
weise unter den Schidel zu liegen kommt. 

Die 25 mm langen, relativ kraftigen Humeri, die ihre 
Dorsolateralseite aufzeigen, erscheinen leicht nach vorwirts 
gekriimmt, welcher Kindruck noch durch die groBen Processus 
laterales erhéht wird. Radius und Ulna stehen zu dem 
linken Humerus in einem nahezu rechten Winkel. Dieselben 
erreichen eine Linge von 31mm und besitzen, wie sie sich 
uns darbieten, anscheinend das gleiche Lumen. Seitlich yom 
Radius zeigt sich im spitzen Winkel zu demselben der proximale 
Teil des Spannknochens, seine Fortsetzung kommt unter das 
zweite Flugfingerglied zu legen. 

Die Elemente der Handwurzel lassen sich nicht ausein- 
anderhalten. 

Die bei unserer Form auffallend langgestreckte Mittelhand 
erreicht eine Lange von 35 mm; an beiden Extremititen sind 
die tibrigen drei sehr diinnen Metacarpalia ganz oder teilweise 
unter das kraftige Metacarpale des Flugfingers hinuntergeschoben. 
Der erste Finger zeigt 2, der zweite 3, der dritte anscheinend 
4 Phalangen (die Erhaltung ist der Beobachtung nicht sehr 
giinstig, G. v. Meyer gibt 4 an); simtliche Endphalangen zeigen 
sich als Klauen entwickelt. 

Das erste Flugfingerglied laBt sich besonders gut an der 
rechten Schwinge erkennen; es ist ein stabformiges 45 mm 
langes Gebilde, das sich proximal auf ca. 4 mm, distal 
auf 2mm verbreitert zeigt. Daran reihen sich das 2. Glied mit 
26,5 mm, das 3. mit ca. 20 mm und das 4. mit ca. 19 mm Linge. 

Da das Tier auf seiner Bauchseite liegt, sind nur die 
dorsalen Partien der mit der Wirbelsiule parallel verlaufenden 
[lea sichtbar. Ein auf der linken Seite undeutlicher Rest, der 
erst bei Befeuchtung mit Wasser besser erkenntlich wird, 
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scheint das gestielte, distal schaufelférmige verbreiterte Pubis 
(Praepubis) zu sein. Weitere auf der gleichen Seite befindliche 
Fragmente lassen keine genauere Deutung zu. 

Ebenso wie fiir die vorderen Gliedma8en ist auch fiir die 
Hinterextremitéit ihre gestreckte, schmale, schlanke 
Bauart charakteristisch. Der schlanke 29 mm lange zierliche 
Femur ist in seiner oberen Halfte ziemlich gebogen und zeigt sich 
proximal und distal maBig verdickt. Auch die auffallend gerade 
Tibia zeichnet sich wie der Femur durch die gleiche Schmalheit 
ihrer Form aus. Die gréBSte Breite beider Klemente — sie sind un- 
verdriickt — diirfte von den distalen und proximalen Teilen ab- 
gesehen, einen mm nicht viel iibersteigen. Die Tibia erreicht 
eine Lange von 39 mm, Spuren einer gesonderten Tibula sind 
nicht nachweisbar. 

Uber die FufSnigel und die Zahl der Phalangen lassen 
sich keine sicheren Beobachtungen machen. Bei H. v. Meyer 
finden wir hierfiir folgende Angabe 2, 3, 3, 4 (2, 3, 3, 3 bei 
dem RepensacHerschen und bei dem Pester Exemplar). 

In folgender Tabelle sind die ausschlaggebenden Ma8e der 
mir bekannten Exemplare von Pterodactylus micronyx zusammen- 
gestellt, wobei sich II—IV auf die H. v. Meyerschen Originale 
(III jetzt in Miinchen), V auf den oben beschriebenen Fund 
bezieht. 


I’) II II TENG V 

wu u HoH Siu ot) 

oA ee 

og | a¢. | oe | Be aise 

Seem ess) XS 

sniical cal paca) Aa S 

mm mm mm nm mm 

Linge des Oberarms . 18 | 20%, | 23 23 25 
é »  Worderarms Smee 23 26 30 30'/,) 31 
> aden Mittelhande sss 22 26 31 30'/, | 35 
» des 1. Flugfingerglieds . 30 | 34° jca.38%/,; 41 45 

“ sn 4 25 8) 31 32 26'/, 
i seo: . : DO E22 23 23 20 
‘ yA i : 21 18'/,| 21 18 19 
= » Oberschenkels . . 18 22) = \ca. 24 26 28 
ge tinmaneieak | 26 | 99 | 33 | B4 | 39 


) Die Winxterschen Mafe sind mit einiger Vorsicht zu gebrauchen, 
da die MaBe des Textes mit denen der in natiirlicher Gré8e ge- 
gebenen Abbildungen sich nicht vollstaindig decken; beim Nachmessen 
wird man verschiedene Differenzen finden. Auch im Texte findet sich 
ein Widerspruch; so finden wir auf Seite 14: ,— un métacarpe qui 
égale en longeur les os de Pavantbras* — obwohl er fir den 
letzteren 23 mm, fiir ersteren 22 mm angibt. 
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Aus dieser Zusammenstellung ergiebt sich, daf wir in dem 
Harlemer Exemplar (1) das kleinste und jiingste Exemplar vor 
uns haben, wahrend uns in dem neuerworbenen Iixemplar des 
Miinchner Museums (V.) das gréSte und vermutlich auch das alteste 
Individuum der Art vorliegt; fiir letztere Annahme sprechen 
auch, von den betrachtlich gré®eren Hinterextremitaten abgesehen, 
die GréBenverhaltnisse der Schadel, die bei III 51 mm, bei 
V 55 mm Lange betragen. Auffallend kénnte das relativ 
erofere MaB der Mittelhand von V erscheinen, die bei simt- 
lichen anderen Stiicken entweder dem Vorderarm an Groéfe vollig 
gleicht oder denselben um hoéchstens einen mm _ iibertrifft, 
wihrend bei V ein Plus von 4 mm zu konstatieren ist; allein 
wenn wir die gréSte Spannweite der Schwinge von den 
erdBeren 3 Hxemplaren betrachten, so ergibt sich 

fir V eine Lange von 201,5 mm 

ee ” » 198,0 , 
ry) If ” ) ) 197,5 1) 


(gemessen vom proximalen Iinde des Humerus bis zum distalen 
Ende des letzten Flugfingergliedes). Wir sehen also, daf die 
Differenz eine ganz unbetriachtliche ist, das Plus an GréBSe der 
Mittelhand von V wird ausgeglichen durch die gegeniber den 
anderen Individuen relativ betrachtlich kleineren 2.—4. Flug- 
fingerglieder. Uberhaupt 148t sich bei Betrachtung 
Obiger VTabelle feststellen, da8 die relativen Ver- 
haltni8zahlen nur zwischen Oberarm und Vorderarm 
mde awisehen Oberschenkel und Unterschenkel 
ziemlich konstant proportional sind, da8 dagegen bei 
der Mittelhand und dem 1. Flugfingerglied, besonders 
aber bei dem 2.—4. Flugfingerglied gréBere Unter- 
schiede bestehen. Fiir die systematische Bewertung 
dirften infolgedessen diese letzteren Merkmale — auch 
bei anderen Arten — weniger Bedeutung besitzen. 


1) 


Fiir Pterodactylus micronyx, der auch im Gegensatz zu 
andern Arten durch duBerst diinne und infolgedessen sehr zier- 
liche Extremititen ausgezeichnet ist, ist wie wir oben gesehen 
haben und wie auch H. v. Meyer’) bereits hervorhob, die GréBe 
der Mittelhand gegeniiber dem Vorderarm charakte- 
ristisch; von den fiinf mir bekannten Individuen erreicht 
bei zweien der Metacarpus die Lange des Vorderarms, 
bei III tibertrifft er diese um einen, bei V um 4 mm. Die 
dhnlichen Verhiltnisse in dieser Beziehung bei dem allerdings 


1) A. a. O. Fauna d. Vorwelt S. 61 u. Paliontographica X S. 51. 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 32 
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viel ansehnlicheren Pterodactylus suevicus Qu. (Wiirttembergicus) 
hat H. v. Meyer gleichfalls ausdriicklich betont. 

ZirrEL gibt in seiner Arbeit tiber die Flugsaurier') 2 auBerst 
wertvolle Tabellen tiber die GréSenverhaltnisse der kleineren 
Pterodactylen, die eine im Anschlu8 an die Beschreibung von 
Pterodactylus Kochi, die andere an die von Pierodactylus elegans. 


Der 


ersteren entnehmen wir fiir unsere Zwecke folgende 


Angaben. 
Pk Pt: Pe. Pi: 
fongiros- | longires- | Kochi 1 | Kochi 2 
mm mm mm mm 
Lange des Oberarms . 31 30 28 25 
i » Unterarms 46 45 43 36 
» der Mittelhand 33 30 Pay) 25,5 
» des Oberschenkels 34 33 30 — 
=f » Unterschenkels 47,5 46,5 40,5 34 
. PL. Pt. Pt. Pt. 
Kochi 3 | Kochi 4) 4 a a 
ceps 1 ceps 2 
mm mm mm mm 
Linge des Oberarms . DOD 29 | 25 28 
: » Unterarms 39 38 32 30,5 
», der Mittelhand 25 28 22.5 20,5 
| dae Oherschenkels 26 26 93 | 220 
5 » Unterschenkels 35 39 32 | 30 


Aus der zweiten Tabelle ziehen wir folgende Ma8e aus: 


Pe. eh JE Pt. Pe eee 
elegans \elegans \elegans \elegans| pul- | specta- 
1 2 o 4 |chellus| bilis 
mm mm mm mm mm a 
Linge des Oberarms 14,5 | 14 14 — 19 15 
a 4 “Uiterarmiss. 20 20 ile eS 17 23,5 19 
» der Mittelhand . 16 15,5: 1) 15 10 22 14 
» des Oberschenkels 14 12 faleS 10 16 15 
Bs »  Unterschenkels | 19 Lae) LO5 15 24,5 20 


Stellt man nun unseren Prerodactylus micronyx, besondérs 
die alteren Individuen der Art, zu diesen beiden Gruppen 


in Vergleich, so 


ergibt 


sich, 


abgesehen yon seiner 


be- 


sonders charakteristischen grofen Mittelhand, die Tatsache, dab 


Ty AS 


as Oe eute eae ne 
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er mit der Longirostris-Gruppe die relativen Proportionen 
der Hinterextremitat (Oberschenkel und Unterschenkel) ge- 
meinsam hat — was vor allem bei den Exemplaren von Pt. 
Kochi und ft. scolopaciceps zum Ausdruck kommt; in Bezug 
auf die Vorderextremitat (d. h. Oberarm und Unterarm) 
zeigen sich hingegen &hnliche Verhaltniszahlen wie in 
der Reihe des Lterodactylus elegans. 

Pterodactylus micronyz H. v. Meyer diirfte demnach auf 
Grund dieser Merkmale eine wohl umschriebene ,eute“ 
Art darstellen, was beziiglich der tibrigen kleineren Ptero- 
dactylusarten nicht gesagt werden kann. In Hinsicht der 
letzteren méchte ich mich fiir die Gruppe des Pterodactylus 
longirostris dem Gedankengange Zrrre.s!) anschlieBen, wenn er 
dort sagt: ,Zwar der Hals des Originals von Pt. scolopaciceps 
ist etwas linger . . ., aber in allen sonstigen Merkmalen scheint 
mir doch die Verbindung mit Pt. Kochi weit enger als mit Pt. 
longirostris zu sein, so daB8 ich eher geneigt ware, Pt. Kochi mit 
Pt. scolopaciceps. zu vereinigen, wenn man nicht vorzieht, alle 
drei Formen unter dem gemeinsamen Namen f. lon- 
girostris zusammenfassen“ — und diesen letzten Passus (der 
hier im Gegensatz zu dem Originale gesperrt gedruckt ist) als 
meiner Ansicht entsprechend hervorheben. 

Im Anschlu8 an die 4 Exemplare von Pterodactylus elegans 
findern wir oben an 5. Stelle die MaBSe von Pt. pulchellus 
H.v. Meyer. Letztere Form war urspriinglich durch H. v. MEYER 
als Pt. longirostris beschrieben und abgebildet?) spater jedoch?) 
als eine Art pulchellus betrachtet worden, ,nicht allein weil die 
Mittelhand linger als der Oberarm, sondern auch weil das erste 
Flugfingerglied langer als der Vorderarm ist usw.“ ine 
Durchsicht der Mafzahlen dieser Art ergibt nun eine ganz 
iiberraschende Ubereinstimmung mit denen unseres Pterodactylus 
micronyx, speziell mit dem kleinsten, dem Harlemer Individuum; 
auch die Mae der Flugfingerglieder lassen die gleiche merk- 
wiirdige Ahnlichkeit erkennen, denn bei Pt. pulchellus haben 
wir 28mm Linge fiir das 1., 25 mm fiir das 2., 19,5 mm fiir 
das 3. und 18 mm fiir das 4. Flugfingerglied. Die Mittelhand 
erreicht allerdings nicht ganz die Linge des Vorderarms, sie 
steht derselben um 1,5 mm nach, doch glaube ich, daB dieser 
geringfiigige Unterschied nicht von Belang ist, zumal in , Pe. 
pulchellus*, auch nach der Ansicht H. v. Meyers selbst, ebenso 


pea. a O. SS. TL. 

seeanna d. Vorwelt: 1860 a. a0. 8. 38L T. 1. Fig, 1. 

*) ,Pterodactylus spectabilis aus dem lithogr. Schiefer v. Kichstiidt*. 
Paliontographica 10. Bd. 1861—63. S. 9. 


32* 
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wie in dem Individuum von Harlem ein jugendliches Exemplar 
vorliegt. Kine zweite Differenz laBt sich ferner in den Schidel- 
mafen feststellen, insofern die Schadellange des Harlemer 
Stiickes 35 mm, die von Pt. pulchellus 46,5 mm _ betragt. 
Kinige mm diirfen wir bei der letzteren Form allerdings in 
Abzug bringen, da der Schidel mit seiner Oberseite in das 
Gestein eingebettet liegt und, wie die Figur zeigt, in seiner 
hinteren Partie eine deutliche Bruchlinie durchsetzt; trotzdem 
scheint der Schidel des von der Seite sich prasentierenden 
Harlemer Exemplars, wenn seine vorderen Schnauzenpartieen 
wirklich erhalten sind, relativ etwas kiirzer zu sein, doch diirfte 
auch dieser Differenz weniger Bedeutung zugemessen werden, 
da im iibrigen die Dimensionen des Schidels von pulchellus 
sich sehr wohl mit denen der griéSeren Individuen in Hinklang 
bringen lassen, von denen III 51 mm, V_55 mm Linge erreichen. 
Aus diesen Griinden bin ich der Ansicht, da Pterodactylus 
pulchellus H. v. MEYER mit dem 4lteren Pterodactylus micronyx 
H. v. Meyer zu vereinigen ist. 

ZirtEL hat Pt. pulchellus mit Pt. elegans vereinigt, doch 
beruhten seine Angaben bei Pt. micronyx, wie wir eingangs 
sahen, auf einem Versehen bei der Niederschrift der Mabe, 
sonst ware er wahrscheinlich zu einem dhnlichen Resultat, wie 
es hier dargelegt wurde, gelanet. 

Prerodactylus spectabilis H. v. Meyer steht, wie auch ZirrE.!) 
betont, und wie aus obiger Tabelle ersichtlich ist, Pt. elegans 
sehr nahe; eine genaue nochmalige Uberpriifung des Originals 
diirfte wohl die Identitat beider Arten bestitigen. 


1) Apacs Oo S00 te 


Manuskript eingegangen 20. Dezember 1911. 
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9. Uber Mineralfundorte in den Alpen 
und tiber Gesteinsmetamorphismus. 


Von Herrn Jon. KOENIGSBERGER. 
Hierzu Taf. XIIf u. 12 Textfig. 


I, Mineralfundorte. 


Als alpinen Typus der Minerallagerstatten!) kann man 
Mineralvorkommen aut kurzen Spalten definieren, deren Para- 
genese streng vom Nebengestein abhangig ist. Demgema8 zeigt 
auch das umgebende Gestein mehr oder minder stark eine 
Zersetzung und teilweise Auflésung. 

Chemisch in der Natur der Lésungsmittel, aber nicht ge- 
netisch und geologisch stehen die alpinen Mineralbildungen den 
epigenetischen Mineralbildungen auf Erzgangen nahe. Sie sind bei 
verhaltnismafig niederer Temperatur unter 500° entstanden; aus 
der Tiefe ist Wasser mit Kchlensaure, vielleicht mit etwas Chlor, 
aufgedrungen. Der wesentliche Unterschied besteht 
darin, da& sie stets nur Mineralien enthalten, deren chemischer 
Bestand durch Lateralsekretion aus dem Nachbargestein ent- 
nommen ist, da ferner ihre Bildung nicht mit direkt nach- 
weisbaren Intrusionen von Tiefengesteinen zusammenhingt, und 
daB ferner die Mineralbildungen nicht auf Gangen lings be- 
stimmter Zonen erfolgten, sondern die Mineralkliifte auf viele 
100 cbkm Gestein ziemlich gleichmafig verteilt und vonein- 
ander getrennt sind. Hin weiterer fundamentaler Unterschied 
ist der, daB die alpinen Mineralklifte eine klare ein- 
deutige Sukzession besitzen, die tiberall nahezu die 
Sretehe ist, und fast dieselbe wie die der spateren 
Drusenmineralien in Graniten (soweit diese unter 500° 
gebildet wurden), wihrend bei den epigenetischen Bildungen 
der Erzgange eine eindeutige Sukzession fehlt. 


) In diesem Kapitel ist die Literatur nicht besonders angegeben; 
es sei hier nur auf die Untersuchungen von Saussure, Lusser, Larpy, 
vom Karn, Grora, Serigmann, vy. Feviexperc, WerNscHEeNk, SrRvEVER, 
Lacrorx, Dessurssons und andern hingewiesen. Die meisten Angaben 
hier beruhen auf eigenen, friher nur teilweise verdffentlichten Beob- 
achtungen des Verfassers. 
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Man kann 3 Unterabteilungen unterscheiden: die Kluft- 
mineralien der sauren Gesteine (Eruptiva und krystalline 
Schiefer), die der basischen Gesteine (desgl.) und die der 
Sedimente spez. Kalksteine und Dolomite. Gemeinsam ist 
allen auBer den oben erwahnten Higenschaften noch die langliche 


Migs: 


Anatasfundort in Sericitschiefer 
(Unter den Hagstécken, Maderanertal, Aarmassiy). 


Quarzband wei; in den langlichen dunkeln Hohlraumen sind die 

gréBeren Quarzkrystalle sichtbar, zwischen diesen sitzen kleine Anatas- 

krystalle. Die Kluftflachen sind schwach geneigt; man sieht den 
vertikalen Durchschnitt. 


Gestalt der Hohlraume, die deutliche, oft sehr starke Zersetzung 
des Gesteines um die Kliifte. Parallel damit gehen die bekannten 
dynamometamorphen Neubildungen von Epidot, Quarz, Albit, 
Orthoklas, Muscovit, Chlorit usw. im Gestein, auf die wir hier 
nicht eingehen wollen. 

Am hiaufigsten und reichhaltigsten sind die Mineralvor- 
kommen in den Alpen, von der Dauphiné im Westen bis zum 
Ankogl im Osten. Doch gehéren zu derselben Gruppe wohl 
auch Vorkommen in den Vereinigten Staaten wie die in krystallinen 
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Schiefern von Alexander Co., Nord-Carolina und in der Tatra auf 
Pass Rohatka, Osterreich, in Granit. Ob die Quarzkrystalle in 
Kalkstein von Herkimer Co., New York, und die in kalkigen 
Zwischenflézen des Anthrazits bei Ystrad, Cardiff, England, 
hierher oder zu den exogenen Fern-Kontakten zu stellen sind oder 
auf lokaler Warmeentwicklung beruhen, scheint mir unsicher. 


a) In sauern Gesteinen. 


Fir alle sauren Gesteine ist das einen grofen Teil der 
Kliifte ausfiillende helle Quarzband charakteristisch (vgl. z. B. 
Bie. 1). 

a) Die verschiedenen Granite und Orthogneise haben, was 
moglicherweise auch mit derStarke des Metamorphismus derselben 
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Fig. 2. 
Paragenesis der alpinen Kluftminerialien in Graniten und Orthogneisen 
(Typen- I und ID). 


zusammenhangen mag, etwas verschiedene Mineralparagenese. 
Auf dem beifolgenden Diagramm Fig. 2') ist die Paragenesis 
von Aare-, Montblanc- usw. Granit, Urserengneis mit (I), die von 


1) Auf den Diagrammen ist in bekannter Weise die Aufeinander- 
folge der Mineralien durch Striche veranschaulicht: links die zuerst 
ausgeschiedenen, rechts die zuletzt ausgeschiedenen Mineralien. Je 
linger die Striche, um so grober das Krystallisationsintervall des 
Minerals. Die Ermittelung geschieht rein empirisch durch das Stu- 
dium der Mineralstufen. Das zu innerst in der Kluft auf den andern 
sitzende Mineral ist das letzte, steht also ganz rechts auf dem Dia- 
gramm usw. Hypothetisch sind dagegen die Temperaturen. 
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Gotthard-, Tessiner-, Zillertaler Gneisgraniten und Glimmergneisen 
mit (II) bezeichnet. Zu bemerken ist, da$ Apatit und Hisenglanz, 
ferner Muscovit und Fluorit sich gegenseitig auszuschlieBen 
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scheinen. Beispiele charakteristischer Fundorte sind:.von 1 am 
Tiefengletscher, Furka, Schweiz, von 2 am Floitenturm, Zillertal, 
Tirol, und Fibbia, Gotthard, Schweiz. 

b) Die Glimmerschiefer (I), die Sericitgneise und Sericit- 
schiefer (II), die Sericitphyllite (IIL) zeigen gewisse Ahnlichkeit 
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in ihrer Mineralassoziation; namentlich fallt das Vorwiegen der 
Titanoxyde auf, die vermutlich in diesen Paragesteinen urspring- 
lich als sehr feine Dachschiefernadeln (Rutil) im Gestein 
elngesprengt waren. 

Charakteristische Fundorte von [ sind am Kollergraben 
im Binnental, Schweiz, an der Grieswies-Alp in der Rauris, 
Osterreich, von II im Grieserntal am Maderanertal, Schweiz, 
ferner bei Le Puys bei St. Cristophe, Dauphiné, und 3 am Rhein 
bei Sedrun, Graubiinden. 

Fig. 1 zeigt ein Vorkommen des Typus II mit dem fiir 
alle sauren Gesteine charakteristischen Quarzband. Das Dia- 
eramm Fig. 3 stellt Sukzession und Paragenesis dar. 

c) Syenit I und Diorite II bilden in ihren Mineralassozia- 
tionen den Ubergang zu denen der basischen Gesteine vel. Fig. 4. 
Zu den Syeniten seien auch ihre aplitischen und lamprophyrischen 
Ganggesteine gerechnet. Typische Mineralfundorte von 1 sind 
an der ersten Mutte des Gletschers von Val Giuf bei Sedrun, 
Schweiz, von 2 beim Ruseinertobel, Disentis, Schweiz. Die 
Amphibolite haben dieselben Assoziationen wie LI. 


b) In basischen Gesteinen. 


Das Fehlen des Quarzbandes unterscheidet sie sofort von 
den Vorkommen der sauren Gesteine. 
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Vig. 5. 


a) [Gabbro, Peridotit, Serpentin III], [Lavezstein, Horn- 
blendeschiefer I], [Griinschiefer, Tremolaschiefer II] usw. haben 
sehr verwandte Mineralassoziationen, die auf dem betr. Diagramm 


Fig. 5 dargestellt sind. : 


a 


- 
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Im Serpentin ist der Fundort am WAalschen Ofen, Binnental, 
Schweiz, gelegen, in Hornblendeschiefer der vom Tieftal, Ried, 
Uri, Schweiz. Sie sind durch reichliches Auftreten von Ami- 
mi ausgezeichnet und stehen wohl im AUS mit 
der Ene der Asbestlager im Gestein. 


Fig. 6. 
Fundort von Albit und Sphen auf vertikalen 
Kluftflachen eines metamorphen Gabbro. 


Man sieht im Vordergrund 8 grofe vertikale Kluftflachen mit kleinen 

Krystallen der betr. Mineralien besetzt. Die anderen Kluftflachen sind 

vom Gletscher weggesprengt, und daher kann man hier zufallig die 

eine Seite einer Mineralkluft frei sehen. (Maderaner Tal, Reischti- 
Tschingel Firn, Aarmassiv.) 


Fig. 6 zeigt ein typisches Vorkommen in Hornblende- 
gneis der aus Diorit-Gabbro entstanden ist. Auf der Kluft 
findet man Albit, Sphen, Quarz usw. Von Fundstellen im 
Griinschiefer ist die beriihmte in der Knappenwand, Unter- 
Sulzbachtal, Salzburg, zu erwihnen. Im Gabbro liegen die 
Fundstellen am Drun bei Sedrun, Schweiz. — Ob die im 
Serpentin yvorkommenden Olivinpseudomorphosen in Kliiften 
zufiillige primaire Gesteinsmineralien oder wirkliche Kluftmine- 
ralien sind, ist zweifelhaft. Alle die oben genannten Gesteine 
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mit Ausnahme des Tremolaschiefers sind als Orthogesteine 
durch Uberginge miteinander verbunden. 

b) Besonders schén sind die Mineralien in kleinen unregel- 
maBigen Hohlraumen von Kalkkontaktschollen in den basischen 
Gesteinen, spez. den Serpentinen. Diese Hohlraume sind wohl 
primar pneumatolytisch entstanden und sind viel spater sekundar 
von den alpinen Kluftmineralien ausgefillt worden. 


Dionsid 
Jdokras 


Sonaxoli Hh Grossular 


Afton Serowshit Chiforit, Sennin etc. 


Kirkon (selten) 
Sudot fe ae 
Divagnetit 
natit 
Fig. 7. 


Die bekannten Fundstellen der Rymfischwangi bei Zermatt, 
Schweiz (vgl. Fig. 15), und der Testa Ciarva bei Ala, Piemont, 
ferner an der Schwarzen Wand, Grof8-Venediger, Salzburg, 
Osterreich, gehdren zu dieser Gruppe, ebenso vermutlich die 
im Chloritschiefer am Wildkreuzjoch bei Pfitsch, Tirol. Die 
Succession ist durch das Diagramm Fig. 7 gegeben. — Ein 
Analogon an Kalkkontakt mit saurem Gestein ist S. 519 
beschrieben. 


c) In Kalken und Dolomiten. 


Die Kalke und Dolomite wurden dynamometamorph um- 
krystallisiert und lokal in grobkérnige Marmore verwandelt. 
Die Beimengungen krystallisieren dann prachtig zum Teil in 
kleinen Hohlraumen aus. Der Dolomit von Passo Cadonighino, 
Campolungo, Tessin, Schweiz, fihrt hauptsichlich Tremolit, 
Phlogopit, Pyrit, ferner, wenn auch nur lokal, noch Turmalin, 
Korund, Diaspor, Fluorit, Quarz, Orthoklas usw. Hiermit 
verwandt sind vielleicht die Schmirgellagerstatten auf Naxos. 
Der Dolomit von Imfeld im Binnental, Schweiz, enthalt neben 
schénen Dolomitkrystallen Calcit, Zinkblende, Baryt, Pyrit, 
Bleiglanz, Jordanit, Muscovit, Auripigment, Realgar, Rutil, 
Quarz, Turmalin, Dufrenoysit, Hyalophan, Rathit, Tremolit, 
Talk, Phlogopit, Proustit, Baumhauerit, Seligmannit, Hutchi- 
sonit usw. 
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Die Mehrzah] der Dolomiten der Alpen fihrt in Kliiften 
meist nur Dolomit, sehr selten noch Rutil und Pyrit und noch 
weniger haufig Phlogopit, Turmalin, Adular. 

Die Kalke bestimmter Horizonte des Malm und der Kreide 
in den Schweizer Alpen, z. B. an der Oltschialp bei Brienz, 
Schweiz, haben stellenweise groBe Héhlungen, die mit Kalkspat 
und Flu8spatkrystallen erfiillt sind. Man wird den Fluorit wohl 
einem primiren FluBspatgehalt der betr. Schicht zuschreiben 
kénnen. Dieser mag seinerseits auf thermalen Hinfliissen wahrend 
der Sedimentation beruht haben. Vielleicht aber auch auf dem 
Fluorgehalt der Korallen, den ANpREE!') betont?). 

Allenthalben in den Alpen wie in stark gefalteten Gebieten 
(Jura) findet man im Kalk Héhlungen mit kleinen Calcitkrystallen. 
DaB diese nicht durch meteorisches Wasser bei gewohnlicher 
Temperatur entstanden sind, beweist ihr Fehlen in den Kalken 
der tektonisch ungestérten oder von Thermen freien Lindern. 

Auf den beistehenden Karten sind die Mineralfundorte 
einmal in den ganzen Alpen in den sauren und den basischen 
Gesteinen angegeben. Zugleich ist auch versucht die Grenze 
fiir die intensivere Metamorphose der mesozoischen Gesteine 
(also die tertiire Metamorphose) und fiir die pramesozoische 
Metamorphose (die untercarbonische Gneisintrusion anzugeben. 
Dasselbe wurde auf der zweiten Karte der Schweiz detaillierter 
ausgefiihrt?). Immerhin erlaubt der Mafstab und der Schwarz- 
druck nur eine angenaherte Wiedergabe meiner Beobachtungen. 
Klarer und eingehender sind die Mineralfundorte auf der Karte 
des dstl. Aarmassiv*) beriicksichtigt, auf der man die Verteilung 
im einzelnen ersehen kann. 

Man erkennt deutlich die Verteilung der Fundorte in 
sauren Gesteinen inmitten und niérdlich der Zone des 
maximalen Dynamometamorphismus (axialen Zone). Die 


') Anprés, Diagenese der Sedimente. Geol. Rundschau 2. 117. 1911. 

*) Genetisch verschieden von diesen alpinen Calcit-Fluorit Kluft- 
mineralien sind die Vorkommen im siidlichen Schwarzwald und anderwirts, 
bei denen meist ein Zusammenhang mit einzelnen Verwerfungsspalten, 
Thermalquellen nachweisbar ist. Auferdem ist in ganz Sid- und 
Mittel-Deutschland Dyas, untere und mittlere Trias vielfach durch 
regionale Thermalbildungen ausgezeichnet; es sei an die Bleiglanzbank 
in Siidbaden, an Quarz-Ametystdrusen im untern Buntsandstein usw. 
erinnert. 

3) Ich moéchte mit Riicksicht auf eine vielfach verbreitete Ansicht 
(z. B. Escuger, Diss. Zitrich 1911) betonen, daB die Carbonmulden der 
Alpen yor der Entstehung der Massive und der Granitintrusionen da 
waren und daf sie also sehr wohl quer iiber die jetzigen Massive durech- 
streichen kénnen. 


*) Vergl. p. 90, Anm. 1. 
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Fundorte in basischen Gesteinen liegen siidlich dieser 
Zone. Das letztere hat wohl folgende Ursachen: Die basischen 
Gesteine, insbesondere die jetzigen Serpentine, kommen in den 
Alpen hauptsachlich auf der Siidseite vor. Diese Gesteine sind 
aber, verglichen mit den sauren, leicht zersetzlich. Selbst in 
Gegenden, wo die tektonischen Stérungen viel schwiacher waren, 
sind die Gabbro-Peridotite in Serpentine umgewandelt. Z. T. ist 
allerdings die Serpentinisierung der alteren ultrabasischen Gesteine 
ein Kontaktphanomen bei der Gneisintrusion gewesen; die serpen- 


tinisierten Peridotite sind auch im Schwarzwald und im Fichtel- 


gebirge alter als die Gneismetamorphose. Fir einen Teil der 
basischen Gesteine ist aber die Intrusion wie auch die Serpentini- 
sierung spiter erfolet, z. B. wie im Apennin tertiar. Die ba- 


_ sischen Gesteine sind, wie sich chemisch direkt nachweisen 


laBt, von heiBen sauren Lisungen (z. B. CO,-haltigem Wasser) 
leichter angreifbar als die sauren Gesteine. Daher sind in 
ihnen Mineralfundorte ziemlich weit auBerhalb der Zone des 
maximalen Dynamometamorphismus anzutreffen. Insbesondere 
sind die Kontaktmineralien dieser Gesteine an Kalken wie 
Diopsid!), Vesuvian usw. in heiBem Wasser leicht léslich, und 
an den Kontaktschollen hatten sich primar kleine unregelmibige 
pneumatolytische Hohlraume ausgebildet, die bei der tertiaren 
Metamorphose mit den entsprechenden Kluftmineralien ausgefillt 
wurden. 

Die Fundorte in sauren Gesteinen liegen der axialen Zone 
niher; denn die sauren Gesteine bzw. ihr Plagioklas, Biotit 
sind schwerer chemisch angreifbar. Daher nimmt auch der 
Mineralreichtum mit der Annaherung an die axiale Zone zu. 
DaS in der axialen Zone selbst die Mineralfundorte selten 
sind, hat meines Erachtens eine rein mechanische Ursache. 
Man sieht nimlich, daB die Kliifte je naiher der axialen Zone, 
um so kiirzer und niedriger werden, und das beruht offenbar 
auf der maximalen allseitigen Pressung, die dort ausgeiibt 
wurde. Klifte kénnen nur entstehen, wenn nach einer Richtung 
der Druck geringer ist. iin soleher Druckunterschied kommt 
leichter zustande, wenn die Druckverteilung stationaér und homogen 
ist. Die ungleichmafige Verteilung der Mineralfundorte in dem- 
selben Gestein in fiquimetamorpher Zone beruht daher meines 
Erachtens nur auf bestimmten mechanischen Ursachen. 


1) Vergl. Zentralbl. f. Min. 1906, S. 353 ff. 


510 


II. Gesteinsmetamorphismus. 


a) Tertiire Metamorphosen. 


Wir miissen jetzt dazu tibergehen, dieFragen des Gesteins- 
metamorphismus in den Alpen zu diskutieren. Wir haben 
zunichst eine jingste tertidre Metamorphose gleichzeitig 
mit der Bildung der Kluftmineralien, die in den Gesteinen 
z. I. ganz dieselben Mineralien wie in den Kliiften hervorge- 
rufen hat. Man hat bisher fast nur von einem Gesteins- 
metamorphismus in den Alpen gesprochen und diesen entweder 
auf Druck- oder auf Kontaktumwandlungen oder auf beides 
gleichzeitig zuriickgefiihrt. Der Verf. hat 1909 drei') Haupt- 
gesteins-Metamorphose, die zeitlich, ursaichlich und in ihren 
-Wirkungen verschieden sind, in den Alpen festzustellen gesucht. 
Diese Unterscheidung wurde auch 1909 zum erstenmal auf der 
Karte des dstl. Aarmassivs durchzufiihren versucht; doch wurde 
ihm damals von autoritativster Seite entgegengehalten, da diese 
Unterscheidungen nicht berechtigt seien. Hs ist ihm nicht be- 
kannt, inwieweit sich jetzt die Anschauungen geandert haben. 
Kis soll versucht werden, hier die neue Auffassung eingehender 
darzulegen und zu begriinden. Um zunichst einmal ihre regionale 
Intensititsverteilung zu erkennen, mu8 man meines Erachtens 
von den Veraénderungen der sicher mesozoischen, wenn méglich 
der posttriadischen oder besser der postrhatischen Gesteine aus- 
gehen. Die primesozoischen Gesteine sind natiirlich ebenfalls 
verandert worden; aber sie haben schon friiher eine oder zwei 
Metamorphosen erlitten, und das erschwert die Diagnose. Die 
mesozoischen Gesteine sind nur im Tertiér umgewandelt. Bei 
einer Vergleichung muB die chemische Zusammensetzung der 
Sedimente beriicksichtigt werden. Wir unterscheiden Kalke, 
tonige Kalke, Kalkmergel, Tonmergel, sandige und kalkige Tone 
sowie Dolomite. Leider bilden nur die Dolomite einen allent- 
halben wiederkehrenden Horizont. Der Grad ihrer Krystallinitat 
ist daher vorlaufig ein wesentliches Ma der Metamorphose. 

Wir kénnen rein empirisch folgende Zonen unterscheiden, 
die sich von Norden nach Siiden aneinanderreihen, wobei als 
Beispiel ein Schnitt durch den Alpenbogen von Luzern nach 
Luino gewahlt werden soll. 

1. Normale oder nur wenig und nur mechanisch acini aus 
Sedimente der nérdlichen Vorketten am Vierwaldstittersee. 


') Stellenweise sind sogar 4 Metamorphosen zu unterscheiden, so 
z. B. an den Dioriten in den Sericitgneisen des Aarmassivs, 


4 
1 
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Fossilien sehr gut erhalten; doch sind die Tonmergel und 
Schiefertone schon deutliche Tonschiefer geworden. 

2. Schwach umgewandelte Sedimente, z. B. Wendenjoch bei 
Engelberg. Die Kalke sind noch ziemlich unverandert; die 
tonigen Kalke weisen dagegen schon etwas Glimmer auf; die 
Kalkmergel ebenfalls. Die Tonmergel sind am empfindlichsten 
und nahern sich bereits Chloritschiefern; der Dolomit ist nicht 
umkrystallisiert. Fossilien gut erhalten, aber teilweise gezerrt. 

3. Stirker umgewandelte Sedimente, z. B. bei Farnigen. 
Die Kalke sind yon weiSen Adern durchzogen; das kohlge 
Pigment faingt an sich zu konzentrieren; die Tonmergel 
sind schon echte Chlorit-Albitschiefer, aber von sehr feinem 
Korn; der Dolomit ist etwas weiter siidlich am Kiihplanken- 
stock als eingeklemmter und schon teilweise umkrystallisierter 
Fetzen erhalten. Fossilien deutlich, aber stark gedehnt. 

4. Durchgreifend verainderte Sedimente der Urserenzone, 
z. B. Andermatt. Der Kalk ist zum Teil marmorisiert; nur 
stellenweise sind Fossilien schlecht erhalten; die Tone sind 
Sericitschiefer und Chloritschiefer geworden, die Kalkmergel 
zu Kalkglimmerschiefer. Der Dolomit (mit Gips) ist deutlich 
krystallinisch. 

5. Vollkommen metamorphosiert, und zwar maximal, ist die 
Zone des Gotthardmassivs z. B. am Lukmanier. Die Kalkmergel 
sind Kalkglimmerschiefer, die Tonmergel Zoisitschiefer, die 
sandigen und kalkigen Tone sind Chloritschiefer oder Schiefer 
mit eigenartig biischelformiger Hornblende'), der Dolomit ist 
zuckerkérnig?). Die Fossilien sind sehr selten und nur unter 
bestimmten Bedingungen erhalten. Diese Zone ist die weitaus 
machtigste. 

Dieselben Zonen folgen in umgekehrter Reihenfolge nach 
Siiden, sind aber relativ viel schmiiler, und 3 und 2 sind auf einen 
engen Raum zwischen Bellinzona und Luino zusammengedringt, 
z.T. fehlen sie auch ganz. Das letztere wird wohl tektonische 
Grinde haben. — Hier ist wohl die Wurzelgegend der groBen 
Decken, die metamorphosierte Unterlage ist jetzt von nicht- 
metamorphen, von Siiden her iiberschobenen Sedimenten be- 
deckt, die deshalb scheinbar unvermittelt an die metamorphen 
Gesteine zu grenzen scheinen. Hine zweite geringere Liicke 


') Es sind das ganz schmale Hinlagerungen, die nichts mit den 
Hornblendegesteinen der Para- und Orthogneise am Gotthard zu tun 
haben. 

*) Die Trias ist in der Siidzone primar reicher an Anhydrit und 
Salzen, und das bedingt wohl die Rauhwackebildung. Diese hat nichts 
mit der Metamorphose zu tun. 
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ist nach C. Scnumipr in der Rhein-Rhonetalnarbe zu suchen; 


mir scheint, daB sie dort zwischen den unteren Sedimenten und 


dem Gotthardmassiv liegen kénnte. 
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Auf der Kartenskizze sind die oben erwahuten Zonen 


as erlaubte. 


aum d 
Lediglich die jetzige tatsichliche Verteilung der Zonen 


wurde beriicksichtigt und nicht, wie dieselben waren, wenn 
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eit der 
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genahert skizziert, 


Ine tektonische Vorgiinge riickgingig machen wiirde. 
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man einze 
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Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 
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Es wiirde zu weit fiihren, hier die Quellen fiir die 2 Skizzen 
anzugeben und zu erértern, wo eigene Beobachtungen den Verf. 
zu einer andern Auffassung gebracht haben, als sie in der 
Literatur vertreten ist. Die Darstellung mu8 spater, wenn 
die Kartierung der Alpen weiter fortgeschritten ist, und der 
Frage des Metamorphismus mesozoischer Gesteine mehr Beach- 
tung geschenkt wird, wohl mehrfach abgeiindert werden. Gleich- 
zeitig mit der Metamorphose des Mesozoicums sind die prameso- 
zoischen Gesteine, die schon vortertiir krystalline Schiefer waren, 
umgewandelt. 

Die Art der tertiaren Metamorphose kann im wesent- 
lichen kurz als die der oberen ‘Tiefenstufe von BEcKE, 
BrERWERTH und GRUBENMANN bezeichnet werden. Is sei auf die 
vorziiglichen Studien und Schilderungen dieser Autoren ver- 
wiesen und nur hervorgehoben, daS die neugebildeten Gesteins- 
mineralien zumeist solche sind, die man als Kluftmineralien 
findet. Hierbei sind unstreitig, wie a. a. O. gezeigt, entsprechend 
der Auffassung von P. TrerRmierR Wasser und Kohlensaure 
als Apports souterrains aufgestiegen; sie sind die eigentlichen 
Agenzien der Umwandlung zur Serie cristallophyllienne. Ob 
hierbei in der Tiefe Magma aufgedrungen ist, eine Teleintrusion 
stattgefunden hat, ist eine noch unentschiedene Frage. Dagegen 
sind keine festen Stoffe, auch nicht Quarz, gelist eingedrungen. 
Wo Quarzadern in den dynamometamorphen Gesteinen zu sehen 
sind, haben sie nichts mit pegmatitischen Bildungen zu tun. 
Solche quarzitisch-pegmatitischen Adern kommen dagegen bei 
der priobercarbonischen Gneisintrusion vor. 

Kine andere Art von tertiadrer Gesteinsumwandlung, 
die tektonisch von gré8ter Bedeutung ist, hat merkwirdigerweise 
in den Alpen wenig Beachtung gefunden. An den Diskontinuitats- 
flachen von Bewegungen entstehen Pfahlbreccien und Mylo- 
nite. Die ersteren hauptsachlich an Briichen, die letzteren an 
Verwerfungen und der Basis der Decken. 

Da in den Alpen tiber die mylonitischen Bildungen wenig 
bekannt ist, miissen wir Beispiele in auBeralpinen Gebieten 
heranziehen. Schonangeringfiigigen Verwerfungen ist haufig nur die 
eine Seite des Gesteins zertriimmert und durch Druck wieder 
verfestigt, an der Oberflache oft poliert. In diesen Fallen sind 
chemische Veranderungen selten; es sind nur Reibungsbreccien 
mit verschiedener KorngréBe. Sowie aber groBe Bruchlinien, 
Verwerfungen, Uberschiebungen auftreten, kann man auBer der 
bekannten mylonitischen oder Moértelstruktur zunachst die 
Neubildung von Quarz und die vielleicht scheinbare von Sericit 
wahrnehmen. Wohl das idlteste Beispiel dafiir ist der ,baye- 


BLS 


rische Pfahl*, eine Zone verkieselter zerriebener Gesteine. Lings 
der Bruchlinie sind vermutlich kieselséure- und alkalihaltige 
Thermalwasser hinaufgedrungen. Ahnliche Bildungen beobachtet 
man allenthalben. Im Aarmassiv z. B. im Erstfeldergneis zeigen 
stark verkieselte und zertriimmerte Zonen die Bruchlinien an. 

Wesentlich intensiver, ausgedehnter und von _ starken 


chemischen Veranderungen begleitet sind die durch horizontale 


Uberschiebungen veranlaBten mylonitischen Zonen, auf deren 
Bedeutung fiir die Uberschiebung des schottischen Hochlandes und 
Struktur Lapworru'!) zuerst aufmerksam gemacht hat. Sie 
sind besonders klar in der von TORNEBoHM?) als eines der 
ersten Beispiele einer groSen einfachen Uberschiebung gedeu- 
teten Decke von Jamtland. 

Dort ist die autochthone Unterlage silurischer Kalke nur 
wenig metamorphosiert, etwas aufgerissen und von Lésungen 
impragniert. Dagegen ist die Unterflache der Decke, die also 
vermutlich der bewegte Teil war, zertriimmert, teilweise in 
Schiefermylonite, teilweise in Mylonite ohne Paralleltextur ver- 
wandelt. Die chemische Umwandlung ist in der Jamtland- 
decke gering; chemisch schon starker beeinflu8t sind die sog. 
Kakirite von der Decke am Tornetrisk?) (Lappland). Sie 
zeigen Neubildung von Sericit und sparlicher von Chlorit und 
Epidot. Eine weit intensivere Umwandlung, die einen Ubergang 
zur eigentlichen Dynamometamorphose bildet und bereits mit 
ihr zusammenfallt, verbunden mit Auswalzung zeigt der Granit 
der Hardanger-Joékul-Decke+) in Norwegen. Das Gestein der 
Decke gleicht den Pressungszonen in den alpinen autochthonen 
Granitmassiven, z. B. der Urserengneiszone im Aarmassiy, nur 
mit dem Unterschied, daS in Norwegen die Schieferung hori- 
zontal ist, der horizontalen Uberschicbung entsprechend, im 
Aarmassiv vertikal, durch die schrage gleitende Hebung verursacht. 
In beiden sind charakteristisch: neugebildeter Epidot, Sericit, 
Mikroklin, myrmekitische und mikroperthitische Verwachsungen, 
vielleicht etwas Albit, Quarz, Zertriimmerung der urspriinglichen 
Bestandteile, wobei nur der Orthoklas teilweise erhalten bleibt, 
und eine duBerst starke Paralleltextur, hauptsichlich durch fein 


1) Cu. Lapworru: Nature 32, S. 558, 1885. 

2) A. E. Tornesoum: Geol. For. Férh. Stockholm 1888; Kgl. 
Svenska Vetensk. Ak. Férh. XXVIII, Nr. 5, 1896, u. Congr. intern. geol. 
in Wien, Compte rendu 1903. 

‘ 3) P. J. Houmauisr: Guide Congr. géol. Stockholm. 1910, Nr. 6, 
Bend di. 

4) Vergl. die Ubersichtskarte von Téryesoum, ferner Revscu, Badr 
LYKKE, Rexstap in Norges geol. undersog. Aarbog 1902 und Rexsrap1, 
Aarbog 1903. 
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ausgewalzten Biotit bedingt. Nach oben gehen diese Schiefer 
der Hardanger-Jékul-Decke allmahlich (200—400 m) in Augen- 
gneis, dann in ,Protogin“, schwach geschieferten Granit, tiber; 
doch bilden sich haufig héher wieder sekundire Gleitzonen 
innerhalb der Decke aus, die im kleinen dasselbe zeigen'). Un- 
mittelbar an der Auflagefliche sind die silurischen Schiefer, 
tiber die sie hinweggeschoben wurden, eingewalzt; an manchen 
Stellen hat sich ein dynamometamorphes Mischgestein gebildet. 
Die Unterlage ist mechanisch nur auf ganz kurze Strecken, etwa 
10—50 m Abstand yon der Grenzflache, beeinfluBt, eine Erschei- 
nung, die wir sehr haufig wiederfinden. 

In den Alpen ist eine ahnliche Facies auch in den auto- 
chthonen Massiven haufig; nur liegt dieSchieferungsebene vertikal, 
entsprechend den Bewegungen (schriger Hebung) in vertikaler 
Richtung. Es scheint mir besonders beachtenswert, da nicht 
die Druckrichtung, die in den Alpen wie in Skandinavien 
wesentlich horizontal war, sondern die Bewegungsrichtung 
die Schieferungsebene bestimmte. Inwieweit die vielfach horizon- 
talliegenden Gneise des Tessiner, Simplonmassivs usw. durch 
Uberschiebung ihre Paralleltextur erhalten haben oder ob diese 
primar ist, la8t sich nicht immer leicht entscheiden. In Grau- 
binden hat W. v. Serypuirz?) Mylonite an der Basis von 
Uberschiebungen entdeckt. Am Pizzo Castello und Punta 
di Diei (Simplon) fand ich die Basis der von C. Scumipr?) 
dort aufgefundenen Decke deutlich mylonisiert; der Gneis ist 
in einen sericitischen Glimmerschiefer verwandelt; Einpressungen 
yon Dolomitusw.sind haufig. Ahnliches ist vielfach an den von den 
Schweizer Geologen als anormaler Kontakt bezeichneten 
Anpressungs- oder Uberschiebungsflichen zu sehen. Quarzitische 
Breccien und Mylonite sind in den Alpen weit haufiger, als man 
annimmt. Sehr schén ist die Pfahlbreccie an der Uberschiebung 
des Alpgnover Quarzporphyrs iiber Sericitgneis an der Firnplanke 
der Windgille zu sehen (vgl. Fig. 10). Wie Mylonite von Para- 
eneisen und Sedimenten aussehen, ist fast gar nicht bekannt, 
nur einzelne Beispiele von gewalzten Kalken in den Alpen, von 
Torridonsandstein in Schottland sind anzufiihren. Fiir eine 
sichere Konstatierung von Uberschiebungen wire das von 


1) Naheres hieriiber und itiber die mechanischen Grundlagen der 
Deckenbewegung an Hand der Beobachtungen in der Natur soll 
a.a. O. dargelegt werden. Die Ausfiihrungen yon O. Amprerer (Jahrb. 
k. k. geol. Reichsanst. 56, S. 534, 1906) scheinen mir in vielen Punkten 
zutreffend zu sein und yerdienen eine eingehende Bericksichtigung. 

2) W. v. Seypuirz: C. R. Ac. Sc. 183, 11. April 1910. 

‘) C. Scumipr: Eclog. geol. helv. IX, 8. 448, 1907. 
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groBter Bedeutung. Wenn Mylonite oder Breccien fehlen, diirfte 
es kaum erlaubt sein, eine Uberschiebung oder neue Decke an- 
zunehmen. Au8eralpin sind Mylonite, immer an der Basis der 


Fig. 10. 
Uberschiebungsflache (am Tritt, Hitfigletscher, Vorkette des Aarmassiys). 


Ks ist der metamorphe obercarbonische Quarzporphyr (Alpgnover Platten) 
der Windgille auf die priobercarbonischen krystallinen Schiefer (Sericit- 
gneis) tiberschoben. 

Man erkennt eine nahezu horizontal geplattete Reibungs- oder Pfahl- 
breccie von etwa 30 cm Machtigkeit. Die Schieferung des Sericitgneis 
(unten) und der Alpgnover Platten (oben) ist angenihert, aber nicht ge- 
nau konkordant. Sie ist in den Alpgnover Platten tertiar nach der 
Uberschiebung entstanden und richtet sich nach der primaren vor- 
tertiaren Paralleltextur der Sericitgneise. 


Decken oder in der Unterlage der Decke, von P. TERMiER') in 
St. Etienne, Corsica, Elba festgestellt worden. — Mir scheint, 
daB ein Teil der Epidot, Chlorit oder Sericit vorwiegend fiihren- 
den Glimmerschiefer durch horizontale oder vertikale Ver- 
schiebungen entstanden ist. 


') P. Trrwrer: C. R. Ac. Sc. 142, S. 1003, 1906; 146, S. 1426, 
1908; 148, S. 1441, 1909. 
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Eine schwierige Frage ist die nach der Zeit und der 
Zeitdauer der tertiaren Dynamometamorphose. 

Zum Teil muf dieselbe vor den groBen Uberschiebungen 
beendigt gewesen sein; denn wir sehen z. B. in der Gegend 
des Gr. St. Bernhard die hochmetamorphen Gesteine der axi- 
alen Zone auf wenig metamorphe der noérdlichen Zone angepreBt 
und z. T. iiberschoben. Auch grenzen manchmal die axialen 
Gesteine, z. B. nérdlich vom Pinzgau!), ganz scharf an nicht- 
metamorphe. — Ein weiterer Grund fiir eine friihere Zeit des 
Metamorphismus ware der bisweilen auftretende Unterschied 
zwischen starker umgewandelter Trias und kaum umgewandeltem 
Eocin in derselben Schichtreihe, der mir in den Glarner Uber- 
schiebungen auffiel. Doch miiBte diese Frage erst genauer unter 
Beriicksichtigung der Gesteinsverschiedenheit studiert werden. 

Ein Einflu8 der Uberlastung ist oft und von den _hervor- 
ragendsten Alpengeologen betont worden, aber ich kann mich 
fiir die Zentralalpen dieser Ansicht nicht recht anschlieBen. 

Betrachten wir zuerst auBeralpine groBe Uberschiebungen, 
so ist in der Jamtlanddecke?) das Obere, z. B. die Kélischiefer®), 
hochmetamorph, die Unterlage von Silurschiefern, abgesehen von 
mechanischen Wirkungen, nicht. In der Hardangerdecke ist, 
wie ich beobachtete, die Decke an ihrer Basis hochmetamorph 
sowohl physikalisch durch den Umsatz mechanischer Energie 
in Warme als auch chemisch, die Unterlage nicht. — Auch 
in den Alpen, z. B. im Oberrheintal, bei Panix hegt das wenig 
verinderte Mesozoicum der Glarner Decke in gleicher Héhe 
wie die nur 6 km entfernten hochmetamorphen Biindner Schiefer 
bei Neukirch. An so benachbarten Punkten kann aber die 
Uberlastung relativ nur wenig verschieden gewesen sein. 

Man wird auch die tertiare Dynamometamorphose in ein- 
zelne Abschnitte zerlegen miissen: vielleicht eine starke Meta- 
morphose vor den Uberschiebungen, eine bei den Uberschiebungen 
an der Deckenbasis und eine damit gleichzeitige bei den Zu- 
sammen- und Aufpressungen der krystallinen Kerne. 


b) Carbonische Kontaktmetamorphose. 


Die Kontaktmetamorphose im engern Sinne, so wie sie 
H. Rosensuscu definiert, ist in den Alpen iiberall da gut 


) Allerdings ist noch ganz unsicher, ob die Pinzgauer Phyllite 
mesozoisch sind: vermutlich ist das Gegenteil wahrscheinlicher. 

?) Die Jamtlanddecke scheint nach der Uberschiebung noch erheb- 
liche tektonische Stérungen erlitten zu haben. 

3) Die Kélischiefer sind vermutlich kontaktmetamorphe Gesteine 
einer Gneisserie und ehemals Unteres Silur. 


ong 


sichtbar, wo echte Granite vorkommen, und die tertiire Meta- 
morphose nicht so stark war, daB sie den Kontakt véllig ver- 
wischt hatte, also wesentlich in den nérdlichen Zonen 2, 3 und 4. 

Auch hier méchte ich wieder Beispiele aus dem Aarmassiv 
wahlen. 

Von den Kontaktmineralien sind nur die widerstands- 
fahigsten, Kalifeldspat, Biotit, erhalten; doch findet man, wenn 
auch nur selten, Andalusit usw. Die Granitintrusionen sind 
obercarbonisch; daher sind nur ganz selten Kontakte an Kalken 
oder besser Kalkschollen, die vielleicht Kohlenkalk sind, er- 
halten, so z. B. im Val St. Plazi bei Disentis. Hier findet man 
eine Kalkscholle an dioritischer Randfacies des Granit, durch 
eine 2—3m breite Zone von Kalkhornfels mit Granat, Vesuvian, 
Diopsid usw. getrennt. Tertidr haben sich in den pneumato- 
lytischen Hohlraumen Kluftmineralien wie Granat, Desmin usw. 
gebildet. — Die meisten Gesteine, die von den echten alpinen 
Graniten metamorphosiert wurden, sind krystalline Schiefer, 
Gneise, Glimmerschiefer usw., weil die Granitintrusionen der 
Nordzone primesozoisch sind und nach den Gneisintrusionen 
erfoleten. Derartige Gesteine sind aber im allgemeinen nicht 
sehr umwandlungsfihig; am meisten sind es noch die Sericit- 
eneise. In diese dringen mikrogranitische Giange ein, die am 
Ende in Quarzporphyre iibergehen. 

Auf dem beistehenden Bild (Fig. 11) sieht man die Grenze 
zwischen der mikrogranitischen aplitischen Randfacies des Granits 
und dem metamorphen Sericitgneis, in dem besonders grofe 
Orthoklaskrystalle entwickelt sind. 

Der Granit hat eine Zerkliftung nach zwei zueinander 
senkrechten Richtungen, die z. T. primar ist. — In der Nahe 
dieses Ortes sieht man an der Grenze eckige Schollen von 
Sericitgneis im Granit. In diesen Schollen hat sich vermutlich 
Biotit aus dem Magma angereichert; sie zeigen weit mehr Biotit 
als der normale Sericitgneis. 

Das Alter dieser Aaregranite ist, wie a. a. O.!) gezeigt, 
vermutlich obercarbonisch. B. G. Escuer?) hat auch einen 
Pegmatitgang im Carbon des Tédi gefunden, der Kontakt- 
erscheinungen hervorgerufen hat. Ahnlich verhalt sich der 
Montblanc-Granit. Duparc?) und Mrazec haben auch die Kon- 


1) J. Koenrcspercer: Geolog. u. min. Karte des déstl. Aarmassivs 
u. Erlauterung. Freiburg 1910. 

”) B. G. Escner: Uber pratriassische Faltung in den Westalpen 
usw. Diss. Zirich 1911. 

3) H. Duparc u. L. Mrazec: Massiv du Mont Blanc. Mem. Soc. 
Phys. Geneve 38, 1898, p. 53. 
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takterscheinungen geschildert, die z. B. westlich vom Col des 
Grand Moutets nach meiner Beobachtung durchaus dieselben 
sind wie 1m Aarmassiy. 

Bei Sembrancher nahe Bovinier, siidlich der Drance fand 
ich den Montblanc-Granit, der Apophysen in das meist als Perm 


Fig. 11. 


Helle Granitapophyse, die den dunklen Sericitschiefer kontaktmeta- 
morphosiert hat. (GroSer Orthoklas mit Siebstruktur usw.) 


Der primaire im Obercarbon entstandene Kontakt ist im Tertiaér nicht 

stark yverindert worden. (Aarmassiy, Oberalpstock, Schwarzstéckli.) 

Die Plattenstruktur der mikrogranitischen Apophyse ist z. T. primar, 
z. T. sekundir bei der tertiiren Faltung verursacht. 


bezeichnete Nachbargestein entsendet und echte Kontakthorn- 
felse hervorgerufen hat. Das Gestein ist héchstwahrscheinlich 
kein Perm, sondern mdglicherweise Carbon. Perm kommt in 
dieser Ausbildung kaum vor und ist am Nordrand der Alpen 
nicht sehr wahrscheinlich. Damit ware aber der Montblanc- 
Granit, der bisher wohl stets vorcarbonisch angenommen wurde, 
als spatcarbonischer Granit zu bezeichnen. Auch im Pelyoux- 


azik 


Massiv sind, wie P. Termier!) gezeigt hat, echte Kontakt- 
erscheinungen am Granit da. Jbenso hat Micnen Levy sie aus 
der Nahe des Montblanc-Massivs beschrieben. 

In den Ostalpen grenzt die Zone des maximalen Meta- 
morphismus nahe an die Kalkalpen; wir sehen nérdlich von ihr 
fast keine Granitmassive. 

Kurz erwahnt sei auch die Kontaktmetamorphose der 
basischen Gesteine spez. der Serpentinmassive an den Kalken. 
Am besten sehen wir diese Metamorphose an eingeschlossenen 
Schollen im Serpentin; denn die friihere Umrandung der Ser- 
pentinmassen ist bei den gewaltigen tektonischen Verschie- 
bungen, die sie erlitten haben, meist abgestreift worden. Nur 
selten, z. B. am Longhinpa&’, wo G. SreinMANNn?) sie beobachtet 
hat, ist der primare Kontakt erhalten. Das Alter der Serpen- 
tine ist schwer zu bestimmen. [Hin Teil scheint, worauf die 
Untersuchungen von H. Preiswerk?) hinweisen, mesozoisch; 
andere Serpentine, z. B. die in der siidlichsten Zone gelegenen 
ebenso wie die des Gotthardmassivs, scheinen Alter, etwa pra- 
obercarbonisch, zu sein. 

Normalen Kontakt zeigen auch die Tiefen- und Ergub- 
gesteinsintrusionen siidlich der dynamometamorphen Zonen 
in den Ostalpen, so z. B. der Tonalit des Adamello nach den 
eingehenden Untersuchungen von R. Lepsius, W. SALOMON‘) u. a., 
Granite und Melaphyre von Predazzo nach C. DoE.rer®), J. Rom- 
BERG, M. Ocitvizr Gordon u. a. Diese Kontakte sind sehr 
schén erhalten, da sie nicht tertiir metamorphosiert wurden. 
Nur sind diese Eruptiva bedeutend jiinger, sicher posttriadisch, 
vermutlich tertiar. Welche Granitmassive wohl als postmeso- 
zoisch aufzufassen sind, hat W. SaLtomon®) erértert. — Leider 
wissen wir sehr wenig iiber die Gegend zwischen Adamello und 
Tessin. Die Bernina- und Disgraziagruppe, das Veltlin, das 
stidliche Tessin sind vom modernen petrographisch-geologischen 
Gesichtspunkt aus noch nicht untersucht. Es ware nicht aus- 
geschlossen, daS da auch tertiire Granite zu finden sind. 


) P. Termier: Massiv du Pelvoux et Brianconnais. Livret guide 
Congr. géol. Paris 1900, Nr. 13a. 

2) G. Sremmann: Verhdlg. Naturf.-Vers., S. 377. Karlsruhe 1911. 

3) H. Pretswerx: Griinschiefer usw., Beitr. geol. Karte d. Schweiz, 
Lief. 26, 1907. 

*) W Satomon: Die Adamellogruppe. Abh. k. k. Geol. Reichs- 
anstalt XXI, 1908, S. 316. Vergl. dort auch Literatur. 

*) C. Dorrrer: Predazzo u. Monzoni. Congr. geol. intern. Wien, 
Exkursionen, Nr. 10, 1903. Vergl. dort auch die Literatur. 

6) W. Satomon: Tscherm. Min. Mitt. XVII, 1897, H. 2/8. 
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c) Gneisgranit und Gneismetamorphose. 


Wohl die gré8te Flache in den Alpen nehmen die echten 


Gneise, Orthogneise und Paragneise, Glimmergneise, Glimmer- 


schiefer, Sericitphyllite und die in ihnen auftretenden basischen 


Gesteine Amphibolite, Hornblendeschiefer, Serpentine, ferner die 
Knzigite usw. ein. 

Wenn man praémesozoisch von Norden nach Siiden den Alpen- 
bogen in der Gegend der Zentralschweiz queren wiirde, so kénnte 
man folgendes beobachten. Nérdlich die stockférmigen Granit- 
durchbriiche des Aarmassivs, welche die benachbarten Schichten 
gesprengt und aktiv oder passiv aufgerichtet haben. Mit der 
Hauptmasse des Aaregranits hangen die wohl etwas friiheren 
Intrusionen des siidlichen Aaregranits zusammen. Ihre jetzt 
noch erhaltene siidliche Kontaktzone, der Urserengneis, zeigt 
schon starker den Injektionstypus'). 


Viel deutlicher nahert sich dem Gneisgebirgstypus das 
siidlich angrenzende Gotthardmassivy. Sein Granit geht nach 
Osten und Westen in typischen primaren echten Orthogneis 
mit grofen Feldspataugen iiber, der stellenweise dann wieder 
granitische Ausbildung zeigt”). Die Kontaktzonen sind, wenn 
auch nur etwa 2—4 km ausgedehnt, schon die der echten 
Gneismassive. 


Mit Riicksicht auf die komplizierten Verhaltnisse in den 
Alpen mochte ich zunachst am Beispiel des Fichtelgebirges, in 
dem die tertiare Metamorphose ganz weegfallt, und die spateren 
Granite verhaltnismafig wenig Raum einnehmen, den Typus 
des oberdevonischen Gneisgebirges kurz besprechen. Vielleicht 
seit Anfang des Devons ist in der Tiefe unter Druck fliissiges 
Magma langsam in die Schichten eingepreBt worden. MHierbei 
fand eine sehr starke Erwairmung und wohl auch ein Aufdringen 
yon Dimpfen statt. Der bewegliche Teil des Magmas, die peg- 
matitische Quarz-Feldspatlésung, drang parallel den Schicht- 
fugen in die benachbarten Schiefer ein, und es bildete sich 
durch langsamen Flu8 des Magmas, wobei sich die Glimmer- 


1) Vel. loc. cit. Urspriinglich war der Urserengneis vielleicht die 
siidliche Glimmerschieferzone der nérdlichen Gneismasse. 

*) Die jetzige Kataklasstruktur der Gotthardgesteine ist tertiaren 
Ursprungs. Die tertiire Verschiebung der Gneismassen hat dann aus 
mechanischen Griinden in den vorher nicht geschieferten Apliten eine 
Parallelstruktur hervorgebracht, wie sie W. Satomon von Apliten im 
Gamsbodengneis beschreibt. Doch ist die Parallelstruktur des Gams- 
bodengneis m. H. primar. 
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blatter parallel der Bewegungsrichtung') legen miissen, die 
Ortho- und Paragneiszone aus. Die Orthogneiszone ist im 
wesentlichen das langsam erstarrende Magma, da8 sich unter 
groBem Druck Platz schafft, und das sowohl Protoklase wie 
Kataklase zeigt. Die weiter entfernten Gesteine erleiden eine 
Umwandlung mit geringer Stoffzufuhr, wobei gesonderte peg- 
matitische Ginge auftreten, zu Glimmergneisen. Noch 
weiter entfernt ohne Stoffzufuhr entstehen Glimmerschiefer, 
Sericitphyllite und Phyllite?); der einseitige Druck ist stark, 
wirkt langsam schiebend und zertriimmernd, vielfach ohne 
eréBere tektonische St6rungen. Die Glimmerschiefer und Phyllite 
sind vielfach in feine parallele gepreBte horizontale Falten ge- 
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Fig. 12. 
Schematischer Durchschnitt eines Gneis-Granitgebirges (Fichtelgebirge). 


leet, die man nur im Anschliff erkennen kann. Dieser ProzeB 
hat in der Tiefe wohl sehr lange angehalten, vom Mitteldevon 
bis Culm; schlieBlich war die ganze Decke stark durchwarmt 
und gab dem Druck des Magmas nach. Das Magma drang 
plotzlich stockférmig empor und erstarrte richtungslos struiert 
als Granit (vgl. schematische Skizze Fig. 12). 

Die Beobachtungen im Fichtelgebirge, auf denen diese 
Auffassung beruht, sind auf der Strecke Hof—Leimitz—Brambach 
(sachsisch-béhmische Grenze) gemacht und erganzend am Nub- 
hardt—Schneeberg bei Wunsiedel. Viele andere Stellen sind 
tektonisch so gestért, daB die Zonen dort nicht mehr kontinu- 
ierlich folgen, oder die Aufschliisse sind recht schlecht. 

Bekanntlich ist — es sei hier auf die Untersuchungen von 
C. W. Gimpew?) und seiner Mitarbeiter und auf die Darstellung 
von R. Lersius‘) verwiesen — eine Diskordanz zwischen Culm 


1) Hr. O. Moratu hat auf meine Veranlassung theoretisch das Problem 
behandelt, wie sich Glimmer in Jangsam horizontal stro6mendem Magma 
und unter dem Einflu8 der Schwerkraft stellt. 

*) Diese Folge ist natiirlich nur dann méoglich, wenn die ganze 
Schichtenfolge aus tonig-quarzigen Sedimenten besteht. 

3) C. W. Gimpet: Geogn. Beschreibung des Fichtelgebirges usw. 
Gotha 1879. 

*\ R. Lepstus: Geologie von Deutschland I, 8. 102 u. 214. Leipzig. 
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und dem Mittel- und Obercarbon vorhanden. Der Culm ist 
konkordant, bisweilen allerdings auch schwach diskordant auf 
den friiheren Schichten; er ist wie auch im Schwarzwald z. T. 
noch schwach wohl durch pneumatolytische Endtatigkeit mit 


metamorphosiert worden. Die postculmischen Schichten sind 
alle unveraindert, und wenn wie z. B. im Schwarzwald Teile 


des Muschelkalkes verkieselt und im untern Buntsandstein 
Mineraldrusen auftreten, so sind das wohl nur die letzten 
schwachen thermalen Nachwirkungen der magmatischen Nach- 
schiibe, die von den Gneisintrusionen im Oberdeyvon bis zu den 
Quarzporphyren des Perms dauerten. Bei Hof ist Silur und 
Devon in flacher, etwas gewellter und in sich bisweilen etwas 
diskordanter Lagerung fast unveriindert. Gegen Rehau und 
Wurlitz hin werden die devonischen und silurischen Schiefer 
harter und glanzender, sind aber noch deutlich als solche er- 
kennbar. In diesen Schichten sehen wir die Diabasginge fast 
unverandert erhalten. Bei Wurlitz steht noch Devon an. Geht 
man dann die Strafe durch Rehau nach Asch, so quert man zu- 
erst die schwach nach Nordwesten geneigten Schichten, die das 
Liegende des Devons bilden. Man findet aber nicht Silur und 
Cambrium und Praicambrium, sondern die ganze regelmabige 
Reihe Phyllit, Sericitphyllit, Glimmerschiefer, Glimmergneis, 
Paragneis und schlieBlich Orthogneis etwas siidéstlich von Asch. 
Die Aufschliisse sind leider oft recht diirftig; aber man kann 
leicht alle Uberginge dieser Gesteine kontinuierlich sammeln 
und, wo kleine Anbriiche sind, die flache Lagerung erkennen. 
Die Mikrophotographien (Fig. 13) von Diinnschliffen der Gesteins- 
serie kénnen am besten das Gesagte veranschaulichen. Ganz 
ahnliche Profile sind randlich um das Fichtelgebirge mehrfach 
vorhanden; meist sind sie allerdings durch Verwerfungen, Uber- 
schiebungen, die wohl mit der letzten Phase, der Granitintrusion, 
zusammenhangen, nur in Bruchstiicken erhalten. Geht man dann 
von Asch iiber Oberreuth nach Brambach, so sieht man den 
Orthogneis allmahlich grobkérniger werden und in einen Augen- 
gneis iibergehen. Bei Brambach, zwischen Barendorf und Réthen- 
bach, wird der Gneis massiger, und plotzlich ist Granit da. 
Nirgends ist zwischen Gneis und Granit ein klarer Aufschlu8 zu 
erlangen, auch nicht bei Deckenhiisern im Steinbruch. Der Gesamt- 
eindruck, den man aus Feldstiicken und aus der Lagerung in der 
Nihe der Grenze gewinnt, geht, wie R. Beck'), der die Gegend 
kartiert hat, meiner Ansicht nach mit Recht hervorhebt, dahin, 


') R. Beck: Erl. geol. Spezialk. K. Sachsen. Blatt Elster und 
angrenzende. 
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da8 Granit und Gneis scharf getrennt sind. Andrerseits kann man 


wie an so vielen andern Stellen das beobachten, was E. WEIN- 
SCHENK!) hervorhebt: Der Gneis wird mit Anna&herung an den 
Granitstock grobkérniger und massiger. Dasselbe beobachtete 
ich spaéter an andern Stellen, ohne das Problem lésen zu 
kénnen, bis sich gute Aufschliisse zwischen dem Nufhardt und 
dem Schneeberg nahe am Gipfelgrat auf der Ostseite, wo eine 
neue StraBe gebaut wurde, fanden. 


Geht man von Wunsiedel nach Hildenbach und Vordorf, 
so trifft man dort einen normalen Orthogneis. Steigt man 
gegen den Schneeberg an, so wird der Gneis grobkérniger, zeigt 
eroBe Orthoklaskrystalle und Briiche, die von Magma mit 
frischem Biotit verkittet sind (vgl. Fig. 14 [1]). Hoher hinauf 
nehmen die Feldspataugen an GriSe zu, und die Parallel- 
struktur geht aus einer ebenen in eine gewellte iiber (Fig. 14 [2]). 
Noch weiter fndert die Parallelstruktur schon im Handstiick 
ihre Richtung um 45° bis 90°, so daB fast ein Granit entsteht 
(Fig. 14[3]). Auffallend sind viele Bruchlinien, die‘mit schwarzem 
Biotit erfullt sind. Dann ist auf einmal ein klein- bis mittel- 
kérniger Granit (Fig. 14 [4]) da, und man kann Stiicke schlagen, 
(wie Fig. 14 [4a]), an denen Gneis mit deutlicher Parallelstruktur 
scharf an Granit grenzt (die Grenzlinie ist auf der Fig. 4a der 
Deutlichkeit halber nachgezeichnet). Danach ist die Deutung 
ziemlich einfach. Wir befinden uns hier an dem Quell oder 
Tiefenkrater des sauren Magmas, das unter Druck langsam in 
die umgebenden Schichten eingepreft wurde. In diesem Krater 
selbst wechselte die Strémungsrichtung haufig; erstarrte Stiicke 
zerbrachen und wurden wieder verkittet (Fig. 3). SchlieBlich 
brach aus irgend einem Grund die iiberlastende Decke; das 
Magma brach sich Bahn, drang rasch empor und erstarrte dann 
ohne zu flieBen in Ruhe als kleinkérniger richtungsloser Granit, 
dessen Kalifeldspat viel kleiner ist (vergl. 3 u. 4)?). Mit 
dieser Phase, vielleicht sie verursachend, fangen die tekto- 
nischen Stérungen an und dauern laingere Zeit ebenso wie die 
als Granit erstarrenden Nachschiibe des Magmas an. Das bei- 
stehende Schema soll das hier Gesagte erliutern. 

Zuletzt kommen die pneumatolytischen Wirkungen, Erz- 
singe usw., die das obere Culm, das teilweise aus Granitarkose 
besteht, metamorphosieren. 


1) Vergl. u. a. E. Wernscuenk: Compte rendu Congr. géol. intern. 
Paris 1900, S. 326. 

*) Dieser Granit hat, wo er an Phyllite grenzt wie am Gr. Wald- 
stein, normale Kontaktgesteine mit Andalusit erzeugt. 
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Diese hier ausfiihrlicher auseinandergesetzten Beziehungen 
zwischen Gneis und Granit scheinen mir vielfach andernorts 
wiederzukehren. Die Culmzone des Schwarzwaldes, die von 


Badenweiler bis Lenzkirch zieht, und die aus Arkosen, pflanzen~ 


und fossilienfiihrenden Culmschiefern, vielleicht auch Altern 
Schiefern besteht, grenzt ebenfalls an Granit und Gneis. Es 
fallt auf, daB zwischen Granit und Culm sich meist Gneis 
einschiebt. Der Culm ist nur teilweise zu Gneis metamorpho- 
siert. Es scheint hier der Rand des Gneismassivs gelegen zu 
haben, langs dem schlieSlich auf Spalten das Magma empor- 
drang und als Granit erstarrte. Der Culm ist z. T. vielleicht 
noch von Gneis, z. T. von Granit!), z. T. schlieBlich von pneu- 
matolytischen Vorgangen metamorphosiert. LErzgainge stehen mit 
letzteren in deutlichem Zusammenhang. Ein Teil des Culms, 
z. B. bei Badenweiler, ist nach der Granitintrusion abgelagert. 


Die Serie Phyllit-Gneis entspricht aber nur einem Teil- 
yorgang bei einer Gneisintrusion. In den palaoszoischen Gneis- 
intrusionen fast gerade so haufig, im Archaischen, z. B. in 
Schweden, dagegen iiberwiegend, ist die Durchtrankung mit 
ganz heigem Magma, wobei die urspriinglichen Sedimente zer- 
triimmert und eingeschmolzen wurden. Insbesondere der leicht- 
fliissige pegmatitische Magmateil konnte eindringen. Im Fichtel- 
gebirge ist die Minchberger Gneisplatte dahin zu rechnen. 


Die Hornblendegesteine entstehen z. T. aus Sedimenten, so 
im Marmorsteinbruch von Gépfersgriin, z. T. aus den silurischen 
und devonischen Diabasgangen (Hornblendegneis im Marmor 
von Wunsiedel, Steinbruch bei Schreibershauser). 


Haufig ist die eine Seite des Gneislakkolithen mit der 
normalen Serie begrenzt, die andere zeigt die eigentlichen 
Injektions- und Umschmelzungsgesteine. Ob die normale Serie 
ganz ausgebildet ist, hangt natiirlich auch davon ab, ob der 
Sedimentmantel urspriinglich nur aus Tonschiefern oder auch 
aus Kalksteinen bestand. 


Im sitidlichen Schwarzwald iiberwiegt die Injektionszone; 
im nordlichen war wohl urspriinglich die normale Serie aus- 
gebildet, doch sind jetzt nur die inneren Zonen erhalten. 


Betrachten wir auf Grund obiger Auseinandersetzungen das 
Alpengebiet zwischen Luzern und Lugano, so kann man hypo- 
thetisch folgende Intrusion saurer Gesteine unterscheiden: 


') Als Lokalitéten mit guten Aufschliissen seien die Gegenden 
zwischen Schénau und Herrenschwand (Bildtanne) zwischen SpieBhorn und 
Herzogenhorn, zwischen Schweighof und Langengraben genannt. 
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1. Die Hauptgneismasse des Tessiner Massivs und die Erst- 
feldergneisserie, wohl gleichzeitig mit den Schwarzwald- 
eneisen entstanden. 

2. Das Gotthardgneisgranitmassiv. 

3. Das siidliche Aaregranitmassiv, und sehr bald darauf- 
folgend 

4. die Hauptmasse des Aaregranits. 

Die 4 Intrusionen schlieBen zeitlich und ortlich aneinander. 
Die Intensitaét der mit ihnen zusammenhangenden tektonischen 
Bewegungen ist bei 1. am schwachsten, bei 4. am stirksten. 
Kin Zusammenhang mit den seinerzeit von Cu. Lory und von 
C. Diener aufgestellten Zonen ist unverkennbar. Der Verf. 
wirde vom petrographisch-geologischen Standpunkt (abgesehen 
von der Tektonik) eine etwas andere Zoneneinteilung nach Meta- 
morphismus und Gebirgsbildung in den drei Hauptperioden 
vorziehen, diese Zonen wiirden sich aber teilweise durchschneiden ; 
das soll a. a. O. erértert werden. 

Das Alter von 4. ist im Abschnitt III als obercarbonisch 
und sein Verhalten als der normalen Kontaktmetamorphose 
entsprechend nachgewiesen. 

Der sitidliche Aaregranit 3. zeigt vielfach schon gneisartige 
Ausbildung und im Urserengneis eine Injektionsrandfacies. Lr 
elgnet sich im allgemeinen nicht besonders gut zum Studium, 
da es die im Tertiar am stirksten vertikal gehobene und seitlich 
aufgepresste Masse ist. 

Das Gotthardgneismassiv hat, wie eine Stelle zwischen der 
Militirbaracke von Pusmeda und dem Sellapaf zeigt, wohl 
noch obercarbonisches vielleicht aber auch etwas spateres Alter. 
Konglomerate und Anthrazitschiefer sind in einer kleinen Scholle 
in der Randfacies des Sellagneises noch als solche kenntlich 
erhalten, z. T. sind sie in die bekannten Hornblendegarben- 
schiefer, aber mit hohem Graphitgehalt, umgewandelt. Im 
Gotthard ist ein kontinuierlicher Ubergang zwischen primirem 
Granit und primarem Gneis sicher nachweisbar!). Auf der 
Nordseite ist die normale Kontaktserie, Orthogneis (Sellagneis), 
Glimmergneis (Maigelsgneis), Glimmerschiefer und Sericitphyllit, 


') Vergl. die demnachst erscheinende geologische und minera- 
logische Karte des St. Gotthard. Der Komplex der Tremolaschiefer 
ist m. EK. sicherlich praobercarbonisch. Im Gegensatz zu G. Kiemm 
scheint mir nirgends im Gotthard oder Tessinermassiv ein primares 
Kontakt von Trias mit Gneis oder Granit vorzuliegen. Dagegen kommen 
(vgl. N. J. f. Min. Blbd. 26, p. 557, 1908) Krystalline Gerdlle in der 
Trias vor. Am Piz Teggiolo konnte ich letzten Sommer der Ansicht 
von C. Scummr bez. der Gneisgerélle in der Trias durchaus beipflichten. 
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lickenlos kontinuierlich ausgebildet. Auf der Siidseite war die 
Injektion und Umschmelzung starker, auch waren wohl die 
Sedimente chemisch etwas anders zusammengesetzt. 

Das Tessiner Massiy und das Erstfeldergneismassiv zeigen 
auch die normale Kontaktserie. Sie ist allerdings nur teilweise 
erhalten; man sieht den Orthogneis (Erstfeldergneis), dem 
Schapbachgneis des Schwarzwalds entsprechend, und den Sericit- 
gneis, dem Reuchgneis entsprechend, wie schon A. SAUER!) 
bemerkt hat. Dies haben Saver?), Huci?), TRUNINGER?) STAUB?) 
genauer studiert. 

Die Kontaktserie des Tessiner Massivs ist natirlich da 
am besten erhalten, wo sie auferhalb der Zone maximaler 
Dynamometamorphose liegt, also im Siiden. Auf der Strecke 
von Vogogna bis Domodossola habe ich die normale Serie yom 
Sericitphyllit bis zum Orthogneis kontinuierlich verfolgen kénnen. 


Dieses war wobl ein Stiick aus der Mitte des Daches des Tessiner. 


Gueislakkolithen, das bei den tertiaren Schiebungen hier ein- 
getrieben wurde. Der Lakkolith reichte viel weiter siidlich; 
denn wir haben unmittelbar anschlieBend die bei der Gneis- 
intrusion mitmetamorphosierte Zone basischer Tiefengesteine, 
jetziger Serpentine mit kinzigitischen Kontakt, und dann wieder 
Granatglimmerschiefer usw. Der eigentliche Siidrand des Gnueis- 
lakkolithen ist wohl durch die Quellstellen der Granite und 
Quarzporphyre der oberitalienischen Seen gegeben und zum 
gréBten Teil spat tertiir in die Podepression versunken. 

Der Erstfeldergneis und wohl die meisten Gneismassen der 
Alpen sind Alter als Obercarbon, da wir in letzterem Gneis- 
gerdlle finden, und da das Obercarbon mehr oder minder dis- 
kordant*) auf den Gesteinen der krystallinen Serie ruht. An- 
drerseits, da z. B. das Gotthardgneismassiv noch carbonisch 
ist, und alle praobercarbonischen Gesteine da fehlen, wo 
Gneise usw. auftreten, sind diese letzteren wohl culmisch. 

Diese teilweise Aufschmelzung der Erdkruste im Ober- 
devon und Culm hat, wie a. a. O. erdrtert*), hauptsachlich das 
Gebiet zwischen Siidfrankreich und dem Gailtal®), zwischen 
Mitteldeutschland und Mittelitalien betroffen. Nach Siidosten 


') A. Saver: Ber. Oberrh. Vers. geol. Ver. Konstanz 1906, S. 26. 

) A. Saver: Sitz.-Ber. Kgl. PreuB. Ak. Wiss. 1900,8. 740. — E. Hvar: 
Kelog. geol. helv. [X, 1907, S.441. — KE. Trunincer: Eclog. geol. helv. XI, 
1911, S. 484. W. Sravs, Beitr. geol. K. Schweiz 32, 1911. 

3) Wir verweisen hier auf die Untersuchungen yon Renevier, 
Rirrer, Micnen Livy, P. Lory, Kinran und Rivim u. a. 

4) Vel. Geol. Rundschau 1912. ‘ 

5) Im Osten, bei Graz usw., scheinen Uberschiebungen yon nicht 
metamorphem Paliozoicum vorzukommen. 
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erstreckt es sich vermutlich sehr weit, iiber Europa hinaus. Ks 
ist ein breiter Streifen, der im Carbon und dessen Mittelzone 
spater im Tertiar der Ort tektonischer Stérungen und Gebirgs- 
erhebungen und lokaler Magmenergiisse war. MRandlich haben 
die Granit-Gneisintrusionen der Bretagne nach den Unter- 
suchungen von Barrois u. a. den Vorgang begleitet. Die ober- 
devonisch-culmische Gneisintrusion!) kann meiner Ansicht nach 
mit Wahrscheinlichkeit daran erkannt werden, daf in einem 
Guneisgebiet Carbon und ev. Mesozoicum nachweisbar ist, aber 
alle nicht metamorphen pricarbonischen Gesteine fehlen, und 
daB an den Grenzen der Intrusionsgebiete ein Lomtnnienlicihes 
Ubergang zwischen den metamorphen und den nicht metamorphen 
palaozoischen Gesteinen existiert. 


"') Vgl. Geol. Rundschau 1912. 


Manuskript eingegangen am 12. Dezember 1911.] 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 34 
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10. Neuere Fortschritte in der 
Geologie und Paliontologie Griechenlands 


mit einem Anhang iiber neue indische Dyas-Arten. 
Von Herrn Cart Renz. 
(Hierzu Tafel XIV bis XVIII und 28 Textfiguren.) 


A. Zur Geologie der argolischen Kisteninseln. 


Athen, den 22. Oktober 1911. 


In einer im Jahrbuche der Osterr. Geol. R. A. erschienenen, 
gréBeren zusammenfassenden Abhandlung’) iiber die Stratigraphie 
des griechischen Mesozoikums und Paliozoikums hatte ich den 
mittleren Teil der der Argolis vorgelagerten, langgestreckten 
Insel Hydra beschrieben. Inzwischen habe ich meine Unter- 
suchungen im argolischen Archipel fortgesetzt und den siid- 
westlichen Teil von Hydra, sowie mehrere der kleineren, Hydra 
benachbarten Inseln erforscht. 

Meine fritheren Untersuchungen haben ergeben, daf die 
Insel Hydra aus triadischen und jungpalaozoischen Gesteinen 
zusammengesetzt ist. 

Unter den fossilfiihrenden Gliedern der Trias beanspruchen 
karnische Halobien- und Daonellenschichten, sowie rote Trino- 
dosuskalke in der fiir Bosnien bezeichnenden Ausbildung der 
Han-Bulog-Kalke das gréBte Interesse. 

Unter den jungpaliiozoischen Bildungen habe ich fossil- 
fiihrende karbonische und dyadische Ablagerungen nachgewiesen, 
und zwar das Karbon zum erstenmal im Peloponnes, die Dyas 
iiberhaupt zum erstenmal in Griechenland. 

Diese ersten Ergebnisse lieBen es mir wiinschenswert er- 
scheinen, meine friiheren Studien auf Hydra wiederaufzunehmen. 

Auch jetzt konnte die groBe Verbreitung der ailteren Trias 
und des jiingeren Paliozoikums in dem bisher noch nicht be- 
gangenen siidwestlichen Teile der Insel Hydra, sowie auf den 
Inseln im Siiden und Westen nachgewiesen werden. 


') Cart Renz: Stratigraphische Untersuchungen im griechischen 
Mesozoikum und Paliozoikum. Jahrbuch der Osterr. Geol. R. A. 1910, 
Bd. 60, Heft 3, S. 467—497. 
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Die Insel Stavronisi erhebt sich 5 km von der Siidkiiste 
Hydras als langlicher Riicken, der seinen flacheren Abhang der 
Hauptinsel, seinen Steilabfall dem offenen agiischen Meere 
zukehrt. 

Die ganze Insel besteht aus Kalken, worunter auch 
dolomitische Partieen vorkommen. Der Kalk ist zum Teil 
grau, meist aber weiS und enthalt an vielen Punkten 
Fusulinen, unter denen u. a. auch Fusulina japonica GUMBEL 
vertreten ist. Schdne Fusulinen fanden sich z. B. auf der 
Nordseite zwischen einer kleinen Bucht und der auf halber 
Hohe gelegenen Kapelle Stavros, dann auch éstlich dieser Kapelle, 
sowie oben auf der Hiéhe der Insel. in besonders schéner, 
rein weiBer, marmorartiger Fusulinenkalk steht an der Ostspitze 
von Stavronisi an. . 

Auf dem Hydra benachbarten Hiland Pettas treten petro- 
graphisch genau dieselben Kalke mit Fusulina japonica GUMBEL 
auf. Diese gro8Be Fusulinenart ist hier mit Neoschwagerina 
globosa YaBeE und Neoschwagerina craticulifera SCHWAGER ver- 
gesellschaftet, so daB das altdyadische Alter der diese Foramini- 
feren fiihrenden Kalke geniigend gesichert erscheint. Infolge- 
dessen werden auch die Kalke von Stavronisi ein gleiches Alter 
besitzen. 

Die Zerkliftung der massigen, klotzigen, also wohl der 
Palaeodyas angehérigen Kalke von Stavronisi ist sehr groB, 
so da8 man die Schichtung nicht recht erkennt. Die Neigung 
der Fusulinenkalke scheint aber im allgemeinen auf Hydra zu 
gerichtet zu sein. Der Fusulinenkalkriicken von Stavronisi ist 
vielfach mit einer Oberflaichenbreccie iiberkleidet; die gréSeren 
und kleineren Triimmer der altdyadischen Kalke werden durch 
einen rotbraunen, travertinartigen Kitt verbunden. 

Die etwa halbwegs zwischen Hydra und Spetsae gelegene 
Insel Trikeri besteht aus zwei Nord-Siid orientierten Fels- 
kegeln, die durch einen schmalen Isthmus miteinander in Ver- 
bindung stehen. Die siidliche Kuppe baut sich aus grauem, 
klotzigem Kalk auf, der in seinem Habitus dem altdyadischen 
Fusulinenkalk des nérdlichen Inselteiles entspricht. An der Siid- 
ostspitze glaubte ich, darin auch undeutlich erhaltene Fusulinen 
zu erkennen. Der nordliche Riicken setzt sich aus denselben 
grauen palaeodyadischen Fusulinenkalken, die auch Stavronisi 
aufbauen, zusammen. An der Nordspitze von Trikeri ist der 
Fusulinenkalk wei8erau, wie auf Stavronisi, und fallt nach Nord. 

Die beiden Verbindungsstiicke des Isthmus mit den Kuppen 
bestehen aus Karbonschiefer. Die schmale siidliche Schiefer- 
zone stellt einen deutlichen Grabeneinbruch dar. In den 
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Schiefern und Grauwackensandsteinen auf der Nordseite finden 
sich Einlagerungen von dunkelgrauem, oberkarbonischem Fusu- 
linenkalk (mit Fusulina alpina SCHELLWIEN, deren Varietiten usw.). 

Das Zwischenglied zwischen diesen beiden Schieferzonen be- 
steht aus plattigen, grauen Kalken und dickbankigen, grauen 
Fusulinenkalken, besonders gegen den nérdlichen Schiefer zu. 
Hier wurden auch dolomitische Partieen beobachtet. Das Hin- 
fallen am Isthmus ist etwa mit 45° nach Siidwest gerichtet. 

Die Eilande zwischen Stavronisi und Trikeri diirften aus 
den gleichen jungpalaeozoischen Kalken bestehen, so auch das 
gréBere, flache Alexandros, in dessen grauweiSen, marmorartigen 
Kalken indessen noch keine Fusulinen angetroffen wurden. 

Die Insel Dokos wird, wie ich schon friiher angegeben 
habe, gréBtenteils aus Rudistenkalken aufgebaut. Die Tafel- 
scholle von Dokos bricht in steilen Abstiirzen zum sidlichen 
Meer und zum Kanal zwischen Hydra und Dokos ab. 

In diesem Kanal erhebt sich die steilaufstrebende Insel 
Pettas. Bei der Anfahrt von Hydra prasentiert sie sich in 
der Verkiirzung als steiler Kegel; von Siiden aus gesehen ist 
sie jedoch ein langgestreckter Felsengrat, dessen héchste Er- 
hebung etwa in der Mitte ihrer West-Ost-Erstreckung gelegen ist. 

_ Die Insel setzt sich zum gréB8ten Teil aus hellgrauem 
Fusulinenkalk der Palaeodyas zusammen, namentlich wurden im 
westlichsten Teil des Siidabhanges schéne weiBgraue Fusulinen- 
kalke angetroffen (Fusulina japonica). In der Mitte der Siid- 
seite stehen darunter gelbe Grauwacken und Konglomerate an, 
die am Siidhang unter der héchsten Erhebung auch schwarze 
oberkarbonische Fusulinenkalk-Einlagerungen enthalten. Es 
handelt sich hierbei um dieselben schwarzen Fusulinenkalke 
des Oberkarbons mit Fusulina alpina ScHELLW. ect, wie sie auch 
im gleichen Niveau des benachbarten Trikeri und auf der Haupt- 
insel in der Oberkarbonzone /Ilavayia hat NXococos — Hagios 
Konstantinos auftreten. 

In den grauweiBen Kalken dariiber kommen ebenfalls 
Fusulinen und Neoschwagerinen, sowie auch Fusulinellen vor. 
Zusammen mit den Foraminiferen wurden vereinzelte Korallen 
der Gattungen Lonsdaleia, Cyathophyllum usw. angetroften. 

Besonderes Interesse beanspruchen die Neoschwagerinen- 
kalke mit Neoschwagerina craticulifera SCHWAGER, Neoschwagerina 
globosa YABE und Fusulina japonica GGUMBEL; sie deuten bereits 
auf ein altdyadisches Alter der sie fiihrenden Kalkpartieen hin. 

An der Westspitze von Pettas, d. h. an der Dokos zuge- 
kehrten Seite, sind rote Schiefer und diinngeschichtete Kalke, 
die vermutlich der Trias angehéren (ich habe sie nur von weitem 
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gesehen), gegen die palaozoischen Kalke verworfen. Einen 
gleichen Abbruch steilgestellter roter Schiefer, Hornsteine und 
Plattenkalke gewahrt man auch an der Ostecke von Pettas. 
Ahnliche Verhaltnisse herrschen am hydriotischen Gegengestade, 
so daB also die Kanale zwischen Hydra und Pettas, sowie zwischen 
Pettas und Dokos Grabensenkungen entsprechen, zwischen denen 
die jungpalaeozoischen Gesteine als Horst aufstreben. Hine 
Fortsetzung dieses jungpalaeozoischen Horstes erstreckt sich 
weiter nach Nordosten, wie die Zusammensetzung der der 
hydriotischen Kiiste im Norden vorgelagerten Hilande und Fels- 
klippen zeigt. 

Das Molos gegeniibergelegene flache Platonisi oder Platia 
(Kyvotos) besteht zum gro8en Teil aus den altdyadischen Fusu- 
hnenfiithrenden Kalksteinen, die auch Stavronisi und die Haupt- 
masse von Trikeri und Pettas aufbauen. In den grauen Kalken 
an der Ostseite von Platonisi treten unterhalb der Kapelle 
reichlich Fusulinen (u. a. Fusulina japonica) auf. Nérdlich hiervon 
hat sich noch ein Rest von Karbonschiefer erhalten. An der Siid- 
westseite von Platia wurde eine ahnliche Verwerfung, wie auf 
Pettas beobachtet; hier sind ebenfalls rote Hornsteine, die mit 
Plattenkalken und Schiefern wechseln, gegen den Kanal von 
Dokos zu heruntergebrochen. In entgegengesetzter Richtung 
diirfte auch die siidwestlich yon Pettas auftauchende Felsklippe 
aus Fusulinenkalk bestehen. 

Das Auftreten von jungpalaozoischen Bildungen zwischen 
Hydra und Dokos war nach meinen fritheren Untersuchungen 
nicht zu erwarten gewesen. Die zuerst entdeckten palao- 
zoischen Ablagerungen von Hydra zieben sich als breiterer 
Streifen am Siidabhang des mittleren Inselteiles entlang. Ts 
handelte sich um die dyadischen und karbonischen Ablagerungen 
der Landschaft Klimaki, die bis nach Kpiskopi hin verfolgt wurden. 

Ks sei hier gleich erwihnt, da’ in den siidwestlich von 
Kpiskopi anstehenden Lyttonienkalken neben weiteren Exem- 
plaren der Lyttonia Richthofeni Kays. und ihrer GréSenvarietit 
Lyttonia nobilis WAAGEN noch mehrere guterhaltene Productiden, 
Orthotheten, Liebeen, Enteleten usw. aufgesammelt wurden. 
(Die Lyttonienkalke fallen mit zirka 60° nach Norden.) 

Kine weitere Erginzung meiner friiheren Untersuchungen 
in dem Dyas- und Karbongebiet der mittleren Siidkiiste Hydras 
bildet der Nachweis von Karbonschiefern mit prachtvoll ent- 
wickelten grauen bis schwarzen Fusulinen- und Schwagerinen- 
kalken des Oberkarbons im Westen, Siidwesten und Siiden der 
Schwesterkapellen Mavayia xat Xpcozos. Diese Vorkommen gehéren 
zur Oberkarbonzone Ilavayia xat Xororos — H.- Konstantinos. 
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Die Fusulinen dieser Zone, von denen sowohl hier, wie 
westlich oberhalb H. Konstantinos (vergl. C. Renz, Jahrb. Osterr. 
geol. R. A. Bd. 60, S. 485) tadellos erhaltene Exemplare aufge- 
sammelt wurden, zeigen oberkarbonischen Charakter. Es handelt 
sich im wesentlichen um Fusulina alpina ScHELLW. und deren 
Verwandte (var. fragilis SCHELLW., var. communis SCHELL. usW.), 
Fusulina multiseptata ScHELLW., Fusulina regularis SCHELLW. usw. 

Die Ubersichtlichkeit der weitausgedehnten und schinen 
Aufschliisse bei [Havayea xat Xorords wird leider durch iiber- 
lagernden Gehiangeschutt beeintrichtigt. Die besten Aufschliisse 
befinden sich zwischen den Ostlichen Hausern von Klimaki und 
Hagios Taxiarchis. Bei letzterer Kapelle wurden schon bei 
meinem ersten Besuch schwarze Fusulinellenkalke angetroffen, 
die mit dolomitischen Kalkbanken in Verbindung stehen. 

Ks wurde nunmehr nachgewiesen, daf sich die schwarzen 
Fusulinellenkalke an dem Steilhang oberhalb des Karbons yom 
Pa® Gisisa tiber Hagios Taxiarchis hinweg bis zu den Hausern 
Klimaki hinziehen. Die Schiefer mit den schwarzen Brachio- 
podenkalklagen, die ich schon auf meinen friiheren Exkursionen 
bei Klimaki entdeckt hatte, erstrecken sich gleichfalls noch 
weiter nach Westen, sind aber hier scheinbar durch eine Ver- 
werfung von den schwarzen Fusulinellenkalken geschieden. Die 
genaueren Verhaltnisse werden im II., speziellen Teil vor- 
hegender Abhandlung erortert werden. 

Das Streichen simtlicher hydriotischer Schichtenglieder ist 
im grofSen und ganzen von West nach Ost und das Hinfallen 
nach Nord gerichtet. Wir haben daher den Nordschenkel einer 
Falte vor uns, die aber im einzelnen in auSerordentlich zahl- 
reiche Fragmente zerbrochen und besonders auch in Liangs- 
schollen zerstiickelt ist. Daher riihrt auch der haufige Wechsel 
der verschiedenartigsten Gestemme und Altersstufen, die dem 
Beschauer in dem verstiirzten Schollenlande auf Schritt und 
Tritt entgegentreten. Einheitlicher ist ja wohl der norddést- 
liche Teil der Insel (nérdlich der Linie Hydra Chora — Hagia 
Triada — Hagios Nikolaos) ausgestattet, der im wesentlichen 
aus oObertriadischen bis rhitischen Korallenkalken bestehen 
diirfte. Gegeniiber diesem so wechselreichen Bild fallt der einténige 
Aufbau des gegeniiberlegenden argolischen Festlandes besonders 
auf. Die ausdruckslosen Héhen des Aderesgebirges bestehen 
ausschlieBlich aus flyschartigen Sandstemen und Schiefern, die 
den Kalken bei Hermioni aufzulagern scheinen. Vermutlich 
setzen sich diese Kalke in den Rudistenkalken der Insel Dokos 
fort, ebenso wie auch bei Poros Rudistenkalke vorkommen. 
Denkt man sich den Nordfliigel der besagten Falte, der z. T. 
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am Grunde des hermionischen Golfs (Bai von Hydra) liegt, 
rekonstruiert, so ist wohl als sicher anzunehmen, daf hier auch 
die ganze Juraformation untergetaucht ist, die bisher weder 
auf Hydra, noch an den Festlandskiisten nachgewiesen wurde. 
Zweifellos ist aber auch hier der Lias und der tbrige Jura 
vorhanden gewesen, denn ich habe nicht weit landeinwarts beim 
Ortholithi und bei Ano-Phanari den Lias mit dem fossilfiihrenden 
Oberlias, sowie die dariiber liegenden Juraglieder angetroffen.') 

Es ist daher wahrscheinlich, daf die von PHitierson im 
Siiden von Hermioni ausgeschiedenen Serpentine und vielleicht 
auch manche der dortigen Kalke der Juraformation angehoren. 

Ausgehend von dem tektonischen Aufbau des ganzen 
Gebietes habe ich daher, wie gesagt, das Karbon und die 
Dyas noch nicht auf Platonisi und Pettas erwartet, wohl aber 
auf Trikeri und Stavronisi. Da aber nach den neueren Unter- 
suchungen der siidwestliche Teil von Hydra vornehmlich 
aus jiingerem Paliozoikum besteht, erklart sich auch das horst- 
formige Auftreten dieser Karbon-Dyasklppen auf der Nordseite 
des langgestreckten Inselkammes. 

Von Molos (gegeniiber von Platonisi), wo der von Hagia 
Marina heriiberziehende Zug der karnischen Halobien- und 
Daonellenschichten endigt, und der Hinsenkung von Soieri ab, 
wo eine Zone petrographisch gleicher Gesteine zur Kinbuchtung 
von Hagios Nikolaos hinunterstreicht, besteht der ganze siid- 
westliche Teil von Hydra aus Kalk- und untergeordneten 
Schiefergesteinen, wie sie sonst dem jiingeren Paliozoikum 
dieser Region eigen sind. 

Eine weite Verbreitung besitzen gebankte, schwarze bis 
eraue dolomitische Kalke, wie sie schon friher bei Hagios 
Taxiarchis angetroffen wurden. Besonders entwickelt sind diese 
dolomitischen Kalke auf der Landzunge, die gegeniiber dem 
Inselchen Alexandros auslauft. Ofters enthalten die Dolomite, 
oder vielmehr dolomitischen Kalke, Hinschaltungen von schwarzen 
Partieen, die vollstindig von Fusulinellen erfiillt sind. Die 
Dolomite diirften im wesentlichen dyadisch sein, da es sich um eine 
vorerst noch nicht niher charakterisierte Fusulinellen-Art handelt, 
die bis jetzt nur noch aus der japanischen Dyas bekannt ist. 
Doch ist das natiirlich noch kein absolut giiltiger Altersbeweis. 

Solche schwarze Fusulinellenkalk-Hinschaltungen wurden auf 
der Kammhohe siidéstlich der Kapelle Hagios Georgios (NN W von 
dem Inselchen Tsingri) und im Grunde der Bucht zwischen den 


') Cart Renz: Der Nachweis von Lias in der Argolis. Diese 
Zeitschr. 1909, Bd. 61, S. 202—229 und Taf. IV. 
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beiden Siidwestkaps von Hydra angetroffen. An letzterem Punkte 
treten in den schwarzen Kalken auchK orallen auf; ferner sind Bellero- 
phonten darin angetroffen worden, so oben auf der Kammhéhe 
stidéstlich Hagios Georgios. In den Fusulinellenkalken ober- 
halb des Weges zwischen Hagios Taxiarchis und dem Pa8 von 
Gisisa (PaB von Klimaki) wurde ebenfalls die plattgedriickte 
Aufenseite einer Bellerophon-Miindung aufgesammelt. Fiir ge- 
nauere Horizontbestimmungen laSt sich damit nichts anfangen. 

Im Grunde der Bucht zwischen den beiden Siidwestkaps 
von Hydra, wie auch in der Zone oberhalb Hagios Taxiarchis 
scheint die Hauptmasse der gebankten Dolomite unter den 
Fusulinellenkalken zu lagern. 

Die enge Verbindung dieser Dolomite bezw. dolomitischen 
Kalke mit den Fusulinellenschichten ist auch insofern wichtig, als 
auf der Insel Amorgos, in dem Grabenbruch von Kryoneri, Do- 
lomite anstehen, die mit den hydriotischen Vorkommen in habi- 
tueller Hinsicht eine geradezu frappante Ubereinstimmung auf- 
weisen. Hs ist daher anzunehmen, daS auch die Dolomite von 
Kryoneri1 auf Amorgos, wie ich schon friiher hervorhob, die 
gleiche Altersstellung, wie die Fusulinellen fihrenden Dolomite 
von Hydra einnehmen. 

An den beiderseitigen Randbriichen des siidwestlichen Insel- 
teiles haben sich noch einige weitere interessante Bildungen 
erhalten. ; 

So stehen an einem Vorsprung gegeniiber der Ostspitze 
von Pettas rote Bulogkalke an von der Ausbildung, wie sie 
auch bei Hagia Irene und bei Hagia Triada beobachtet wurden. 
Die Fossilfiihrung ist gering und die Cephalopoden sind aus 
den aufSerst harten Kalken nur mit gré8ter Miihe herauszulésen. 
Am haufigsten sind die tiblichen, iiberall vorkommenden Ortho- 
ceren, Ptychites- und Proarcestes-Arten. Besonderes Interesse 
beansprucht ein Protrachyceras aus der nahen Verwandtschaft des 
Protrachyceras Reitzi Boecku, namlich Protrachyceras Cholnokyi 
Frecu, der sonst nur noch aus den Buchensteiner-Schichten 
des Bakony bekannt ist (vergl. Textfig. 2). Im gleichen Stiick 
liegt noch ein kleines Sageceras Haidingeri Hauer var. Walteri 
Mos. emend. Renz. 

Die Bulogkalke des Vorsprungs gegeniiber von Pettas 
stehen auf dem Kopfe. Mauerartig aufgerichtet, bilden sie einen 
kleinen natiirlichen Molo nach Westen zu, dessen Entstehung so 
zu erklaren ist, daB sich landeinwirts weichere, leichter erodierbare 
Bildungen anschlheBen. Es sind dies zunachst einige Lagen mich- 
tiger roter Hornsteine und dann griine Keratophyrtuffe. Die 
Lagerungsverhiltnisse sind hier also dieselben, wie bei Hagia Irene. 
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Die Keratophyre oder vielmehr ihre Tuffe sind auch sonst an 
mehreren Stellen der Nordwestkiste von Hydra blosgelegt, so 
zwischen Vlicho und der Chora und dann noch etwas siidwestlich von 
dem eben erwabunten Bulogkalkvorkommen. Hin weiterer Aut- 
schlu8 derselben griinen Keratophyrtuffe befindet sich an der 
Meereskiiste der siidlichen Inselseite gegentiber dem Inselchen 
Tsingri. 

Nicht weit davon, namlich an dem mittleren Vorsprung 
in der Bucht yon Hagios Nikolaos (nordéstlich von Tsingri) 
steht wieder Bulogkalk an. Gegen den Grund der Bucht von 
Hagios Nikolaos zu findet sich noch ein weiterer Rest desselben 
roten Triaskalkes. Petrographisch gleichen diese Bulogkalke 
denen der gegeniiberliegenden Inselseite. Sie sind stark zerriittet 
und auch mit hellen Kalkmassen und gelben und roten Schiefer- 
oder Tuff-Partieen zusammengeknetet. T'rotz dieser starken tekto- 
nischen Druckwirkungen sind die hier gesammelten Ammoniten 
verhaltnismafig gut erhalten, namentlich einige Stiicke, die die 
Meeresbrandung herausgenagt hat. Die Fossilfiihrung der 
hydriotischen Bulogkalke ist ja tiberall nur sparlich, immerhin 
zihlt aber die kleine Faunula, die ich an den Vorkommen 
gegentiber von Tsingri aufsammelte, zu dem besten, was ich 
bisher aus den Bulogkalken Hydras besitze. 

Neben Crinoidenstielgliedern, Orthoceren und Proarcesten, 
die durch die iiblichen Spezies vertreten sind, waren zu nennen: 

Orthoceras multilabiatum HaAurEr. 

Monophyllites Suessi Mous. 

Monophyllites wengensis Kute. var. sphaerophylla 
HAvER emend. Renz. (Textfig. 7) 

Ptychites pusillus Hauer. (Textfig. 5 u. 5a) 

Ptychites gibbus BEn. 

Ptychites Oppeli Movs. und einige andere Pty- 
chiten, ferner: 

Sturia Sansovinii Mous. 

Procladiscites Brancot Mous. 

Gymnites incultus Bryr. 

Gymnites Humboldti Mous. 

Dann die wichtigen, den Bulogkalken eigentiimlichen Ceratiten: 
Proteites pusillus Haurr. (Textfig. 6 u. 6a) 
Proteites Kellnert HAvER. 

Proteites angustus Hauer. var. hydriotica RENz 
(Textfig. 8). 

In die Bulogkalkmasse eingequetscht finden sich, wie schon 
oben erwahnt, hellgraue Kalke mit groBen Schnecken und frag- 
lichen Diploporen. Die Verbindung des Bulogkalkvorsprungs 
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mit der Steilkiiste besteht aus gelben, bréckeligen, zerriitteten 
und zusammengepreBten Schiefergesteinen und _ braungelben, 
feldspatreichen zersetzten Tuffen, von denen sich auch Reste 
zwischen den Kalken selbst finden. Diese gelben, zersetzten 
und zerquetschten Gesteinsmassen enthalten ferner dunkelgraue 
und rote Partieen, sowie eine Einlagerung von griinem Kerato- 
phyrtuff und eingeknetete Bander und isolierte Stiicke von 
rotem und dunklem Hornstein. Bei Hagia Irene treten zu- 
sammen mit den dortigen griinen Keratophyrtuffen ahnliche, 
jedoch lange nicht so stark zerriittete Bildungen auf. 

Diese eben skizzierten zersetzten Bildungen sind daher 
wohl palaozoisch; ihre Auflagerung auf dem Bulogkalk ist unregel- 
mabig und auf die Wirkung der Gebirgsbildung zuriickzufihren, 
d. h. die palaiozoischen Gesteine sind auf den Bulogkalk aufge- 
schoben und aufgeprebt. 

An der Steilkiiste hinter diesem aus den zersetzten und 
zertrimmerten, vorwiegend braungelben Gesteinen bestehenden 
Verbindungsstiick verlauft die Verwerfung gegen die schon 
erwahnten Hornstein-Plattenkalke, die wohl mit den triadischen, 
petrographisch gleichen Schichten bei Hagia Marina zu paralle- 
lisieren sind. 

Der gleiche Sprung scheidet auch den nachst westlicheren 
Vorsprung von denselben stark gefaltelten Triasgesteinen. 
Dieser Vorsprung, der der ebenfalls aus Bulogkalk zusammen- 
gesetzten Nordspitze des LHilandes Tsingri gegeniiberliegt, 
besteht aus weifem Marmor. Es ist dies derselbe Marmor, der 
auch sonst in der Nachbarschaft des Keratophyrtuffs aufzutreten 
pflegt, so bei Hagia Irene oder an der Route von Hydra nach 
Hagia Triada. 

Unter den sonstigen Bildungen des siidwestlichen Teiles 
von Hydra waren die Quarzite von Hagios Georgios zu er- 
wihnen, die mit jenen von Episkopi vollstiandig tibereinstimmen!). 
Die gleichfalls im Profil von Episkopi beobachteten dunkeln 
Oolithkalke sind auch im Siidwesten noch ziemlich verbreitet. 
Ich hatte sie seinerzeit, bei dem Fehlen von deutlichen Ver- 
steinerungen, natiirlich unter dem erforderlichen Vorbehalt, mit 
den Gastropodenoolithen der unteren alpinen Trias verglichen'). 

Zu meiner friiheren Schichtengliederung ist auf Grund dieser 
neueren Untersuchungen noch einiges nachzutragen. Ich glaube, 
die roten Hornsteine und Schiefer bei der Chora heute zwischen 
die hornsteinreichen Plattenkalke, die in ihrem oberen Teile 


4) Cart Renz: Stratigraphische Untersuchungen im griechischen 
Mesozoikum und Paliozoikum. Jahrb. der Osterr. Geol. R. A. 1910, 
Bd. 60, Heft 3, 5. 483—484. 
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karnische Halobien und Daonellen fiihren, und die obertriadischen 
bis rhatischen Korallenkalke einreihen zu kénnen, obwohl nattir- 
lich in einem so zerstiickelten Bruchgebiet derartige Entschei- 
dungen ohne Fossilfunde stets unsicher bleiben. 

Unentschieden istimmer noch die Altersstellung der weiBgrauen, 
marmorartigen Kammkalke des mittleren Inselteiles. Sie werden 
beim Gisisa-Paf(Pa8 von Klimaki) durch eine deutlich ausgepragte 
Querverwerfung, die zum Vlichotal hinunterzieht, unterbrochen, 
nehmen aber dann bald darauf wieder die Kammhohe ein und 
wenden sich bei Soieri zu dem breiten Vorsprung éstlich der Bucht 
von Hagios Nikolaos hinunter. Ich habe diese Kalke, die bisher 
noch keine bestimmbaren Fossilien geliefert haben, bei meinem 
ersten Besuch der Insel mit den petrographisch recht ahnlichen 
Diploporenkalken Attikas verglichen, doch habe ich neuerdings be- 
obachtet, da8 auch im Palaozoikum derartige Kalke vorkommen. 

Die roten Kalke bei Hagia Marina, sowie siidlich vom 
Kloster des Prophit Ilias sind wohl Bulogkalke, obwohl daraus 
bisher nur spezifisch nicht naher gedeutete Arcesten und Ortho- 
ceren bekannt sind und weitere paldontologische Anhaltspunkte 
fehlen. Dieselben roten Kalke treten ferner bei Episkopi in 
der westlichen Verlangerung der schon erwaihnten Quarzite auf; 
es geht also auch hier ein Quersprung hindurch. 

Die Inseln Spetsae und Spetsopula habe ich noch nicht 
untersucht; sie bestehen auf Grund der Untersuchungen friiherer 
Autoren aus neogenen Konglomeraten. 


Unter den wichtigeren Ergebnissen meiner jiingsten For- 
schungen ware die Auffindung zweier neuer Bulogkalkvorkommen 
mit zum Teil palaontologisch interessanten Arten zu nennen. 

Auf Hydra wurde ferner die erhebliche Verbreitung des 
Karbons und der Dyas nachgewiesen. Die Inseln in der Nach- 
barschaft von Hydra, wie Stavronisi, Trikeri, Pettas und Platonisi, 
bestehen in der Hauptsache gleichfalls aus oberkarbonischen 
bis dyadischen Gesteinen, besonders Fusulinenkalken, darunter 
auch Neoschwagerinenhaltigen Fusulinenkalken, die bereits 
der Dyas angehéren diirften. Diese Inseln stellen die isolierten 
Spitzen eines untergetauchten Gebirges dar, und gerade von 
diesem Gesichtspunkte aus war der Nachweis eines jungpalio- 
zoischen Alters, besonders von Stavronisi und Trikeri, wertvoll. 
Man kann jedenfalls sagen, daS sich im Siidosten an die Argolis 
ein ausgedehntes jungpaliozoisches Gebiet anschloB, das aber 
heute zum gréSten Teil im Agiischen Meere versunken ist. 
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Die paliozoischen Vorkommen yon Hydra und den um- 
gebenden Eilanden sind die ersten palaontologisch fixierten 
palaozoischen Gebirgsglieder des Peloponnes. Diese palaozoischen 
Ablagerungen gehéren zu den Randgebirgen des ebenfalls gréBten- 
teils submarinen Kykladenmassivs und sind als die Fortsetzung 
des attischen Palaozoikums zu betrachten. 

Die Entwicklung des peloponnesischen Oberkarbons ist, 
abgesehen von einigen kleinen abweichenden Ziigen, eine ahn- 
liche, wie in Attika. Beiderseits spielen die Fusulinen- und 
Schwagerinenkalke vom palaontologisch-stratigraphischen Stand- 
punkt aus eine Hauptrolle, ebenso kehren auch stets dieselben 
oberkarbonischen Fusulinen- und Schwagerinenarten wieder. 
Unter den bekannteren o berkarbonischen Spezies waren zu nennen: 
Schwagerina princeps Kur., Fusulina alpina SCHELLWIEN, Fusulina 
alpina SCHELLWIEN var. fragilis SCHELLW., var. communis SCHELL. 
nebst weiteren Verwandten, sowie Fusulina multiseptata SCHELL., 
Fusulina complicata ScHEtL., Fusulina regularis SCHELLWIEN.  _ 

Die interessanten Fusulinellen-Kalke, die nach Analogie 
mit japanischen Vorkommen eventuell schon dyadisch sein 
diirften, sind ebenfalls beiden Gebieten gemeinsam. Auch die 
zusammen mit den Foraminiferen auftretenden selteneren Ko- 
rallen gehdren in Attika, wie im argolischen Archipel denselben 
Typen an. Die bereits der Dyas angehérigen Neoschwagerinen- 
kalke und die sicher dyadischen charakteristischen Lyttonien- 
kalke bleiben jedoch zunachst auf Hydra beschrinkt. 

Unsere Ansicht iiber die Metamorphose der kristallinen 
Gesteine Ostgriechenlands wird durch die ostpeloponnesischen 
Karbon- und Dyasfunde vorerst nicht weiter beriihrt, wahrend 
gerade der Nachweis von Karbon in Attika in dieser Hinsicht 
eine auSerordentliche Bedeutung erlangt hat. 

Ebenso treten auch die alten Faltungen im heutigen Land- 
schaftsbilde der Imsel nicht hervor. Ihr Relief wird bedingt 
durch die mitteltertiire Gebirgsbildung und die folgende jung- 
tertiare bis quartare Bruchperiode. 

Diese jiingere Bruch- und Erdbebenbildung hat iiberall in 
Hellas die in der urspriinglichen Altersstellung der Gebirgszonen 
vorhandenen Héhenunterschiede umgestaltet. Die héchsten, tiber 
2000 Meter emporragenden Gipfel sind niemals kristallin, wie 
in den Alpen, sondern durchweg mesozoisch, haufig sogar der 
obersten Kreide zugehérig (Tsumerka, Olonos, Kiona), wahrend 
anderseits, wie auch aus den hier vorliegenden Untersuchungen 
hervorgeht, sich alte paliiozoische Gesteine als Spitzen eines 
untergetauchten Gebirges nur wenig mehr iiber den Meeresspiegel 
erheben. 
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Hydra und die benachbarten Eilande erweisen sich somit 
auch in struktureller Hinsicht als nur du8erlich losgeliste 
Glieder der argolischen Halbinsel. 

Die Argolis und Hydra rechne ich nach meiner Zonen- 
Kinteilung der hellenischen Gebirge zur osthellenischen Zone, 
bzw. zu den nur fragmentir erhaltenen Randgebirgen des siid- 
agaischen oder Kykladenmassivs. 

Die fiinf verschiedenen Gebirgszonen, die ich bis jetzt in 
Hellas auseinanderhalte, habe ich erst kiirzlich in einem auf 
der diesjahrigen Hauptversammlung der Deutschen Geologischen 
Gesellschaft zu Greifswald gehaltenen Vortrag ausfihrlich 
charakterisiert, wobei ich auch eine allgemeine Erérterung des 
Gebirgsbaues von Hellas anschlo8 (Cart Renz: Uber den Ge- 
birgsbau Griechenlands. Diese Zeitschrift 1912, Band 64, 
Monatsber. Nr. 8, S. 4837—465 (Protokoll)). 

Ich kann mich daher an dieser Stelle mit einem einfachen 
Hinweis auf diese Publikation begniigen und méchte nur noch 
mit wenigen Worten auf die alten Faltungsperioden eingehen, 
weil die Aufschliisse der Insel Hydra hierfiir einige, wenn auch 
noch héchst unvollkommene Anhaltspunkte liefern. Auch iiber 
den Verlauf der Meeresgrenzen wahrend des jiingeren Palio- 
zoikums und des Mesozoikums ware noch einiges zuesagen. 

Der bereits erwihnten mitteltertiaren Hauptfaltung, die 
mit der Diskordanz zwischen dem Flysch und den Altesten 
Absatzen des hellenischen Miozins zusammenfallt, ging eine 
lange Periode verhaltnismaBiger tektonischer Ruhe voraus, die 
das Kozan und das ganze Mesozoikum umspannt, hichstens 
gestort durch zeitweilige AuBerungen des Vulkanismus (triadische 
Diabase, jurassische Serpentine). Verainderungen der ndérd- 
lichen Kiistenlinie des zentralen Mittelmeeres, in dessen 
Bereich das hier betrachtete Gebiet gehért, Hebungen und 
Senkungen des Meeresbodens kommen in der Fazies zum 
Ausdruck. 

In desto héherem MaSe waren dagegen die tektonischen 
Gewalten im Alteren Palaozoikum entfesselt; alte Faltungen, 
Eruptionen bzw. Intrusionen haben hier die Gebirgmassen in 
kristallinem Sinne beeinfluBt. “Ein Nachlassen dieser intensiven 
Entfaltung der gebirgsbildenden Krafte fallt wohl mit einer 
Transgression des Karbons zusammen. 

_ Die Zeiten der alteren palaozoischen Faltungen sind augen- 
blicklich noch vollstindig in Dunkel gehillt. 

Ob sich der Schleier, der sich iiber die Anfange der 
eriechischen Erdgeschichte breitet, noch liiften wird? Wohl 
kaum; denn die kristalline Beschaffenheit der priikarbonischen 


542 


oder wenigstens der pradevonischen Ablagerungen diirfte hier 
weiterem Vordringen ein Ziel setzen. 

Eine pra- oder auch intrakarbone, jedenfalls eine der Trans- 
gression des palaontologisch bestimmten hellenischen Karbons 
vorangegangene Faltung ist unter den alten Faltungen 
die einzige, deren ungefahrer Zeitpunkt sich mit einiger Wahr- 
scheinlichkeit angeben laBt. 

Auf Hydra selbst sind allerdings die unter dem fossil- 
fiihrenden Oberkarbon folgenden tieferen Alterstufen nicht mehr 
derart aufgeschlossen, da sich ein auch nur einigermaBen zu- 
verlassiges Bild der Schichtenfolge aus den einzelnen Fragmenten 
des zerstiickelten Schollenlandes rekonstruieren leSe, obwohl 
die angefiihrten Keratophyrtuffe nach Analogieschliissen bereits 
als devonisch betrachtet werden. 

In Attika lagern dagegen unter dem paliontologisch fixierten 
Oberkarbon Quarzkonglomerate, die hier auf die erwahnte 
Diskordanz hinweisen. Welcher Stufe des Karbons diese 
Konglomerate angehéren, la8t sich heute noch nicht entscheiden. 

Nach oben hin geht das fossilfiihrende Oberkarbon sowohl 
in Attika, wie auf Hydra in die Dyas iiber, obwohl in Attika 
die palaiontologischen Beweise hierfiir noch nicht tiber jeden 
Zweifel erhaben sind. 

Es handelt sich hierbei um die auch auf Hydra wieder- 
kehrenden Fusulinellenkalke mit einer noch nicht naher be- 
schriebenen Fusulinellen-Art, die bis jetzt nur noch aus der 
Dyas von Japan bekannt ist. 

Auf Hydra hatte ich dagegen dyadische Ablagerungen in 
absolut einwandfreier Weise konstatiert, und zwar sowohl in 
der Brachiopodenfazies, d. h. in der Ausbildung der dunkeln 
Lyttonienkalke von Episkopi, wie auch in der Foraminiferen- 
fazies, niimlich als lichte Neoschwagerinenkalke, obwohl die 
letzteren Bildungen nicht so ausschlaggebend sind, als wie 
gerade die Lyttonienkalke, die auch noch weitere, fiir Dyas 
bezeichnende Brachiopoden enthalten. Es handelt sich hierbei 
wohl durchweg um paliodyadische Ablagerungen. 

Nach oben hin ist auf Hydra der Zusammenhang der 
Schichtenfolge durch Briiche wieder auseinandergerissen. Die 
nichst héhere, paliontologisch diagnostizierte Bildung der Insel 
sind Bulogkalke und es ist zweifelhaft, ob die erwahnten 
Oolithkalke, Quarzite und roten Sandsteine Hydras der Dyas 
oder der Untertrias angehéren. 

In Attika ist hinwiederum fossilfiihrende Untertrias bekannt, 
aber es laBt sich hier in Anbetracht der dislozierten Lagerungs- 
verhaltnisse zurzeit nicht angeben, ob eine Diskordanz und 
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Transgression der Untertrias vorliegt oder nicht; von einem 
Transgressionskonglomerat war bisher noch nichts zu entdecken. 

Auf dem noérdlicheren Eubéa') sind dagegen Anzeichen 
einer triadischen Transgression und einer ihr vorangegangenen 
Faltung wahrzunehmen, da dort die Trias mit einem zeitlich 
noch nicht naher bestimmten Grundkonglomerat iiber in Iso- 
klinalfalten gelegte Karbonschichten iibergreift. 

Tritt eine solche Diskordanz mit pratriadischer Faltung 
allseits auf, so wird ihre Liicke auf Hydra durch den dortigen 
Nachweis der unteren marinen Dyas merklich verringert. 

Aus der damaligen geographischen Situation, auf die ich 
noch zu sprechen komme, geht namlich ferner hervor, da’ das 
stidlich von Attika gelegene Hydra zur Untertriaszeit ebenfalls 
Meeresbedeckung gehabt haben wird, wenn schon in Attika 
altersgleiche Sedimente zum Niederschlag kamen. 

Zwei jungpaliozoische Diskordanzen, eine etwa im Unter- 
karbon und eine weitere etwa in der Neodyas, waren daher 
auch im siiddstlichen Hellas méglich und erinnern an &bnuliche 
Verhaltnisse in den karnischen Alpen, wo man eine zwischen 
Unter- und Oberkarbon und eine zwischen Trogkofelschichten 
und Groedenerschichten gelegene Diskordanz annimmt. 

Wahrend diese Annahme auf LEubéa zutreffen diirfte, 
spricht auf Hydra manches gegen eine eventuelle Diskordanz 
und Faltung zwischen Dyas und Trias. So wurde bei den 
dortigen Dyas- und Triasschichten ein durchweg gleichsinniges 
Streichen und Hinfallen beobachtet (vgl. 8. 555 u. 557). Nun 
erstreckt sich diese Beobachtung ja allerdings nur auf einen 
engumgrenzten Aufschlu8 einer zerstiickelten isolierten Gebirgs- 
scholle und kann nicht ohne weiteres verallgemeinert werden. 

Dann muf man diese lokalen Verhiltnisse auch unter 
dem weiteren Gesichtsfelde der damaligen allgemeinen Ver- 
teilung von Meer und Land beurteilen. 

So ist zunachst festzuhalten, daB der Taurus, wo die Ober- 
kreide iiber Kohlenkalk transgrediert, wiahrend des ganzen 
weiteren Palaozoikums und Mesozoikums als festes Land am 
Nordrande des zentralen Mittelmeeres oder Tethysmeeres her- 
vorragte, waihrend wir gesehen haben, daB Hydra und iiber- 
baupt ein grofer Teil des dstlichen Hellas (Othrys, Eubdéa, 
Attika) zur Oberkarbonzeit vom Meere iiberflutet waren und dab 
Hydra auch zur alteren Dyaszeit im Bereiche dieses: zentralen 
Mittelmeeres lag und in offener Meeresverbindung sowohl mit 
Sizilien, wie mit dem fernen Osten stand. 


') Vel. hierzu J. Deprar: Buli. soc. géol. de France. 4. Sér., 1903, 
Bd. Ill, S. 229—248, insbesondere S, 235. 
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Aber nicht weit nérdlich von Hydra brandete dieses Meer 
an den Kiisten eines festen Landes bzw. einer Insel; denn 
Eubéa lag zur Dyaszeit trocken und stand damals vielleicht 
im Zusammenhang mit der taurischen Insel. 

Dieses Verhaltnis hielt auf Eubéa vermutlich noch wahrend 
der Untertrias an, wahrend in Attika zur Untertriaszeit eine 
litorale Meeresfauna lebte und uns in ihren Resten erhalten blieb. 

Es ware unter diesem Gesichtspunkte also sehr leicht 
méglich gewesen, da die Nordkiisten des zentralen Mittel- 
meeres auch wahrend der Oberdyas nicht weiter nach Siiden 
vorgeschoben waren und der Riickzug des Meeres sich nicht 
bis in die Breiten von Hydra erstreckte. 

Hydra ware also in diesem Fall wahrend der ganzen 
Epoche des Karbons, der Dyas und der Trias ununterbrochen, 
oder wenigstens annaéhernd ununterbrochen, vom Meere tiberflutet 
geblieben. : 

Dies erscheint um so naheliegender, als die Triastrans- 
eression im Verlaufe der Triasperiode von EKubéa weiter nach 
Nordosten vorriickte; denn in Mysien transgrediert erst die 
Obertrias iiber steil aufgerichtetes Oberkarbon. Das Bosporus- 
Gebiet erlangte dagegen schon zur Untertrias wieder Meeres- 
bedeckung, lag aber wahrend des Karbons und der Dyas trocken. 

Zur weiteren Klarung dieser Verhaltnisse sind natiirlich 
noch genauere Untersuchungen der Grenzbildungen zwischen 
Dyas und Trias erforderlich, und zwar an giinstigeren und in 
vertikaler Richtung zusammenhangenderen Aufschliissen, als sie 
mir auf Hydra geboten waren. 


Spezieller Teil. 


Diesen allgemeinen Ausfiihrungen schlieBe ich eine kurze 
spezielle Beschreibung meiner Reisewege an. JDie folgende 
Darstellung bildet die Fortsetzung und Erganzung meiner 
friiheren Abhandlung iiber Hydra im Jahrb. der Osterr. Geol. 
hk. A. 1910, Bd. 60, Heft 3, S. 467—497. 


Strecke 1. 


Von Hydra zur See iiber Molos nach Hagios | Georgios 
und zuriick auf dem Landwege iiber Soieri - Episkopi- 
Palamida - Vlicho. 


Die Landroute von Hydra nach Palamida wurde bereits in 
meiner friiheren, oben zitierten Abhandlung beschrieben. Der 
Weg kommt in der nordéstlich von Vlicho gelegenen Talschlucht 
zur Kiiste herunter und folgt ihr von da bis Palamida. 
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Die Kiiste zwischen dem Hafen von Hydra und der eben 
erwahnten Talschlucht setzt sich aus grauen Kalken zusammen, 
die die stidwestliche Fortsetzung der Zlambachkalke von 
Mandraki darstellen. 

Diese obertriadischen Kalke enthielten bei Mandraki 
zahlreiche bezeichnende Korallentypen, wie Thecosmilia fenestrata 
Reuss, Thecosmilia Oppeli Reuss, Coccophyllum acanthophorum 
Frecu. Dazu treten jetzt noch Stylophyllopsis Mojsvari Frecu 
und Spongiomorpha acyclica FRECH. 

Diese Arten sprechen fiir Aquivalente der obernorischen 
Zlambachschichten, wie ich bereits aber bemerkte, diirften die 
machtigen Kalkmassen des nordéstlichen Hydras auch noch 
rhatische Anteile in sich vereinigen. 

Die obertriadischen Korallenkalke bilden, wie gesagt, das 
nordéstliche Drittel von, Hydra, und zwar genauer den 
nérdlich der Linie Hydra—Hagia Triada—Hagios Nikolaos ge- 
legenen Teil. Sitidlich dieser Grenzzone, die auch durch den 
Verlauf der von den Korallenkalken durch eine Verwerfung 
geschiedenen Bulogkalke bezeichnet wird, stehen Keratophyrtuffe 
und Schiefer- bezw. Kieselgesteine an. 

Landeinwarts von der Kalkbarriere zwischen dem Hafen 
von Hydra und der Talschlucht nordéstlich Vlicho folgen rote 
Hornsteine und untergeordnete rote Schiefertone bzw. hellrote, 
diinnschichtige Kalke, ein Zug weicherer Gesteine, den die 
StraBe von Hydra bis zu der genannten Schlucht benutzt. 
Dahinter erheben sich dann die aus den karnischen Platten- 
kalken und Hornsteinen bestehenden Hohen des H. Ilias. 

Wie bereits in meiner friiheren Arbeit ausgefiihrt, besteht 
der Kiistensaum zwischen dem Palamidatal-Vlichotal und dem 
nordéstlichen Paralleltal, in dem die StraBe ans Meer herunter 
kommt, gleichfalls aus steilgestellten roten Hornsteinen, hinter 
denen graue, aus denselben obertriadischen Korallenkalken be- 
stehende Kalkberge aufstreben. 

In den grauen Kalken der Gegend von Vlicho finden sich 
gleichfalls Korallen, meist Thecosmilien, doch ist ihre Struktur 
in der Regel undeutlich erhalten. Au8erdem wurden auch 
Daonellen, allerdings nur in losen Kalkstiicken beobachtet. 

Der Lagerung und Verteilung der einzelnen Bildungen 
nach fallt die Schlucht nordéstlich Vlicho mit einer Verwerfung 
zusammen; denn der Obertriadische Kalk, der urspriinglich wohl 
einem geschlossenen Zuge angehérte, wird hier durch roten 
Hornstein getrennt. 

Nachzutragen ware noch, dafSi in der Brandungszone 
zwischen dem Vlichotal und jenem nordéstlichen Paralleltal an 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 39 
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zwei Punkten griiner Keratophyrtuff zu Tage tritt, d. h. der 
gleiche Tuff, auf dem auch ein groBer Teil der Stadt Hydra 
erbaut ist. Hier verdeckt leider die Bebauung, dort Gehange- 
schutt die Lagerungsverhaltnisse des Tuffes zu den roten Horn- 
steinen. . 

Siidwestlich von Palamida wird die vorspringende Steil- 
kiiste aus den in schroffen Kliffs abstiirzenden grauen Kalken 
gebildet. In der Brandungszone haben sich teilweise noch 
Reste der durch eine Verwerfung vom Kalk geschiedenen roten 
Hornsteine erhalten. 

Die Einbuchtung von Molos entspricht gleichfalls einer 
Querverwerfung. Der westliche Vorsprung der Molosbucht be- 
steht hauptsichlich aus grauen Oolithkalken yon derselben 
Beschaffenheit, wie bei Episkopi. An der Spitze dieses Vor- 
sprungs treten graue, klotzige Kalke auf, wie sie 6fters in Ver- 
bindung mit Fusulinenkalken, z. B. auch auf dem hier der Kiiste 
vorgelagerten Inselchen Platonisi angetroffen wurden. Jedenfalls 
kommen auch in der Molosbucht Schiefergesteine vor, die den 
Karbonschiefern habituell vollkommen gleichen. Im Grunde 
der Bucht steigt landeinwarts das Kalkgebirge an; die karnischen 
Plattenkalke von H. Marina streichen bis zur Querverwerfung 
von Molos durch. 

Von Molos bis zu dem Vorsprung éstlich von Pettas besteht 
der Kiistensaum wiederum aus den roten, zerriitteten Hornsteinen 
und Schiefern, die Hange sind mit Aleppokiefernwald bestanden, 
aus dem dunkle Kalkschroffen herausragen. 

Besonderes Interesse beansprucht die Zusammensetzung 
der gegeniiber der Ostspitze von Pettas vorspringenden Punta. 

Hier stehen namlich (nordéstlich von H. Georgios) wieder 
die schon friiher von mir auf der Insel nachgewiesenen roten 
Bulogkalke an. 

Die roten Bulogkalke bilden den Kopf des hammerférmigen 
oder besser beilférmigen Vorsprunges. Die dicken Banke sind 
senkrecht aufgerichtet (Streichen W-O bis Nord 80° bis 60° Ost; 
senkrecht bis steil siidlich geneigt)'). 

An der Stirn des Vorsprunges selbst sind den Bulog- 
kalken in der Brandungszone noch lichte, dickbankige Kalke 
vorgelagert, z. T. mit rotem Hornstein. 

Die Fossilfiihrung der roten Bulogkalke, die auch mit hell- 
grauen Lagen wechseln, ist gering und beschrinkt sich auf 
einige weénige, aber desto wichtigere Arten, die mit vieler 


') Bei den im speziellen Teil angefiihrten Streichrichtungen handelt 
es sich, soweit nichts anderes bemerkt, um observiertes Streichen. 
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Mihe ausdem harten, splitterig brechenden Kalk herausprapariert 
wurden. Ich bestimmte aus meiner Sammlung von da die folgen- 
den Spezies: 

1. Protrachyceras Cholnokyi Frecu. (Textfig. 2.) 

2. Sageceras Haidingert Hauer var. Walteri Movs emend. 
Renz. , 
Proarcestes spec. (haufige Durchschnitte). 

Orthoceras multilabiatum Haurr. 
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Wichtig ist hierunter vor allem das Vorkommen des 
Protrachyceras Cholnokyi Frecu, eine Art, die dem Protrachyceras 
Reitzi Bockn aus den Buchensteiner Schichten sehr nahesteht 
und sich davon nur durch die gedrangter stehenden, schmaleren 
Rippen und durch das Fehlen oder vielmehr durch eine bis zur 
bloBen Knotenbildung reduzierte Abschwaichung der [Extern- 
stacheln unterscheidet. Beide Protrachyceren, Protrachyceras Reitz 
Boécku, wie Protrachyceras Cholnokyi Frecu, sind fiir die Buchen- 
steiner Schichten (Bakony) bezeichnend. 

Ich verweise hierbei gleichzeitig noch auf die grofe auBere 
Ahnlichkeit zwischen Protrachyceras Cholnokyi Frecn und Anoleites 
doleriticus Moss. var. Antigonae Renz, den ich kiirzlich aus den 
Wengener Kalken der Argolis (Asklepieion) beschrieb. (Vel. 
Cart Renz, Die mesozoischen Faunen Griechenlands I. Teil. 
Die triadischen Faunen der Argolis. Palaeontographica Bd. 58 
MO) oS. 50) Vai, Il Bie. 4 u. 5.) 

Abyesehen von Protrachyceras Cholnokyi ist die Rossiltohrune 
an dem Vorsprung gegentiber von Pettas recht kiimmerlich, es 
handelt sich aber zweifellos auch hier um dieselbe rote Kale 
entwicklung, die ich sonst noch auf der Insel Hydra, so bei. 
Hagia Irene, auf der Hiéhe zwischen Hydra und dem Kloster 
Hagios Nikolaos, sowie in der Tsingri-Bucht beob- 
achtet habe. Von allen diesen Aufschliissen legt mir eine 
typische Buiogkalkfauna vor. (Vgl. hierzu noch 8. 561—5665, 
571—572.) 


Das Verbindungstiick zwischen dem Bulogkalk und dem 
eigentlichen Kiistenrand besteht aus weicheren Gesteinen, 
die bis auf einen schmalen Isthmus vom Meere ausgenagt 
wurden, wihrend der harte Bulogkalk selbst mauerartig, einem 
nach Westen zu ins Meer hinausreichende Molo vergleichbar, 
stehen blieb. 

Hierdurch entstand, besonders auf der Westseite des Vor- 
sprungs, eine kleine Hinbuchtung. 

Nach den Aufschliissen in dieser Bucht schlieBen sich im 
Siiden an den Bulogkalk zunichst rote, Hornsteine an, 

35* 
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gleichfalls senkrecht stehend, und hieran griine, dichte Kera- 
tophyrtuffe. 
Dann folgt rotgelber Schutt 
und am Ansatz des Vorsprunges 
gelber Schiefer vom Habitus der 
Carbonschiefer, hinter dem end- 
lich die grauen Kalke des eigent- 


Fig. 1. 


Protrachyceras Cholnokyi Frecu aus 
den Buchensteiner Schichten des 
Malomydlgy bei Felsé-Ors (Forras- 
hegy). Kopie nach F. Frecu in Neue 
Cephalopoden aus den Buchen- 


Protrachyceras Cholnokyi Frecu aus 
den roten Bulogkalken des sid- 
westlichen Hydras, gegeniiber der 
Ostspitze von Pettas. Natirl. Gréfe. 
Sammlung C. Renz. 


steiner-Wengener und _ Raibler- 

Schichten des siidlichen Bakony. 

Resultate der wissenschaftlichen 

Erforschung des Balatonsees Bd. J, 

1. Teil. Palaeont. Anhang Taf. II, 
Fig. 5b. 


lichen Nordabhanges der Insel 
aufsteigen. 

Auf der Ostseite des Vor- 
sprunges treten mneben den 
Keratophyrtuff noch dunklere, 
braune Gesteinspartien, auch wechselt der rote Kiesel mit helleren 
und gelblichen Kalken. 

Das braune Gestein gleicht nach L. MitcH makroskopisch 
einem massigen Keratophyr; das bunte, oberflachlich locherige 
Gestein erinnert fiir das unbewaffnete Auge an einen Tuff, im 
Schliffe he8 sich der Tuffcharakter jedoch nicht nachweisen; 
das stark zersetzte Gestein hat grofe Ahnlichkeit mit den ba- 
‘sischeren Gliedern der osthellenischen Keratophyrreihe (porphy- 
ritischer Charakter), so daB es eventuell aus grofen Lapilli 
eines derartigen Gesteins bestehen kann. 

Ostlich von dem Bulogkalkkap, gegeniiber der Ostspitze 
von Pettas, steht an der Kiiste in seiner Fortsetzung noch ein 
weiterer Rest der Bulogkalke an. 

In entgegengesetzter Richtung besteht die Kiiste bis Hagios 
Georgios aus grauem, massigem Kalk. Zwischen Hagios 
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Georgios und dem Bulogkalkfundort sticht in der Brandungs- 
zone nochmals ein Fleck der griinen Keratophyrtuffe heraus. 

Die auf dem Kopfe stehenden Bulogkalke sind, ebenso 
wie die gleichfalls steil aufgerichteten roten Bildungen, triadi- 
sche Reste, die in dem Graben, der dem Kanal zwischen Pettas 
und Hydra entspricht, zwischen den emporstrebenden palaozo- 
ischen Horsten eingebrochen sind. 

Nordlich der in einer Bucht im  sitdwestlichsten Teil 
von Hydra gelegenen Kapelle H. Georgios wird die Kiiste im 
einzelnen zunichst aus schwarzgrauem Kalk gebildet, dann folgt 
Reibungsbreccie, dann grauweiBer, etwas kieselhaltiger, kristalliner 
Kalk (z. T. dolomitisiert) vom Habitus des Fusulinenkalkes bezw. 
weissen Dolomites auf Stavronisi. 

Die Kalke fallen scheinbar gegen die See zu ein. Das die 
Bucht von Hagios Georgios im Nordosten abschlieSende Kap 
setzt sich wieder aus grauem, massigem, halbkristallinem Kalk 
zusammen. 

Das siidlich von H. Georgios aufsteigende Gebirge besteht aus 
meist dunkeln Dolomiten bezw. dolomitischen Kalken. Es handelt 
sich um dieselben Bildungen, die ich schon friiher zwischen K1i- 
maki und Hagios Taxiarchis angetroffen habe und die auch 
auf Amorgos wiederkehren. In meinen friiheren Abhandlungen 
ist auf Grund einer Reihe von Analysen die genauere chemische 
Zusammensetzung der dolomitischen Gesteine angegeben!). 
Kine weitere Analyse folgt auf S. 551. 

Bei der Kapelle H. Georgios schlieBen sich in héherem 
Niveau gelbgriine oder gelbgraue Schiefertone und Sandsteine 
an, die bei west-dstlichem Grundstreichen recht gestért sind 
und senkrecht stehen. 

Nach einer Zwischenlage von Breccien oder Konglomeraten 
foleen graue Quarzite, die mit den Quarziten oder quarzitischen 
Sandsteinen von LHpiskopi zu indentifizieren sind. Wie bei 
Episkopi kommen die ebenfalls gestérten Quarzite auch hier 
zusammen mit den gleichen Schiefern vor. 

Der Vorsprung nérdlich der Kapelle besteht aus groben 
Blécken eines massigen, grauen Kalkes. Trotz eifrigen Suchens 
konnten darin keine Fusulinen ermittelt werden, obwohl er 
hthologisch den Fusulinenkalken von Platonisi usw. vollig 
gleicht. 

Im Grunde der Bucht siidwestlich von H. Georgios grenzen 
in der Brandungszone an den Dolomit des Kammes schwarze, 


ae ) Cart Renz: Stratigraphische Untersuchungen im griechischen 
Mesozoikum und Paliozoikum. Jahrb. der Osterr. Geol. R.-A. 1910, 
Bd. 60, Heft 3, 5. 476, 502 u. 514. 
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blockartig abgesonderte Kalke mit weiSem Kalkspatgedider 
und oolithischer Struktur an, zweifellos durch eine Verwerfung 
von dem Dolomit des Hinterlandes geschieden. 


Das Kap im Westen der Bucht von H. Georgios besteht 
aus grauem, massigem, von weiBem Kalkspatgeider durchzogenem 
Kalk. 

Von H. Georgios kehren wir auf dem Reitpfad iiber das 
Gebirge nach Hydra zuriick. Der Weg fihrt zunaichst am 
Westhang der bei H. Georgios von Siidost herabkommenden 
Talschlucht hinauf zum Kamm der Insel. Die Hange sind mit 
Aleppokiefernwald bestanden, das Gestein ist durchweg ein 
dunkelgrauer Dolomit (bzw. dolomitisierter Kalk), der mit 
mittlerer Neigung nach Norden fallt. 

Das Streichen ist dasselbe, wie oben auf dem abgeplatteten 
Kamm, wo die Dolomite bei senkrechter Stellung, aber auch 
mit massigem Nordfallen N 60 bis 70 Ost streichen. Voriiber- 
gehend wurde auch flach siidliches Fallen beobachtet. 


Der Kamm der Insel bildet im Siidosten von H. Georgios 
eine Hinsenkung. Im Nordosten steigt er von hier ab zu be- 
trachlicheren Héhen an. Nach Siidwest laiuft der eigentliche 
Kamm in der Alexandros gegeniiber gelegenen Landzunge aus, 
wahrend sich die Halbinsel des Bistikaps wieder mit gréBeren 
Erhebungen im Westen angliedert. 


Auf der Kammhiéhe siidéstlich Hagios Georgios (NNW von 
Tsingri) sind den gebankten, dunkelgrauen Dolomiten bezw. 
dolomitischen Kalken, die die ganze Landzunge bis zum Kap 
gegentiber Alexandros bilden, auskeilende schwarze Zwischen- 
lagerungen eingeschaltet, die total von Fusulinellen erfillt sind. 
Es handelt sich um dieselben Fusulinellenschichten, die den 
petrographisch gleichen Dolomiten zwischen Hagios Taxiarchis 
und Klimaki eingelagert sind. (Vgl. Cart Renz: Strati- 
graphische Untersuchungen im griechischen Mesozoikum und 
Paliozoikum. Jahrb. der Osterr. Geol. R.-A. 1910, Bd. 60, 
S.476. — Cart Renz: Neue geologische Forschungen in Griechen- 
land. Zentralbl. fiir Min. usw. 1911, S. 295—296 und diese 
Abhandlung 8. 570.) 

Die Fusulinellenschichten auf der Kammbhéhe siidéstlich 
Hagios Georgios enthalten auBerdem noch Bellerophonten. 

Wie schon friiher erwihnt, diirften diese charakteristischen 
Fusulinellen fiir ein altdyadisches Alter der betreffenden Dolo- 
mite sprechen. Es handelt sich um eine bisher noch nicht 
beschriebene Art, die nach unserer heutigen Kenntnis sonst 
nur noch in der japanischen Dyas auftritt. 
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Auf Hydra ist die Hxistenz der Dyas ja auch sonst durch 
palaeontologische Beweise, d. h. durch die charakteristischen 
Lyttonienkalke von Episkopi sichergestellt. 

Der Nachweis eines dyadischen Alters der die Fusu- 
linellenhaltigen Partien einschlieBenden Dolomite von Hydra 
wire jedoch auch insofern von betrachtlicher Wichtigkeit, 
als habituell vollkommen gleiche Bildungen auf der Insel 
Amorgos, in dem Grabenbruch von Kryoneri, wiederkehren. 
Auf Amorgos wurden indessen noch keine Fossilien aufgefunden, 
doch ist die lithologische Ahnlichkeit der beiderseitigen 
Dolomit-Entwicklung so gro, da ich an ihrer Identitit 
nicht zweifle. 

Selbst wenn aber die Fusulinellenkalke schlieBlich auch 
karbonisch waren, so wiirde dies ihrer Bedeutung fiir Amorgos 
keinen Hintrag tun, da auf Amorgos tiberhaupt bislang noch 
jegliche Fossilfunde fehlen. 

Zum Vergleich fiihre ich hier noch die Ergebnisse der 
Analyse einer Dolomitprobe an, die den dolomitischen Gesteinen 
der Kammhohe siidéstlich von Hagios Georgios entnommen ist. 
Das analysierte Gestein enthielt auch Fusulinellen. 
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Es handelt sich also, wie auch die Analyse ergab, um 
einen dolomitischen Kalk und nicht um reinen Dolomit. Die 
Avalysenzahlen einer Probe des dolomitischen Fusulinellen- 
gesteins von H. Taxiarchis stimmen nicht ganz mit den obigen 
Werten iiberein. (Vgl. Cart Renz: Stratigraphische Unter- 
suchungen im griechischen Mesozoikum und _ Palaozoikum. 
Jahrb. der Osterr. Geol. R.-A. 1910, Bd. 60, S. 476. Auf Seite 
502 und 514 derselben Abhandlung sind Analysen der petro- 
graphisch ahnlichen dolomitischen Kalke der Insel Amorgos 
angegeben, auf die gleichfalls verwiesen sei. Hier ist der 
Gehalt an MgO ebenfalls gréBer.) 

Trotz der schwankenden Beimengungen an Magnesium- 
karbonat kénnen die betreffenden dolomitischen Kalke wohl 
unbedenklich parallelisiert werden. 

Die verschiedene fazielle Ausstattung der vermutlich unter- 
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dyadischen Fusulinellenschichten yon Hydra, besonders jener 
im Siidwestteil der Insel, und der wohl zweifellos der Palao- 
dyas angehdrenden Neoschwagerinenkalke des benachbarten 
Pettas ist natiirlich auffallend. 

Es handelt sich hierbei, wie unten noch genauer ausgefiihrt 
werden wird, um lichtgraue, etwas kieselhaltige Kalke mit Fu- 
sulinellen, Fusulinen und Neoschwagerinen, wie Lusulina japonica 
Giimbel, Neoschwagerina craticulifera SCHWAGER und Neoschwage- 
rina globosa YABE. 

Vermutlich diirften die schwarzen Fusulinellenkalke und 
die dunkelgrauen Lyttonienkalke von Hydra, sowie die helleren 
Neoschwagerinenkalke von Pettas (Stavronisi, Trikeri, Platonisi) 
verschiedene Horizonte der Dyas reprasentieren, wobei die Lyt- 
tonienkalke nach dem Profil von Pettas héher hegen wiirden, 
als die Neoschwagerinenkalke. : 

Es sei aber jedenfalls nochmals betont, daB ein dyadisches 
Alter der hydriotischen Fusulinellenschichten noch nicht sicher 
ist, wenn auch die vorliegende Fusulinellen-Art nach _bis- 
heriger Erfahrung sonst nur noch in der japanischen Palao- 
dyas wiederkehrt. Die Fusulinellen an sich besitzen ja eine 
ziemliche vertikale Ausdehnung und reichen auch weit in das 
Carbon hinunter, in wieweit die einzelnen Arten niveaubestindig 
sind, entzieht sich zunichst noch der Beurteilung. Nach dem 
bisher bekannten Profilen (Pettas) kénnten die Fusulinellen- 
kalke entweder jiinger, wie die Naoschwagerinenkalke oder Alter, 
wie die obercarbonischen Fusulinenkalke sein. 

Wie erwahnt, steigt der Kamm des hydriotischen Gebirgs- 
riickens im Osten von diesem Fusulinellenfundpunkt betracht- 
lich an. Der Weg nach Hydra erklimmt zunichst langs einer 
dunklen Kalkmauer (siidlich vom Weg) eine den Siidabsturz 
des stidwestlichen Inselteils etwa auf halber Hohe begleitende 
Schieferzone. Diese schmale Schieferzone verschwindet jedoch 
beim Beginn der schon erwaihnten, vom Kamm in nordwestlicher 
Richtung nach Hagios Georgios hinabziehenden Schlucht. 
Der Weg benutzt dann bis zur Einsenkung von Soieri im 
wesentlichen diesen weichen Schieferstreifen. Die meist dunkeln 
oder graugriinen Schiefer fallen in der Regel steil nach Nord. 
Der untere Teil der Steilkiiste wird von den yon Soieri her- 
iiberstreichenden hornsteinreichen Plattenkalken gebildet. Pe- 
trographisch handelt es sich um _ dieselben Bildungen, die 
unterhalb Hagia Marina Halobien und Daonellen fiihren. Ober- 
halb des Schieferstreifens diirften im wesentlichen dunkle 
Oolithkalke, wie sie auch bei Episkopi beobachtet wurden, den 
Inselkamm zusammensetzen. Es handelt sich um ein total 
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verworfenes Bruchgebiet, was auch schon daraus hervorgeht, 
da8 der Schieferstreifen bei der LErniedrigung des Kammes 
stiidéstlich Hagios Georgios verschwindet. 

Auf dem weiteren Wege bis Soieri wurden noch graugelbe 
Sandsteine mit Versteinerungsresten, dann dunkle, gelbe und 
egriinliche Schiefer mit dunkeln Oolithkalkbrocken, sowie Quarzite, 
wie bei Episkopi und Hagios Georgios, beobachtet. Streichen 
meist W-O, Fallen mit mittlerer Neigung (45°) nach Nord. 

Der Weg wendet sich oberhalb der Schlucht von Hagios 
Nikolaos landeinwarts zu einer Hinsattelung des Kammes west- 
lich der Gehéfte von Soieri.. Das ganze Gebirge ist mit Aleppo- 
kiefernwald bestanden. 

Bei der Kinsattelung von Soieri tiberlagern weiBe, tuffige 
Kalke mit Brocken alteren Gesteins das Untergrundgestein, 
das wieder aus den dunkeln Dolomiten zu bestehen scheint. 
Im Osten der Hinsattelung erheben sich, scharf abschneidend, 
helleraue Kalke von marmorartigem Habitus, auf denen das 
Gehoft erbaut ist. 

Der Kalk ahnelt in jeder Hinsicht den Kammkalken des mitt- 
leren Inselteiles, aber auch gewissen jungpalaiozoischen Kalken auf 
Alexandros und Stavronisi, so da8 sein Alter bei dem Mangel 
an palaontologischem Material hier noch nicht mit Sicherheit 
bestimmt werden konnte. 

Die Senke von Soieri bezeichnet jedenfalls einen deutlichen 
tektonischen Abschnitt. 

Aus den weiBgrauen Kalken von Soieri gelangt man auf 
dem Weiterweg unmittelbar in die oben erwahnten plattigen 
Hornsteinkalke, die auf ein kurzes Stiick die Kammbhohe zu- 
sammensetzen und nach der Bucht von Hagios Nikolaos hin- 
unterstreichen, indem sie die Westwand der nach dieser Kapelle 
hinabfallenden Schlucht zusammensetzen. Hier oben sind die 
Hornsteinplattenkalke bei meist senkrechter Stellung stark ge- 
stért; daher bleibt ihr stratigraphisches Verhaltnis zu den 
massigen, weiBgrauen Kalken unklar. Ihr Streichen wurde mit 
N 45 Ost abgelesen, sie schwenken aber bald bei nérdlichem 
Fallen wieder in die Nordostrichtung ein. 

Die hornsteinfihrenden Bildungen erinnern, wie gesagt, 
an die karnischen Halobien- und Daonellenschichten unterhalb 
Hagia Marina. Bei Soieri wurden auch rote Hornsteinzwischen- 
schaltungeu beobachtet, alles ist aber stark gewunden und 
zerriittet. Da an dem Ostabsturz der nach Hagios Nikolaos 
hinabfallenden Talschlucht wiederum die weiBerauen Kalke, wie 
bei Soieri anstehen, so bilden die letzteren wohl nur eine 
Zwischenscholle bezw. einen Zwischenhorst. 
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Der Weg fiihrt von Soieri weiter in dem Hornstein-Platten- 
kalk und wendet sich in ihm hintiber auf den nérdlichen 
Kammhang der Insel. Hier kommen unter den grauen Horn- 
stein-Plattenkalken nochmals die rotgefirbten Partieen zum 
Vorschein!), wie sie auch bei Hagia Marina vorkommen. Dann 
tritt der Saumpfad in die grauen bis weiSgrauen, marmorartigen 
Kalke iiber, die nunmehr auch hier, wie im mittleren Insel- 
drittel, die Bildung der Kammhohe tibernehmen. 

Die den Kamm bei Soieri in einer Breite von zirka 500m iiber- 
querende Hornstein-Plattenkalk-Zone streicht von hier, wesentlich 
an Breite verlierend noch nach H. Nikolaos (Tsingri) weiter. 
Die wechselnde Breite la8t auf Verwerfungen bezw. auf Ver- 
werfungen beruhenden Schichtenwiederholungen innerhalb des 
Hornsteinplattenkalk-Komplexes schlieSen, der bei H. Marina etwa 
200—250 m machtig ist. Diese Zone weicherer Gesteine diirfte 
daher zwischen den weiBgrauen Kammkalken eingebrochen sein, 
bildet aber nicht die direkte Verlangerung der obertriadischen 
Hornstein-Plattenkalke von H. Marina, die ihrerseits nach 
Molos hiniiberziehen. Die Hornstein-Plattenkalke von Soleri 
und H. Marina hangen demnach nicht zusammen. Der letztere 
Zug ist weiter nach Siiden vorgeriickt, ebenso wie jener von 
H. Marina gegen die Zone des Prophit Ilias, eine kulissenartige 
Anordnung, die auf Querbriiche und Querverschiebungen schlieSen 
laBt. In Anbetracht der hochgradigen Zerstiickelung der die 
Insel Hydra bildenden Gebirgsscholle kann natiirlich nur das 
Alter der palaéontologisch fixierten Bildungen als sicher bestimmt 
gelten. 

Der weifgraue, schon recht kristalline Kammkalk, in dem 
unser Weg?) nun bis zur Strafe Episkopi-Hydra weiterftihrt, 
gehdrt noch zu den nicht sicher festgestellten Bildungen. 

Ich habe bereits in meiner friiheren Publikation das Profil 
lings der StraSe von Episkopi nach Palamida beschrieben. 

Wir betreten in den Kalken 4 des damaligen Profils die 
StraBe. Ich hatte seinerzeit diese Kammkalke ihrer petro- 
eraphischen Ahnlichkeit wegen mit den Diploporenkalken Attikas 
verglichen, da aber, wie gesagt, im benachbarten Jungpalaozoi- 


') An dieser Stelle wurden auBerdem noch untergeordnet gelbe 
und rote Schiefer, ferner zersetzte und zerriebene Tuffe (Keratophyrtuff) 
und gelbe, grauwackenartige Gesteine beobachtet, alles zerriittet und 
durcheinandergeworfen. 

*) Der Pfad steigt an der Nordseite eines héheren Riickens aufwarts 
und senkt sich nach abermaliger Uberschreitung des Kammes in einer 
Schlucht hinunter in das Ursprungsgebiet der von Episkopi nach Norden 
hinabfallenden Talschlucht. Wir sind siidlich der Kammhoéhe, die von 
jenem, Tal durchbrochen wird. 
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kum unseres Gebietes gleiche Gesteinsvarietaiten auftreten, ist 
dieser Vergleich wieder zweifelhaft geworden. 

Gegen Episkopi zu geht dieser graue Kalk, wie bekannt, 


in die dunkelgrauroten und dunkeln Oolithkalke iiber, die auch 


bei Molos wieder auftreten und ferner den Kamm von Soieri 
bis zum Abfall zu der Schlucht von Hagios Georgios in der 
Hauptsache zusammensetzen diirften. Nach Siiden folgen, 
gleichsinnig streichend und fallend, kurz vor dem Endpunkt 


der StraBe hellgraue Quarzite oder quarzitische Sandsteine 


(Streichen W-O, Fallen 70° nach Nord). Die Quarzite setzen 
sich nach Westen fort und streichen an der Siidseite des Higels, 
der die Kirche von Episkopi tragt, vorbei. Dann folgt ein 
Querbruch und jenseits desselben rote Kalke vom Habitus der 
Bulogkalke (Streichen W-O, senkrecht stehend), die im Norden 
direkt an die Kammkalke angrenzen. Versteinerungen konnten 
in den roten Kalken nicht entdeckt werden. 

Um so wichtiger fiir die Horizontierung der so rasch wech- 
selnden Sedimentbildungen um Episkopi sind dagegen die schon 
friiher von mir entdeckten. Lyttonienkalke. Der Lyttonien- 
fundpunkt liegt in dem Aleppokiefernwald stidwestlich vom 
Hndpunkt der StraSe und siidéstlich von der kleinen Kapelle 
des H. Nikolaos von Kpiskopi (nicht zu verwechseln mit den 
vielen anderen Nikolaos-Kapellen bezw. Kloster auf der Insel). 

Die unter den Lyttonienkalken liegenden schwarzen Kalke, 
die mit schroffen Kliffs die Steilkiiste bilden, fallen 45° nach 
Norden. Die dariiber lagernden schwarz-grauen, Lyttonien fih- 
renden Banke streichen.West-Ost und fallen etwa 60° nach Norden. 

Auf Grund meiner neueren Aufsammlungen seien aus den 
Lyttonienkalken von Episkopi neben der haufigen Lyttonia 
Richthofeni Kayser und ihrer Gré8envarietait Lyttonia nobilis 
WAAGEN noch LEnteles Waageni GEMMELLARO, Productus semireti- 
culatus Martin, Productus gratiosus WaAaAcEen, Productus aff. 
tibetico Frecu, Productus nov. spec. ind., Productus cf. mytiloides 
WaAcEN, Liebea’ sinensis Frecu nachgetragen. 

Dazu treten einige nicht naher bestimmbare Bellerophonten. 

Der zitierte Productus aff. tibetico Frecn ist nach den mir 
zum Vergleich vorliegenden Originalexemplaren des Productus 
tibeticus eine etwas gréber geknotete Varietat dieser bisher aus 
der Unterdyas Zentralasiens bekannten Art. 

Ein von Episkopi stammendes Exemplar der Lyttonia 
Richthofeni Kayser habe ich bereits im Jahrbuch der Osterr. 
Geol. R.-A. 1910, Bd. 60, Taf. XVIII, Fig. 6, .abgebildet. 
(Cart Renz: Stratigraphische Untersuchungen im griechischen 
Mesozoikum und Palazoikum.) 
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Der von diesem Fundort weiter vorliegende Enteles stimmt mit 
seiner asymmetrischen Gestalt und der feinen Oberflachenstreifung 
der Schale gut mit dem sizilischen Enteles Waageni GEMMELLARO 
iiberein. Die im einzelnen etwas ausgepragteren Rippen 
sind aber schmaler und stehen auch gedringter, so daB auf 
der Ventralklappe des hydriotischen Exemplares 2 kleine seitliche 


Fig. 3. Fig. 3b. 


Enteles Waagent GemMetiaro aus den dunkelgrauen Lyttonienkalken von 
Episkopi auf der Insel Hydra. C. Renz leg. Natirl. Grofe. 


Fig. 4. Fig. 4a. Fig. 4b. 


Enteles Waageni Gemmeitaro aus der Palaeodyas von Fiume Sosio auf 


Sizilien. C. Renz leg. Natiirl. GréBe. 


Faltchen mehr zu zihlen sind, als bei einem gleichgroBen Ver- 
gleichsstiick, das ich selbst bei Fiume Sosio aufsammelte. 
Das Leztere stimmt iibrigens auch nicht vollkommen mit den 
Originalabbildungen von Gemmellaro iiberein. In Anbetracht 
der Variabilitaét dieser Hnteles-Arten kénnen wohl die hier ab- 
vebildeten Stiicke (Textfiguren 3, 3a, 3b, 4, 4a, 4b) von Hydra 
und Sizilien trotz der geringen Faltenverschiedenheiten ver- 
einigt werden. Das griechische Exemplar (Textfiguren 3, 3a, 5b) 
schlieBt sich der Figur 18 auf Taf. 29 von Gemmellaro an (La 
Fauna dei caleari con Fusulina della Valle del Fiume Sosio). 


eo 


Liebea sinensis Freon war bisher aus der Palaodyas von 
Loping in China bekannt, d.h. aus denselben Schichten, in denen, 
ebenso wie auf Hydra, auch Lyttonia Richthofeni Kayser auftritt. 

Die Lyttonienkalke von Episkopi diirfen jedenfalls der 
Palaodyas zugezahlt werden. Innnerhalb der Palaodyas legt 
indessen ihr Horizont nicht absolut fest. Hs bleibt zunachst unent- 
schieden, ob die Lyttonienkalke von Episkopi und die Sosio- 
kalke Siziliens genau aquivalente Bildungen darstellen, oder ob die 
ersteren mehr den im Ganzen etwas Alteren Trogkofelschichten 
bezw. Teilen derselben zu vergleichen sind. 

Die itiber den Lyttonienkalken von Episkopi folgende 
Schieferzone mit ihren dunkeln Sandstein-Hinlagerungen fiillt 
den Raum zwischen den Quarziten von EHpiskopi und den 
Lyttonienkalken aus. 

Da bei gleicher Streichrichtung stets ein nérdliches Fallen 
herrscht, ist zwischen den Lyttonienkalken, den Quarziten, 
Oolithkalken und triadischen Bildungen augenscheinlich keine 
Diskordanz vorhanden. Transgressionskonglomerate wurden 
auch nicht beobachtet. Trotzdem handelt es sich wohl bei dem 
Profil von Episkopi bis Palamida nicht um eine ununterbrochene, 
geschlossene Schichtenfolge, sondern der Zusammenhang der 
urspriinglich aufeinanderfolgenden einzelnen Glieder diirfte 
durch Liangsverwerfungen unterbrochen sein. Hs 1Ja8t sich 
daher bislang noch nicht angeben, wie die normale Reihenfolge 
und Ausbildung der Sedimente zwischen Lyttonienkalk und 
Bulogkalk beschaffen ist. 

So scheint auch zwischen den weiSgrauen Kammkalken 
(Kalken 4 des Profils) und den roten Kalken, auf denen die 
Kapelle H. Marina steht, eine Verwerfung hindurchzugehen, 
doch ist die geologische Situation nur ungeniigend aufgeschlossen. 
Der rote Kalk bei der Kapelle H. Marina gleicht habituell den 
Bulogkalken der Insel, er hat indessen noch keine bestimm- 
oaren Fossilien geliefert. Er diirfte etwa 20 Meter michtig sein. 
Dariiber folgen rote dimnschichtige Hornsteine mit Kalklagen 
von welliger Absonderung, scheinbar aus den Bulogkalken iiber- 
gehend. Sie streichen W-O und fallen 70° nach Nord oder 
sind auch senkrecht aufgerichtet. 

In die etwa gleichfalls 20 Meter im Vertikalumfang haltende 
Bildung ist auch eine unregelmafig begrenzte graue Kalk- 
einlagerung mit roten Hornsteinknollen eingeschaltet. 

Diese Bildungen gehen in graue Plattenkalke mit Horn- 
steinzwischenlagen tiber. Auch hier sind die diinneren und 
dickeren Kalklagen z. TI. nicht ebenflichig, sondern fladen- 
artig oder wellig voneinander abgesondert, ebenso unebenmafig 
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sind auch die Schichtflachen der mit den schwarzgrauen Kalken 
wechselnden Hornsteinlagen. 

Die Halobien und Daonellen, von denen schon friiher 
eine Anzahl Spezies angegeben wurde, wie Daonella styriaca 
Moss., Daonella cassiana Moss. Halobia Hoernesi Mous., Halobia 
austriaca Mous., Halobia insignis GEMM., legen ziemlich weit 
oben in dem etwa 200—250 Meter einnehmenden Hornstein- 
Plattenkalkkomplex. 

Die Halobien und Daonellen fithrenden Anteile des Horn- 
stein-Plattenkalkkomplexes unterhalb Hagia Marina vertreten 
demnach wohl die karnische Stufe. 

Die Halobienschichten ziehen nach Westen weiter gegen 
das Tal von Molos zu und halten langs des Weges an bis 
vor der Hausergruppe Palamida (auf der Hohe). Von hier 
fiihrt die StraBe im Bogen am Siidhang des Palamidabeckens 
abwirts, und zwar zunachst in steil nach Siiden fallenden 
roten Schiefertonen und Hornsteinen. Auch hier sind tektonische 
Stérungen vorhanden, denn diese roten Bildungen setzen sich 
nicht gegen H. Irene zu fort. Wohl aber die weiter oben am 
Abhang anstehenden Halobien- und Daonellenschichten, die von 
hier bis zum Paf Gisisa (Pa Klimaki) durchstreichen, wo sie 
ihrerseits ebenfalls durch eine Querverwerfung abgeschnitten 
werden. Andererseits streichen die Bulogkalke von H. Irene 
nicht uber das Palamidatal hiniiber. Immerhin diirften aber 
auch die karnisch-unternorischen Hornstein-Plattenkalke und 
die erwahnten roten Bildungen am Siidhang des Palamida- 
beckens durch eine Verwerfung geschieden sein. In der Ver- 
werfungszone wurden auch graue massige Kalke und Reste 
roter Kalke vom Habitus der Bulogkalke beobachtet. 

Unten an der StraBenbriicke iiber die von Westen herab- 
kommende Trockenschlucht befindet sich zwischen Gerdll ein 
raumlich eng begrenzter Aufschlu8 von griinem Keratophyrtuff. 

Bei dem wesentlich verengerten Durchbruch des Palamida- 
tales zur Nordkiiste stehen auf der Westseite nochmals die 
schon oben bei H. Marina beobachteten plattigen Kalke mit 
den roten Kieselfladen und Kieselnieren an. Sie sind ebenfalls 
stark gewunden und fallen 45° nach Nord. Beim Ausgang 
der Schlucht folgen dann, durch einen Bruch abgetrennt, die 
grauen Kalke der Kiistenbarriere, die bei gleichem, west-ést- 
lichem Streichen steil aufgerichtet sind. Auch hier scheint 
nochmals ein Rest Bulogartigen roten Kalkes und der roten 
Hornstein-Plattenkalke, die bei H. Marina an der Basis der 
grauen Hornstein-Plattenkalke auftreten, (in senkrechter Stellung) 
vorzukommen. EKbenso steil stehen die Hornsteine des Kiisten- 
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saumes zwischen Palamida und Vlicho; sie sind _— stark 
gewunden und gequalt und neigen sich teilweise auch nach 
Siiaen itber. 


Strecke 2. 


Von Hydra iiber Palamida-Soieri nach H. Nikolaos und 
Tsingri; zuriick zur See iiber Kap Bisti. 


Die Talschlucht, die von Soieri nach Hagios Nikolaos 
hinabfallt, halt sich an die Grenze zwischen den grauen, halb- 
kristallinen Kammkalken des mittleren Inselteiles und den 
bereits im vorigen Kapitel erwahnten Hornstein-Plattenkalken. 
Zwischen beiden Bildungen streicht jedenfalls eine Verwerfung 
hindurch. Unten in der Schlucht erscheinen auf der Bruchgrenze 
violettrote bis graurote, leicht zerbréckelnde Gesteine. is 
handelt sich hierbei um tonige Tuffe aus vermutlich kerato- 
phyrischem Material. Oberhalb der Kapelle Hagios Nikolaos 
finden sich auf eine kurze Erstreckung hin rote Kalke vom 
Habitus der Bulogkalke. 

Die Ostkiiste der Bucht von Hagios Nikolaos wird aus 
den grauen Kammkalken gebildet; auf der entgegengesetzten 
Seite herrschen die stark gewundenen Hornstein-Plattenkalke 
vor, die mit den petrographisch identen karnischen Bildungen 
der Insel verglichen wurden. Die Hornstein-Plattenkalke des 
Stidhanges werden von zahlreichen Querbriichen durchsetzt. 

Zwei in die Bucht von Hagios Nikolaos vorspringende 
Felsenkaps zwischen dem Grunde der Bucht und der Nord- 
‘spitze des Inselchens Tsingri bestehen aus roten Bulogkalken. 

Die Bulogkalkvorkommen der Nikolaosbucht liegen daher, 
genauer gesagt, im Nordosten von T’singri und siidwestlich von 
der Kapelle Hagios Nikolaos. 

Der nachstwestliche Vorsprung, der direkt auf die Spitze 
von Tsingri hintiberweist, setzt sich aus weiBem Marmor zu- 
sammen. 

Die Analyse dieses weifen Marmors ergab folgende Werte: 


Glihverlust . . 47,146 Proz. 
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Nas O! 4 sce sateen aay 
CO pir ses Geka ea eOIhOe 
99,957 Proz. 
ee hi, 
CaCOie = a) ee O02 OO er ro, 
NoCOp cra aes Oo lee. 
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Ks liegt demnach ein marmorisierter, stark dolomitischer Kalk- 
stein vor. 

Nach dem aufSeren Aussehen handelt es sich um einen 
blendend weiBen Marmor von feinem Korn. An der Spitze des 
Vorsprungs enthalt der hier mehr grauweibe, kristalline Kalk 
Kieselpartikelchen und gleicht insofern gewissen Kalken von 
Alexandros (Stavronisi, Trikeri). 

Sowohl die Marmorpunta, wie die Bulogkalkvorspringe 
werden durch eine scharf ausgeprigte Bruchlinie von den 
Hornstein-Plattenkalken geschieden, die den dahinter auf- 
steigenden Siidhang Hydras bilden und ihrerseits gegen die 
paléozoischen Gesteime des Kammes verworfen sind. In 
Wirklichkeit stellt also die Hornstein-Plattenkalk-Zone eine 
zwischen Alterer Trias und palaozoischen Bildungen eingebrochene 
Scholle dar. Im weiteren Verlauf des tektonischen Prozesses sind 
dann die einzelnen Schollen teils a worden, teils weiter 
abgesunken. 

Die Bulogkalke bilden, wie gesagt, die beiden mittleren 
Vorspriinge der Nikolaos-Bucht, nordéstlich von dem KEiland 
Tsingri. 

Diese Kalkvorspriinge machen einen durchaus zerriitteten 
Eindruck. Is sieht aus, wie wenn grofe und kleinere Blécke, 
darunter auch graue Kalkblocke, zuerst aus ihrem urspriinglichen 
Schichtungsverhaltnis gerissen und durcheinander geriittelt und 
dann durch den Gebirgsdruck wieder zusammengeknetet worden 
waren. 

Eingequetscht in die roten Kalke finden sich auch Reste 
von rotem und gelbem, bréckeligem Gestein, wie es an dem 
Verbindungsstiick zwischen den Bulogkalkvorspriingen mit dem 
aus Hornstein-Plattenkalken bestehenden Siidhang ansteht. 

In unregelmabiger Lagerung folgen tiber den roten Bulog- 
kalken braungelbe bis graugelbe, zerriittete, bréckelige, feldspat- 
reiche, zersetzte Tuffe und Schiefergesteine mit roten und 
dunkelgrauen, unregelmaBig eingelagerten Partieen und LKin- 
sprenglingen von dunklem Hornstein. Auch eine eingelagerte 
Linse von griinem Keratophyrtuff wurde beobachtet. Im all- 
gemeinen herrscht Nordfallen’), 

Die Auflagerung der zerriitteten Tuffgesteine auf den 
Bulogkalken ist nicht regulir und konkordant, sondern wohl 
durch tektonische Wirkungen bedingt. An der Uberlagerungs- 
grenze sind in die grauen, zermalmten Gesteinspartien auch rote 


') Das Einfallen der Bulogkalke ist im allgemeinen mit mittlerer 
Neigung nach Norden gerichtet. 
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Hornsteinbrocken eingeknetet. Da diese Bildungen Keratophyr- 
tuffe eingeschaltet enthalten, sind sie wobl alter, als die Bulog- 
kalke. Vermutlich sind also die Bulogkalke zuerst herunter- 
gebrochen und dann die Schiefer- und Tuffbildungen durch 
den Gebirgsdruck daraufgepreBt worden. 

Die total zerriittete und gequetschte Struktur der die beiden 
Vorspriinge zusammensetzenden Bildungen laft auf enorme Druck- 
wirkungen Seitens der gebirgsbildenden Kvafte schlieBen und 
abgesehen von den palaontologisch fixierten roten Bulogkalken 
lieB sich keine der verschiedenen Bildungen stratigraphisch 
niher bestimmen. 

Was die Fossilfiihrung anlangt, so enthalten die grauen 
Kalkpartien Diploporen und Durchschnitte groRer Schnecken, 
die sich nicht herauslésen lieBen; die roten Kalke lieferten 
mehrere z. T. sehr gut erhaltene Ammoniten und Orthoceren. 
Die Cephalopodenfaunula konnte jedoch erst mit vieler Miihe 
und groBem Zeitaufwand aus dem sehr harten und splitterig 
brechenden Gestein herausgeschlagen werden. Nach meinen 
Bestimmungen enthalt meine von da mitgebrachte Sammlung 
neben Crinoidenstielgliedern folgende Arten: 

Orthoceras multilabiatum HAUvER. 

Orthoceras campanile Mous. 

Proteites pusillus Haver (3 Exemplare; darunter 
Textfig. 6 u. 6a). 

4. Proteites Kellneri HAvuEr. 

5. Proteites angustus Haver var. hydriotica Renz 

(Textfig. 8). 

6. Proarcestes quadrilabiatus HAuEr. 

7. Proarcestes spec. (mehrere Stiicke). 

8 
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Procladiscites Brancot Moss. 
Monophyllites wengensis Kuirsr. var. sphaero- 
phylla HAvER emend. Renz (Textfig. 7). 
10. Monophyllites Suessi Mous. 
11. Ptychites pusillus Hauer (Textfig. 5 u. 5a). 
12. Ptychites gibbus Ben. 
18. Ptychites Oppeli Mougs. 
14. Gymnites Humboldti Moss. 
15. Gymnites incultus Bryr. 
16. Sturia Sansovinii Mous. 

Besonderes Interesse verdienen hierunter die globosen 
Proteiten, die fiir die Bulogkalke Bosniens und Dalmatiens 
charakteristisch sind und bisher, ebenso wie Orthoceras multi- 
labiatum Hauer, aus der griechischen Trias noch nicht bekannt 
waren. Ptychites pusillus HAvurr und die iibrigen Arten sind 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 36 
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nicht nur in den Bulogkalken Bosniens usw., sondern auch 
in den entsprechenden Anteilen der roten Triaskalke beim 


Fig. 5. Fig. 5a. 
Ptychites pusillus Haver aus den roten Bulogkalken der Tsingri-Bucht 
(Bucht von H. Nikolaos) auf Hydra. Natirl. GréBe. Cart Renz leg. 


Fig. 6. Fig. 6a. 
Proteites pusillus Haver aus den roten Bulogkalken der Tsingri-Bucht 
(Bucht von H. Nikolaos) auf der Insel Hydra. Natiirl. Gréfe. 


Sammlung des Verfassers. 


Fig. 7. 
Monophyllites wengensis Kuresr. var. sphaerophylla Haver emend. 
Rexz aus den roten Bulogkalken der Tsingri-Bucht auf Hydra. 
Natirl. Grdfe. Sammlung des Verfassers. 


Asklepieion in der Argolis hiufig. Es handelt sich demnach 
auch auf Hydra um eine Vertretung von Trinodosus-Kalken 
in der fiir Bosnien bezeichnenden Entwicklung. 


eninniieatte 
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Die hydriotischen Aufschliisse (Hagia Irene, Hohe zwischen 
Hydra und Kloster Hagios Nikolaos, Vorsprung gegentiber der 
Ostspitze von Pettas und Tsingri-Bucht) haben somit bis jetzt 
die folgende Gesamtfauna geliefert: 

Orthoceras campanile Moss. 
Orthoceras multilabiatum HAUuER. 
Syringoceras spec. 
Procladiscites Griesbachi Movs. 
Procladiscites Brancot Moss. 
Psilocladiscites molaris LAUER. 
Proteites pusillus HAUER. 
Proteites angustus HAUER var. hydriotica RENz. 
Proteites Kellneri HAuER. 
Ceratites (Bosnites) bosnensis HAUER. 
Hungarites cf. Mojsisovicsi Roru. 
Sturia Sansovinii Mougs. 
Protrachyceras Cholnokyi FREcu. 
Gymnites bosnensis HAUER. 
Gymnites incultus Bryr. 
Gymnites Humboldti Moss. 
Ptychites pusillus HAvER. 
Ptychites Oppeli Moss. 
Ptychites gibbus Brn. 
Proarcestes quadrilabiatus HAuER. 
Proarcestes div. spec. ind. 
Sageceras Haidingeri Haver var. Walteri Moss. 
emend. RENZz. 
Monophyllites wengensis Kutest. var. sphaerophylla 
HAUER emend. RENz. 
Monophyllites Suessi Mous. 
Auch die Gesamtfauna!) gliedert sich demnach der Tierwelt 
der bosnischen und dalmatinischen Bulogkalke an. 

In stratigraphischer Hinsicht erheischt nur das Auftreten 
des Protrachyceras Cholnokyi Frecu noch eine Bemerkung. 

Die Art war bisher aus den Buchensteiner Schichten des 
Bakony bekannt. 

Hntweder geht sie also auf Hydra etwas tiefer oder spricht 
fiir ein teilweises Hineinreichen der Bulogkalk-Entwicklung 
in die ladinische Stufe!) bezw. fir die Existenz einer anisisch- 
ladinischen Grenzbildung in gleicher Fazies. 


1) Vergl. die Arbeit des Verfassers in der Palaeontographica 1911. 
Bd. 58 S. 1-104. Cart Renz: Die mesozoischen Faunen Griechenlands, 
I. Teil. Die triadischen Faunen der Argolis. 
36* 
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In der benachbarten Argolis geht ja nach meinen Unter- 
suchungen die rote Cephalopodenkalkfazies des Asklepieiontales 
von den Trinodosusschichten in einheitlicher Entwicklung bis in 
die karnische Stufe durch. 

Meine Aufsammlungen an den neuen Aufschliissen der 
Insel Hydra haben vor allem noch eine weitere Verstirkung 
der typischen Bulog-Arten ergeben, unter denen besonders 


Fig. 8. 
Proteites angustus Haver var. hydriotica Rexz (nov. var.) aus den roten 
Bulogkalken der Tsingri-Bucht auf Hydra. Seitenansicht in natirlicher 

GroBe. Privatsammlung C. Renz. 


Proteites Kellneri HAveEr, Proteites pusillus HAUER, Proteites angustus 
HAverR var. hydriotica Renz, Ptychites pusillus Haver und 
Orthoceras multilabiatum Haver hervorzuheben waren. 

Was die neue Varietit, var. hydriotica Renz, des Froteites 
angustus HAveER betrifft, so zeigt sie sowohl nahe verwandt- 
schaftliche Beziehungen zu Proteites angustus Haver (Cepha- 
lopoden aus der Trias von Bosnien, Taf. VI, Fig. 3), wie auch 
zu Proteites Kellneri Hauer (Cephalopoden des _ bosnischen 
Muschelkalkes, Taf. VII, Fig. 1, 2, 38, 4). Die Skulptur der 
auBeren Windung des in Textfig. 8 dargestellten Exemplares 
aus Hydra paBt, ebenso wie die Einrollungsverhiltnisse, gut zu 
Proteites angustus; der Querschnitt der neuen Varietiit ist jedoch 
breiter. In diesem Punkte gleicht die Abart der Bulogkalke 
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Hydras wieder mehr dem Proteites Kellneri. Der Querschnitt 
der Umginge stimmt etwa mit dem des Proteites robustis HAUER 
tiberein (Cephalopoden aus der Trias von Bosnien, Taf. VI, 
Fig. 1). Die Skulptur der inneren Windungen und die Lobatur 
ist bei meinem Kxemplar aus den hydriotischen Bulogkalken 
leider nicht zu erkennen. 

Bei dem in den Textfiguren 6 und 6a wiedergegebenen 
Proteites pusillus Haver der hydriotischen Bulogkalke, d. h. der 
involutesten Form der Proteiten des Bolugkalkes, handelt es sich 
um einen Proteitenkern, dessen Vergleich mit den blosgelegten 
inneren Windungen des HAveEn’schen Originales fiir eine beider- 
seitige Vereinigung spricht (vergl. F. HAurr: Beitrage zur Kenntnis 
der Cephalopoden aus der Trias von Bosnien I. Neue Funde aus 
dem Muschelkalk von Han Bulog bei Sarajevo. Denkschr. 
Akad. Wiss. Wien 1892, Bd. 59, Taf. VI, Fig. 2a—d, 8S. 270). 

Die in einer lebhaften Entwicklung begriftene Ptychiten- 
eruppe des Ptychites pusillus Haver tritt in den Triaskalken 
des Asklepieions (Argolis) in mehreren, sich gegenseitig zu einer 
fortlaufenden Formationsreihe zusammenschlieBenden Varietiten 
auf. Das auf Hydra gefundene Exemplar (Textfigur 5 und 5a) 
gleicht dem bosnischen Originaltypus der Art von Han Bulog, 
mit dem es in der Gestalt des Gehiuses, wie in der Lobatur 
vollkommen iibereinstimmt. 

Das hydriotische Stiick des Monophyllites wengensis Kurrsr. 
var. sphaerophylla HAvER emend. Renz schlieBt sich, wie die 
“Textfigur 7 veranschaulicht, in der Gestalt der Schale und deren 
Oberflachenskulptur vollstindig den bisher abgebildeten Ori- 
einalen dieser Art bezw. Varietéit an. Nicht ganz so genau 
decken sich die Konturen der Loben und Sattel, doch diirften die 
kleinen Abweichungen noch innerhalb der Variationsbreite der 
Spezies bezw..Varietat liegen, umsomehr, da diese Ammoniten- 
gruppe tiberhaupt zur Variabilitat neigt (vergl. hierzu Cari Renz: 
Palaeontographica Bd. 58, 8. 23, 44—46). 

Die der weiBen Marmorzunge gegentiberliegende Nordspitze 
des Hilandes Tsingri besteht gleichfalls aus rotem Bulogkalk, 
der aber noch keine Fossilien geliefert hat. 

No6rdlich binter der Ansatzstelle der Marmorzunge erheben 
sich, durch einen Bruch getrennt, die wohl obertriadischen 
Hornstein-Plattenkalke des Siidhanges; an der Spitze ist der 
erauweife, kristalline Kalk dichter, enthalt Kieselpartikelchen 
und ahnelt sehr den kristallinen Kalken von Alexandros. 

An dem Aufbau des kleinen Tsingri nehmen, abgesehen 
von den schon erwihnten Bulogkalken, noch eine Menge anderer 
Bildungen teil; die Lagerungsverhiltnisse sind aber durch die 
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Schollenzerstiickelung dermafen verworren, da ich nur die ein- 
zelnen Sedimente aufziahle. 

Die Ostkiiste wird von der Nordspitze bis zur Siidspitze 
aus folgenden Gesteinen gebildet: 

1. roten Bulogkalken, 

2. grauschwarzem Kalk, 

3. gelbem Schieferrest, 

4. massigem, grauem, klotzigem Kalk; 

die Westkiiste in gleicher Richtung aus: 

1. roten Bulogkalken, 

2. diinngeschichteten, schwarzgrauen Kalken, auch mit 
dickeren Banken, durchschnitten von weifen, un- 
regelmaBigen Kalkspatflachen, 

3. gelben Schiefern vom Habitus der Oberkarbonschiefer, 
(zwischen 2 und 3 noch ein Rest weiSen Dolomits,) 

4. dann Dolomiten, wie sie den Vorsprung gegeniiber 
Alexandros bilden. 

Es handelt sich hierbei natirlich auch nicht um reine 
Dolomite, sondern um dolomitisierte Kalke; im allgemeinen 
herrscht auch hier nérdliches Einfallen. 

Kin ebenso verworfenes und tektonisch zerhacktes Gebiet, 
wie T'singri ist auch die Steilkiiste Hydras von der Marmor- 
punta (gegentiber der Nordspitze von Tsingri) bis zum Kap 
gegentiber der Insel Alexandros. 

Sitidwestlich der genannten Marmorzunge folgen zunichst 
gefaltelte Hornstein-Plattenkalke+). Weiterhin stehen unten in 
der Brandungszone der Einbuchtung, westlich des Marmorvor- 
sprungs, griine dichte Keratophyrtuffe an. Es sind dieselben 
griinen Keratophyrtuffe, wie sie auch sonst auf der Insel an 
zahlreichen Aufschliissen hervortreten. Der Keratophyrtuff er- 
scheint in der Fortsetzung der Bruchzone zwischen Marmor 
und Hornstein-Plattenkalk. Uber dem sehr harten und spréden 
Keratophyrtuff folgt gelber und griiner Schiefer mit Kiesellagen, 
dartiber stark gequalter roter Schiefer und knolliger Kalk, 
dann grauer Kalk. 

Im Sitidwesten dieses Keratophyrvorkommens beteiligen 
sich am Aufbau der Kiiste zunaichst graue, massige Kalke (unter- 
halb der Fusulinellenvorkommen, auf dem Kamm siidéstlich von 
Hagios Georgios). 

In der Einbuchtung nordwestlich Tsingri erscheint auch 
nochmals stark gestiérter roter Schiefer und Hornstein, durch 


') Besonders starke Filtelung zeigt sich am Bruch oberhalb der 
Marmorzunge bei z. T. flachem nérdlichem Grundeinfallen. 


567 


einen Kalkgrat unterbrochen, dann schwarzgraue, klotzige Kalke 
mit weiBem Kalkspatgeader, in denen das Meer eine Felsgrotte 
ausgenagt hat. Dartiber lagern, annahernd horizontal, plattige 
Kalke, wie sie auch auf Tsingri wiederkehren, wahrend sich 
der letzte Vorsprung vor dem Kap gegeniiber Alexandros aus 
dickgebankten, schwarzgrauen, wohl dolomitischen Kalken zu- 
sammensetzt (45° nach Siiden fallend), d.h. aus den gleichen 
Bildungen, die auch den Kamm siidlich bezw. siidéstlich von 
H. Georgios aufbauen. 

Die zum Kap gegeniiber Alexandros auslaufende Landzunge 
besteht im wesentlichen aus massigen, schwarzgrauen Dolomit- 
banken. An derSiidkiiste dieses Vorsprungs ist dem dolomitischen 
Kalk roter und gelber Schiefer zwischengelagert. Die einzelnen 
Lagen sind jedoch an dem Steilhang stark verschoben und durch- 
elnandergerutscht; ein Anlanden zur niheren Untersuchung dieser 
Bildungen war leider infolge der starken Diinung unméglich. 

Die schiefrigen Zwischenlagerungen erinnern an die Dolo- 
mitvorkommen von Kryoneri auf Amorgos, mit denen die 
dunkeln Dolomitbanke von Hydra auch sonst in jeder Hinsicht 
tibereinstimmen. is sind dieselben Dolomite oder vielmehr 
dolomitisierten Kalke, die an vielen Orten Hydras Lin- 
schaltungen von schwarzen Fusulinellenschichten enthalten. 

So treten die gleichen Fusulinellenschichten auch im Grunde 
der Bucht zwischen den beiden Siidwestkaps Hydras, dem Kap 
Bisti und dem Kap gegeniiber Alexandros auf. Es handelt 
sich hier um schwarze, dickbankige Kalke, die stellenweise 
reichlich Fusulinellen und bisweilen auch Korallen, wie Lons- 
daleien enthalten. Die kleinen Kelche erinnerten sehr an Lons- 
daleia indica WAAGEN und WerzEL aus der indischen Dyas. 

Die Fusulinellenkalkvorkommen in der siidwestlichsten Hin- 
buchtung der Insel Hydra bilden die Fortsetzung der gleichen 
Bildungen des Kammes siidéstlich Hagios Georgios. 

Nordlich von dem Fusulinellen-Vorkommen im Grunde der 
Bucht zwischen den beiden Siidwestkaps Hydras findet sich 
noch ein wohl eingebrochener Rest von gelbem Schiefer. 

Jenseits dieser Schieferzone stehen an der Siidkiiste der 
Bisti-Landzunge senkrecht aufgerichtete West-Ost streichende 
hellgraue, recht kristalline Oolithkalke an, die hier schon einen 
etwas dolomitischen Habitus aufweisen. Sonst wird die Bisti- 
Landzunge im wesentlichen aus grauen, massigen Kalken mit 
weiBem Kalkspatgeider zusammengesetzt. Am Kap Bisti selbst 
erscheint grauweiber, dickgebankter Kalk, wie auf Alexandros; 
unmittelbar nordlich hiervon stehen gequetschte und gewundene 
schwarze, plattige Kalke an, die bei westéstlicher Streichrichtung, 
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d. h. also etwa in der Langsrichtung der Landzunge, senkrecht 
aufgerichtet sind. Weiterhin folgen bis Hagios Georgios massige 
Kalke von grauer Farbung, durchschwarmt von weifem Kalk- 
spatgeader. 


Strecke 3. 


Von Hydra tiber H. Triada, Kloster Hagios Nikolaos, Klimaki 
nach Hagios Taxiarchis; zurtick iiber Pafi Gisisa (Pafi 
Klimaki), Hagia Irene, Vlicho nach Hydra. 


Der gré8te Teil der hier zuriickgelegten Strecke wurde 
bereits in meiner friiheren Abhandlung tiber Hydra beschrieben’). 
Beiden éstlichsten Hiusern von Klimaki stehen dickgebankte, 
schwarze, z. T. Fusulinellenfiihrende Kalke an (Streichen W-O, 
Fallen 45° nach Nord), und zwar stidéstlich von dem schon friher 
publizierten Fossilfundpunkt. Hier findet sich ein Aufschluf 


schwarzer, fossilfiihrender Kalke in Verbindung mit gelben bezw. 


dunklen, gelb verwitternden Schiefern, die vermutlich durch Ver- 
werfungen von den schwarzen Fusulinellenhaltigen Kalken, wie 
von den dahinter aufstrebenden lichten Kammkalken getrennt 
werden. Ich fand bei meinem ersten Besuch neben Discites spec. 
verschiedene Brachiopodenarten, so: 


Productus longispinus Sow. var. lobata Sow. 
Productus semireticulatus MARTIN. 
Orthothetes cf. crenistria PHIL. 


Die zonal indifferenten Productiden scheiden fiir eine ge- 
nauere Stufengliederung innerhalb des Karbons aus. Es bleibt 
also fiir den Nachweis eines eventuellen Vorkommens von 
Unterkarbon nur Orthothetes crenistria Puiu., doch laBt die Er- 
haltung des vorliegenden Exemplares und somit auch seine 
sichere spezifische Deutung sehr zu wiinschen iibrig. Da dem- 
nach die bis jetzt von hier bekannten Arten zu stratologischen 
Vergleichen wenig geeignet sind, ist auch das Auftreten von 
Unterkarbon auf Hydra noch recht problematischer Natur. 

Ebenso mu8 auch die Frage, ob man den Fusulinellen, die 
aus den schon 6fters erwaihnten Griinden auf Paldodyas hin- 
deuten, auch fiir minutidsere Ghederungen den Wert von Leit- 
bezw. Zonenfossilien beimessen darf, vorerst noch in Schwebe 
bleiben. 

Immerhin wird die Existenz von Dyas auf Hydra durch 
den mir bei Episkopi gelungenen Nachweis von Lyttonienkalken, 


') Cart Renz: Stratigraphische Untersuchungen im griechischen 
Mesozoikum und Paliozoikum. Jahrb. der désterr. geol. Reichsanst. 


1910, Bd. 60, Heft 3, S. 474—481. 
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die neben Lyttonia Richthofeni Kayser und Lyttonia nobilis 
WAAGEN noch weitere bezeichnende Dyasarten fiihren, nach allen 
Richtungen hin gewdhrleistet. 

Bei meinem ersten Besuch der Landschaft Klimaki nahm 
ich den unteren Weg iiber die Kapelle Hagios Nikolaos nach den 
Doppelkapellen Iavayta xat Xorotos. Diesmal folgte ich den 
fossilfihrenden Schichten nach Westen, und zwar zunachst 
langere Zeit langs der Grenze zwischen den schwarzen Fusuli- 
nellenkalken und den gelbgrauen Schiefern mit den Brachio- 
podenkalken. Die Fusulinellen sind hier allerdings lange nicht 
so deutlich, wie in der Umgebung des noch westlicher ge- 
legenen Hagios Taxiarchis. 

Beim letzten Haus vor Ilavayta xat Xororos tritt roter 
Schiefer und Dolomit auf, allerdings meist tiberdeckt von Schutt 
oder von einer zusammengebackenen Oberflachenbreccie (durch 
ein graues Bindemittel). Hierin fiihrt der Weg weiter bis zu 
den beiden Kapellen [avayta xat Xpcocos. Westlich dieser Ka- 
pellen gelangt man in die oberkarbonische Schiefer- und Grau- 
wackenzone, die allerdings vielfach durch den von oben 
herabkommenden Kalkschutt verhiillt ist. Von unten gesehen, 
bemerkt man unter dem hellen Kammkalk das Band der 
schwarzen Fusulinellenkalke, dessen Existenz sich auch durch 
lose, von oben herabgerollte Brocken mit Fusulinellen kundgibt. 

Man erkennt den Beginn und die Begrenzung der Ober- 
karbonschieferzone sehr deutlich an einem kleinen Abbruch des 
Kalkes westlich der Kapellen lMavayta xat Xptozos. 

In diesem Schieferzug finden sich nun dunkle Kalkein- 
lagerungen, die z. T. ganz prachtvoll erhaltene Fusulinen von 
obercarbonischem Typus und Schwagerinen geliefert haben. 

Es handelt sich zum Unterschied von den lichteren Neo- 
schwagerinen-Fusulinenkalken der Palaodyas um schwarze oder 
dunkelgraue Kalke mit Fusulinen von alpinem Geprige, wie 
Fusulina regularis ScHetitw., Fusulina multiseptata SCHELLW., 
Fusulina alpina Scue.iw. begleitet von ihren Varietaten (z. B. var. 
fragilis SCHELLW. var, communes ScHELLW.) und andere mehr. 

Die hier anfgeschlossenen oberkarbonischen Fusulinenkalke 
der Zone Ilavayia xat Xorocos — H. Konstantinos eutsprechen 
den aquivalenten oberkarbonischen Fusulinenkalken von Pettas 
und Trikeri (Mitte), sowie den gleichfalls von mir nachgewiesenen 
oberkarbonischen Fusulinen- und Schwagerinenkalken Attikas. 

Manche Kalke sind total erfiillt von diesen Foraminiferen, 
die an der Oberfliche bisweilen mit ihren vollen Umrissen aus- 
gewittertsind. Zwischen die Fusulinen undSchwagerinen der Fusu- 
linenkalke von Ilavayta xol Xptocéssind bisweilen auch vereinzelte 
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Climacamminen (in friiheren Publikationen als Bigenerinen be- 
zeichnet) eingestreut, unter denen auch Climacammina elegans 
MoE LteR nicht fehlen diirfte. 

Die schénsten Fusulinen- und Schwagerinenkalke wurden 
westlich, siidwestlich und siidlich der Kapellen Mavayta xai 
Xototos innerhalb der genannten Schieferzone angetroffen. Die 
Ubersichtlichkeit wird allerdings leider durch die schon er- 
wahnte Oberflachenbreccie und den Gehangeschutt beeintrachtigt. 

Auf dem weiteren Wege bis Hagios Taxiarchis treten noch 
an vielen Stellen die oberkarbonischen Schiefer- und Grau- 
wackensandsteine unter dem Schutt und der Oberflachenbreccie 
hervor. Kbenso wurden auch noch Brocken von dunklen Fusu- 
linen-, Schwagerinen- und Crinoidenkalken, sowie yon Fusu- 
linellenkalken beobachtet. 

Die eben geschilderten oberkarbonischen Foraminiferenkalke 
gehéren zur Oberkarbonzone [avayta xat Xocotds-Hagios Joannis. 
Genau dieselben tadellos erhaltenen grauen und dunkleren 
Fusulinen- und Schwagerinenkalke kehren auch westlich ober- 
halb Hagios Konstantinos wieder (u.a. Schwagerina princeps Eur.). 

Oben begleitet den Hang das unter dem lichten Kammkalk 
gelegene schwarze Band der Fusulinellenkalke in Verbindung 
mit den schon friher erwahnten dunkeln gebankten Dolomiten. 
Es herrscht im allgemeinen nérdliches Einfallen. 

Nach Uberschreitung des Querriegels bei Hagios Taxiarchis, 
wo im Ger6ll prachtvolle Fusulinellenkalke beobachtet wurden, 
erscheint roter Schiefer und dunkelroter, feinkérniger, glimme- 
riger Sandstein, dariiber der schon oft erwahnte Dolomit; doch 
diirfte zwischen beiden Bildungen eine Verwerfung hindurch- 
streichen. Das Hinfallen derSchichten erfolgt mit maBiger Neigung 
gegen Norden. 

Die genauere stratigraphische Position der oben erwahnten 
roten Schiefer und Sandsteine, die im AuBeren sehr an dhnliche 
Gesteine der attischen Untertrias erinnern, ist noch ebenso 
unentschieden, wie die Altersstellung der dunkeln Oolithkalke 
und Quarzite von Kpiskopi, Hagios Georgios usw. Diese Bil- 
dungen schieben sich voraussichtlich in den noch unzureichend 
bekannten Zwischenraum ein zwischen der paldontologisch 
fixierten Palaodyas, d. h. den Lyttonienkalken von Episkopi 
und den Bulogkalken. 

Es sei hierbei erwaihnt, da auch in den Alpen an der 
Basis der dyado-triadischen Schichtenfolge zum Teil rote Sand- 
steine zweifelhaften Alters auftreten. Dasselbe gilt hier auch 
fiir gewisse, zwischen Oberkarbon und Trias lagernde Quarzite, 
wie z. B. fiir die Tarnthaler Quarzite der Brennergegend. 
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Vor Pa Gisisa sind den nérdlich fallenden Dolomitbinken 
(45°) graue und griine Schieferlagen zwischengeschaltet, und 
zwar den unteren, dinner geschichteten Banken. Weiter oben 
stellen sich die Fusulinellenschichten ein. Die weicheren Bil- 
dungen ziehen entlang dem Steilabfall der Insel weiter nach 
Westen gegen Hpiskopi zu, wahrend unser Pfad den Kamm 
des Gebirges im Gisisapaf iiberschreitet. In meiner friiheren 
Publikation habe ich diese Hinsattelung als Pa8 von Klimaki 
bezeichnet. 

Oben auf der PaBhohe finden sich grobe Hornsteine. 

Die Entstehung dieser Hinkerbung des Inselkammes ist auf 
tektonische Ursachen zuriickzufiihren; die Linie Gisisapab-Tal 
von Vlicho entspricht einer Querverwerfung. Auf der Ostseite 
des Passes endigen die lichten Kammkalke. Es beginnt hier 
der karnische Hornstein-Plattenkalkzug, der nach H. Marina 
durchstreicht, wahrend dieselben karnischen Schichten des 
Prophit Ilias wesentlich nérdlich vom Gisisapa8 in der vom 
Prophit Ilias herabkommenden Schlucht beim Vlichotal kurz 
vor dessen Ausmiindung endigen. Die beiden karnischen Zonen 
hangen also, wie bereits erwahnt, nicht zusammen und sind 
kulissenartig gegeneinander verschoben. 

Beim Abstieg nach H. Irene umgeht der Weg zunachst 
einige zum Vlichotal hinunterziehende Trockenrisse, und zwar 
standig in den obertriadischen Hornstein-Plattenkalken. 

Oberhalb H. Irene folgt dann unvermittelt grauer kristalliner 
Kalk, weiBer feinkérniger Marmor, dann wiederum der graue 
Kalk, griiner Quarzkeratophyrtuff, und zwar letzterer am Joch 
zwischen den Talern von Palamida und Vlicho. Am nérdlichen 
Hang oberhalb H. Irene steht der schon friiher erwahnte rote 
Bulogkalk an. 

Aus den Bulogkalken von Hagia Irene sind nach meinen 
Funden und Bestimmungen bis jetzt die folgenden Arten be- 
kannt: 

Orthoceras campanile Mous. 

Syringoceras spec. 

Sageceras spec. 

Procladiscites Griesbachi Mous. 

Psilocladiscites molaris HAUER. 

Gymnites bosnensis HAUER. 

Proarcestes quadrilabiatus HAuER. 

Sturia Sansovinii Mous. 

Ceratites (Bosnites) bosnensis HAuER, 
von denen der Letztere auch in umstehender Textfigur 9 
zur Abbildung gelangt. Hinen Procladiscites Griesbachi Mous. 
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von Hagia Irene hatte ich bereits in einer friiheren Abhandlung 
abgebildet (vergl. Cart Renz: Stratigraphische Untersuchungen 
im griechischen Mesozoikum und Palaiozoikum. Jahrb. der 
Osterr. Geol. R.-A. 1910, Bd. 60, Heft 3, Taf. XVIII, Fig. 3 
und Textfig. 6). | 
Von H. Irene abwarts nach Vlicho wurde auf kurze Er- 
streckung unterhalb der Quarzkeratorphyre ein gelbes bis graues 
tuffartiges Gestein beobachtet, ahnlich” wie es auch nérdlich 
der Bulogkalke in der H. Nikolaosbucht (Tsingri-Bucht) ansteht. 


Fig. 9. 
Ceratites (Bosnites) bosnensis Haver aus den roten Bulogkalken yon Hagia 
Irene auf Hydra. Natirl. GroBe. Privatsammlung des Verfassers. 


Die alten Marmore und Quarzkeratophyre bei H. Ivene 
verdienen jedenfalls besonderes Interesse. Dieselben weifen 
Marmore kehren, ebenfalls in Nachbarschaft der Quarzkera- 
tophyrtuffe, zwischen der Stadt Hydra (nordéstlich Hydra) und 
H. Patronas wieder. Auch die Feststellungen bei H. Irene 


573 


zeigen wiederum, dai die dstlich dieses Klosters hinabziehende 
Talschlucht von Vlicho mit der schon Ofters erwihnten Ver- 
werfungslinie zusammenfallt. 

Zur Kenntnis der Zusammensetzung des weiben Marmors von 
Hagia Irene seien noch die Analysenwerte dieses Gesteins nach- 
getragen. 

Die Analyse ergab: 


Glihverlust . . 47,069 Proz. 
SiO, 

FerAl, 0, f° 0808» 
Ca Og te are to OO) ns 
MeO oe LOE eS 
Na Op oaer ees 2 04 |. 
COR ya oA OAL. >. 


Wot | lercov, 


und zwar 


C1600 0 56916 Prox 
MeO aise 
MC On ey eee. 


Die groBe habituelle Abnlichkeit des weiBen Marmors von 
Hagia Irene mit jenem des Marmorkops gegeniiber Tsingri 
findet auch in den Analysenwerten ihren Ausdruck und_ ihre 
Bestatigung. 


4. Die Insel Pettas. 

Bei der Anfahrt von Hydra her prisentiert sich die in dem 
Kanal zwischen Hydra und Dokos gelegene Insel Pettas als steil 
aufstrebender Felskegel. Von Siiden gesehen bildet Pettas je- 
doch einen langgestreckten Ricken mit schartigem Grat, der etwa 
in der Mitte seiner Lingserstreckung die gréSte Hohe erreicht. 

Das Hauptgestein von Pettas ist ein schon recht kristalliner, 
grauweiber, meist etwas kieselhaltiger Kalk, der den griBeren 
stidwestlichen Teil mit der héchsten Tne pelisomays elnnimmt. 

Darunter erscheint dann am steilen Siidabhang eine Zone 
von braungelben Kieselkonglomeraten bezw. Konglomerat-Sand- 
steinen. In der feinkérnigen Grundmasse legen vielfach gré- 
Bere und kleinere Brocken von schwarzem Hornstein und grauem 
Kalk. Diese durch ihre gelbe Farbe auffallende Zone klastischer 
Gesteine enthalt Hinlagerungen von schwarzen Fusulinenkalken, 
die auch Crinoidenstielglieder fiihren. 

Ks handelt sich hierbei um Fusulinen vom Habitus der 
Fusulina alpina (Lusulina alpina Scuk_uw. und Varietiten, [usu- 
lina regularis SCHUELLW. u. a.), also um sicher oberkarbonische 
Fusulinenkalke von alpinem Typus, wihrend die in den dariiber- 
foleenden Neoschwagerinenkalken vorkommenden Fusulinen im 
wesentlichen zu Musulina japonica GUmMBEL gehéren diirften. 
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Die héheren, die Hauptmasse der Insel bildenden licht- 
grauen, massigen LKalke') fithren an zahlreichen Punkten 
gleichfalls Fusulinen, sowie Neoschwagerina globosa YABE und 
Neoschwagerina craticulifera ScuwacEr. Die Neoschwagerinen 
liegen in gleichen Handstiicken mit Fusulinen (wie Fusulina 
japonica GUMBEL) zusammen und wurden namentlich in der 
Mitte des Siidhanges, unter dem Kulminationspunkt des 
Kammes und tiber der gelben Konglomerat-Sandstein-Zone auf- 
gesammelt. Zusammen hiermit kommen auch grauweife Fusu- 
linellenkalke vor. Sicher ist jedenfalls das Vorkommen der 
Neoschwagerinen, nimlich der Neoschwagerina globosa YABE und 
Neoschwagerina craticulifera ScHWAGER, denen sich wohl noch 
Fusulina japonica GUMBEL beigesellt, wahrend die Fusulinellen 
hier weniger deutlich sind. Ferner wurden in den Handstiicken 
mit den Fusulinen und Neoschwagerinen auch vereinzelte Clima- 
camminen beobachtet. Bei letzteren handelt es sich allem An- 
schein nach um Climacammina (Cribrogenerina) sumatrana VOuz 
(friiher Bigenerina). Zusammen mit den Foraminiferen treten 


Fig. 10. 


Die Insel Pettas von Siiden gesehen. 


1. WeiBgrauer und lichtgrauer Kalk der Paliodyas mit Fusulinen und 
Neoschwagerinen, 
< Fusulinen-Fundorte, 
+ Neoschwagerinen und Fusulinen-Fundorte, 
. Gelbe Kieselkonglomerate bzw. Kieselkonglomerat-Sandsteine, 
. Schwarze Kalkeinlagerungen mit oberkarbonischen Fusulinen und 
Crinoiden, 
. Hornstein- Plattenkalk, 
. Verworfenes Gebiet, wohl ordBtenteils aus Triasgesteinen bestehend. 
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schheBlich noch vereinzelte Korallen, wie Lonsdaleia spec. auf. 
Sonst finden sich die Fusulinen und Neoschwagerinen noch be- 
sonders unten in der Strandregion der Siidktiste, namentlich in 
der Nahe der Westspitze, wo gleichfalls lichtgraue kristalline, 
meist etwas kieselhaltige Kalke mit den betreffenden Fusulinen 
und Neoschwagerinen angetroffen wurden. 

In der Brandungszone stehen unterhalb des gelben Kon- 
glomeratbandes noch Schollen grauer Kalke an, die wohl von 


') Das westlich Pettas gelegene Pontikonisi besteht der Fernsicht 
nach aus den gleichen Dyas-Kalken. 
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oben abgerutscht sind. Das Band der gelben klastischen Ge- 
steine scheint, soweit man es bei der Anfahrt von Hydra her 
beobachten konnte, auf die Nordseite der Insel durchzustreichen. 
Diese Gesteine deuten auf eine der Ablagerung der Neoschwage- 
rinenkalke vorangegangene Verflachung des Meeres hin. 

Die Neoschwagerinenkalke von Pettas kdénnten auch unge- 
achtet des palaontologischen Befundes schon ihren Lagerungs- 
verhaltnissen an sich nach altdyadisch sein. (Vergl. Profil 
Textfig. 10). Die palaontologische Feststellung stimmt jedoch 
hiermit ebenfalls gut tiberein. 

In den tieferen schwarzen Kalklinsen finden sich Fusulinen 
vom Habitus der Fusulina alpina(wie Fusulina alpina SCHWELLWIEN 
selbst nebst Varietaten), es handelt sich hierbei sicher um ober- 
karbonische Fusulinenkalke, wie sie auch in der Zone [avayta 
xat Xotoros — H. Konstantinos wiederkehren, wahrend die hell- 
grauen Neoschwagerinenkalke neben der Neoschwagerina globosa 
YABE und der Neoschwagerina craticulifera SCHWAGER eine mit Fusu- 
lina japonica GUMBEL gut ibereinstimmende Fusulinenart 
enthalten. 

Die Vergesellschaftung der Neoschwagerina globosa YABE 
und Neoschwagerina craticulifera SCHWAGER mit Fusulina japonica 
GUMBEL erinnert daher sehr an gleichartige Paliodyas-Vorkommen 
von Japan, Yiinnan und Tongking und es ist interessant, daf 
sich in der griechischen Dyas, ebenso wie bei den Brachiopoden, 
néamlich in den Lyttonienkalken Hydras, auch bei den Forami- 
niferen unverkennbare Hinweise nach dem fernen Osten finden, 
wahrend die oberkarbonischen Foraminiferen nihere Beziehungen 
zu den Alpen und benachbarten Gebieten erkennen lassen, wobei 
tibrigens die Karnische Fusulinen Serie des obersten Carbons 
auch in Yiinnan wiederkehrt. 

Die Neoschwagerinenkalke von Pettas sind sonst ihrer 
stratigraphischen Stellung nach etwa den Trogkofelkalken der 
Karnischen Alpen zu vergleichen, auch der beiderseitige petro- 
eraphische Habitus ist recht ahnlich. 

Auffallend tritt hingegen der fazielle Unterschied zwischen 
den sicher palaodyadischen hellgrauen Fusulinellenkalken von 
Pettas, die hier im Kalkkomplex mit den Neoschwagerinen auf- 
treten, und den schwarzen Fusulinellenkalken des hydriotischen 
Inselkammes siidéstlich von Hagios Georgios usw. hervor. 

Ob die Fazies hier auf so kurze Horizontal-Hrstreckung 
hin derart wechselt, was héchst unwahrscheinlich ist, oder ob 
hier, wie ich eher glaube, verschiedene Altersstufen vorliegen, 
la8t sich bei dem zuniachst zu Gebote stehenden Material schwer 
sagen, wie denn tiberhaupt ein dyadisches Alter der schwarzen 
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Fusuinellenkalke Hydras und die Niveaubestandigkeit der vor- 
liegenden Fusulinellenart noch nicht mit Sicherheit feststeht. 
Zudem ist die Art-Bestimmung der schlecht Speen a Fusuli- 
nellen von Pettas unsicher. 

Die Neoschwagerinenkalke von Pettas sind aber jedenfalls so- 
wohl nach ihren Lagerungsverhaltnissen (vergl. Profil Textfigur 10), 
wie nach dem Typus ihrer Foraminiferen bereits altdyadisch. 

Die griechischen Neoschwagerinen und Fusulinellen kehren, 
wie schon Gfters betont, im fernen Osten wieder; die Neben- 
formen sind hauptsichlich der Dyas eigen. 

Die lithologische Ubereinstimmung der lichten Neo- 
schwagerinenkalke von Pettas mit ihren sparlich beigemengten 
Fusulinen, wie usulina japonica GimBeL und der lichten 
Fusulinenkalke von Stavronisi und der nérdlichen Hialfte 
von Trikeri, die gleichfalls Fusulina japonica fiihren, ist sehr 
eroB, so daB es sich jedenfalls um gleichstehende Kalkhori- 
zonte handelt. 

Die Fusulinen- und Schwagerinenfaunen des hellenischen 
Oberkarbons werden, abgesehen von den bereits zitierten alpinen 
Formen (Fusulina alpina SCHELLW. usw.) in Anbetracht der geo- 
eraphischen Lage der griechischen Vorkommen im Allgemeinen 
natiirlich zunachst den entsprechenden kleinasiatischen Faunen 
nahestehen. Sie zeigen weiter Beziehungen zu den russischen 
(Donjéz), zu den dalmatinischen und alpinen Typen. Solange 
jedoch die Revision der alpinen Fusulinen nicht abgeschlossen 
ist und die Bearbeitung der kleinasiatischen und dalmatinischen 
Fusulinen noch aussteht, lassen sich auch meine in Hellas ge- 
sammelten oberkarbonischen Fusulinen fiir eine genauere Zonen- 
bestimmung nur schwer benutzen. Ihr stratigraphischer Wert 
wird hierdurch nicht verkleinert; haben sie doch weitverbreitete 
Gebiete des Ostlichen Hellas, die friher der Kreide zugeteilt 
wurden, dem Oberkarbon gewonnen und eine Revision der 
friiheren Ansichten iiber die Altersstellung der metamorph- 
kristallinen Bildungen Ostgriechenlands veranlafit. 

Die Ostspitze von Pettas ist ein recht verworfenes Gebiet. 
Sie besteht im wesentlichen aus grauen Kalken. Zwischen 
diesen Kalken und der Zone der gelben klastischen Bildungen 
des Oberkarbons zieht sich ein Streifen von Hornstein-Platten- 
kalken hindurch, die ihrem Habitus nach mit den karnischen 
Schichten der Hauptinsel iibereinstimmen. 

Im einzelnen setzt sich die verworfene Ostspitze von 
Pettas aus verschiedenen Bildungen zusammen, iiber deren 
gegenseitiges Verhiltnis jedoch kein klares Bild gewonnen 
werden konnte. 
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An der Kiiste der Ostspitze von Pettas stehen zunichst 
senkrecht aufgerichtete (N-S orientierte) helle Plattenkalke mit 
roten Hornsteinlagen an. Gegen Siidost zu liegen dariiber rote 
Schiefer mit gelben Partieen, recht zerknittert und von Kalk- 
spataiderchen durchschwirmt. An der Siidostspitze, gegeniiber 
dem Bulogkalk-Fundorte, steht massiger Kalk, z. T. schwarzgrau 
mit weiBen Adern, und gewundener Hornsteinkalk an. Uber 
den roten, hornsteinftihrenden Plattenkalken der Ostseite liegen 
die schon erwahnten dunkeln Hornstein-Plattenkalke, die an 
die Grauwackenzone angrenzen und ebenfalls stark gewunden 
sind (im allgemeinen etwa 60° nach W bis WSW geneigt). 
Nach Analogie-Schliissen scheinen es wesentlich triadische Ge- 
steine zu sein, die sich am Ostkap von Pettas erhalten haben. 
Sie sind gegen das horstférmige Oberkarbon bezw. Dyas herab- 
gebrochen und stimmen z. T. mit den Gesteinen des Gegen- 
gestades tiberein. 

. Der Fernsicht nach legen sich dieselben vorwiegend rot ge- 
farbten Bildungen (rote Schiefer, Hornsteineund Plattenkalke) auch 
der Nordwestspitze von Pettas an (ebenfalls herabgebrochen). 

Von Pettas aus erscheint das kahle aus Kreide bestehende 
Dokos als flache Kalktafel mit steilen Abstiirzen zum siidlichen 
und dstlichen Meer. 

Die Kanale zwischen Dokos und Pettas, sowie zwischen 
Dokos und Hydraberuhenauf Grabenbriichen, zwischen denen sich 
die Oberkarbon- bezw. Unterdyaskalke von Pettas als steiler 
Horst emporhoben. Die siidwestliche, wie nordéstliche Ver- 
langerung dieses Horstes wird durch die schon erwahnten jung- 
palaozoischen Kalkklppen und Hilande, wie Platonisi (Platia), 
angedeutet. 

Die Abbriiche der roten Schiefer und Hornsteine an der 
Ostspitze, wie an der Nordwestspitze entsprechen Parallelbriichen 
der gleichen Gesteine an der Nordkiiste Hydras. 


5. Die Insel Stavronisi. 

Die Insel Stavronisi erhebt sich, etwa 5 km von der Siid- 
kiiste Hydras entfernt'), als langgestreckter Riicken aus dem 
offenen fgiischen Meere. Der Kulminationspunkt hegt etwa 
in der Mitte des Riickens und erreicht nach meiner Schitzung 
eine Héhe von ca. 150 m. Nach dem offenen Meere zu fallt 
der Riicken in auB8erordentlich schroffen Kliffs ab, an denen 
bei Ost und Siidost der Wogenbrand tost, wahrend der gegen 
Hydra gerichtete Abhang etwas sanfter geneigt ist. 


1) Fast 9km vom Siidwestkap Hydras (Kap Bisti). 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 37 
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Die ganze Insel Stavronisi besteht aus grauen bis weifen 
Kalken, die an zahlreichen Punkten Fusulinen, wie Fusulina 
japonica GUmMBEL enthalten und somit der Palaodyas angehdren 
diirften, wobei auch auf ihre petrographische Ahnlichkeit mit 
den Fusulinen und Neoschwagerinen fiihrenden lichten Kalken 
von Pettas hingewiesen sel. 
treten auch weifSgraue, dolomitische Partien auf. Hs handelt 
sich jedenfalls um vollkommene hthologische Analoga der pa- 
laodyadischen Kalke von Pettas, wenn auch bislang auf Stavronisi 
nur dieselben Fusulinen und 7Ot keine NeOBCR WSS ae er- 
mittelt sind. 


“Fig. late 
Die Umrisse der aus weifSgrauen Fusulinenkalken bestehenden hie 
Stavronisi von Nord gesehen. 


Diese dolomitischen, gleichfalls Fusulinen fiihrenden Partieen 
setzen sich foleendermaBen zusammen: 


In der Nahe der Stavroskapelle . 


Glihverlust . 45,000 Proz. 
SiOsten = O29T 
(Fe, Al).O, OASsiens 
CaOm ae 43,744, 
MgO . 9,982 
Na,O 0,509 
CO, 45,268 _,, 
99,988 Proz. 


Dementsprechend enthalten sie: 


CaCO? 78,043 Proz. 
MeCO, 20,969 
Na,CO, O'S (Onae. 


Die analysierte Gesteinsprobe entstammt den Fusulinen- 


haltigen, 


weibgrauen, dolomitischen Kalkpartieen auf halber 


Hohe des Hanges, éstlich der Stavroskapelle. 
Der Kalkriicken ist groSenteils mit einer Oberflichenbreccie 


iiberkleidet; 


die gréBeren oder kleineren Triimmer der alt- 


dyadischen Kalke werden durch ein rotbraunes, travertinartiges 


Bindemittel zusammengehalten. 


Fusulinen kommen iiberall in den lichtgrauen, recht kristalli- 


nen Kalken der Insel vor, 


menge nur gering; 


so auf der Héhe der Insel und in 
der Umgebung der Stavroskapelle, 


doch ist die Individuen- 


die Fusulinen sind in den Kalken von 


Stavronisi verhiiltnismifig spirlich verteilt. 


Oe 
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Es handelt sich in erster Linie um die gleichen Fusulinen, 
so Fusulina japonica GiimpeL, die auch auf Pettas zusammen 
mit den Neoschwagerinen vorkommen. 

Gute Aufschliisse der weiSgrauen Fusulinenkalke finden 
sich besonders noch an der Ostspitze der Insel. Hier treten 
zusammen mit den Fusulinen auch Clhmacamminen auf. Die in 
meinen Handstiicken erkannten Exemplare besitzen die meiste 
Ahnlichkeit mit Climacammina (Cribrogenerina) swmatrana Vouz. 

Der altdyadische Fusulinenkalk von Stavronisi und Pettas 
ist grau, von kristallinem Habitus und reich an Kieselpartikel- 
chen, die bei der Verwitterung weniger angegriffen werden, in- 
folgedessen erhaben sind und dem Kalk eine zerfressene und klein- 
héckerige Oberflache verleihen. Diese grauen Fusulinenkalke unter- 
scheiden sich daher auch faziell in auffallender Weise von den 
oberkarbonischen Fusulinenkalken der gegeniiberliegenden hydrio- 
tischen Siidkiiste (Oberkarbonzone Iavayta xat Xorozos — H. 
Konstantinos — H. Joannis). 

Die Zerkliftung der massigen, klotzigen Kalke von Stay- 
ronisi ist sehr gro’, so daf man, auch abgesehen von dem 
Gehaingeschutt-Ubergu8, die Schichtung kaum erkennt. Im 
alleemeinen diirften die Kalke aber gegen Hydra, also nach 
Norden zu einfallen, obwohl bisweilen auch westlich gerichtete 
Abweichungen vorkommen diirften. _ 

Am Nordhang wurden, wie schon angegeben, zwischen dem 
Landungspunkt und der auf halber Hohe gelegenen Kapelle 
des Stavros dolomitische Partieen beobachtet, wie sie auch auf 
den benachbarten Inseln 6fters vorkommen. Der natiirliche 
Bootshafen unterhalb der Kapelle wird durch einen moloartigen 
Vorsprung der erwahnten Breccienkalke geschiitzt. Die Brandung 
hat darin ein kleines Felsentor ausgenagt. Die Insel ist kahl 
und wird nur zur Winterzeit von Hirten aufgesucht, ein welt- 
verlorenes, aber in geologischer Hinsicht um so interessanteres 
Hiland. 

Der am weitesten nach Siidosten vorgeschobene und noch 
iiber den Meeresspiegel emporragende Fusulinenkalk-Riicken 
von Stavronisi zeigt jedenfalls, daf sich in dieser Richtung 
an die Argolis ein jungpalaozoisches Gebiet von betrachtlicher 
Ausdehnung anschlo8. 


6. Die Insel Trikeri. 


Die Insel Trikeri besteht aus zwei durch einen schmalen 
und niedrigen Isthmus verbundenen, bis zirka 150 m hohen Nord- 
Siid orientierten Berghéckern. Die siidliche Kuppe wird voll- 

Yh 
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stindig von grauen, klotzigen Kalken eingenommen, die petro- 
graphisch den Fusulinenfiihrenden Kalken der nérdlichen Insel- 
halfte ahnlich sind, aber trotz eifrigen Suchens keine Fossilien 
erkennen liefen. 

Der Kalk erinnert indessen in lithologischer Hinsicht auch 
an den grauen Diploporenkalk der Tsingri-Bucht, es liegt 
aber naher, ihn vorerst mit den altdyadischen Fusulinenkalken 
der nérdlichen Erhebung von Trikeri (Stavronisi, Pettas) zu 
parallelisieren. 

Die siidliche Héhe kehrt der dstlichen Bucht ihre schroffe 
Steilwand zu. An dem Punkte, wo der siidliche Bergkegel 
in den Isthmus iibergeht, ist graugriiner und brauner Karbon- 
schiefer als schmaler Graben eingebrochen. Oben erhebt sich 
hier eine kleine Kapelle. 


2 


Fig. 12. 
Die Insel Trikeri von Osten aus gesehen. 


. Lichtgrauer, kristalliner, klotziger Kalk, 

. Graugriine und braune Karbonschiefer und Grauwackensandsteine, 

. Weiberauer, dickbankiger Kalk, 

. Plattige, graue Kalke und dickbankige, grauweife bis graue Kalke 
mit Fusulinen, 

. Schwarzgriine bis braungelbe und dunkle Schiefer und Grauwacken- 
sandsteine mit schwarzen oherkarbonischen Fusulinenkalk - Hin- 
lagerungen, 

5. Weibgraue Kalke der Palaodyas mit Fusulinen, 


< Fusulinen-Fundorte. 


i) He CO DO e+ 


An die weifBen, dickgebankten Kalke auf der Nordseite dieses 
Schieferstreifens schlieBen sich zunachst stark gewundene, plattige, 
graue Kalke (Streichen N.40°—50° West, Fallen 45° nach Siidwest) 
und hieran bis zum Beginn der nérdlichen Erhebung dickbankige, 
dunkelgraue bis grauweise, z. T. etwas kieselhaltige Kalke. 
Oben auf dem Kamm des Isthmus lagern auch weife, dolo- 
mitische Partieen. Die schwarzgrauen bis grauen Kalke ent- 
halten reichlich Fusulinen und Crinoidenstielglieder. Es handelt 
sich wohl um die altdyadischen Fusulinenkalke, die auch an 
der Nordkiiste der Insel wiederkehren. 

Den dolomitischen Partieen entnommene Proben ergaben 
folgende Analysenwerte: 


Glihverlust . . 46,128 Proz. 
SiO, 4/2. SE ee AOroe oO see 
(Fe, Al Ola oo 
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Es handelt sich also um einen dolomitischen Kalk, der, 
ebenso wie im AuSeren, auch in der Zusammensetzung und 
den Mischungsverhaltnissen yon Calcium- und Magnesiumcarbonat 
den dolomitischen Kalken yon Stavronisi sehr ahnlich ist. 

Das Verbindungsstiick des Isthmus mit dem niérdlichen 
Hocker besteht gleichfalls aus schwarzgriinen Schiefern und 
gelbbraunen Grauwackensandsteinen im Verein mit hellgelben, 
sehr feinen Quarzkonglomeraten. Diese wohl gleichfalls ein- 
gebrochene Schieferzone enthalt Hinlagerungen von schwarzen 
Fusulinenkalken mit Fusulinen vom Habitus der Fusulina alpina, 
wie Jusulina alpina ScHeLLw. selbst und ihre Varietaten, und 
dokumentiert hierdurch ihr oberkarbonisches Alter. Der grau- 
schwarze Fusulinenkalk des Oberkarbons ist z. T. auch von 
weiBen Kalkspatadern oder -flachen durchzogen; es sind dieselben 
Fusulinenkalke des Oberkarbons, die auch auf der Hauptinsel 
Hydra in der Umgebung von Iavayta zat Xorozos und Hagios 
Konstantinos beobachtet wurden. (Vergl. S. 569.) 

Die ganze nordliche Kuppe setzt sich wiederum aus weib- 
grauen Kalken zusammen. An einer LHinbuchtung vor der 
Nordspitze enthalten auch diese lichten, von Kalkspatadern 
durchzogenen, meist schon recht kristallinen Kalke zahlreiche 
Fusulinen. Es ist dieselbe Fusulinenart, wie in den analogen 
Kalken yon Stavronisi und den Neoschwagerinenkalken von 
Pettas, also im Allgemeinen Jusulina japonica GimBEL. Auch 
Fusulinellen wurden hier beobachtet, allerdings in sehr schlechter 
Erhaltung. Stellenweise sind hier die weifen Fusulinenkalke 
vollstindig marmorisiert, sonst ahneln sie in lithologischer Hin- 
sicht gleichfalls den Kalken von Stavronisi und Pettas. Auch 
ihre Stellung innerhalb der Schichtenfolge erinnert an die Ver- 
haltnisse auf Pettas, indem wohl die beiderseits beobachteten 
EKivlagerungen yon dunkeln oberkarbonischen Fusulinenkalklinsen 
in den klastischen Bildungen beider Inseln zu identifizieren sind. 

An der Nordspitze yon Trikeri streichen die hellen, spar- 
liche Fusulinen fiihrenden Kalke yon Westen nach Osten bei 
recht steilem nérdlichem LHinfallen. 

Die zweigipfelige Felseninsel Trikeri, die sich 71/, km 
von der Siidwestspitze Hydras und 6 km von der Siidkiiste 
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des kretazischen Dokos erhebt, ist véllig kahl und unbebaut 
und wird nur als Winterweide benutzt. - ; 

Die Insel Dokos prasentiert sich von hier als niedrige 
Karsttafel, die in steilen Wanden zum siidlichen Meere ab- 
bricht. : . 
Zwischen Trikeri und dem der Siidwestspitze von Hydra 
gegeniiberliegenden Inselchen Alexandros tauchen noch einige 
wohl gleichfalls den jungpalaozoischen Kalken angehdrende 
Klippen auf. 

Der niedrige und kahle Felsriicken von Alexandros besteht 
ganz aus gebanktem, grauweiBem, wenig kieselhaltigem, kristalli- 
nem Kalk, der im allgemeinen mit etwa 30° gegen Norden 
einzufallen scheint. Der Kalk diirfte in die Gesteinskategorie der 
Fusulinen fiihrenden lichten, hellgrauen Kalke von Stavronisi und 
jener des nérdlichen Berghéckers von Trikeri fallen, enthalt aber 
augenscheinlich keine makroskopisch sichtbaren  Fossilien. 
Zum Teil kommen auch graue dichte Kalkpartieen vor, so in 
der Mitte des Westkaps. In der Mitte der Nordkiiste 6ffnet 
sich in der Brandungszone eine kleine Grotte. Auch von 
Alexandros aus bemerkt man deutlich die scharfe Verwerfung 
zwischen der Marmorzunge gegenitber dem Inselchen Tsingri 
und dem den riickwartigen Steilhang Hydras bildenden Horn- 
stein-Plattenkalk. 


7. Die Insel Platia oder Platonisi. 
Das Inselchen Platia oder Platonisi ist, wie schon der 


Name besagt, eine flache Erhebung im Norden yon Molos an 
der hydriotischen Nordkiiste (albanisch Kyvotos). An der 


(Photographie von Cart Rewz.) 


Fig. 13. 


Platonisi von Siidwest aus aufgenommen. 


Verwerfung zwischen klotzigem, dunkelgrauem jungpaliozoischem Kalk 
und roten Hornsteinen in Verbindung mit Plattenkalken und Schiefern. 
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Ostseite von Platia setzt sich das niedrige Gestade bis hin- 
auf zur Kapelle Hagios Joannis aus grauem Fusulinenkalk zu- 
sammen, der stellenweise von einer Oberflachenbreccie iiberkleidet 
wird. Der Fusulinenkalk enthalt zum Teil Kieselpartikelchen 

und ist vielfach von weifen Kalkspatadern durchzogen. Zu- 
- sammen mit den Fusulinen (u. a. mit den grofen Fusulinen vom 
Aussehen der fusulina japonica GiMBEL) kommen auch spirlich 
Climacamminen vor, unter denen Climacammina elegans MOELLER 
vertreten zu sein scheint. Es handelt sich wohl um dieselben 
altdyadischen Kalke, wie auf Pettas und Stavronisi, sie sind 
hier auf Platonisi nur etwas dunkler gefarbt. 

In der Mitte der Ostkiiste findet sich auch ein scheinbar 
eingebrochener Rest von gelbem Schiefergestein. 

Auf der Westseite von Platiawerden die grauen, klotzigen 
Kalke der Siidkiiste durch eine deutlich ausgeprigte Ver- 
werfung von roten Hornsteinen, die mit Plattenkalken und 
Schiefern wechseln, geschieden (Streichen Nord-Siid, Fallen 
45° Ost). Darunter erscheint in der Mitte der Westkiiste noch 
ein Rest von dickbankigem, scheinbar dolomitisiertem Marmor 
mit gelben Hornsteinfladen. 

Die roten Hornstein-Plattenkalkschichten bilden, der Fern- 
sicht nach zu urteilen, auch die Nordkiiste des Hilandes. 

Die Felsenklippe im Nordosten von Platia, nérdlich gegen- 
iiber von Palamida, besteht aus grauem, massigem, zerriittetem 
Kalk, durchsetzt von winzigen Kieselpartikeln und weifen 
.Kalkspatadern bezw. spatigen Kluftausfiillungen. Hs ist der- 
selbe Kalk, der die Siidspitze von Platia bildet. 

Die gleichen Kalke erheben sich auch in den Klippen siid- 
westlich von Platia iber den Meeresspiegel. 


B. Neue Arten aus dem hellenischen Jura und 
aus der indischen Dyas. 


1. Neue Arten aus dem griechisch-epirotischen Oberlias 
und Unterdogger. 


Meine Aufsammlungen im griechischen und epirotischen 
Oberlias und Unterdogger haben reiche Ammonitenfaunen geliefert, 
die, soweit es sich um bereits bekannte Arten handelte, schon 
in meinen friiheren Arbeiten') angefiihrt und z. T. auch abge- 


1) Cart Renz: Uber die mesozoische Formationsgruppe der siid- 
westlichen Balkanhalbinsel. Neues Jahrb. fiir Min., Geol. und Paliontol. 
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bildet wurden. Neben diesen, meist in groSer Individuenmenge 
auftretenden bekannten Typen finden sich in meinem Material 
mehrere sehr selten vorkommende Arten, die mit bisher be- 
schriebenen Spezies nicht identifiziert werden konnten. Diese 
neuen Arten sollen hier naher charakterisiert werden. 

Besonderes Interesse beanspruchen hierunter die ober- 
hassischen Riickschlagsformen. 


Gattung Tmaegoceras Hyarr emend. PompeEcks. 
Untergattung Leukadiella RENz (nov. subgen.). 
Hierzu Taf. XIV. Fig. 1, 2, 3, sowie die Textfiguren 14, 14a, 15, 16, 17. 

Die Gattung Tmaegoceras wurde von Hyarv') autgestellt, 
aber wie die meisten von diesem Autor kreierten Gattungen 
ganzlich unzureichend diagnostiziert. 

Die fehlende Begriindung wurde inzwischen von J. F. Pom- 
PECKJ”) nachgeholt, so da$ eigentlich von Rechts wegen POMPECKJ 
als Begriinder des Genus gelten miiBte. 

J. F. Pomprecxy lieB der Gattung Ymaegoceras in einer 
sorgfaltigen Spezialstudie eine so eingehende und erschépfende 
Untersuchung angedeihen, daS ich mich mit einem einfachen 
Hinweis auf seine Arbeit?) begniigen kann. 

Weitere Beitrage zur Kenntnis der Gattung Ymaegoceras 
wurden von F. Kocu geliefert?). 

Die Gattung Tmaegoceras umfaft bisher die folgenden Arten: 

1. Tmaegoceras latesulcatum HAUER aus dem unteren al- 
pimen Lias von Adneth (F. Hauer, Cephalopoden aus dem 
Lias der nordéstlichen Alpen. Denkschr. Akad. Wiss. Wien, 
Bd. 11 (1856), 8. 44. Taf. 9, Fig. 1—3). 


1905. Beil. Bd. XXI, S. 2183—3801. — Cart Renz: Der Nachweis von 
Lias in der Argolis. Diese Zeitschr. 1909, Bd. 61, 5S. 202—229. — 
Cart Renz: Etudes stratigraphiques et paléontologiques sur le Lias et 
le Trias en Grece. Bull. soc. géol. de France 1909 (4), Bd. 9, 
S. 249—273. — Cart Renz: Stratigraphische Untersuchungen im 
griechischen Mesozoikum und Palaozoikum. Jahrb. der dsterr. Geol. 
k.-A. 1910, Bd. 60, Heft 3, S. 421—663. — Cart Renz: Geologische 
Exkursionen auf der Insel Leukas (Santa Maura). Diese Zeitschr. 
1911. Bd. 63, Monatsber. Nr. 5, S. 276--315. — Cart Renz: 
Geologische Forschungen in Akarnanien. Neues Jahrb. fir Min., Geol. 
und Paliont. 1911, Beil. Bd. 32, 8. 383—468. — Cart Renz: Die 
Insel Ithaka. Diese Zeitschr. 1911, Bd. 63, S. 468—495. 

1) A. Hyarr: Genesis of the Avietidac. Mem. of the Mus. of Comp. 
Zoology at Harvard Coll, 16, Nr. 3 (Cambridge 1889), S. 125. 

*) J. F. Pomprcxs: Uber Tmaegoceras Hyarr. Neues Jahrb. f. Min., 
Geol. u. Paliontol. 1901, I, S. 158—170. 

3) Ferpinanp Kocn: Beitrage zur Kenntnis der Gattung Tmaegoceras. 


Foéldtani Kézlény, Budapest 1909, Bd. 39, S. 8308—313. 
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2. Tmaegoceras crassiceps PompEckJ) aus der Zone des 
Arietites Bucklandi der Tiibinger Gegend (J. F. Pompercks, 
Uber Tmaegoceras Hyatt. Neues Jahrb. f. Min. usw. 1901, Bd. 
II, S. 162—164. Textfiguren S. 163 a—g). 

3. Tmaegoceras dorsosulcatum QUENSTEDY aus der Zone 
der Schlotheimia angulata von Vaihingen in Wirttemberg 
(F. A. Quenstept, Die Ammoniten des schwabischen Jura 
(1885), S. 109. Taf. 13, Fig. 33—35). 

4, Tmaegoceras Paronai BoNARELLI aus dem unteren Lias 
(2? Zone des Arietites obtusus) von Ponte Grosso in den 
Central-Apenninen (G. Bonare.it, Cefalopodi sinemuriani 
dell’ Appennino centrale. Palaeontographia Italica 1899, Bd. V, 
S. 67, Textfig. 1, sowie diese Abhandlung Textfig. 14 u. 14a). 

5. Tmaegoceras Lacordairei MicHELIN aus dem unteren 
Lias der céte d’ or und aus dem unteren Lias (Zone des 
Arietites Bucklandi bzw. Arietites rotiformis) von Tata in 
Ungarn (MicueLin, Magasin de Zoologie 1835, Ser. 1, Bd. V, 
Taf. 67, und Frerpinanp Kocn, Beitrige zur Kenntnis der 
Gattung JTmaegoceras. Féldtani Kézlény, Budapest 1909, 
Bd. 39, 8. 308—313, mit Textfig. 1—3 auf 8. 311). 

J. Prinz betrachtet ferner noch den Ammonites cycloides Ors. 
als eine starker differenzierte Art der Gattung Tmaegoceras 
(vergl. J. Prinz: Uber Riickschlagsformen bei liassischen 
Ammoniten. Neues Jahrb. fiir Min. usw. 1904, 8S. 36 und: Die 
Fauna der 4lteren Jurabildungen im nordoéstlichen Bakony. 
Mitt. aus dem Jahrb. der ungar. Geolog. Anst., Bd. XV, S. 63). 
Nach der Auffassung von KH. Hauc und auch nach meiner 
Ansicht reiht sich Ammonites cycloides Ors. jedoch den Hildo- 
ceren an (vgl. HE. Hava: Beitrdge zu einer Monographie der 
Ammonitengattung Harpoceras. Neues Jahrbuch fiir Min. usw. 
Beil. Bd. IIT (1885), 8. 639 und diese Abhandlung S. 613.) 

PomprEckys Diagnose des genus Z'maegoceras, die ich hier 
rekapituliere, lautet: ,,7maegoceras Hyarr (emend. Pomprcky): 
Schale dick, scheibenférmig, mit weitem, flachem Nabel. Win- 
dungen ziemlich langsam anwachsend, meistens breiter als hoch, 
von elliptischem Querschnitt; Flanken kriftig gew6lbt; AuBen- 
seite breit gerundet, ohne markierte Grenze gegen die Flanken. 
Inmitten der AuBenseite eine breite, tiefe, rinnenformige Hin- 
senkung mit medianem Kiel, welcher niedriger bleibt als die 
meistens scharf markierten (aber nicht kielartig erhéhten) Sei- 
tenkanten der Medianrinne. Skulptur schwach, aus auf der 
Aufenseite weit vorgezogenen Anwachsstreifen, resp. gleich- 
gerichteten, sehr schwachen Falten bestehend. Lobenlinie leicht 
gekerbt bis wenig gezackt mit breiten Sitteln und Loben. 
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Externlobus wenig tiefer als die kurz dreiteiligen Seitenloben!), 
bis zur Naht ein Hilfslobus. Externsattel breiter und héher 
als die Seitensattel. Wohnkammer mindestens */, der letzten 
Windung umfassend. Mundrand unbekannt, der Skulptur gemaf 
wahrscheinlich auf der AuBenseite in oe Lappen vorgezogen.“ 

Tmaegoceras ist eine seltene Gattung des unteren Lias 
Wiirttembergs, Ungarns, Frankreichs (cote d’or), der nordést- 
lichen Alpen und der Central-Apenninen; sie verteilt sich dem- 
nach sowohl auf den alpinen, wie auf den mitteleuropaischen Jura. 

In meinem reichhaltigen Material oberliassischer Ammoniten 
aus Griechenland (ionische Zone) befindet sich ein einziges 
Stiick, auf dessen auBere Gestalt die Gattungscharakteristik 
PomMPECKJsS passen wiirde, das sich jedoch durch seine AauSerst 
stark ausgepragte Skulptur und seinen regressiven oder ge- 
hemmten Lobenbau scharf von den Angehérigen der Gattung 
Tmaegoceras unterscheidet. 

Das griechische Stiick ist mit weitstehenden, groben, keulen- 
formigen Rippen verziert, die am Externrand mit einem groben, 
oben abgeflachten und nach vorn ausgezogenen Knoten endigen. 

Die Loben stehen auf dem Stadium der Paroniceras-Loben, 
sind also wesentlich einfacher, als die der Tmaegoceren. Es 
handelt sich somit bei Leukadiella um einen bisher vollkommen 
isolierten Typus. 

Auf Grund der beschriebenen Merkmale halte ich die 
generische Abtrennung des griechischen Stiickes von Tmaegoceras 
fiir geboten und zweige es als subgenus Leukadiella von dem 
genus Tmaegoceras ab. 

Diagnose des subgenus Leukadiella Renz: Wie Tmaego- 
ceras, die Seitenflaichen jedoch mit ziemlich weitstehenden, 
groben, keulenférmigen Rippen versehen, die am Hxternrande 
in einem groben, oben abgeflachten und nach vorn ausgezogenen 
Knoten endigen. Lobatur im Verhaltnis zu der Sutur von 
Tmaegoceras stark reduziert, aus einem Externlobus und einem 
flachen, mehrfach kleingezackten, seichten Seitenlobus bestehend. 

Die Lobatur der Leukadiella unterscheidet sich daher von 
der des Tmaegoceras weiterhin auch durch das Fehlen der 
Auxiliarloben. 

Die Gattungsmerkmale werden bei der folgenden ausfiihr- 
lichen Beschreibung der einzigen bisher bekannten Art des 
neuen Subgenus, Leukadiella Helenae Renz, nochmals eingehend 
gewtirdigt werden. 


') Bei Tmaegoceras latesulcatum reicht der Auxiliarlobus nach der - 


Zeichnung (a. a. O. Taf. IX, Fig. 8) unter die Lobennormale. 


a — 


ta 
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Leukadiella Helenae Renz (nov. spec. nov. subgen.). 
Tae ON Biel 2 wo, sowie die; Lextiio: 17. 


Leukadiella Helenae Renz verbindet eine einfache, stark 
reduzierte Sutur von altertiimlichem Gepraige mit einer fast 
elnseitig ausgepragten kraftigen Skulptur. 

Der Ammonit besitzt eine maBig evolute Form. Die Hohe 
und Breite der Windungen sind annahernd gleich, wobei die 
Umgange einander nur wenlg umfassen. 

Die Seitenflachen zeigen eine leicht konvexe Wolbung, ihr 


Abfall zur Naht entspricht etwa ihrer Rundung am Externrand. 


Die Flanken erreichen demnach in der Mitte ihre gréfte 
Breite und fallen von hier in gleichmafiger Wélbung sowohl 
gegen den Siphonalrand, wie gegen den Umbilikalrand ab. 

Auf dem Riicken ist eine breite konkave Medianfurche 
eingesenkt, in deren Mitte, d. h. also in der Symmetrieebene 
des Gehiuses, sich ein nur wenig kraftig entwickelter, abge- 
rundeter Liangskiel erhebt. 

Die Breite der medianen Hinsenkung betragt etwa die 
Halfte des Windungsquerschnittes, ihre Seitenrander sind etwas 
hoher, als der sie halbierende Mediankiel. 

Die Endknoten der Rippen ragen noch tiber die normale 
Hohe der Seitenkanten der externen Hohlkehle hinaus. 

Die Seitenkanten sind aber keineswegs seitenkielartig 
erhoéht (wie etwa bei Dittmarites), sondern Flanken und Extern- 
teil flieBen vom Kamm des Furchensaumes ab in gleichmafiger 
Wolbung zusammen. 

Der Sipho ist am Abbruch des vordersten Umganges direkt 
unter dem Mediankiel sichtbar. 

Die Lateralskulptur der Leukadiella Helenae ist kraftig 
entwickelt. 

Die Rippen beginnen an der Naht als feiner Strang, der 
sich aber bald, schon vor der halben Seitenhéhe, keulenformig 
verdickt. Am Externrande endigen die keulenférmigen Rippen 
in einem oben abgeflachten und nach vorn ausgezogenen Knoten. 

Die Stellung der keulenférmigen, einen ziemlichen Abstand 
von einander haltenden Rippen ist etwa radial, nur an ihrem 
indknoten macht sich, wie gesagt, eine Schwingung nach vor- 
warts bemerkbar. 

Die Skulptur gleicht in mancher Hinsicht der des Aegoce- 
ras planicosta (vgl. Wricur, Lias-Ammonites of the British 
Islands, Taf. 25) und auch der des A. scipionanus (nach der 
Abbildung von Wricnr auf Taf. 19, Fig. 8), doch ist in beiden 
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Fallen die Entwicklung der Knoten von der meines griechischen 
Stiickes verschieden. 

Eine gewisse Ahnlichkeit in der Seitenskulptur besitzt 
ferner eine von Wricut unter dem Namen eines Hildoceras 
Levisoni Simes. (Wricur Taf. 61, Fig. 1—3) abgebildete Form; 
in der Ausbildung des Riickens, der Lobatur und der Entwick- 
lung der Knoten weicht die neue Art jedoch gianzlich davon ab. 
Das Wricut’sche Exemplar ist tibrigens auch von Hildoceras 
Levisoni Simpson vollstindig verschieden. 

Das einzige Stiick meiner Sammlung ist ein Steinkern, an 
dem keine Spur von Schale mehr erhalten ist, ich vermag also 
iiber die Art der Schalenskulptur keine naiheren Angaben zu 
machen. 

Bei den 7'maegoceren ist die Skulptur, die aus feinen An- 
wachsstreifen besteht, im allgemcinen nur schwach entwickelt. 


Fig. 14. Fig. 14a. 


Tmaegoceras Paronai Boyarettr nach G. Bonaretu, Cefalopodi sine- 
muriani dell’ Appennino centrale. Palaeontographia Italica 1899. Bd. V, 
Textfigur 1 auf S. 67. 


Nur Tmaegoceras Paronai BONARELLI') zeigt an der Rundung 
der Seitenflachen zu den Externkanten eine Andeutung schwacher, 
nach yorwarts geschwungener Falten, die aber nicht im ent- 
ferntesten mit der markanten Skulptur der Leukadiella ver- 
glichen werden kénnen (vgl. Textfiguren 14 u. 14a). Immerhin 
diirfte aber Zmaegoceras Paronai ein Zwischenglied zwischen 
Tmaegoceras und Leukadiella darstellen; leider sind die Loben 
des italienischen Stiickes unbekannt, bzw. zu schlecht repro- 
duziert, um eine Vorstellung dayon gewinnen zu kénnen. 


') G. Bonaretur, Cefalopodi sinemuriani dell’ Appennino centrale. 
Palaeontographia italica 1899, Bd. V, S. 67. Textfigur 1. 
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-Die Wohnkammer des vorliegenden Stiickes von Leukadiella 
Helenae ist zum Teil erhalten; es handelt sich sonach nur um 
eine sehr kleinwiichsige Art. Der erhaltene Teil der Wohn- 
kammer nimmt etwa !/, Umgang ein; ihre wirkliche Linge 
laBt sich aber naturgemaB nicht bestimmen. 

Der Gegensatz in der Entwicklung der relativ hochdifferen- 
zierten Skulptur und der atavistisch riickstindigen Lobatur tritt 
bei Leukadiella [Helenae, wie schon erwahunt, augenfallig hervor. 

Die Lobenlinie der Leukadiella Helenae ist sehr einfach 
und zeigt ohne weiteres, daB es sich um eine Riickschlagsform 
oder Form mit gehemmter Entwicklung handelt (vgl. Taf. XIV, 
fire; 2ou-.3 unds lexthenr 17): 

An den Externlobus schlhefSt sich der durch feine Zickchen 
gekerbte Bogen des Externsattels an, und hieran ein in die 
Breite gezogener, seichter Laterallobus, der gleichfalls klein- 
gezackt ist. Der durch einen kleinen, den Kiel tiberquerenden 
Mediansattel geteilte Externlobus liegt innerhalb der schon 
beschriebenen konkaven Medianfurche der AuB8enseite. Die 
Spitze des Externsattels fallt mit der [Externkante, d. h. der 
AuBenkante der breiten Medianrinne zusammen, wihrend eine 
gedachte, den Grund der Lateralloben verbindende Spirallinie 
auf halber Seitenhéhe der Flanken entlang laufen wiirde. Auf 
dem gewolbten Abfall der Seitenflache zur Naht wird noch der 
sich an den ersten Laterallobus anschlieBende flache, gezahnte 
Bogen des ersten Lateralsattels sichtbar. Hr ist, ebenso wie 
der [ixternsattel, durch feine Zaihnchen gezackt. 

Hinige, doch lange nicht alle Suturlinien zeigen unmittelbar 
an der Naht noch die Spur eines winzigen Auxiliarlobus. 

Es sei noch bemerkt, daB die randlichen Einkerbungen 
der Loben und Sattel im wesentlichen gleichgeformt und gleich- 
eroB sind, nur an der Spitze des Externsattels unterbricht eine 


_ etwas tiefere Kerbe die RegelmaBigkeit der Zihnung. Dieselbe 


Erscheinung zeigt sich, teils mehr oder minder differenziert, 
bei dem ersten Sattel der Frechiellen. (Vgl. die Lobatur von 
Frechiella curvata Prinz.) 

Der letzte Externlobus und der letzte Laterallobus endigen 
bei Leukadiella etwa auf dem gleichen Radius, weiter nach innen 
zu werden die Externloben tiefer, als die Lateralloben. 

Der gegenseitige Abstand der Kammerscheidewinde von- 
elinander verringert sich gegen die Wohnkammer zu. Die letzten 
Scheidewinde vor der Wohnkammer sind nahe zusammenge- 
riickt; nach innen zu betrigt die Héhe der Kammern etwa 2'/,mm. 

Die Lobenlinie der Leukadiella Helenae besitzt daher in 
ihrer Grundanlage grofe Ahnlichkeit mit den Suturen von Paro- 
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niceras Buckmani BONARELLI und Paroniceras lenticulare Buca, 
wie sie von G. BoNARELLI dargestellt werden (G. BoNARELLI, 
Jl Gen. Paroniceras. Bulletino della Societa Malacologica 
Italiana 1895, Bd. XIX, Taf. 4, Fig. 7 und 5a). 

Gleichfalls nahestehend sind die Suturen der verschiedenen 
Frechiellen, besonders die der Frechiella curvata PRINz. 

Die Loben der Leukadiella Helenae sind wesentlich ein- 
facher, als die der Gattung 7maegoceras; sie bestehen nur aus 
einem Externlobus und einem flachen, randlich einfach ge- 
zibnten Laterallobus, zu dem an einigen Suturen noch die 
Andeutung eines rudimentaren Auxiliarlobus tritt. Die Sattel 
bilden gleichfalls feingezihnte Bogen. Die Zahl der Sutur- 
elemente ist demnach bei Leukadiella geringer, als bei Tmaego- 
ceras, der au8er dem Externlobus noch drei Seitenloben besitzt. 

Leider konnte ich ohne Zerstérung des Unikums keine 
Kenntnis von der Lobatur und der sonstigen Beschaffenheit 
der innersten Kammern gewinnen. 

Bei Leukadiella handelt es sich daher um eine Form, bei 
der der Stillstand oder die Rickbildung der Lobatur etwa das 
gleiche Stadium erreicht hat, wie bei den Paroniceren. 

Hinsichtlich der Lobenentwicklung steht Leukadiella in 
demselben Verhaltnis zu 7maegoceras, wie Paroniceras zu Agas- 
siceras, d.h. die regressive Umwandlung der Lobatur hat sich 
bei beiden parallelen Entwicklungsreihen in 4bnlichen oder 
annihernd gleichen Bahnen bewegt, bzw. die Sutur ist infolge 
von Hemmung bei den jeweiligen beiderseitigen Entwicklungs- 
stufen etwa auf demselben Stadium stehen geblieben. 

Der suturalen Konvergenzerscheinung der angegebenen 
parallelen Entwicklungsreihen lag somit eine einheitliche 
Variationstendenz zugrunde. 

Gleiche Funktionen beherrschtenanscheinend die betreffenden 
Organe, woraus wiederum geschlossen werden kann, da sich diese 
Nebenformen einer gleichen oder sehr ahnlichen Lebensweise ange- 
pabt hatten. Mannimmtan, daB essichum Grundbewohner handelte. 

Vorkommen der Leukadiella Helenae Renz: in den grauen 
bis roten, tonigen Knollenkalken und Mergeln des Oberlias von 
Anavrysada auf der Insel Leukas. Privatsammlung C. Renz. 


Die systematische Stellung des subgenus 
Leukadiella Renz. 
Die systematische Stellung der Gattung Tmaegoceras ist 
bereits von J. F. Pomprcks') ausfiihrlich erértert worden. 


1) J. F. Pomeecxs: Uber Tmaegoceras Hyatrr. N. J ahrb. far Min. usw. 
1901, Bd. II, S. 158. 
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Pomeeck) fihrt ZTmaegoceras direkt auf Psiloceras zuriick, 
wenn er es auch nicht gerade mit absoluter Bestimmtheit aus- 
spricht, wahrend J. Prinz Tmaegoceras erst von Arietites abzweigt. 

In Anbetracht der Unzulanglichkeit des vorhandenen Fossil- 
materials erscheint eine definitive Lésung dieser Abstammungs- 
probleme zurzeit ausgeschlossen. 

Die Untergattung Leukadiella lat sich direkt von 7'maego- 
ceras ableiten, eine generische Abgrenzung von den 7'maegoceren 
wird indessen vor allem durch die Higenart der Skulptur und 
den vereinfachten Lobentypus der Leukadiella bedingt. 

Tmaegoceras bleibt, wie gesagt, unskulpturiert, doch zeigt 
eine Art, namlich Tmaegoceras Paronai BONARELLI, bereits An- 
deutungen von Skulptur-Merkmalen, deren Weiterentwicklung 
und kraftiges Hervortreten zu der bei Leukadiella beschriebenen 
Ornamentierung fiihren kénnte (vgl. Textfig. 14 u. 14a). 

Noch tiefgreifender sind die Unterschiede der Lobatur 
zwischen Jmaegoceras und Leukadiella; die Sutur des subgenus 
Leukadiella zeigt bei einem primitiveren Entwicklungsstadium 
schon ein absolut paldozoisches Gepraige. Gegeniiber der 
Tmaegoceras-Sutur ist der Ausbau resp. Abbau der Loben bei 
Leukadiella, wie schon erwahnt, etwa zu demselben Endstadium 
gelangt, wie bei F’rechiella und Paroniceras, wahrend Tmaegoceras 
und Agassiceras gleichfalls auf ungefahr derselben Stufe der 
regressiven Umbildung bzw. gehemmten Entwicklung stehen. 


ANISM oe er 
Fig. 15. Fig. 16. Fig. 17. 
Tmaegoceras crassiceps Tinaegoceras crassiceps Au8erste Suturlinie 
Pompecks. LetzteSutur Pomprcks. VergréBerte von Leukadiella Helenae 
vord.Wohnkammerbei Sutur eines inneren Renz in doppelter Ver- 
11 mm Windungshohe. Kernes. groBerung konstruiert. 
Kopie nach Pomeecks'). Kopie nach Pomprcxs}). 


Bei letzterer Auffassung ware der Stillstand der Loben- 
entwicklung bei Paroniceras und Leukadiella ungefihr im gleichen 
Entwicklungsstadium eingetreten. 

Was den Lobenbau anlangt, wiren also je nach dem er- 
reichten Grad der Riickentwicklung F'rechiella-Paroniceras-Leuka- 
diella einerseits und Jmaegoceras-Agassiceras andererseits als 
konvergierende Riickschlagsformen (riickschlagende oder ge- 
hemmte Konvergenzformen) zu bezeichnen, doch besteht der 


') Kopieen nach Pompucxs: Uber 7maegoceras Hyatt. Neues Jahrb. 
fiir Min. usw. 1901, Bd. II, S. 168, Fig. 1h und 1i. 
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genetische Zusammenhang zwischen ihnen lediglich darin, dab 
sie auf den gleichen Ursprung, namlich auf Psiloceras zuriick- 
gehen diirften. 

Die Sutur von 7Tmaegoceras weist noch zwei Lateralelemente 
auf, die dann bei der weiteren Reduktion zu dem seichten, breit 
ausgezogenen einen Seitenlobus der Leukadiella verschmelzen 
diirften. 

Wie die Sutur eines inneren Kernes von TZ naegoceras 
(Textfig. 16) zeigt, ist der erste Lateralsattel im Verhaltnis zu 
dem gleichen Suturelement der letzten Lobenlinie vor der 
Wohnkammer (Textfig. 15) durch Erniedrigung schon etwas ver- 
kiimmert. Hine riickwirkende Variationstendenz wiirde demnach 
auf eine vollstandige Elimination des ersten Seitensattels 
hinzielen. Hine weitere Verkiimmerung des besagten Sutur- 
elementes kénnte zu der Lobatur der Leukadiella, wie sie in 
Textfig. 17 dargestellt ist, fihren. | 

Den Ansichten Pompreckjs iiber die Herausbildung der 
Riickenfurche und des MediankieJs kann ich nur beipflichten. 

J. F. Pompeecks ist der Ansicht, daB die Einsenkung der 
tiefen Medianrinne der Entwicklung des Kieles vorausging. 

Bis jetzt ist mir in der LEntwicklungsgeschichte der 
Ammoneen nur ein Analogon zur Ausbildung der Externseite 
der Tmaegoceren bekannt, namlich bei der devonischen Gonio- 
clymenia speciosa MUNSTER. 

Gonioclymenia speciosa zeigt ebenfalls auf der abgeplatteten 
Externseite eine rinnenférmige Vertiefung. Bei einem von 
Minster abgebildeten Exemplar'), das wohl besser von. der 
Stammform spezifisch zu trennen ware, erscheint in der Median- 
linie dieser Rinne ein Kiel ahnlich dem Tmaegoceren-Kiel, und 
zwar nur auf der der Wohnkammer vorangehenden Windung. 
Auf der Wohnkammer selbst verschwindet der Kiel wieder. 
Bei dieser Gonioclymenia ist die Externrinne wohl als 
primire Anlage zu betrachten, wahrend der Kiel eine sekundire 
Bildung darstellen diirfte, d.h. der Entwicklungsgang war 
derselbe, wie bei Z7maegoceras. 

Die Tmaegoceren stehen jedoch zu den Gonioclymenien in 
keinem direkten Abstammungsverhaltnis; die Natur kopiert 
sich hier somit nach langen Zeitlauften selbst. 

Die Formen des Gehauses und der Skulptur pflegen sich 


bei den verschiedenen, wenn auch noch so altersfernen Ammoneen- 


1) Goniatites subcarinatus Mtysrer: Beitrige zur Petrefaktenkunde I, 
2. Aufl., S. 50. Taf. 18, Fig. 1. — Gonioclymenia speciosa C. W. Gtmpet, 
Uber Clymenien in den Ubergangsgebilden des  Fichtelgebirges. 
Palaeontographica Bd. 11, 8. 151. 
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Geschlechtern zu wiederholen — im Detail ist ja die Még- 
lichkeit zu mannigfaltigster Differenzierung der Merkmale 
schier unerschépflich —, was damit erklart wird, daB sich die 
Lebensbedingungen und somit auch die Funktionen der Organe 
der im offenen Meere vegetierenden Geschipfe nicht oder 
wenigstens nicht nennenswert Anderten. 

Die Ausbildung der Externseite hat mich hauptsiachlich 


-dazu veranlabt, auch Leukadiella Helenae direkt auf Tmaegoceras 


zuriickzufiihren. Man kénnte die neue Untergattung sonst ja 
auch mit Arietites baw. Frechiella in einen genetischen Zu- 
sammenhang zu bringen versuchen. So kénnte man bei AuBer- 
achtlassung der Externseite namentlich an eine sehr evolute, 
mit Knotenrippen verzierte Frechiella denken. 

Immerhin ist die Stammeszugehérigkeit von Leukadiella zu 
Tmaegoceras als einigermafen feststehend zu betrachten, Tmae- 
goceras hingegen diirfte direkt von Psiloceras abzuleiten sein. 

Diese ganzen spekulativen Stammbiume leiden an der 
Liickenhaftigkeit und Unyollkommenheit der palaontologischen 
Uberlieferung und neue Funde machen méglicherweise eine 
andere Stammeskonstruktion erforderlich. Die systematischen 
Erérterungen sind daher nur mit dem nétigen Vorbehalt aut- 
zunehmen. 

Kbenso wie bei Ymaegoceras, handelt es sich auch bei 
Leukadiella nur um eine sehr seltene Gattung, wie denn tber- 


_haupt die atavistischen Gattungen des Lias, so auch die 


Frechiellen und Paroniceren, meist nur sporadisch vorkommen. 

Unter den Tausenden von Oberlias-Ammoniten, die mir 
speziell aus den fossilreichen oberliassischen Ablagerungen von 
Leukas vorliegen, und iiberhaupt in meinem ganzen enormen 
Oberlias-Material der ionischen Zone und der Argolis fand sich 
ein einziges Hxemplar der Leukadiella, desgleichen nur ein 
Paroniceras und eine F'rechiella. 

Diese riickgebildeten Nebenformen kommen bekanntlich 
auch in anderen Formationen vor; so habe ich erst kiirzlich 
aus der Trias Griechenlands einige neue derartige Formen be- 
schrieben, wie Orestites Frechi Renz (vgl. Cart Renz, Die 
mesozoischen Faunen Griechenlands, I. Teil, Die triadischen 
Faunen der Argolis. Palaeontographica Bd. 58, S. 1—103, mit 
Taf. I—VII). | 

Ich habe in meinen vorangegangenen Ausfiihrungen bereits 
auseinandergehalten, daB die Nebenformen entweder als Produkte 
einer regressiven Umwandlung oder einer gehemmten Entwicklung 
zu deuten sind (infolge phyletischer Altersschwache resp. ver- 
anderten Lebensgewohnheiten). 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 38 
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In ersterem Falle wiirden sich die entwicklungsfihigen 
Elemente der Systematik, wie Loben, Gestalt und Skulptur 
ganz oder teilweise zuriickgebildet haben, nach der anderen 
Auffassung waren die betreffenden Merkmale bei ausgewachsenen 
Individuen infolge Hemmung auf einem kindlichen Entwicklungs- 
stadium stehengeblieben. 

F. Frecn betrachtet diese Nebenformen als Grundbewohner, 
deren Schalen keine so grofen Widerstinde zu iiberwinden 
hatten, als die der pelagischen Schwimmer. Die Festigkeit 
der Schalen vermittels starker Skulptur und die Verzahnung 
der Kammern konnte infolgedessen geringer sein. 

Es waren also vor allem auBere Lebensbedingungen (Orts- 
verainderung, funktionelle Anpassung an benthonische Lebens- 
weise), die die Entstehung der Nebenformen veranlabten, 
andererseits kénnten die Ursachen in stammesgeschichtlichen 
Vorgingen zu suchen sein oder es wirkten auch mehrere Faktoren 
zusammen. 

J. F. Pomprcks halt die liassischen Riickschlagsformen (in 
seiner schon 6fters zitierten Abhandlung iiber 7'maegoceras) fiir 
senile, im Absterben begriffene Glieder des Ammonitenstammes. 


Gattung Arietites WAAGEN. 
Untergattung Frechiella Prinz emend. Renz. 
Frechiella Achillei Renz. (nov. spec.). 
Tat. OEY ice co suet: 


Die auBere Gestalt der neuen Art zeigt eine groBe Ahn- 
lichkeit mit dem Gehause der Frechiella curvata Prinz. 

Es handelt sich um eine sehr involute und gedrungene 
Form, bei der die Dicke des Querschnittes dessen Hohe noch 
etwas tibertrifft. 

Der Riicken ist gerundet. Die Rundung der Aufenseite 
geht gleichmaSig in die Wélbung der Flanken iiber, deren 
gréBte Breite knapp vor dem Nabelabfall liegt. 

Der Nabel ist tief eingesenkt, -die etwas ausgebauchte 
Nabelwand fallt steil zu dem vorhergehenden Umgang ab, und 
zwar so sehr, daB die Nabelkante des AuB8eren Umganges nach 
innen zu etwas iiberragt. 

Die Kielanlage entspricht der der Frechiella curvata und 
der tibrigen JF'rechiellen. 

Dagegen unterscheidet sich die neue Frechiella von allen 
bisher bekannten Arten durch das Fehlen jeglicher Skulptur, 
wenigstens ist der mir vorliegende einzige Steinkern voll- 
kommen glatt. 
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Ks handelt sich hierbei keineswegs etwa um ein angewittertes 
oder abgerolltes Stiick; ich habe das vorliegende Hxemplar 
selbst aus anstehendem Gestein herausprapariert. 

Die Lobatur gleicht von den bekannten Frechiellensuturen 
am meisten der der Frechiella curvata, der die neue Art, wie 
schon erwihnt, auch in der Form am meisten dhnelt. Die 
Unterschiede in der Lobatur beider Arten sind ganz und gar 
gerinefiigiger Natur. 

In den Hinrollungsverhaltnissen und im Querschnitt erinnert 
Frechiella Achillei ferner an Frechiella pannonica Prinz (Neue 
Beitrige zur Kenntnis der Gattung I’rechiella Féldtany Koézlény, 
L0G bdeeao, toe loo bextue- an unde 4 und’ Ss; 15/7 Coben= 
zeichnung)). Die Lobatur ist bei rechiella pannonica wesentlich 
differenzierter; abgesehen von allem ist die ungarische Spezies 
jedoch skulpturiert, wenn sich auch die Art der Skulptur auf 
der Prinz’schen Original-Abbildung kaum erkennen 1aBt. 

Die vorliegende neue Art erreicht nach dem einen mir zur 
Untersuchung zu Gebote stehenden Exemplar nur geringe 
Dimensionen. 

Die eingezeichnete Suturlinie fallt mit einer der letzten 
Kammerwinde zusammen, so daS bereits das letzte Drittel 
des iuBersten Umganges der Wohnkammer angehort. 

Vorkommen der Frechiella Achillei ReNz: in den grauen 
bis gelbgrauen, tonigen Knollenkalken des Oberlias zwischen 
Kataito und Mursia in Epirus (gegeniiber Korfu). Privat- 
sammlung C. Renz. 


Die Diagnose der Gattung Frechiella wire demnach 
dahin zu erweitern, daf nunmehr auch unskulpturierte Arten 
darin aufzunehmen sind. 

Andererseits witirde es wohl der Tendenz mancher 
modernen Ammonitensystematik entsprechen, fiir J’rechiella 
Achillei Renz einen besonderen Sektions- oder Gruppennamen 
zm wihlen. Die Aufstellung einer Untergattung (wobei 
Frechiella allerdings zur selbstiindigen Gattung erhoben werden 
miiBte) wiirde sich mit der Diagnose: wie F'rechiella, jedoch 
skulptarlos, einigermaSen begriinden lassen. 

Fiir Forscher, die fiir eine engere Fassung der Arten und 
Gattungen sind, schlage ich den Gruppennamen Achilleia vor. 

Frechiella Achillei Renz bildet wohl das letzte Glied der 
regressiven oder gehemmten Entwicklungsreihe F'rechiella; sie 
weist die einfachste Lobatur auf und hat die Arietenskulptur 
bis auf die Kielbildung vollstindig abgelegt. 

38* 
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Frechiella kammerkarensis STOLLEY. 
Taf. XV, Fig. 4. 


1862. Ammonites subcarinatus OppEL. Paldontol. Mitteil. 
aus’ dem Museum des Bay. Staates, S. 140, Taf. 44, Fig. 2. 

1903. Ammonites kammerkarensis Srotuey. Uber eine neue 
Ammonitengattung aus dem oberenalpinen und mitteleuropdischen 
Lias. Jahresber. des Ver. fiir Naturw. Braunschweig XIV, 8. 55. 

1912. Frechiella kammerkarensis Renz. Stratigraphische 
Untersuchungen im portugiesischen Lias. Neues Jahrb. fir 
Min-usws 1912) 16S, 284. alae Vile ied e 

Aus meinen Aufsammlungen im portugiesischen Oberlias 
von Silvan hatte ich vor kurzem eine L’rechiella abgebildet und 
beschrieben, die sich der Stammform der F’rechiella kammerkarensis 
STOLLEY bei nicht zu enger Fassung dieser Art mit hinlanglicher 
Sicherheit anschlieBen lie8 (vgl. Cart Renz: Stratigraphische 
Untersuchungen im portugiesischen Lias. Neues Jahrbuch fir 
Min.cusw:, 1912) LoS. 84 und eo," 0ai Ve kiemle 

Inzwischen hatte ich Gelegenheit, die mir damals nicht 
zuganglich gewesene letzte Abhandlung von J. Prinz iiber 
Frechiellen einzusehen. (J. Prinz: Neue Beitrage zur Kenntnis 
der Gattung Irechiella. Foéldtany Kézlény 1906, Bd. 36, 8. 155.) 
Prinz bildet hierin u. a. auch eine etwas breitere und involutere 
Abart der Frechiella kammerkarensis unter dem Namen einer 
var. gereczensis ab. Die Rippen der Varietat sind weit stiarker 
entwickelt, als beim Typus und endigen am Aufenrand in 
schwachen Hockern. 

Die Berippung meines auch hier nochmals reproduzierten') 
portugiesischen Exemplares stimmte allerdings nicht so ganz 
mit der Darstellung bei Opren iiberein; immerhin ist aber die 
Ubereinstimmung des portugiesischen Stiickes mit dem alpinen 
Original der J’rechiella kammerkarensis eine gréBere, als mit der 
ungarischen Varietiat. 

[tin weiterer kleiner Unterschied zwischen der portugiesischen 
Frechiella kammerkarensis und dem Originalexemplar OppELs 
liegt in der Lobatur, da das letztere Stiick am Grunde des 
Hauptlobus eine etwas gréBere Zahl von Hinkerbungen aufweist. 
Es ist hierbei allerdings zu beriicksichtigen, daB die von OppEL 
dargestellte Sutur bei dem gréSereren Exemplar des Kammerkars 


') Meine erste Abbildung im Neuen Jahrbuch fiir Min. usw. 1912, 
I, Taf. VI, Fig. 1 war im Gegensatz zu der in vorliegender Abhandlung 
Taf. II, Fig. 4 gegebenen Abbildung eine unretouchierte Photographie. 
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auf einer Windungspartie eingezeichnet wurde, die beidem kleineren 
portugiesischen, tibrigens wel grawig Poerenerien Stiick nicht 
mehr vorhanden ist. 

Sonst gleicht mein portugiesisches Stiick in der Form des 
Gehauses vollkommen der von A. Orre, aus dem Kammerkar 
abgebildeten J’rechiella (A. Opren: Palaont. Mitteil. aus dem 
Mus. des Bayer. Staates 1862, III, Taf. 44, Fig. 2, non 1a, 1b), 
die betrachtlich evoluter ist, als der Typus der Lrechiella 
subcarinata Youne und Birp, zu der sie von OpreL gestellt 
wurde. Die Oppr.’sche Figur 2 wurde in Anbetracht dieser 
Unterschiede von STOLLLEY von /’rechiella subcarinata abgezweigt 
und Frechiella kammerkarensis umgetauft. Die OprEL’sche Fig. la 
und 1b diirfte ebenfalls nicht dem Original der /rechiella 
subcarinata, sondern ihrer var. truncata MUnster entsprechen. 

Die hier auf Taf. XV, Fig. 4 wiedergegebene F'rechiella 
kammerkarensis habe ich zusammen mit Hildoceras bifrons im 
Oberlias von Silvan in Portugal aufgesammelt. Es ist von 
Interesse, da8 nun die Frechiellen durch meine Untersuchungen 
sowohl noch aus dem Oberlias Portugals, wie aus dem griechischen 
Oberlias bekannt gemacht wurden. 

Die Frechiellen besitzen daher, wie meine neueren Funde 
aus Griechenland und Portugal lehren, in dem tiergeographischen 
mediterran-kaukasischen Reiche eine weite geographische Ver- 
breitung und universelle Bedeutung; sie sind nach Mafgabe 
unserer bisherigen Kenntnis sowohl im mediterranen, wie im 
mitteleuropdischen Lias lediglich auf die obere Abteilung dieser 
Stufe beschrankt und ihrem stratologischen Wert als wichtigen 
oberliassischen Leitfossiliien steht nur ihr individuell seltenes 
Vorkommen hindernd entgegen. 

Vorkommen der Lrechiella kammerkarensis: zusammen 
mit Hildoceras bifrons im Oberlias von Silvan in Portugal (Lias- 
bezirk von Casalcomba). C. Renz leg. Privatsammlung des 
Verfassers. 

Bis jetzt sind von der Gattung Frechiella folgende Arten 
bekannt: 


1. Frechiella subcarinata YounG und Birp. 


1886. Phylloceras subcarinatum YounG und Birp in Wright; 
Lias Ammonites of the British Islands. London 1886. Taf. 81, 
Fig. 1—3. 

1904. Frechiella subcarinata Privz: Uber Riickschlagsformen 
bei liassischen Ammoniten. Jahrb. f. Min. usw. 1904, Bd. I, 
Seoco, laf, Il, Figs 1. 
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1906. Frechiella subcarinata PariscH und VIALE: Contri- 
buzione allo studio delle ammoniti del Lias superiore. Rivista 
italiana di Palaeontologia, Perugia 1906, Bd. XII, Heft 4, 
S.145. Taf. VII, Fig. 5—7. 


2. Frechiella subcarinata Younc und Birp var. truncata 
MUNSTER. 
1862. Ammonites subcarinatus. OpreL: Mitteil. aus dem 
Museum des bayr. Staates, 8.140. Taf. 44, Fig. 1a und 1b. 
1904. Frechiella subcarinata YounGc und Brrp var. truncata 


Prinz: Uber Riickschiagsformen bei liassischen Ammoniten. 
Jahrb, f Man. usw. 1904) Bdaiits. 355 lai ino 


3. Frechiella curvata Prinz. 


1904. Frechiella curvata Prinz: Uber Riickschlagsformen 
bei liassischen Ammoniten. Jahrb. f. Min. usw. 1904, Bd. I, 
Seoo Dat ailiontS: 

1904. Frechiella curvata Prinz: Die Fauna der 4lteren 
Jurabildungen im nordéstlichen Bakony. Jahrb. d. ungar. geol. 
Anst: Bd. d5,5S. 64. 9 late oie ieee: 


4. Frechiella brunsvicensis SToLLey. 


1903. Ammonites brunsvicensis SroutEy: Uber eine neue 
Ammoniten-Gattung aus dem oberen alpinen und mittel- 
europaischen Lias. Jahresber. d. Vereins f. Naturw. zu Braun- 
schweig XIV, S. 55. 

1904. Frechiella brunsvicensis Hoyer: Neue Mollusken- 
funde in den Posidonienschiefern des oberen Lias Nordwest- 
deutschlands. Zentralbl. fiir Min. usw. 1904, S. 387—389. 


5. Frechiella kammerkarensis STroLuey. 


1862. Ammonites subcarinatus Ovpet:  Paladontologische 
Mitteilungen aus dem Museum des bayr. Staates, S.140. Taf. 44, 
Fig. 2. 

1908. Ammonites kammerkarensis Srouuey: Uber eine neue 
Ammonitengattung aus dem oberen alpinen und mitteleuropaischen 
Lias. Jahresber. d. Ver. f. Naturw. in Braunschweig XIV, 8. 55. 

1912. Frechiella kammerkarensis Renz: Stratigraphische 
Untersuchungen im portugiesischen Lias. Neues Jahrb. f. Min. 
usw. 1912, Bd: I, S. 84. Taf. VI, Fig. 1. Zum Vergleich mit 
I’rechiella Achillei nov. spec. RENz wurde auch hier das Original 
der Frechiella kammerkarensis aus dem portugiesischen Oberlias 
von Silvan nochmals reproduziert (vgl. Taf. XV, Fig. 4). 
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6. Frechiella kammerkarensis STOLLEY var. gereczensis 
PRINZ. 


1906. JL rechiella kammerkarensis SYOLLEY var. gereczensis 
Prinz: Neue Beitrige zur Kenntnis der Gattung Frechiella. 
Féldtani Kézlény Budapest 1906, Bd. 36, S. 155. 


7. Frechiella pannonica Prinz. 


1906. Jf rechiella pannonica Prinz: Neue Beitrage zur 
Kenntnis der Gattung Frechiella. Féldtani Kézlény. Budapest 
£06; Bd-36, S. tbo. 


8. Frechiella italica REwnz. 


1880. Harpoceras subcarinatum TARAMELLI: Monographia 
stratigraphica e paleontologica del Lias nelle provincie venete. 
Wenedis; 1880) Vat, Wie, 10, 17. 


9. Frechiella Achillei Renz. 


1912. Frechiella Achillei Renz: Diese Abhandlung, Taf. XIV, 
Fig. 5 u. 6. 


Gattung Agassiceras Hyarr. 
Untergattung Paroniceras BoNARELLI emend. Renz. 


Eticrzue latex IVE Hise ua, Late XV, Big. 3).5,°63< %, 
sowie die Textfiguren 18, 18a, 19, 20, 21, 22, 22a, 23, 23a, 24 

AuBerlich ist Paroniceras dem ilteren Agassiceras (= Cym- 
bites!) Neumayer) 4hnlicher, als Leukadiella dem Tmaegoceras. 
Die Lobatur ist jedoch bei Paroniceras etwa auf demselben 
Riickbildungsstadium angelangt, wie bei Leukadiella. Paroni- 
ceras steht daher, wie schon gesagt, hinsichtlich der Lobenent- 
wicklung in demselben Verhiltnis zu Agassiceras, wie Leuka- 
diella zu Tmaegoceras. 

Die Aufstellung der Gattung Paroniceras*) halte ich daher 
fiir vollstandig gerechtfertigt, allerdings mit der Hinschrankung, 
daB ich Paroniceras nicht als selbstaéndiges Genus, sondern als 
Untergattung von Agassiceras betrachte. 

Agassiceras, Tmaegoceras und Arietites waren daher gleich- 
wertige Gattungen und wiirden von Psiloceras abstammen. 

Eine Entwicklungsreihe geht somit voraussichtlich von 
Psiloceras iiber Tmaegoceras zu Leukadiella, eine zweite von 


1) Der Neumayr’sche Gattungsname Cymbites ist spaiter gegeben, 
als Agassiceras und daher wieder aus der Literatur auszumerzen. 
*) G. Bonarewir: Il. gen. Paroniceras Bonarewit. Bolletino della 


Societa Malacologica Italiana 1895, Bd. XIX, S. 234. 
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Psiloceras tiber Arietites!) zu Frechiella und eine dritte von 
Psiloceras tiber Agassiceras zu Paroniceras. 

Die vermuteten Abstammungsyerhaltnisse sollen durch 
foleende Tabelle auch graphisch veranschaulicht werden: 


Oberlias Leukadiella Irechiella Paroniceras 


Mittellias Tmaegoceras Agassicerus 


ate Spee 2 
| 
Tmaegoceras 
Arvtetites Vi : 
Unterlias ae DA 


Psiloceras 


Die gemeinsame Wurzel, aus der die drei atavistischen 
Subgenera Leukadielia, Paroniceras und Frechiella entspringen, 
ware daher Psiloceras. 

Von ihren direkten Vorfahren Tmaegoceras, Agassiceras und 
Arietites sind mir nur noch von: Arietites auch weitere Ab- 
kémmlinge bekannt, wie die im Oberlias bliihende Gruppe 
der Hildoceren. 

Es handelt sich daher bei Leukadiella-Tmaegoceras, Arietites- 
Frechiella und Agassiceras-Paroniceras um je drei Gattungen 
bzw. Untergattungen gleicher Abstammung und um parallele 
Entwicklungsreihen, deren Lobatur derselben Variationstendenz 
unterworfen war. Formenahnlichkeit ist bei den Endgliedern 
nur zwischen frechiella und Paroniceras vorhanden. 

Material aus Griechenland, Portugal und Frankreich, ver- 
anlaBte mich, die Untergattung Paroniceras naher zu studieren. 

Nach den bisher in der Literatur vorhandenen Abbildungen 
von Bucu, Orpicny, PARiscH und VIALE, sowie nach dem mir 
vorliegenden sehr reichhaltigen Material lat sich die Unter- 
gattung Paroniceras BONARELLI emend. ReENz in eine ganze 
Reihe von Arten zerlegen, die sowohl durch die verschiedene Aus- 
bildung des LExternteiles, wie auch in der Seitenskulptur 
wesentlich voneinander abweichen. 


1) Als Mittelform zwischen Psiloceras und Arietites kime eventuell 
Arietites Montii Menecurnt aus dem Unterlias von Toscana in Betracht 
(A. Fucrstr: Di aleune nuove Ammoniti dei calcari rossi inferiori 
della Toscana. Palaeontographia Italica Bd. 4 (1898), S. 245. Taf. 20, 
Mig, dda): 


| 
| 
| 
) 
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Hinsichtlich der Seitenskulptur lassen sich die Paroniceren 
in 2 Gruppen oder Sektionen trennen, namlich: 

1. in gerippte Typen; 

2. in glatte Typen. 

Auf Grund der verschiedenen Ausbildung des Externteiles 
sind ebenfalls 2 Gruppen auseinander zu halten: 

1. Formen mit breitgerundetem Riicken; 

2. Gehause mit spitzbogenartigem Querschnitt. 

Bei letzterem Unterscheidungsmerkmal handelt es sich 
nicht um verschiedene Altersstadien, wie man vielleicht aus 
den Abbildungen von Orpicny') schlieBen kénnte; in dem mir 
vorliegenden Material finden sich vielmehr die verschiedenen 
Typen in jeder GréBe. In allen Fallen bleibt sich die Lobatur 
in ihrer Grundanlage, sowie die involute Form gleich. 

Auf Grund dieser allgemeinen Betrachtungen sind inner- 
halb der Gattung Paroniceras folgende Gruppen auszuscheiden. 


I, Skulpturierte Arten. 


a) Mit breitgerundetem Ricken. 


Hierher gehért: Paroniceras lusitanicum Renz (vgl. die nahere 
Beschreibung auf 8S. 605—606, sowie Taf. XV, Fig. 3 nebst Text- 
figur 24). 

Diese Art ist ausgezeichnet durch eine /rechiellenartige 
Skulptur auf dem Steinkern. Vorkommen: In den Capricornus- 
Schichten der Serra d’ El Rei in Portugal. 


b) Mit spitzbogenférmigem, gekieltem Ricken. 
Hierher gehért: Paroniceras lenticulare Bucn. 

Diese Art besitzt einen scharf gekielten MRiicken und 
deutlich ausgeprigte Harpocerasartig geschwungene Falten- 
rippen (nach Buch ,garnie sur les cdtés de plis simples“). 
Die Faltenrippen werden durch den Kiel unterbrochen. Der 
Typus der Art ist bei Buch abgebildet (Gesammelte Schriften, 
berim 168% Bd. IV, Teil 1, 8.95. Taf. VII, Fig. 3). 


II. Auf dem Steinkern glatte, auf der Schalenoberfliche mit 
Anwachsstreifen versehene Typen. 


a) Mit breit gerundetem Ricken. 
Hierzu gehért: Paroniceras sternale Bucu. 


Die Schalenexemplare besitzen eine feine tiber den Riicken 
hinweggehende Radialstreifung, Steinkerne sind glatt. 


1) Orsieny: Terrains jurassiques, Taf. 111. 
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Den Typus der Art stellt nach Bonare.ii!) das Original 
der Figuren 1 u. 2 von Orpicny dar (Terrains jurassiques, 
Taf. 111). Ferner gehéren hierher ein von PAriscH und VIALE 
beschriebenes, auch in Text- 
figur 18 und 18a nochmals 
wiedergegebenes Exemplar aus | 
dem Oberhas von Umbrien 
(PariscH und VIALE: Contribu- 
zione allo studio delle ammoniti 
del Lias superiore.  Rivista 


Fig. 18a. 


Paronceras sternale Bucu nach E. Parisca und C. Vratx, Contribuzione 
allo studio delle ammoniti del Lias superiore. Rivista italiana di 


Palaeontologia. Perugia 1906, Bd. XII, Heft 4, Taf. 7, Fig. 8 u. 9. 


italiana di Palaeontologia, Perugia 1906, 
Bday 2) Datei, sid Ssu. 0) sisonmleudas 


eo 


2 ina, 1), Fig. 20. Fig. 21. 
Paronccras sternale Paroniceras sternale Paroniceras sternale 
Bucn aus den Capri- Buca aus dem Ober- Bucn aus dem Ober- 
cornus -Schichten der lias von Aveyron. lias von Aveyron 

Serra d’El Rei in (Le Chapier) (Bosc). Natirl. Grobe. 
Portugal. Querschnitt Natirl. GréBe. Querschnitt eines 
in doppelter Ver- Windungsbruch- 
ordBerung. stiickes. 


') Gurno Bonarewur: Il gen. Paroniceras Bonaretut Bolletino 


della Societa Malacologica Italiana 1895, Bd. XIX, S. 284. 
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von mir auf Taf. XIV, Fig. 7 u. 8 abgebildete Exemplar aus dem 
Oberlias von Leukas (Anavrysada). | 

Hieran reihen sich ferner ein auf Taf. XV, Fig. 5 repro- 
duziertes, von mir aus Portugal bestimmtes Exemplar, dessen 
Querschnitt die Textfigur 19 wiedergibt, sowie die Stiicke 
von Aveyron (Le Chapier, Bosc), die die Textfiguren 20 und 21 
verbildlichen. 

Das Extrem in der breiten Rundung des Riickens bilden die 
Kxemplare von Aveyron, die sich vom Standpunkte der Syste- 
matik aus besser zum Typus eignen wiirden, als das OrpiGnysche 
Stiick (Taf. 111, Fig. 1 u. 2). Das letztere Exemplar bildet eigent- 
lich schon mehr das Bindeglied zwischen den Formen mit dem 
extrem breit gerundeten Riicken und Paroniceras Telemachi Renz 
(nov. spec. = Orpicny, Terrains jurassiques, Taf. 111, Fig. 4 u.5 
und vorliegende Abhandlung, Taf. XV, Fig-6 u. 7). Mein 
Exemplar aus dem Oberlias von Leukas (Taf. XIV, Fig. 7 u. 8) 
steht hinsichtlich des Querschnittes der Umgiinge, d.h. der 
Rundung des Riickens und der Windungshiéhe, zwischen 
den Stiicken von Aveyron und dem Original von OrBIGNyY 
@at Til Wie. fu, 2); Ident mit meinem Leukadischen 
Original ist noch ein mir vorliegendes Stiick aus Portugal 
(Taf. XV, Fig. 5 und Textfigur 19), sowie die bereits zitierte Figur 
von PariscH u. VIALE (Textfigur 18 u. 18a), doch sind die beiden 
letzteren Stiicke etwas evoluter. 

Die Unterschiede in der Windungshohe kénnten bei engerer 
Artfassung durch Varietatennamen zum Ausdruck gebracht werden. 

Zwischen der extrem breitriickigen Form des Paroniceras 
sternale Bucu und Paroniceras Telemachi Renz la8t sich eine 
fortlaufende Formenreihe beobaciten (vgl. auch die Textfig. 22, 
22a und 23, 23a). 


b) Typen mit spitzbogenfirmigem Querschnitt. 


Hierher gehért: Puroniceras Telemachi Renz (nov. spec.) 
(= Orsieny, Terrains jurassiques, Taf. 111, Fig. 4 u. 5, sowie 
diese Abhandlung, Taf. XV, Fig. 6 u. 7). 


Da BonARELLI unter den von Orpicny (Terrains jurassiques, 
Taf. 111) dargestellten Typen bereits das Original der Figuren 
6 u. 7 als Paronicerus. Buckmani von Paroniceras sternale ab- 
gezweigt hat, bleiben fiir Paroniceras sternale noch die Figuren 
1, 2, 4, 5. Es sei hierbei bemerkt, daB die Typen 4 und 5 
keineswegs mit Paroniceras lenticulare Bucu zu identifizieren 
sind, da Paroniceras lenticulare gerippt, die Orpicny’sche 
Fig. 4 und 5 jedoch glatt und nur mit feinen Anwachsstreifen 
versehen ist. AuBerdem gehen die feinen Radialstreifen tiber 
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den zugespitzten Ricken hinweg und werden nicht wie die 
Rippen des Paroniceras lenticulare von einem Kiel unterbrochen’). 
Ich zweige daher das Original der Fig. 4 und 5 von Orspicny 
als neue selbstindige Art von Paroniceras sternale Bucu ab, — 
wahrend die Fig. 1 und 2 von Orpiany, wie schon angegeben, 
als Paroniceras sternale verbleiben. 

Ein weiteres aus dem Oberlias von Aveyron (Bosc) 
stammendes Exemplar des Paroniceras Telemachi Renz ist auf 
Taf. XV, Fig. 6 und 7 dargestellt. 

Zu dieser Gruppe IIb gehért ferner noch Paroniceras 
Buckmani BonsreE_ur (Orpieny Taf. 111, Fig. 6 und 7, sowie 
BonarRELLI, Il gen. Paroniceras, in Bolletino della Societa 
Malacologica Italiana, Pisa 1895, Bd. XIX, Taf. 4, Fig. 5, 
ba, 8, 8a). 


Die Kielbildung, d. h. die mediane kielartige Auftreibung, 
laBt sich fir die Systematik nicht gebrauchen. 


Fig. 22. Fig. 22a. 
Paroniceras sternale Bucu aus dem Oberlias von Aveyron (Bosc). 
Doppelte GréBe. Besonders hochmindige Varietat. 


Fig. 23. Fig. 23a. 
Paroniceras sternale Bucu aus dem Oberlias von Aveyron (Le Chapier). 
Doppelte GréBe. 


) Vel. L. Buca: Gesammelte Schriften Bd. 4, I, 1885, Taf. 7, 


Fig. 3a—e. 
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Bei den unter Ib und IIb beschriebenen Arten ist sie 
besonders ausgepragt; aber auch bei Ila tritt sie auf, ent- 
wickelt sich bei dieser Art sogar teilweise erst auf den 4uBeren 
Windungen. 

Diese mediane kielartige Erhihung der Externseite ist 
in erster Linie auf eine abnorm randstandige Lage des Siphos 
zuriickzufihren. DaS es sich bei den Stiicken mit der 
medianen Kielbildung nicht um ein Jugendstadium handelt, 
geht aus dem mir vorliegenden Material ohne weiteres hervor. 
GleichgroBe, im gleichen LEntwicklungsstadium befindliche 
Eixemplare derselben Art besitzen teils diese kielartige Auf- 
treibung, z. T. aber auch nicht. 

An sehr gut erhaltenem Material aus dem Oberlias von 
Aveyron (Bose, Le Chapier) der Breslauer Sammlung (vel. die 
nebenstehenden Textfiguren 22, 22a und 23, 23a) 148t sich nun 
klar erkennen, da’ diese mediane Kielbildung wirklich von einer 
anormal externen Lage des Siphonalstranges herriihrt, und zwar 
derart, daB bei Steinkernen die Halfte des Siphonalstranges tiber 
den AuSenrand des Riickens herausragt, wahrend die andere Hilfte 
noch darin eingebettet ist. An Steinkernen gewahrt man auch 
deutlich den Durchtritt des Siphonalstranges am Aufenrand 
der Kammerscheidewande. 

Die Mediankiele der Paroniceren stellen somit Siphonal- 
kiele dar. Ob die Kielung bei Paroniceras lenticulare Bucn in 
gleicher Weise beschaffen ist oder ob es sich bei dieser Art 
um einen richtigen Kiel handelt, vermag ich ohne Kenntnis 
des Originals nicht zu entscheiden. 


Paroniceras lusitanicum Renz (nov. spec.). 
Taf. XV, Fig. 3 und Textfig. 24. 
1912. Paroniceras lusitanicum Renz. Stratigraphische Untersuchungen 
im portugiesischen Lias. Neues Jahrbuch fir Min. usw. 1912, I, S. 85. 

Die neve Art ist etwas evoluter, als Paroniceras sternale, 
mit dem sie sonst in der Gestalt des Gehauses groBe Ahnlich- 
keit besitzt und in der Lobatur vollstandig: iibereinstimmt. 

Sie unterscheidet sich aber von allen bisher bekannten Paro- 
niceren der betreffenden Gruppe durch das Auftreten von Radial- 
falten auf den Flanken. Die Faltenrippen tibersetzen den Riicken 
geradlinig. 

In der Anlage der Skulptur lat sich bei Paroniceras lusi- 
tanicum eine unzweifelhafte Aehnlichkeit mit Agassiceras perso- 
natum SIMPSON nicht verkennen, doch besitzt die Lobatur der 
letzteren Art ein Seitenelement mehr, als Paroniceras lusitanicum; 
in einem Fall handelt es sich also um einen Agassiceras, im an- 
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deren um die Untergattung Paroniceras (vergl. die Abbildung 
yon Agassiceras personatum bei Haue, Neues Jahrbuch fiir 


Paroniceras lusitanicum Renz 
aus den Capricornus-Schichten 


Min. usw. 1887, 1 Si 9320em 
Da Ne a orn): 

Die neue Art wurde bereits 
in meiner Abhandlung iiber den 
portugiesischen Lias kurz charak- 
terisiert, jedoch noch nicht abge- 
bildet (vergl. Cart Renz, Strati- 
eraphische Untersuchungen im por- 

tugiesischen lias. Neues Jahrb. 
Pig. 21. fiir Min. usw. 1912, I, S. 85). 
Vorkommen: in den Capri- 


der Serra d’El Rei in Portugal. cornus-Schichten der Serra @ El 
Querschnitt in doppelter Ver- Rei in Portugal. Museum des 


groBerung. Commissio do Servico Geologico 
Lissabon. 


Diesen Betrachtungen michte ich noch ein Verzeichnis 


der wichtigsten Schriften iiber die liassischen Riickschlagsformen 
anschlieBen. 


1835. 


1842 — 


1856. 
1862. 
1869. 


1878. 


1880. 
1885. 
1885. 
1886. 
1887. 


1889. 


Literatur iiber liassische Riickschlagsformen. 
Micuetin: Magazin de Zoologie 1835. Ser. I, Bd. V. Taf. 67. 
(T'maegoceras.) 
1849. Oxpieny: Paléontologie francaise, Terrains jurassiques, 
S. 345. Taf. 111. (Paroniceras.) 
I’. Haver: Cephalopoden aus dem Lias der nordéstlichen Alpen. 
Denkschr. Akad. Wiss. Wien 1856, Bd. 11, S.44. (Tmaegoceras.) 
A. Opret: Palaiontolog. Mitteilungen aus dem Museum des bayr. 
Staates. Stuttgart 1862. (Lrechiella.) 
EK. Dumortier: Etudes paléontologiques sur les depots jurassiques 
du bassin du Rhone. Paris 1869. Teil III, Lias moyen. 
Tat: XVaiT 
M. Neumayr: Uber unvermittelt auftretende Cephalopodentypen 
im Jura Mittel-Europas. Jahrbuch d. Osterr. Geol. Reichsanstalt. 
Wien 1878, Bd. 28. 
T. Taramett1: Monographia stratigraphica e paleontologica del 
Lias nelle provincie venete. (Frechiella italica Renz.) 
Bucu: Explication de trois plauches d’ammonites. Bucn’s ge- 
sammelte Schriften. Berlin 1885. Bd.1V. Taf. 7. S. 94. 
F. A. Quenstepr: Die Ammoniten des schwabischen Jura. 
G. Geyer: Cephalopoden vom Hierlatz bei Hallstatt. Abhand- 
lungen d. usterr. Geol. Reichsanstalt 1886, Bd. XII, S. 213. 
Taf. III. (Z'maegoceras, Agassiceras.) 
E. Have: Uber die ,Polymorphidae*, eine neue Ammoniten- 
familie aus dem Lias. Jahrb. f. Min. usw. 1887, Bd. Il 8. 89. 
Taf. IV. (Agassiceras.) 
A. Hyarr: Genesis of the Arietidae. Mem. of the Mus. of Comp. 
Zoology at Harvard College 16, No. 3. 


nti 
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: 


1895, 
1896. 
139: 
1899. 
1899. 


1899: 
1900. 
1901. 
1903. 


1904. 


1904. 
1904. 


1905. 
1906. 


1906. 
1908. 


1909. 
1909. 
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Guipo Bonarettt: Il gen. Paroniceras. Bulletino della Societa Malaco- 
logicaitaliana. Pisa1894-1895, Bd. XIX. (Agassiceras u. Paroniceras.) 
C.F. Parona: Contribuzione alla conoscenza delle Ammoniti liasiche 
di Lombardia. Mem. soc. pal. Suisse 1896, Bd. 23. (Agassiceras.) 
Wetscu: Bull. de service de la carte geéol. de France No. 59, 
Bd. 9. Compt. rend. de collab. p. |. camp. de 1896. 

G. Bonaretir: Cephalopodi sinemuriani dell’Appennino centrale. 
Palaeontographia italica 1899, Bd. V, 8.55—84. (Z'maegoceras.) 
G. Bonaretir: Le Ammoniti del ,Rosso Ammonitico“ descritte 
e figurate da G. Meneghini. Bulletino della Societa malacologica 
italiana. Pisa 1899, Bd. XX. 

A. Fucrsr: Ammoniti del Lias medio dell’Appennino centrale. 
Palaeontographia italica, Bd. V. Taf. XXIJ. (Agassiceras.) 

A. Berronr: Fossili Domeriani della provincia di Brescia. Mé- 
moires de la Société paléont. Suisse 1900, Bd. 27. (Agassiceras.) 
J. F. Pomeecks: Uber Tmaegoceras Hyatt. Neues Jahrb. f. Min. 
uswe, L9O Bd se S.158; 

E. Srotitey: Uber eine neue Ammoniten-Gattung aus dem oberen 
alpinen und mitteleuropadischen Lias. Jahresber. d. Vereins fir 
Naturw. zu Braunschweig. 14. Jahresbericht, 1903, S. 55. 
Jutius Prinz: Die Fauna der alteren Jurabildungen im norddést- 
lichen Bakony. Jahrb. der ungar. geol. Anstalt (Budapest 1904), 
Bd. XV, S. 61. 

J. Prinz: Uber Rickschlagsformen bei hassischen Ammoniten. 
Neues Jahrbuch f. Min. usw. 1904, Bd. I. Taf. IL S. 30. 
Hoyer: Neue Molluskenfunde in den Posidonienschiefern des 
oberen Lias Nordwestdeutschlands. Zentralb. fiir Min. usw. 1904, 
S. 387. (Frechiella.) 

Beyecke: Eisenerzformation. Strabburg 1905, S. 463. 

Pariscu u. Vrate: Contribuzione allo studio delle ammoniti del 
Lias superiore. Rivista italiana di Palaeontologia 1905—1906, 
Bd. 11—12, 8.141. Taf.7—11. (Paroniceras u. Frechiella.) 

J. Prinz: Neue Beitrage zur Kenntnis der Gattung [rechiella. 
Foéldtani Kézlény, Budapest 1906, Bd. 86, 8. 155. (Frechielia.) 
M. E. Vapasz: Die unterliassische Fauna von Alsorakos im 
Komitat Nagykikillo. Mitteil. aus dem Jahrb. der Ungar. Geol. 
Reichsanst. Bd. 16, H.5, 8.3872. (Agassiceras.) 

Ferpinanp Kocu: Beitrage zur Kenntnis der Gattung Tmaegoceras. 
Foéldtani Koézlony, Budapest 1909, Bd. 39, 8. 308—313. 

P. Roseysere: Die liassische Cephalopodenfauna der Kratzalpe 
im Hagengebirge. Beitrage z. Paldontol. u. Geologie Osterr.- 
Ungarns und des Orients, Bd. XXII.  (Agassiceras.) 

Cart Reyz: Stratigraphische Untersuchungen im portugiesischen 
iiss Neues” Jahrb.’ f.. Min. usw. 1912)" 18> S. 58—90: 
(Agassiceras, I'rechielia, Parontceras.) 


Gattung Hildoceras Hyarr. 
Hildoceras Nausikaae Renz (nov. spec.). 


Taf. XIV, Fig. 4, sowie Textfiguren 25 und 25a, ferner zum Vergleich 


Tat.) SV iets ( 


Die neue Art ist ein schénes Demonstrationsobjekt, um zu 


Veranschaulichen, zu welchen Fehlschliissen Bestimmungen 
isolierter Windungsfragmente fiihren kénnen. 
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Ich bin tberzeugt, jeder Palaontologe wiirde aus dem 
Original des Hildoceras Nausikaae, wenn er den auferen Um- 
gang und die inneren Windungen getrennt voneinander zu 
behandeln hatte, zwei Arten, wenn nicht gar Gattungen, 
machen. So grundverschieden ist die Skulptur des aufSeren 
Umganges und der inneren Windungen. 

Nun ist es zwar eine bei Ammoniten 6fters beobachtete 
Eirscheinung, daB die Wohnkammer anders ornamentiert ist, 
als die inneren Kammern. 

Bei der neuen Art fallt jedoch nur '/, des duBeren gleich 
skulpturierten Umganges auf den erhaltenen Teil der Wohn- 
kammer, wahrend der Ornamentierungswechsel am inneren 
Ende des ganzen, sonst gekammerten duBeren Umganges ein- 
tritt. Eine ihnliche Anderung der Skulptur beobachtet man 
an einem auf Taf. XVI, Fig. 7 zum Vergleich abgebildeten groSen 
Exemplar des Hildoceras erbaense HAVER von demselben Fundort 
(Oberlias der Pagania-Halbinsel in Epirus). 

An diesem Stiick ist der aufere Umgang, der etwa zu einem 
Drittel von der teilweise erhaltenen Wohnkammer eingenommen 
wird und zu zwei Dritteln gekammert ist!), nur mit einfachen ge- 
schwungenen Rippen verziert, wihrend die inneren Windungen 
die iibliche charakteristische Hrbaense-Skulptur aufweisen. 

Zum Vergleich hiermit méchte ich, abgesehen von anderen 
Beispielen, noch an die Wohnkammer-Ornamentierung eines 
kiirzlich von mir beschriebenen Dinarites Hlektrae Renz aus den 
karnischen Schichten der Argolis erinnern (CARL Renz: Die 
mesozoischen Faunen Griechenlands. Palaeontographica, Bd. 58, 
S. 70. Taf. VI, Fig. 8). Bei diesem Dinarites Elektrae zeigt 
der tiuBere Teil der Wohnkammer enggestellte, sichelférmig 


nach vorn geschwungene Falten, wahrend der innere Teil der | 


Wohnkammer, ebenso wie der ganze gekammerte Teil der 
Schale, mit starken ceratitenahnlichen Rippen verziert ist. 

Der Skulpturwechsel liegt also hier im Gegensatz zu den 
angefiihrten Hildoceren innerhalb der Wohnkammer. 

Hildoceras Nausikaae Renz ist eine evolute Form, bei der 
Hohe und Breite der Windungen ungefihr iibereinstimmen. 

Die Flanken sind konvex und biegen sich in gleichmiBiger 
Wolbung sowohl zur Naht, wie zum Kiel. Die Umgiange um- 
fassen einander nur minimal. Der Querschnitt ist somit, ab- 
gesehen von der kleinen internen Umfassungs-Hinbuchtung, an- 
nibernd kreisrund (vgl. Textfigur 25a). 


) Die eingezeichnete Suturlinie ist die vorletzte, die letzte ist 
durch die Spitze des ersten Laterallobus angedeutet. 


609 


Der auBere erhaltene Umgang ist, wie schon erwahnt, mit 
einfachen Rippen verziert. 

Die Rippen beginnen etwas tiber der Naht mit leichter 
Vorwartsstellung, schwenken dann am Umbilicalrand in die Radial- 
richtung) ein und wenden sich beim Ubergang der Flanken 
in den Externteil mit sichelférmigem Schwung nach vorwirts. 

An der Innengrenze des auferen Umgangs beginnen die 
Knotenrippen, zwischen deren beiden ersten sich noch eine 
gewohnliche, doch schon etwas verdickte Rippe einschiebt. 

Diese charakteristischen Knotenrippen bilden dann die 
Skulptur der gesamten inneren Windungen. Sie beginnen 
schon als kraftige Rippe an der Windungsnaht und schwellen 
bereits unmittelbar vor der Naht des folgenden Umganges zu 
einem scharf accentuierten kraftigen Knoten an. Ob sich am 
Externteil noch weitere Knoten anschlieBen und die Falten 
nach vorwarts schwingen, kann ohne Zerstérung des Originals 
nicht festgestellt werden. 

Die Verainderung der Skulptur setzt jedenfalls ziemlich un- 
vermittelt ein. 

Um die Berippung deutlicher zur Anschauung zu bringen, ist die 
Seitenansicht der Art auf Taf. XIV, Fig. 4 in doppelter GréBe aus- 
gefiihrt. 


Fig. 25. Fig. 25a. 
Hildoceras Nausikaae Rexz aus dem Oberlias der Pagania-Halbinsel in 
Epirus, gegeniiber der Insel Korfu. 
Natirl. GrodBe. Privatsammlung Cart Renz. 


Die Kielentwicklung ist genau dieselbe, wie bei dem zum Ver- 
gleich abgebildeten Wohnkammer-Exemplardes Hildoceras erbaense 
Haver (Taf. XVI, Fig. 7), d. h. die dem Mediankiel beiderseits ent- 
lang laufenden Furchen sind auf dem duS8ersten Umgang, derz. T. 
der Wohnkammer angehért, verwischt. Bei Hildoceras erbaense 


1) Vielfach sogar etwas nach riickwirts gerichtet. 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 39 
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treten jedoch auf den inneren Windungen die scharfen Hildo- 
cerasfurchen deutlich hervor. Ebenso lat sich auch auf dem 
innersten noch sichtbaren Teil des Riickens des neuen Originales 
bereits das Vorhandensein der Kielfurchen erkennen, so dai 
man wohl mit Recht annehmen kann, da8 auch der Externteil © 
der inneren Windungen mit Mediankiel und Kielfurchen ver- 
sehen sein wird. 

Wir haben also ein Hildoceras vor uns; allerdings ist die 
Lobatur der eigentlichen Hildoceren schon wesentlich differenzierter. 

Wegen der Lobatur erscheint indessen eine generische oder 
vielmehr subgenerische Abtrennung von Hildoceras nicht ratsam: 
die Differenzierung der Lobenelemente wechselt ja innerhalb 
der Hildocerengruppe betrachtlich. 

Die Suturen des Hildoceras Nausikaae sind noch etwas ein- 
facher, als bei Hildoceras Mercati und trotz gleicher Grund- 
anlage wesentlich einfacher, als bei Hildoceras erbaense (vergl. 
Taf. XVI, Fig. 7.), dessen einzelne Suturelemente einen héheren 
Grad der Differenzierung erreichen. 

An den tiefen Externlobus schlieBt sich bei Hildoceras 
Nausikaae der oben eingekerbte Bogen des LExternsattels 
an. Der in drei Spitzen auslaufende erste Laterallobus ist 
ebenso tief, wie der Externlobus, wahrend der zweite Lateral- 
lobus nur etwa halb so lang ist, als das vorhergehende Sutur- 
element. Der erste Lateralsattel ist nur noch fein gezihnt, 
wihrend der zweite Laterallobus fast glatt bleibt und nur am 
Grunde noch ganz feine Zackchen erkennen 1aBt. 

Beim Abfall zur Naht ist auBerdem noch ein weiterer 
Lateralsattel wahrnehmbar. 

Die Hohe der Kammern, d. h. der Abstand der Scheide- 
winde voneinander, wird unmittelbar hinter der Wohnkammer 
wesentlich geringer, als weiter nach innen zu. 

Die Vereinfachung der Lobatur geht Hand in Hand mit 
einer Abnahme der Schalenfestigkeit, die ja allerdings durch 
die Verstirkung der Schale mit Hilfe der Ornamentierung 
ganz oder teilweise wieder ausgeglichen werden kann. 

Die kraftige, geknotete Innenskulptur des Hildoceras Nau- 
sikaae vermag zweifellos Schalenverfestigend zu wirken und 
kompensiert somit die relatiy geringere Verzahnung der 
Kammerscheidewinde. 

Vorkommen des Hildoceras Nausikaae Renz: in den grauen 
bis gelbgrauen, tonigen Knollenkalken des Oberlias auf der 
Pagania-Halbinsel, an der Korfu gegeniiberliegenden epirotischen 
Festlandskiiste. Privatsammlung C. Renz. 
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Im AnschluB an die obigen Betrachtungen itiber die Wohn- 
kammer-Verhaltnisse. der Hildoceren méchte ich mit einigen 
Worten auf den kirzlich erschienenen Gruppierungsversuch der 
triadischen Ammoneen durch ArrHaBER!) hinweisen. ARTIABER 
teilt die Ammoneen nach der Lange ihrer Wohnkammer in zwei 
Hauptgruppen, die Mikrodoma und die Makrodoma ?). 

Diese Neueinteilung ist: 

1. unpraktisch, weil sie sich auf Merkmale griindet, die 
nur bei ausnahmsweise ginstiger Krhaltung des iiberlieferten 
Materials zu sehen und bei vielen Gattungen tiberhaupt noch 
nicht bekannt sind, 

2. nicht ausschlaggebend. 

Die Teilung in Mikro- und Makrodomata ist allenfalls bei 
den jurassischen Ammoniten, also ftir den HOhepunkt der 
Entwicklung verwendbar, sie trifft kaum mehr fiir die triadischen 
und gar nicht fir die paléozoischen Ammoneen zu. 

Um einige bekannte Beispiele anzufiihren, sei darauf hin- 
gewiesen, da die verschiedenen Arten der sonst einheitlichen 
Gattung Yornoceras teils lange, teils kurze Wohnkammern be- 
sitzen. ibenso schwankt auch die Wohnkammerlinge der 
Clymenien sehr betrachtlich. (Gonioclymenia mindestens ein 
Umgang*), Oxyclymenia- 1/, Umgang). Ferner sind die all- 
gemein zu derselben Familie gestellten, nahe verwandten 
Gattungen Aphyllites und Anarcestes lediglich durch die Wohn- 
kammerlange zu unterscheiden, sie wiirden also nach der 
ARTHABER’Schen Systematik auseinandergerissen. 

Bei den Alteren Goniatiten und Clymenien fehlt daher 
irgendwelche Fixierung der Wohnkammerlinge; die Wohn- 
kammerlainge ist lediglich eine Funktion der Zunahme der Um- 
gange an Breite, Hohe und Rauminhalt. Je rascher die Zu- 
nahme erfolet, desto kiirzer ist die Wohnkammer und umgekehrt. 

Da iiber die Variabilitat der Wachstumsformen kein Zweifel 
besteht, kann die Wohnkammerlange nicht als Hinteilungsgrund 


1) Grundziige einer Systematik der triadischen Ammoneen. Zentral- 
blatt fir Min. usw. 1912. No. 8, 8S. 245—256. Vergl. ferner die Ab- 
handlung desselben Autors in: Beitriage zur Paliontologie und Geologie 
Osterreich-Ungarns und des Orients 1911, Bd. 24, 8. 174 ff. 

*) Es dirfte sich empfehlen, anstatt Mikro- und Makrodoma 
Mikrodomata und Makrodomata zu sagen, man spricht ja auch nicht 
von Extrasipho und Intrasipho, sondern von Extra- und Intrasiphonata. 
Der Name Makrodoma ist tibrigens bereits auch von der Kristallographie 
priokkupiert. Die bereits vorhandenen Bezeichnungen longidom und 
brevidom sind, nebenbei bemerkt, sinngemifber und besser gebildet. 

®) Die Grenze zwischen Makro- und Mikrodomata zieht der ge- 
nannte Autor bei einer Wohnkammerlinge von einem Umgang. 
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ersten Grades verwandt werden, so wichtig sie in spateren 
Stadien der Entwicklung, d. h. vom Jura an aufwarts, sein mag. 

Was die triadischen Ammoneen betrifft, so miBten z. B. 
die unter sich nahe verwandten, von ZIITEL sogar in einer 
Familie vereinigten Tropitiden und Trachyceratiden entsprechend 
dem Grundgedanken der Artnaser’schen Einteilung gleichfalls 
getrennt und die Tropitiden bei den Makrodomata, die Trachy- 
ceratiden bei den Mikrodomata untergebracht werden. 

Die verschiedene Lange der Wohnkammern hangt, um noch- 
mals darauf zuriickzukommen, von folgender Wachstumsdifferenz 
ab. Entweder ist das Gehiuse stark involut und die Umgiange 
sind vor allem niedrig und nehmen deshalb langsam an Raum- 
inhalt zu, oder die Schale ist evolut und die Umginge gewinnen 
rasch an Breite und Hohe, d. h. an Rauminhalt. Im ersteren 
Falle ergeben sich lange, im letzteren kurze Wohnkammern. 

Diese Neueinteilung wiirde eine Riickkehr zu den ver- 
lassenen Zeiten der Schliisselsystematik bedingen, wihrend es 
sich jetzt darum handelt, die Entwicklungsreihen nachzuweisen 
und den Entwicklungsreihen entsprechend die Systematik zu 
gestalten. Diese Schliisselsystematik fihrt zu teilweise ganz 
unnatiirlichen Gruppen, wie die angefiihrten Beispiele zeigen. 

Die Versuche, die Ammoneen nach der verschiedenen 
Wohnkammerlange zu klassifizieren, sind keineswegs neu. So 
haben sich EK. Have und E. Mousisovics schon fiir eine derartige 
Hinteilung ausgesprochen, ebenso hat F. Frecu bereits eine Anzahl 
von Gegenargumenten gebracht, auf die auch an dieser Stelle 
zum Teil hingewiesen wurde. Nach F. Frecu ist die Wohn- 
kammerlange lediglich eine Funktion der raschen oder langsamen 
Zunahme des Wohnkammerraumes. Ammoneen mit kurzer 
Wohnkammer sind schnellwiichsig, solche mit langer Wohn- 
kammer zeigen ein langsames Wachstum. Auf der Hohe der 
Entwicklung (bei den jurassisch-kretazischen und bei den jiingeren 
Triasformen) besitzt das Merkmal der Wohnkammerlinge immer- 
hin eine gréBere systematische Bedeutung, als im Anfang. 


Hildoceras comense Bucu var. Alkinoi REnz. 
Taf. XV, Fig. Iu. 2. 


Das auf Taf. XV, Fig. 1 u.2 abgebildete Stiick aus dem 
korfiotischen Oberlias steht dem Hildoceras comense Bucu auBerst 
nahe. Involution und Querschnitt stimmen bei der vorliegenden 
Abart und dem Typus annihernd iiberein; die Windungshéhe 
ist bei der griechischen Form ein wenig niedriger. 
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Die meist paarigen Rippen beginnen an einer iiber der 
Naht gelegenen Verdickung. Die in die Linge gezogenen 
Anschwellungen sind bis zu ihrer Spaltung in zwei Rippen 
meist radial gestellt, bisweilen aber auch etwas nach vorn 
gerichtet. Die Rippen selbst zeigen aber von der Bifurkations- 
stelle ab einen ausgesprochenen Schwung nach riickwirts bis 
zu ihrem Ende an den seichten Kielfurchen. 

Bei dem Typus des WHildoceras comense Bucu sind im 
Gegensatz zu meiner griechischen Varietaét die Rippen an der 
AuBenseite der Flanken nochmals nach vorwiirts gebogen. 

Ebenso wie bei den typischen Exemplaren des Hildoceras 
comense gehen von den Anschwellungen zwei Rippen aus; zu- 
weilen schiebt sich allerdings auch einmal eine Schaltrippe ein. 

Die durch den Medianlangsschnitt halbierten Gehiuseteile 
sind nicht symmetrisch, und zwar diirfte dieser asymmetrische Bau 
auf einer pathologischen Verkiimmerung der linken Seite berunen. 

Es ist nun auffallend, da8 in dem italienischen Oberlias 
von Umbrien ein in gleicher Weise verkiimmertes Stiick ge- 
funden wurde!), daB also derselbe pathologische Vorgang bei 
zwei Individuen eintrat, die von so weit von einander ab- 
liegenden Fundorten stammen. 

Man kénnte daran denken, daB diese beiden Tiere, durch 
irgendwelche Umstainde, etwa durch teilweises Verlieren der 
Schwimmorgane gezwungen, zur kriechenden Lebensweise iiber- 
gingen, und daf sich bei weiterer Fortbildung der Asymmetrie 
allméihlich ein schneckenartiger Typus entwickeln wiirde. 

Vorkommen des Hildoceras comense Bucu var. Alkinoi RENz: 
in den grauen oberliassischen Knollenkalken von Palaeospita auf 
Korfu. Privatsammlung C. Renz. 


Gattung Coeloceras Hyarr. 
Coeloceras Sapphicum Renz (nov. spec.). 
Textfigur 26. 
Der neu ausgeschiedene Coeloceras la8t sich durch Ver- 
gleich mit bereits bekannten Typen kurz folgendermaf8en 
diagnostizieren. 


1) 1867—81. Ammonites comensis Mernecuixt: Monographie des 
fossiles du calcaire rouge ammonitique (Lias supérieur) de Lombardie 
et de lApennin central. Paléontologie Lombarde Bd. IV, Taf. 7, 
Fig. 5a—c. 

1899. Hildoceras (Lillia) comense G. Bonarettr: Le Ammoniti 
del ,,Rosso Ammonitico“ descritte e figurate da Guiseppe Menecurnt. 
Bulletino della Societa Malacologica Italiana, Pisa 1899, Bd. 20, S. 208. 
Meines Dafirhaltens diirfte das betreffende Stiick jedoch eher zu 
HAildoceras Lilli gehoren. 
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In der Gestalt des Gehauses und in der Anlage der Be- 
rippung gleicht er dem Coeloceras annulatiforme BONARELLI 
(-MENEGHINI: Monographie des fossiles du calcaire rouge ammo- 
nitique (Lias superieur) de Lombardie et de |’Apennin central. 
Paléont. Lomb. IV, Taf. 16, fig. 7a u. b., und G. BoNnARELLI: 
Le Ammoniti del ,,Rosso Ammonitico‘ descritte e figurate 
da Guiseppe Menecuint. Bulletino della Societa Malacologica 
Italiana 1895, Bd. 20, S. 212). 

Im allgemeinen wechseln die Schaltrippen mit den ge- 
gabelten Rippen ab, doch bildet sich keine vollkommene Regel- 
maBigkeit heraus. 

Die Berippung ahnelt somit auch der des Coeloceras an- 
guinum Sow. 

Coeleceras anguinum ist indessen wesentlich schlanker. 

Von diesen bekannten Typen unterscheidet sich die neue 
Spezies jedoch durch die ausgesprochene Riickwartsschwingung 


Fig. 26. 


Coeloceras Sapphicum Rexz aus dem Oberlias von Anayrysada 
auf der Insel Leukas. 


Natirl. GroBe. Privatsammlung Cart Revz. 


der Rippen, die sowohl die einfachen, wie die Gabelrippen 
betroffen hat. 

Vorkommen des Coeloceras Sapphicum Renz: in den 
oberliassischen Knollenkalken (grau) yon Anavrysada auf Leukas. 
Privatsammlung C. Renz. 
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Weitere Nachtrage zu meinen in friiheren Abhandlungen’) 
angegebenen Fossillisten aus dem hellenischen und epiro- 
tischen Jura. 

Hierzu Taf. XV, Fig. 8 u. 9 und Textfigur 27. 

Abgesehen von den im vyoranstehenden Text neu _ be- 
schriebenen Arten kommen nach neueren Bestimmungen zu 
den in meinen friiheren Abhandlungen angefiihrten Lias- und 
Doggerfaunen der ionischen Zone noch einige weitere, aus 
anderen Lias- und Doggergebieten bereits bekannte Typen 
hinzu, namlich: 

Phylloceras Nilssoni Hes. var. Virginiae BoNARELLI emend. RENZ 

Harpoceras (Polyplectus) Kurrianum Opp. var. Meneghinit| 
BonaRELLI emend. RENz 

Hildoceras Tirolense HAUER var. pannonica PRINZ. 

Hildoceras bifrons Bruc. var. quadrata Prinz. 

Hildoceras bifrons Bruc. var. angustisiphonata BUCKMAN?) 

Hildoceras bifrons Bruc. var. graeca RENz?) 


Hildoceras erbaense HAvER var. acarnanica RENz. 
Cla OV Wires .8) 
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Hammatoceras planinsigne VACEK. 

Hammatoceras Meneghinii BONARELLI. 

Hammatoceras Victorii BONARELLI. 

Coeloceras Choffati Renz*). 

Coeloceras Desplacei Ors. var. mediterranea RENz. 

Coeloceras annulatiforme BONARELLI. 
Hildoceras cycloides Ors. 
Tmetoceras Gemmellarot Fucint. — | 
Dumortieria Zitteli HAuc. f 
Polyplectus discoides Z1ETEN. 

Stephanoceras turgidulum QuENsT. emend. Renz —Bayeux-Stufe. 

Samtliche Typen des Oberlias mit Ausnahme der Bakonyer 

Varietit des Hildoceras Tirolense HAUER sind sonst noch in den 

Oberliassischen Ablagerungen der Apenninen’ bekannt, die 

Coeloceren habe ich neuerdings auch im Oberlias von Portugal 

nachgewiesen*). Coeloceras Choffati Renz ist in meiner Abhandlung 

uber den portugiesischen Lias naher beschrieben und abgebildet?*). 


Re SS SS 


Unterdogger. 


1) Vergl. Anmerkung 1 auf S. 583—584. 

*) Vergl. hierzu auch Cart Renz, diese Zeitschr. 1911 Bd. 68. 
Monatsber. 5, S. 283. Textfig. 1. 

3) Ebenda Textfig. 3. 

4) Cart Renz: Stratigraphische Untersuchungen im portugiesischen 
Lias. Neues Jahrb. fir Min. usw. 1912, I, S. 86u. 87. Taf. VI, Fig. 5. 
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Hammatoceras planinsigne VAcEK ist dem Oberlias und 
Unterdogger gemeinsam, ebenso Harpoceras (Polyplectus) disco- 
ides ZIETEN, doch ist diese letztere haufige Art des griechi- 
schen Oberlias im Unterdogger selten. 


Fig. 27. 
Lytoceras rubescens Dumortier aus dem Oberlias der 
Punta rossa (Cap siidlich San Giorgio) in Epirus. 
Natirl. GréBe. 


Die hier nachgetragenen, von aufSergriechischen Vorkommen 
bereits bekannten Spezies geben zusammen mit den im voran- 
stehenden Text beschriebenen neuen Typen und meinen friiheren 
Fossilisten, auf die nochmals verwiesen sei (vergl. Anmerk. 1 
auf S. 583—584), ein wohl annahernd vollstandiges Bild von der 
Zusammensetzung der Cephalopodenfaunen, die die hellenischen 
Oberlias- und Unterdogger-Meere besiedelten. Die ebenso arten-, 
wie individuenreichen Faunen des hellenischen Oberlias- und 
Unterdoggers, d. h. der ionischen Zone und der Argolis, um- 
fassen, ungeachtet der zahlreichen Arten von universeller Be- 
deutung, dieselben Spezies und Varietiten, und zwar in ahnlichen 
Mischungsverhaltnissen, wie die gleichalte Tuierwelt der 
Apenninen, der Siidalpen, der ungarischen Mittelgebirge (Bakony, 
Vertes, Gerecse) und mehrerer anderer mediterraner Vorkommen 
(wie Andalusien, Marokko). 

Die im Verh&altnis zur Masse der bekannten Arten fast 
verschwindenden wenigen Lokalarten sind in vorliegender 
Bearbeitung genauer behandelt und dargestellt worden. Diese 
neuen Arten und Varietiten schlieBen sich teils unmittelbar an 
bekannte mediterrane Formen an, teils stehen sie, wie Leuka- 
diella Helenae Renz, in einem wohl unzweifelhaften Abstammungs- 
verhaltnis zu ihnen. Kbenso wie bei den Cephalopodenfaunen 
der hellenischen Trias kann man auch bei den oberliassischen 
und mitteljurassischen Ammonitenfaunen Griechenlands wieder- 
holen, daS die Zahl der neu aufgefundenen Arten und 
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Varietaéten nicht gréBer ist, als man sie an neu entdeckten 
alpinen oder aber auch apenninischen Aufschliissen zu erwarten 
berechtigt ware. 

Die auBerordentliche Gleichférmigkeit dieser jurassischen 
Ammonitenfaunen Griehenlands, Italiens, der Alpen, Ungarns usw. 
ist ebenso bemerkenswert, wie die Ubereinstimmung der 
hellenischen Cephalopodenfaunen der Mittel- und Obertrias 
mit den jeweilig gleichalten Vorkommen der Alpen und Ungarns. 
Diese Gleichformigkeit und Ubereinstimmung weist auf einen 
unmittelbaren Zusammenhang der betreffenden Meere hin. 

Ich habe aus Griechenland ein so grofSes Material in 
Handen gehabt, daB die angegebenen Fossilisten wohl ein voli- 
stindiges und wahrheitsgetreues Bild der tatsachlichen Zusammen- 
setzung der Tierwelt des hellenischen Oberlias und Unter- 
doggers zu liefern vermégen und etwaige Zufalligkeiten beim 
Aufsammeln an diesem oder jenem Fundort fiir die allgemeine 
Betrachtung ganzlich ausschalten. 


2. Hinige neue Arten aus der indischen Dyas. 


Das im Breslauer Museum liegende reiche Fossilmaterial 
aus der Dyas des indischen Salzgebirges (Salt Range) enthilt 
neben der Fille bereits bekannter Arten auch mehrere neue 
Spezies, von denen einige in vorliegender Mitteilung niher be-— 
schrieben werden sollen. 


Genus Spirifer SowErRBY. 
Subgenus Reticularia Mc. Coy. 
Keticularia Frechi Renz (nov. spec.). 
Tats SVG Big. ts) 2) 3) ue. 

Aus dem mittleren Productuskalk von Virgal (Zone des 
Xenodiscus carbonarius) liegt mir eine vereinzelte neue, durch 
ihre abnorme Gestalt ausgezeichnete Reticularia vor, die hier 
zusammen mit der ungleich haufigeren feticularia indica lebte. 

Die Maximalhéhe der Ventralschale entspricht mit 4,2 cm 
deren Breite (gleichfalls 4,2 cm), waihrend die Dorsalschale bei 
gleicher Breite eine Héhe von 4,1cm erreicht. Die Héhen 
der Ventral- und Dorsalschalen sind daher fast gleich. 

Die Dicke der Muschel miB8t 3,2 cm, die SchlofSlinie hat 
eine Lange von 3,1 cm. Die Maximalbreite der Schale liegt 
nur wenig unterhalb des SchloBrandes. Von der Hohe der 
Maximalbreite ab beschreiben die Lateralrinder mit dem Stirn- 
rand eine gleichmifige halbkreisférmige Rundung. Von der 
Héhe der Maximalbreite bis zum SchloBrand bleibt sich der 
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Radius der Lateralrander gleich; eine weitere Erginzung des 
Schalenumrisses nach oben hin wiirde daher etwa einem Kreis 
gleichkommen. 

Die Ventralklappe zeigt die Andeutung einer nicht voll- 
kommen im Medianschnitt legenden flachen Hinsenkung, die 
aber erst unter dem Schnabelscheitel entspringt. Dieser Ein- 
senkung entspricht auf der kleinen Klappe eine vom Wirbel 
bis zum Stirnrande verlaufende minimale mediane Auftreibung. 

Vor allem unterscheidet sich aber die neue Art von allen 
tibrigen Reticularien durch die nur sehr maSige Kriimmung 
des Schnabels der Ventralklappe. Die hohe, leicht konkave 
Arealflache bildet mit der Ebene der Schlo8platte einen 
stumpfen Winkel oder, mit anderen Worten, eine yon der 
Schnabelspitze der groBen Klappe zum Schlofrande gedachte 
Ebene stoé8t im stumpfen Winkel (4 75°) auf die Ebene von der 
dorsalen Wirbelspitze zum Schlofrande, bzw. auf den Langs- 
schnitt. 

Die groBe und hohe Area ist somit im Verhaltnis zum 
Langsschnitt schrag nach seitwarts gerichtet. 

Hierdurch wird auch der Einblick in die abnorm groBe 
dreieckige Deltidialéffnung véllig freigelegt, zu deren Seiten 
die beiden kolossalen Zahnstiitzen sichtbar werden. Die 
Deltidialspalte bildet ein vollkommen gleichschenkeliges Dreieck. 

Ebenso wie bei Reticularia Waageni ist auch bei der neuen 
Art zwischen Area und Deltidialspalte je eim schmales Feldchen 
mit besonderer Skulptur abgegrenzt. Dieses Deltidium discre- 
tum ist beiderseits mit nach innen und abwarts gerichteten 
Diagonalstreifen versehen, wihrend die Area eine dem Schlof- 
rande parallele Streifung zeigt. 

Sonst diirfte die Anlage des Schlosses, ebenso wie die 
innere Organisation, mit den entsprechenden Hinrichtungen der 
Reticularia indica tibereinstimmen. 

Die kleine Klappe ahnelt in ihrer oberen Partie mit ihrem 
dick aufgetriebenen Wirbel der Reticularia Waageni Loczy 
bzw. Reticularia indica WaAacEN; die Schalenumrisse sind 
jedoch, wie schon beschrieben, verschieden. Der Schloffortsatz 
ist nur wenig ausgeprigt. 

Die Skulptur der beiden Klappen erinnert sehr an die der 
Reticularia indica, die konzentrischen Anwachsstreifen beider 
Arten stimmen gut iiberein. 

Vorkommen der Reticularia Frechi Rexz: in dem mitt- 
leren Productuskalk (Zone des Xenodiscus carbonarius) von 
Virgal in der  indischen Salzkette. Geologisch-Palion- 
tologisches Museum der Universitat Breslau. 
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Gattung Athyris Mc. Coy. 
Subgenus Athyrella WAAGEN emend. Renz. 


Hierzu Taf. XVI, Fig. 4, 5, 6, Taf. XVII, Fig. 5, 6, 7 und Taé. XVIII. 
Fig. 6, sowie die Textfigur 28. 


Dieser Name wurde im Jahre 1844 von Mc. Coy!) fiir 
Formen vom Typus der devonischen Terebratula concentrica Bucu 
eingeftihrt. Kinige Jahre spater (1847) schlug OrprGny?) ge. 
stiitzt auf die Beobachtung, da die Schale dieser Gattung 
durchbohrt sei und insofern die Bedeutung des griechischen 
Namens nicht zutreffe, den Namen Spirigera vor. 

In der Folgezeit hat sich der Namensgebrauch, wie es 
scheint, derart eingebiirgert, daS die paldozoischen Arten 
meistens mit Athyris, die mesozoischen dagegen im allgemeinen 
mit Spirigera bezeichnet wurden®). 

Ich will nicht auf die recht unerfreuliche und verwirrende 
weitere Namensgebung anderer Autoren eingehen, sondern ver- 
weise hier auf die Ausfiihrungen ARTHABERS*). 

Es diirfte sich empfehlen, ganz abgesehen von der fest- 
stehenden Prioritaétsfrage, den Namen Athyris zu verwenden, 
da Spirigera besonders bei den palaozoischen Arten leicht An- 
la8 zu Verwechslungen geben muB. Die englische Form des 
Namens Spirifer ist allgemein nach Davipsons Vorschlag®) 
Spirifera. cs 

DaB die Nomenklatur an sich vollkommen verfahren ist, 
unterliegst keinem Zweifel, aber trotzdem bietet schlieflich 
Athyris noch das geringere Ubel. SchlieBlich denkt auch beim 
Gebrauch des Namens Athyris wohl niemand mehr an die ur- 
spriingliche griechische Wortbedeutung, wie denn iiberhaupt 
derartige philologische Wortklaubereien fiir unsere Wissenschaft 
keinen Sinn haben. 

Ich pladiere daher, abgesehen von der Prioritatsfrage, aus 
rein praktischen Griinden fiir die Wiedereinziehung des Gattungs- 
namens Spirigera und allgemeine Anwendung des alten Namens 


1) Mc. Coy: Synopsis of the Characters of the carboniferous 
Fossils of Irland. 1844. 

2) Orpieny: Paléont. France. terrains crétacés. 1847. Bd. IV, 8.367. 

3) Im Palaozoikum sagt man Adhyris, um einer Verwechslung mit 
Spirifer vorzubeugen; im Mesozoikum, wo es keinen Spirifer und so- 
mit auch keine Verwechslung mehr gibt, dagegen Spirigera. 
*) Frecu und Arruaser: Uber das Paliozoikum in Hocharmenien 

und Persien usw. Beitrige z. Palaiont. u. Geol. Osterreich-Ungarns u. 

des Orients 1900, Bd. XII, S. 272. 

5) Tuomas Dayirpson: A Monograph of the British fossils Brachio- 
poda. London 1858—63. Bd. II, 8. 219. 
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Athyris, sowohl fiir die palaozoischen, wie fir die mesozoischen 
Arten. 

Unter den mir zur Untersuchung vorliegenden Brachiopoden 
des indischen Productuskalkes sind die Athyriden in wahren 
Massen (mindestens 1000 Stiick) vertreten. 

W. WaaGeEN') hat dieselben in zwei gleichwertige Gattungen 
Athyris (= Spirigera WAAGEN) und Spirigerella geteilt. 

Da ich aus den angegebenen Griinden fiir Spirigera den 
Namen Athyris verwende, gebrauche ich auch in analogem Vor- 
gehen fiir die von Spirigera hergeleitete WAaceNsche Gattung 
Spirigerella, die ich nur als subgenus von Athyris betrachte, 
die entsprechende Bezeichnung Athyrella. 

Fiir die letztere Benennung lassen sich dieselben praktischen 
Griinde ins Feld fiihren, wie bei Athyris; denn Spirigerella 
kann mit der Gattung Op Sens TSCHERNYSCHEW ebenso leicht 
verwechselt werden, wie Spirigera mit Spirifera. 

Zwei Gattungen Spirigerella und Spiriferella waren, un- 
geachtet der gleichen Wortbedeutung, infolge des zu Ver- 
wechslungen fiihrenden Gleichklanges ein Unding?). 

Die von WAAGEN neugegriindete Gattung Spirigerella 
= Athyrella soll sich nach den Angaben des Autors im wesent- 
lichen durch folgende Merkmale von der Gattung Athyris 
unterscheiden: 

1) Der Schnabel ist dermafen stark auf den Wirbel der 
kleinen Schale iibergebogen, da8 das Foramen dadurch ver- 
deckt wird. 

Gleichzeitig mit dieser Einkrimmung der Wirbel soll das 


Schalenwachstum derart vonstatten gehen, daB ein Anwachsen — 


nur in minimaler Weise in der SchloBregion beider Schalen 
stattfindet. 

2) Ein weiteres Merkmal ist die Anlage eines Deltidiums 
oder deltidiumartigen Gebildes. 

3) SchlieBlich fiihrt WAaceN noch die Beschaffenheit des 
Schlo8fortsatzes und die Art der Befestigung des Spiralapparates 
als Kennzeichen der neuen Gattung an. 

Der innere Bau der Athyrella (= Spirigerella) soll dagegen 
sonst bis zu einem.gewissen Grade mit dem der Athyris ident sein. 

(Das Nahere bei WAAGEN, Salt Range fossils S$. 450—453.) 


') Witrtam Waacen: Salt Range fossils Bd. I, S. 450. Memoirs of 
the geological survey of India. Palaeontologia Indica 1887, Ser. XIII. 

3) Nach dem starren Priorititsprinzip wire allerdings der Name 
Spiriferella za ersetzen; ich habe die Bezeichnung Spirigerella um- 
geindert, da sowohl dieser Name, wie die Untersattung von der an 
Stelle yon Athyris eingezogenen Gattung Spirigera abgeleitet sind. 
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Demgegeniiber ist zu bemerken: 

Unter dem groBen Material, das mir zur Verfiigung stand, 
befanden sich zahlreiche typische, mit stark verdickter Schale 
versehene Stiicke, sowohl aus der Reihe der Athyrella grandis, 
wie aus der der Athyrella Derbyi, bei denen das Foramen 
nicht verdeckt ist(vergl. Taf. X VII, Fig.5,6,7), sondern trotz Uber- 
biegung des Schnabels der Stielklappe freiliegt und auch 
dauernd geéffnet bleibt, wie nicht nur an jungen, sondern auch 
an einer groBen Anzahl von ausgewachsenen Kxemplaren fest- 
gestellt werden konnte. Insbesondere war an dem griBten 
bisher bekannt gewordenen Stiick der Athyrella grandis das 
Offenbleiben des Foramens deutlich zu sehen. Dieses Merkmal 
ist infolgedessen zur Begriindung einer, neuen Gattung nicht 
zu verwenden. 

Ks sei hierzu noch bemerkt, daf auch bei anderen Gattungen, 
wie z. B. bei den Angehérigen der Gruppe der Waldheimia 
cerasulum ZirreEL (aus dem Mittellias), eine derart starke 
Kriimmung bezw. Uberbiegung des Schnabels der groBen Klappe 
iiber die kleine stattfindet, da die Stieléffnung nach unten 
bzw. innen zu liegen kommt und somit unsichtbar wird. 

Die gleiche Erscheinung wurde ferner bei einigen Varie- 
titen der Waldheimia Eudora Birtner (Hallstatter Kalke) be- 
obachtet. 

Die Auffassung WAAGENs, daf ein Anwachsen der Schale, 
wenn auch nur in minimaler Weise, in der SchloBregion beider 
Schalen stattfinden kénne, ist physiologisch unbaltbar. [in 
Wachstum der Schalen erfolgt durch Absonderung des Mantels 
und zwar am Stirnrand desselben (d. h. am Stirnrand der Schale). 
Am 4ltesten Teil (d. h. am Wirbel) ist nur eine Verdickung 
der Schale méglich. Die Folgerung, welche WaaceEN auf die 
Annahme der Méglichkeit eines Wachstums am Wirbel gegriindet 
hat, wird durch diese Erwagung hinfallig. 

Die Beschreibung, welche WAAGEN von der unter dem Schnabel 
gelegenen Innenregion der groBen Klappe entwirft, stimmt zwar 
ungefahr mit den tatsaichlichen Beobachtungen iiberein, die ich 
an einem grdéBferen und wohl besser erhaltenen Material machen 
konnte, jedoch mu die Deutung und -die Nomenklatur 
WAAGENS in einigen Punkten modifiziert werden. 

»Unter') dem Foramen und zwischen den SchloSzihnen 
erstreckt sich ein tief,ausgehdhlter dreieckiger Raum, der zur 
Aufnahme der Spitze (apex) der kleineren Klappe dient. Dieser 


1) Waacen: Salt Range Fossils Bd. ‘I, 8. 450. Palaeontologia 
Indica Ser. XIII. 1887. 
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Raum wird durch eine Art von konkavem Deltidium ein- 
genommen, welches das Foramen an seiner unteren Seite 
begrenzt . . . Dieses Deltidium ist groBenteils mit der Schalen- 
substanz verwachsen, wird aber an seinem unteren Ende, wo 
sich der Kanal innerhalb der Klappe 6ffnet, fiir eine kurze 
Strecke frei. Das Vorhandensein eines solchen Deltidiums ist 
ein sehr charakteristisches Merkmal der Gattung.“ 

Diese Beschreibung ist durchaus zutreffend, aber trotzdem 
hat Waacen durch einfache Ubertragung des Begriffs Deltidium 
auf eine bereits im Innern der grofen Schale gelegene Region 
einige Verwirrung in die Diagnose von Athyrella (= Spirigerella 
WaAaGEN) hinein gebracht; denn wie die zitierte Definition’) 
beweist, ist das Deltidium ein duBerliches VerschluBstiick. 

Im vorliegenden Falle handelt es sich allerdings zweifellos 
um eine verkiimmerte Deltidialanlage, und zwar um ein vom 
Stiel abgesondertes Pseudodeltidium, das jedoch infolge der 
starken Uberbiegung des Schnabels nach innen gelangt und 
konkav geworden ist, d. h. das Pseudodeltidium-Plattchen ist 
in die Hohlung unter der Schnabelspitze hineingeriickt, an 
die Innenwand der Schale angepreBt, was eine teilweise Ver- 
wachsung mit der Schale zur Folge hatte, und entsprechend der 
Kriimmung des Schnabels konkav gebogen. In Anbetracht 
seiner internen Lage méchte ich ein derartiges Pseudodeltidial- 
gebilde als Pseudodeltidium internum bezeichnen. 

Dieses Pseudodeltidium internum ist groBenteils, wie schon 
WAAGEN bemerkt, mit der Innenfliche der Ventralschale unter 
dem Schnabel verwachsen, und zwar so sehr, da8 auch der 
Stielkanal zum Teil verschlossen sein diirfte. 

Nur an seinem unteren Ende steht das meist langlich- 
trapezformige konkave Plattchen des Pseudodeltidiums internum 
von der Innenflache der Ventralschale ab. Das Pseudodeltidium 
internum zeigt eine dem SchloBrande parallele Streifung, seine 
Form ist recht variabel; sein unterer Rand lauft meist in einem 
medianen Zackchen aus. 

Unter der von WaAAGEN beschriebenen SchloBregion der 
Stielklappe tritt im oberen Drittel derselben eine bedeutende 
Verdickung der Schale ein, die auf dem Steinkern eine deutliche, 
meist ringférmige Kinschniirung hervorruft. Diese Verdickung 
kommt besonders in der Mitte unterhalb des Pseudodeltidiums 
internum in Form eines warzenartigen Gebildes verstarkt zum 


") ,Die anfinglich meist dreieckige Stieléffnung wird bei sehr 
vielen Brachiopoden im Laufe der Entwicklung teilweise oder auch 
ganz durch ein Deltidium oder Pseudodeltidium geschlossen* (Zrrret, 
Grundziige der Paliiontologie 1, S. 264). 
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Ausdruck. Die warzenartige, dfters dichotome (zweigeteilte) 
Verdickung inmitten der Adduktoren, die wir kurz Warze 
nennen wollen, ist in der Tat eine scheinbar bei anderen 
Gattungen nicht wiederkehrende LHigentiimlichkeit. Sie ent- 
spricht aber nicht dem Gebilde, das WaAaceEN als die freie 
untere Endigung seines Deltidiums bezeichnet, sondern liegt 
tiefer. Die Deutung ist nicht sonderlich schwierig. Die Warze 
vergrOBert die Innenfliche und verstaérkt den Bau der Schale, 
um die Wirkung der Adduktoren zu erhdhen, sie dient also 
zur Verstérkung der Insertion. 

Die Schalen sind iiberhaupt bei Athyrella im allgemeinen 
dicker, als bei Athyris s. str. 


Fig. 28. 


Athyrella Derby Waacenx aus dem oberen Productus-Kalk 
von Virgal (Salt-Range). Innenansicht der oberen Schalen- 
partie der grofen Klappe in dreifacher Vergréferung. 
a) Pseudodeltidium internum, 
b) Warzenartige Erhoéhung (Warze). 


Die unter dem Schnabel gelegene Region der groBen Klappe 
von Athyrella soll durch die beigegebene Textfigur 28 in drei- 
facher VergréSerung verdeutlicht werden; weitere Innenansichten 
der Ventralschale verschiedener Athyrella-Arten finden sich auf 
Taf. XVI, Fig. 4, 5 und 6 und auf Taf. XVIII, Fig. 6. Um das 
Pseudodeltidium internum besser erkennen zu koénnen, ist 
die Schale der Fig. 6 auf Taf. XVI etwa in ihrer Liangsachse 
orientiert. 

Die Gestalt des SchloSfortsatzes, der insbesondere bei 
Formen yom Typus der Athyrella grandis starker entwickelt 
ist, als bei Athyris s. str., ist kein Gattungsmerkmal, sondern 
lediglich eine Folge der Kriimmung der Wirbel, des Dicken- 
wachstums und der zum Teil ungewohnlichen GréBe, welche 
diese Art erreicht. Hiatte der SchloBfortsatz nicht die be- 
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deutende Lange, so ware, wie ARTHABER sehr richtig bemerkt, 
die Artikulation tiberhaupt nicht mehr méglich. AuBerdem 
zeigen die scharfen, gut erhaltenen Steinkerne verschiedener 
devonischer Arten'), daB auch bei diesen schon der Schlof- 
fortsatz erhebliche Lange besitzt. Insbesondere ist der Schlof- 
fortsatz bei Athyris ferronessensis sehr stark entwickelt. 

Die von den Adduktoren bedeckte Innenfliche der Stiel- 
klappe ist bei den Athyrellen sehr groB. 


Sie betragt bei Vertretern vom Typus der Athyrella grandis 


und A. Derbyi im Minimum die Halfte der Stielklappe und 
kann bis zu 4/; anwachsen. 

Bei den Formen der Gattung Athyris nehmen dagegen die 
Muskeleindriicke héchstens die Halfte der Innenflache der 
Stielklappe ein. 

Bei der Berechnung wird der bisweilen stark hervortretende 
Sinus in Abrechnung gebracht: derselbe steht auch mit den 
Funktionen der Adduktoren nicht in Zusammenhang. 

Nachdem von den WAaGEn’schen Gattungsmerkmalen nur eines, 
néimlich das deltidiumartige Gebilde oder, wie ich es nannte, 
das Pseudodeltidium internum, iibrig geblieben ist,so kann Athyrella 
(= Spirigerella WAAGEN) nicht mehr den Rang einer selb- 
standigen Gattung eimnehmen, sie kann héchstens noch als 
subgenus aufrecht erhalten werden, wie das auch schon 
ARTHABER annahm.?) 

Kis sei noch bemerkt, da8 auch A. RorupLerz) den von 


Waacen fiir Athyrella angegebenen Merkmalen der inneren 


Geriiste und der Umbiegung des Schnabels keine generische 
Bedeutung zuerkennt. 

Zur Aufrechterhaltung der Untergattung Athyrella kénnen 
neben dem Pseudodeltidium internum noch einige weitere 
Merkmale dienen, wie die oben beschriebene ringférmige 
Verdickung mit aufgesetzter Warze im oberen Drittel der 
Stielklappe und die Ausdehnung der von den Adduktoren 
bedeckten Innenfliche der Stielklappe. 

Die Spezieseinteilung der Untergattung Athyrella kénnte 
nach dem inneren Bau der Stielklappe vorgenommen werden. 

Die Gestalt der Warze (ob ungeteilt oder dichotom) kénnte 
die Speziesmerkmale bilden, die fuBere Form wiirde die 
Varietitenunterschiede abgeben. 


") Athyris concentrica, Athyris macrorhynchos, Athyris ferronessensis. 
*) F. Freche und G. y. Arrnaser: Uber das Paliozoikum in 
Hocharmenien und Persien. Beitrige zur Paliontologie und Geologie 
Osterreich-Ungarns und des Orients 1900, Bd. XII, S. 272 u. 278. 
*) Palaeontographica Bd. 39, S. 82. 
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Aber leider geht es hier, wie bei manchen anderen fir 


die Systematik brauchbaren Merkmalen -— _ ich _ erinnere 
an die neuerdings versuchte Einteilung mancher Ammoniten- 
gruppen nach der Ausbildung des Mundsaumes —-: sie sind nur 


an einem reichhaltigen und gut konservierten Material zu erkennen. 

WAAGEN sagt, daB Athyris subtilita die nachste Verwandte 
der Athyrella Derbyi sei. Das trifft, was das auBere Aussehen 
anlangt, zu, der innere Bau ist jedoch recht verschieden. 

Jedenfalls stellt aber Athyrella einen Seitenzweig von 
Athyris dar. 

Moglicherweise bildet Athyris capillata WAAGEN eine Zwischen- 
form zwischen Athyrella und Athyris. 

Bei letzterer Art ist die Entwicklung einer einfachen oder 
dichotomen Warze bereits vorgezeichnet, wie ich das bei 3—4 
Stiicken unter dem mir vorliegenden groBen Material be- 
obachten konnte. 

Die Verdickung der Schale unter dem Schnabel und die 
damit verbundene Hinschniirung nimmt bei A. capillata schon 
stark zu, ebenso wie auch schon groBe Muskeleindriicke vor- 
handen sind. 

Andererseits kehrt die kapillare Schalenstruktur der 
A. capillata bei den Athyrellen nicht wieder; das Pseudo- 
deltidium internum fehlt hingegen bei A. capillata, und auch 
im 4uBeren Aussehen gleicht die letztere Art sehr der Athyris 
Roysiti WAAGEN. 

Eine ma8ige Verdickung der Schale unterhalb des Schnabels 
und die hierdurch auf dem Steinkern hervorgerufene geringe 
Einschniirung lie8 sich zum Teil auch bei Athyris Roysii WAAGEN 
beobachten, von welcher Art mir ein reichhaltiges Material 
des Breslauer Museums und meiner eigenen Aufsammlungen in 
Siiddalmatien (Oberkarbon) vorliegt. 

Einige Steinkernexemplare der Athyris Roysii tragen daher 
ebenfalls Merkmale, deren Weiterentwicklung und besonderes 
Hervortreten zu den bei Athyrella beschriebenen Erscheinungen 
fiihren wiirde. 

Die Hauptmasse der A. capillata und A. Roysii findet 
sich im mittleren Productuskalk der Salt Range (Zone des 
Xenodiscus carbonarius). 

Die Athyrellen haben ihre Hauptentwicklungszeit im 
mittleren und besonders auch im oberen Productuskalk gehabt, wo 
A. subexpansa, A. Roysti und A. capillata nur noch sporadisch 
vorkommen. 

Angehérige des subgenus Athyrella sind bislang nur aus 
der Dyas von Indien und China bekannt. 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 40 
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Bei der 4uBerlich a4hnlichen Athyris protea ABICH aus der 
Dyas von Hocharmenien ist der innere Schalenbau sowohl 
von Athyris, wie von Athyrella verschieden, so da® es sich auch 
hier um eine neue Gattung oder Untergattung handeln dirfte. 

Eine 4uBere Formenahnlichkeit mit manchen Athyrellen 
besitzt, wie schon erwahnt, auch (?) Waldheimia ‘cerasulum 
ZirtEL (Mittellias) oder vielmehr deren Varietaten, doch diirfte die 
Konvergenz sich lediglich auf die Schalenform und nicht auf 
die innere Organisation erstrecken. 

(?) Waldheimia cerasulum ZirtEL ist wohl ebenfalls der 
Typus einer neuen Gattung, doch la8t sich diese Frage ohne 
genauere Kenntnis des inneren Baues nicht beantworten. 


Athyrella Derbyi Waacen var. Roxanae Renz (nov. var.). 
Taf XVI; bis, 12 ud. 

Als Athyrella Derbyi bezeichnet WAAGEN diejenigen Formen, 
bei denen die Héhe und Breite der Schale annihernd gleich 
bleibt (als Athyrella fusiformis die hohen schmalen Formen usw.). 

Unter dem groBen vorliegenden Material ist es méglich, 
alle diese Typen in gréSerer Zahl nachzuweisen. 

Daneben kommen auch einzelne aberrante Formen vor, 
wie das auf Taf. XVI, Fig. 1,2 u. 3 abgebildete Exemplar. Diese 
Varietat entfernt sich durch die sehr scharfe Auspragung und 
tiefe Einsenkung des Sinus schon erheblich von der Grundform 
der Athyrella Derbyi. 

Die Hohe der Schale betragt 21 mm, die Breite 23 mm und 
die Dicke 14 mm. 

Die eine vorliegende aberrante Form geht zweifellos tiber 
die Variationsbreite von Athyrella Derbyi hinaus. Angesichts 
der Zahlenverhaltnisse des vorliegenden Materials!) liegt ein 
Fall von individueller Variation vor; die Unterschiede haben 
sich jedoch noch nicht zu einer konstanten Art verfestigt. 

Hinsichtlich der dauBeren Formenahnlichkeit finden sich 
Konvergenzformen noch bei mehreren bekannten Gattungen. 

Vorkommen der Athyrella Derbyi WAAGEN var. Roxanae 
Renz: im obersten Productuskalk von Warcha im indischen 
Salzgebirge. Breslauer Universitits-Museum. 


Athyrella grandis Davivson var. proteisimilis RENZ (nov. var.). 
Taf. AVI Wig 89) Oma ta 

Die neue Varietit bildet, wie schon ihr Name andeutet, 

hinsichtlich ihrer Schalengestalt eine Zwischenform zwischen 


') Ein Stick der Varietaét gegeniiber dem Massenvorkommen der 
abrigen Athyrellen. 
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den Typen der Athyrella grandis Davipson und der Gruppe der 
Athyris protea ApicH aus der Dyas von Djulfa in Hocharmenien. 
Es ist unter den ungezahlten Stiicken der Athyrella grandis das 
elnzige Exemplar, das auch auf der Dorsalklappe eine aus- 
gepragte mediane Hinsenkung (Mediansinus) aufweist, die dem 
scharfen Sinus der groSen ielappe gegeniiberliegt. In diesem 
Merkmal zeigt die Varietit besondere Ahnlichkeit mit Athyris 
Abichi (FrecH und ArTHABeR: Uber das Palaeozoikum in 
Hocharmenien und Persien. Beitrige zur Palaontologie und 
Geologie Osterreich-Ungarns und des Orients 1900, Bd. XII, 
Taf. 22, Fig. 11). — Sonst lassen sich aber bei der neuen 
Wanlee keine weiteren Unterschiede gegeniiber Athyrella grandis 
feststellen, namentlich ist auch die Einkriimmung des Schnabels 
und die gleichmaBSige Schalenstruktur vollstaindig itiberein- 
stimmend. 

Die Schalen-Konvergenz mit Angehdrigen der Gruppe der 
Athyris protea bezieht sich daher lediglich auf die duBere 
Formenahnlichkeit, dieinnere Organisation der vorliegenden neuen 
Varietat von Athyrella grandis und der Athyris protea ist, wie 
bereits oben erwahnt, ganzlich verschieden. 

Vorkommen der Athyrella grandis Dav. var. proteisimilis 
Renz: im obersten Productuskalk von Warcha im indischen 
Salzgebirge. Sammlung des Geologischen Instituts der Universitat 
Breslau. 


Gattung Strophalosia Kina. 
Untergattung Aulosteges HELMERSEN. 


Aulosteges Wangenheimi VERNEUIL. 
Pat: SN Bios 30 4) Geo 0. 


1845. Orthis Wangenheimi Vernevw.: Paléont. de la Russie 
res 12 3 op fn I a 

1853.  Aulosteges Wangenheimi Davipson: Brit.  foss. 
Brachiopoda I, 8.116. T.9, F. 212—216. 

1862. Aulosteges Dalhousi Davison: Quart. Journ. Geol. 


oc., Loudon: Vol: 185..8..33. 1 .2,: Fs 7. 


1863. Aulosteges Dalhousi Konincx: Foss. paléoz. de l’Inde 
Br diel 12 8.7, 

1885. Aulosteges Wangenheimi TscuernyscHew: Der per- 
mische Kalkstein im Gouvernement Kostroma, St. Petersburg 
KSS5,00: 32. “LP. 18 F389: 

1887. Awlosteges Dalhousi Waacen: Salt Range Fossils 


‘Vol. I, Froductus limestone fossils, Calcutta 1887, S. 662. 


Gay. EF. 1: 
40" 
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1894. Aulosteges Wangenheimi NetscHaAJEw: Fauna der 
perm. Ablagerungen des dstl. Teils des europ. RuBlands. 

1892. Aulosteges Wangenheimi Hau’): Brachiopoda 1, 8. 319. 
T. XVII, F. 47—49. 

Der Vergleich von mehreren gut erhaltenen Exemplaren?) 
der Untergattung Aulosteges aus dem mittleren Productuskalk 
des indischen Salzgebirges (Zone des Xenodiscus carbonarius), 
die WAAGEN unter dem Namen Aulosteges Dalhousi be- 
schreibt, mit Exemplaren von Aulosteges Wangenheimi VERNEUIL 
aus dem russischen Perm (von verschiedenen Fundpunkten) 
zeigte, da sich die indischen und die russischen Formen 
auBerst nahestehen. Es scheint, daB die dem indischen Meere 
entstammenden Stiicke im allgemeinen gréBer sind, als die 
des borealen Binnenmeeres. Der Unterschied ist nicht groéBer 
als der, der bei heute lebenden Arten der Nord- und Ostsee 
zu beobachten ist. 

Zwei kleinere, wohl junge indische Hxemplare stimmen 
tibrigens vollstandig mit den russischen iiberein. WAAGEN 
bemerkt?) indessen selbst, daB Aulosteges Dalhousi WAAGEN und 
Aulosteges Wangenheimi VERNEUIL eventuell nur geographische 
Varietaten sind; es war ihm bei dem schlechten Material, das 
er zur Verfiigung hatte, jedoch nicht mdoglich, diese Frage 
weiter zu entscheiden. 

Wollte man gerade bei dieser Grnppe jede Nuance durch 
die Namensgebung zum Ausdruck bringen, so miiBte ich fiir jeden 
Aulosteges, der mir bisher durch die Hande gegangen ist, eine 
besondere Art oder Varietat aufstellen. Es diirfte sich daher 
empfehlen, bei dieser Gattung oder vielmehr Untergattung mit 
ihren rauhen, unregelmaBig gebauten Schalen die Variations- 
breite etwas weiter auszudehnen. 

Auch F. Frecu fiihrte bereits an, da8 namentlich die Aus- 
bildung der hohen Area von Auwlosteges mannigfachen Schwankungen 
unterliegt. Bei Auwlosteges Wangenheimi ist besonders die Areal- 
héhe, aber auch ihre Biegung, bezw. die Umbiegung der Wirbel- 
spitze sehr veranderlich, so da8 diesem Merkmal kaum ein 
Trennungswert fiir die Systematik zugeschrieben werden kann. 
F. Frecn bildet (China V, Taf. 20, Fig. 5a—c) 3 Querschnitte 
von verschiedenen Exemplaren des Aulosteges Wangenheimi ab, 
bei denen die Héhe der Area stark variiert. 


*) Die Abbildung 49 von Hatr ist eine Kopie nach Davipson. 
») Die vorliegenden Stiicke sind weitaus besser erhalten, als die 
von Koninck und Waacen beschriebenen und abgebildeten Originale. 


9) Waacen: Salt Range Fossils. Band I. Productus limestone Fossils. 
Palaeontologia indica S. 663. 
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Die mir vorliegenden Stiicke dieser seltenen, fiir die Dyas 
charakteristischen Brachiopoden entstammen dem mittleren 
Productuskalk (Zone des Xenodiscus carbonarius) von Virgal, 
Kopariwalli, Chideru und Jabi. 


Aulosteges Medlicottianus WAAGEN. 
Salt Range Fossils. Vol. I, 8S. 663. Taf. 62, Fig. 1—4, 
und 
Autosteges gigas NETSCHAJEW'). 


Fauna der perm. Ablagerungen des dstlichen RuBlands, 
1894, 8. 155. Taf. 3, Fig. 1—3. 

Aulosteges Medlicottianus WaAaGEN und Aulosteges gigas 
NETSCHAJEW zeigen zwar ebenfalls groBe Ahnlichkeit; es konnten 
jedoch folgende Verschiedenheiten zwischen einem sehr schon 
erhaltenen Exemplar des Aulosteges gigas NETSCHAJEW aus dem 
russischen Zechstein von Gorodischtsche (Breslauer Museum) 
und den WaAaGeENschen Abbildungen des Aulosteges Medlicotti- 
anus”) festgestellt werden. Awlosteges gigas NETSCHAJEW besitzt 
eine héhere, etwas gekriimmte Area. Ob die bei Awlosteges gigas 
beobachtete Teilung in einen vertikal und horizontal gestreiften 
Abschnitt auch bei der alteren, nahe verwandten Form wieder- 
kehrt, konnte wegen der ungiinstigen Krhaltung dieser letzteren 
nicht festgestellt werden. Ferner hat Aulosteges gigas NETSCHAJEW 
in der Brachialklappe ein langeres Septum als Aulosteges 
Medlicottianus WAAGEN. 

Die fiir die Dyas bezeichnende Gattung Aulosteges ist im 
dyadischen Weltmeer (Salt Range) zu Hause und besitzt dort 
einen alteren und einen jiingeren Vertreter. Von dem ersteren 
(Aulosteges Medlicottidanus) ist ein Nachkomme im russischen 
Zechstein yorhanden (Aulosteges gigas). Die jiingere Form 
(Aulosteges Wangenheimi) kommt gleichzeitig im Ozean und im 
Binnenmeer yor. Sie erreicht im ersteren bedeutendere Dimen- 
sionen, im letzteren gréSere Haufigkeit. 


Zum Schlusse dieser Abhandlung ist es mir eine angenehme 
Pflicht, noch denjenigen Herren zu danken, die ihre Ausfiihrung 
gefordert haben. Ich danke Herrn F. Frecu in Breslau fir 


') Nach F. Frecu sind zwischen Aulosteges gigas NerscuasEw und 
Aulosteges poyangensis Kayser nur Varietitenunterschiede vorhanden 
(Aulosteges poyangensis Kayser var. gigas Netscuayew). 

*) Waacen: Salt Range Fossils. Band I, Productus limestone 
Fossils. Palaeontologia indica, Taf. 62, Fig. 1—4. 
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die Uberlassung des hier beschriebenen indischen Materials 
aus den Sammlungen des Breslauer Museums, sowie fiir seine 
wertvollen Ratschlage, Herrn L. Mitcy in Greifswald fiir die 
giitige Bestimmung der Eruptivgesteine, Herrn DyYHRENFURTH 
in Breslau fiir die freundliche Unterstiitzung bei der Be- 
arbeitung meiner karbonischen Foraminiferen und Herrn 
L. v. Loczy in Budapest fiir Ubersendung von Vergleichsmaterial. 


Manuskript eingegangen am 5. Juni 1912.] 
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THPOSGesounulypoory 


Zuginge der Bibliothek im Jahre 1912. 


Fir die Bibliothek sind im Jahre 1912 im Austausch und 
als Geschenke eingegangen: 


A. Zeitschriften.) 


In dieser Liste ist wie bei den Zitaten der Aufsatze die Folge, Reihe 
oder Serie durch eingeklammerte arabische Zahl, (2), der Band bis 30 
durch rémische Zahl, I, aber 30 durch halbfette arabische Zahl, 58, 
das Heft durch nicht eimgeklammerte arabische Zahl, 2, bezeichnet. 


Agram (Zagreb). Kroatischer Naturforscher-Verein. Societas 
historico-naturalis Croatica: Glasnik 0. 

Albany. University of the State of New York. Annual 
Report 0. Bulletin 0. 

Amsterdam. Rijksopsporing van Delfstoffen. Jaarverslag 
19072 9 ine 

Augsburg. Naturwissenschaftlicher Verein fir Schwaben und 
Neuburg (a. V.). Berichte 0. 

Baltimore. Maryland Geological Survey IX, 1911. 

— Report of the Conservation Commission of Maryland 0. 
Lower Cretaceous. — Prince Georges County mit Atlas. 

Bamberg. Naturforschende Gesellschaft. 0. 

Basel. Naturforschende Gesellschaft. Verhandlungen XXII, 1911. 

Bayreuth. Naturwissenschaftliche Gesellschaft. I. Bericht fir 
die Zeit von der Grindung bis Herbst 1911. 

Belgrad. Geol. Inst. der Kgl. Serbischen Universitat. Annales 0. 

Berkeley. University of California Publications. Bulletin 0. 

— Biennial Report of the President of the University 0. 

Berlin. Kénigl. Preu8. Geol. Landesanstalt. Abhandlungen: 
Neue Folge, Heft 55. PoTONIE: Die rezenten Kausto- 
biolithe und ihre Lagerstatten. Beitrige zur geologischen 
Erforschung der deutschen Schutzgebiete. — Heft 3. CLOOS: 


7) Die Liste enthalt simtliche im Austausch eingehenden Zeit- 
schriften, auch diejenigen, von denen die Tauschexemplare im laufenden 
Jahre noch nicht eingegangen sind (mit 0 bezeichnet). 
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Geologie des Erongo im Hereroland. Mit einer Karte. 
Archiv fir Lagerstatten-Forschung und Lagerstatten-Karten. 
— Heft 7. ZELENY: Das Unterdevon im Bensberger Erz- 
distrikte und seine Beziehungen zu den Blei-Zinkerzgangen. 
— Heft 12. Sranu: Die Verbreitung der Kaolinlager- 
statten in Deutschland. 

Berlin. Jahrbuch XXIX, Teil II, H. 3 (1908); 82, Teil II, 
ete 2 (1901), 

— Brandenburgische Provinzialkommission fir Naturdenk- 
malpflege. Mitteilungen 1912, Nr. 6. 

— Ko6nigi. Geol. Landesanstalt und Bergakademie. Katalog 
der Bibliothek. Neuerwerbungen vom 1. IV. 1911 bis 1. IV. 
1912. 

— Zeitschrift f. Berg-, Hitten- u. Salinen- Wesen im preuBischen 
Staate oo) LOM. 5260. 1912. Bl -3 3) Stat. A. 1 ud. 

— K6nigl. Akademie der Wissenschaften. Sitzungsberichte 
der mathematisch-naturwissenschaftlichen Klasse 1911, 
Su oo, LOL2, 1.38. 

— Naturwissenschaftlicher Verein fiir Neuvorpommern und 
Rigen in Greifswald. Mitteilungen 0. 

Bern. Naturforschende Gesellschaft. Mitteilungen, 1911. 

— Neue Denkschriften. 0. 

— Schweizerische Naturforschende Gesellschaft fir die ge- 
samten Naturwissenschaften. Verhandlungen 94, Bd. I u. II. 

Bielefeld. Naturwissenschaftlicher Verein Bielefeld und Um- 
gegend. Berichte tiber die Jahre 1909 wu. 1910. 

Bonn. Naturhistorischer Verein der preufischen Rheinlande und 
Westfalens. Verhandlungen 68, 1912, 1 u. 2. 

—  Niederrheinische Gesellschaft fir Natur- und Heilkunde. 
Sitzungsberichte 1911, 1 u. 2. 

Bordeaux. Societe Linnéenne de Bordeaux. Actes 64 u. 65 
(1910 u. 1911). 

Boston. Society of natural history. Proceedings 34, Nr. 9—12. 
— Occasional Papers 0. — Memoirs vol. VII, 1912. 
Bremen. Naturwissenschaftlicher Verein. Abhandlungen XXI, 1. 
Breslau. Schlesische Gesellschaft fiir vaterlandische Kultur: 

Jahresbericht 1910, 1911 (88 u. 89). 

Brinn. Naturforschender Verein. Verhandlungen 49, 1910. 

— Bericht der meteorolog. Kommission 0. 

— Ergebnisse der phanologischen Beobachtungen aus Mahren 
und Schlesien im Jahre 1906. 

Brissel. Societé Belge de géologie, de paléontologie et d’hydro- 
logie. Proces-Verbal 0. — Bulletins XXV, 3 u. 4. — 
Nouveaux mémoires 0. 
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Briissel. Académie royale des sciences. Bulletin 1911, 9—12; 
1912, 1-4. Annuarre FS) 1912: 

— Société royale malacologique de Belgique. Annales46, 1911. 

Bucaresti. Institutului Geologic al Romaniei. Anuarul IV, 1—a 
und 2—a 1910; Comptes-Rendus des séances Tom. II. 

Budapest. Ungarische Geologische Gesellschaft: Féldtany 
Kozlony 41, 1911, 9—12; 42, 1912, 1—8. 

— Kgl. Ungarische Geologische Anstalt. Mitt. a. d. Jahrb. 
XV 1,5, 65 XVOD B= 457 XK 2 = ee ae 

— — Jahresberichte f. 1909. 

— — Publikationen 0. 

— Természet (Nature). Revue hongroise illustrée pour la 
propagation des sciences naturelles. I, 2—5, 8. 

Buenos Aires. Museo nacional. Anales 1911/12, XV. 

— Miunist. de Agricultura-Republica Argentina. Anales V, 
7 eee a Inge! be 

—  Boletin de la Academia nacional de ciencias en Cordoba 0. 

Bulawayo. Rhodesia scientific Association. Annual Report 0; 
Proceedings “XX, 1910;. Xi Oli aS: 

Caen. Société Linnéenne de Normandie. Mémoires XXIV, 
1911, 1. Bulletin (6) 1908/09, 3. 

Calcutta. Geological survey of India. Memoirs 0. — Me- 
moirs. Palaeontologia Indica, 0. — Records 41, 1—2, 
191145. 42,. 2, 1912. —. ProfPapers 12 surat: 

Capetown. Cape of Good Hope, department of agriculture, 
geolog. Commission. Annals South African Museum VII, 4. 
— Annual Report of the geolog. Commission 1910 (1911). 

Cherbourg. Memoires de la Société nationale des sciences 
naturelles et mathématiques de Cherbourg 37, 1908/10, 
WIT 38; 19h 42) yt 

Chicago. Field Museum of Natural History. Report ser. III, 9. 

— John Crerar Library. Annual Report 1911. 

Christiania. . Videnskabs Selskab. Férhandlinger 1911. — 
Skrifter 1911. 3 

— Archiv for Mathematik og Naturvidenskab 0. 

Chur. Naturforschende Gesellschaft des Cantons Graubiinden. 
Jahresbericht 58, 1910/11 u. 1911/12. 

Colmar. Naturhistorische Gesellschaft. Mitteilungen X, 1909 
u. 1910; XI, 1911 u. 1912; Bibliothekskatalog, Aus- 
gabe 3, 1910. 

Colorado. Colorado College. General Series 0. — Bulletin 0. 

Danzig. Naturforschende Gesellschaft. Schriften XII, 3, 4. 
— Bibliothekskatalog, Heft 2, 1908: C. Meteorologie, 
D. Physik. 
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Darmstadt. Verein fir Erdkunde. Notizblatt 0. 

—— Grofh. Hessische Geologische Landesanstalt. Abhand- 
lungen 0. 

Des Moines. Iowa Geological Survey. Annual Report 0. 

Dijon. Académie des Sciences. 

— Memoires 0. 

Dorpat. Naturforscher-Gesellschaft. Sitzungsberichte XX, 3, 

24-1911. Schriften: X, 1902 u. XI, 1902. 

Dresden. Naturwissenschaftliche Gesellschaft Isis. Sitzungs- 
berichte u. Abhandlungen 1911, Juli— Dezember; 1912, 
Januar— Juni. 

Dublin. Royal Irish academy. Proceedings XXIX,; 7—9; 
SOOKE Ee a E12 1b 2026-31, 40, 41,43, 
44, 46, 53, 56—60, 63; Index 1786—1906. 

— Royal Dublin Society Scientific. Proceedings XIII, 1912, 
12—23. — The Economic Proceedings 0. 

— Scientific Transactions 0. 

Edinburg. Royal physical society. Proceedings XVIII, 1911 bis 
1912, 4. 

— Royal society. Transactions 48, 1, 2, 1911/12. — Pro- 
ceedings 81, 1910/11, 5, 32, 1911/12, 1—4. 

— Geological Society. Transaction X, 1, 1911. 

— Geological Survey of Scotland. Memoire 0. 

Essen. Verein fir die bergbaulichen Interessen im Ober- 
bergamts- Bezirk Dortmund. Jahresbericht fir 1911. 

Florenz. Biblioteca nazionale centrale. Bollettino delle publi- 
cazioni Italiane 1911, 132. — Indice alfabet. 1911, 
1912, 133—144. 

Frankfurt a. M. Senckenbergische Geselischaft. Abhandlungen 
AO eo, 44> 54 L-——2. —, Berichte 42, 1911,. 1—4. 

Freiberg i.5. Freiberger Geologische Gesellschaft. Jahres- 
bericht TV, 1911; V, 1912. 

Freiburg (Baden). Naturforschende Gesellschaft. Berichte XIX, 
1911, 2. — Referate aus den fachwissenschaftlichen 
Sitzungen (medizin. Abt.) 1910. 

Fribourg. Société Helvétique des Sciences naturelles. Mé- 
moires 0. — Bulletin XIX, 1910/11. 

Genf. Société de physique et d’histoire naturelle. Mémoires 
37, 3, 1912; Compte rendu des séances XXVIII, 1911. 

— Société Helvétique des Sciences naturelles 0. 

Gera. Gesellschaft d. Freunde d. Naturwissenschaft. Jahres- 
berichte 0. 

GieBen. Oberhessische Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde. 
Medizin. Abt. 6. Naturw. Abt. 4. 
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Gotha. PETERMANNs Mitteilungen 56, 1910, 2—6; 57, 
1 Oat . 

Géorlitz. Naturforschende Gesellschaft. Abhandlungen 0. 

Greifswald. Siehe Berlin. 

—  Geographische Gesellschaft. Jahresberichte 0. 

Groningen. Mineralog.-Geolog. Institut der Reichsuniversitit. 
Mitteilungen IT. 

Giistrow. Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg. 
Archiv 65-1914 21523 

Grenoble. Laboratoire de Géologie de la Faculté des sciences 
de lVuniversité. Travaux IX, 1910/11, 2, 3. 

Haarlem. Musée Teyler. Archives 0. 

Halifax. Nova Scotian Institute of Science. Proceedings and 
Transactions. XII,. 3, 1908/09, XIII, 1, 1910/11, 2, 
1911/12. 

Halle a. d.S. Kaiserl. Leopold. Karolinische Deutsche Akademie 
der Naturforscher. Abhandlungen 94, 95, 1911. 

—  siehe Stuttgart. 

Hamburg. Naturwissenschaftlicher Verein. Verhandlungen 0. 

—  Abhandlungen 0. 

Hannover. Naturhistorische Gesellschaft. Jahresberichte 0. 

Heidelberg. Naturhistorisch-medizinischer Verein. Verhand- 
lungen XI, 3, 4; XII, 1. 

Helsingfors. Bulletin Société de Géographie de Finlande. 
Fennia 0. 

— Commission géologique de Finlande. Bulletin XXIV, 1910, 
XV OL Ie 

Hermannstadt. Siebenbirgischer Verein fir Naturwissenschait. 
Verhandlungen und Mitteilungen 61, 1911, 1—3. 

Hougthon, Mich. Michigan college of mines. Yearbook 0. 
— Graduates 0. 

Indianapolis. Indiana Academy of Science. Proceedings 0. 

Irkutsk. Ost-Sibirische Abteilung der Kaiserl. Russisch. Geo- 
graphischen Gesellschaft. Berichte 42, 1911. — Jahr- 
biicher V, 1911. 

Rock Island, [llinois. Publication 7: 0. 

Jassi. L’Université. Annales Scientifiques VII, 2, 5, 1912. 

Karlsruhe. Naturwissenschaftlicher Verein. Verhandlungen 
XXIV, 1910/11. 

Kiel. Naturwissenschaftlicher Verein fir Schleswig- Holstein. 
Schriften XV, 1911, 1. 

— Verein zur Pflege der Natur- und Landeskunde in Schleswig- 
Holstein, Hamburg, Liibeck und dem Firstentum Libeck. 
Monatsschriften XXII, 1912, 1 u. 3. 


i 
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Klagenfurt. Naturhistorisches Landesmuseum fir Karnten. 
Mitteilungen 101, 5, 6; 102, 1—83. 

Koénigsberg i. Pr.  Physikalisch-6konomische Gesellschaft. 
Schriften 52, 1911; Generalregister 1885—1909 (XXVI 
bis 50). 

Kopenhagen. Meddelelser fra Dansk geologisk forening IV, 
1 ea be 

— Meddelelser om Grénland XXX, 2; 36; 38; 46; 48; 49. 

— Danmarks geologiske Undersdgelse 0. 

Krakau. Akademie der Wissenschaften, mathemat.-natur- 
wissenschaftl. Klasse. Anzeiger 1911, A: 10; B: 9—10. 
tobe AS Ne 2 be le 

— Katalog literat. Nankowej Polskie} 0. 

La Haye. Societé Hollandaise des sciences exactes et naturelles. 
Archives Néerlandaises III A, I, 3, 4; Il; IIIB, I, 3, 4. 

La Plata. Direccion General de Estadistica de la Provincia 
Buenos Aires. Boletin Mensuol XII, 130—141. 

— Museo de la Plata. Revista 0. 

Lausanne. Societe Vaudoise des sciences naturelles. Bulletin 
as, Lio 176. 

Lawrence. University of Kansas. Bulletin V, 12—-21; VI, 1. 

Leipzig. Jahrbuch der Astronomie und Geophysik XXII, 1911. 

— Verein fir Erdkunde. Mitteilungen 1911. Wissenschaft- 
liche Ver6ffentlichungen 0. 

— Der Geologe 0. 

— Deutsche Geologische Gesellschaft und Geologische Ver- 
einigung: Berichte tiber die Fortschritte der Geologie 0. 

Le Puy. Societé d’agriculture. Bulletin 0. 

Lille. Société géologique du Nord. Annales 89, 1910; 40, 
DESI es Re 

2) Memoires VI, 25.35, VII, J. 

Lima. Sociedad Geografica de Lima. Boletin XXVI. Indice 
del Boletin, Tomos I—XI. 

Lissabon (Lisboa). Commissao do Servicio geologico de Portugal. 
Communicacodes 0. | 

— Societe Portugaise de Sciences Naturelles. Bulletin 0. 

Liverpool. Geological Society. Proceedings XI, 1910/11, 2. 

London. Geological society. Quarterly Journal 67, 1911, 4; 
68, 1912, 1—3. — Abstracts of the Proceedings 1911/12, 
916—931. — Geological Literature 0. List of the 
Society, March 17%, 1911. 

— Geological Magazine IX, 1912, 1—12. 

— British Museum (Natural History). Guide to the exhibition 
of Animals, Plants and Minerals, mentioned in the Bible. 
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London. Memoirs of the Geological Survey. England and 
Wales. The Water supply of Survey 1911/12. 

— Memoirs of the Geological Survey. Summary of Progress 
of the Geological Survey of Great Britain and the Museum 
of Practical Geology 1910/11. Guide to the Collection 
of Gemstones. 

— Memoirs of the Geological Survey of Great Britain. 
Palaeontology I, 2, 3. 

Lund. Universitat. -Afdelningen 7, 1911. 

Liittich (Liége). Société géologique. Annale, 38, 4; 39, 1—3: 
Mémoires 0. 

— Société royale des sciences. Mémoires IX, 1912, 3. 

Luxemburg. Societe des Sciences naturelles. Archives tri- 
mestrielles 0. 

—  Societé des Naturalistes luxembourgeois. Monatsberichte 
PT 19092 1V 1910: 

Lyon. Académie des sciences belles-lettres et arts. Mémoires 
AIT F197: 

Madison. Wisconsin Geological and Natural History Survey. 
Bulletin XXIII, 14; XXIV, 1. 

— Wisconsin Academy of sciences. Transactions 0. 

Magdeburg. Museum fir Natur- und Heimatkunde. Abhand- 
lungen und Berichte II, 2, 3. 

—  Naturwissenschaftlicher Verein. Jahresberichte u. Abhand- 
lungen 0. 

Mailand (Milano). Societa italiana di scienze naturali. Atti 
a0, 4; 251, 1—2. 

Manila. The Mineral Resources of the Philippine Islands. 
With a Statement of the Production of Commercial Mineral 

; Products during the Year 0. 

Melbourne. Geological Survey of Victoria. Bulletins XXVI, 
XXVIII, 1912..— Memoirs X, XII. 

— Annual Report of the Secretary of mines and Water 
Supply 1911. 

— Royal Society of Victoria. Proceedings, N.S. XIV, 2; 
Kevin 

Mexico. Instituto geologico. Boletin 0. — Parergones III, 
OF LO: 

— Sociedad Geolégia Mexicana. Boletin 1910, VII, 2. 

Michigan. Academy of Science. Report 13, 1911. 

Montevideo. Museo nacional. Annales 0. 

Moskau. Kaiser]. naturforschende Gesellschaft (Sociéte Impériale 
des. naturalistes). - Bulletin 1910,- 4; 1911, 1—3.>— 
Nouveaux Mémoires 0. 


Moskau. Geologische Untersuchungen iber die Phosphoritlager- 
statten. Redigiert von Prof. J. SAMOJLOFF, III. 

Miinchen. Kgl. Bayerische Akademie der Wissenschaften, 
math.-physik. Klasse. Sitzungsberichte 1911, 1—3; 
1912, 1. — Abhandlungen XXV, 6—8; Beitrage zur 
Naturgeschichte Ostasiens, 2. Suppl.-Bd., 5.—7. Abh. 

— Kgl. Bayr. Oberbergamt. Geognistische Jahreshefte XXIV, 
aa 

Nantes. Societé des sciences naturelles de l’Ouest de la.France. 
Bulletin (3), I, 1—4. 

Neuchatel. Societe Neuchateloise des Sciences naturelles. 
Bulletin 38, 1910/11. 

New Haven. The American journal of science 33, 193—198; 
34, 199— 203. 

— Connecticut Academy of Arts and Sciences. Memoirs 0. 

New York. American museum of natural history. Annual 
report, 1 Oil. —. Bulletin XX X."-— Memoirs .0: 

=| library. “Academy .of ‘sctences:.. Annals “X XI; 1911, 
Se PO 156. toi io. 8526035 XX 1912, 
f—8, 9—112, 113--133, 135—160. 2 

— Geological Society of America. Bulletin XXII, 1911, 4; 
POM LO 12. 21—— 3. 

New Zealand. Geological Survey Departement of Mines. 
Bulletin 0. 

Novo Alexandria. Annuaire géologique et minéralogique de la 
inissrem 10> XII, 5—F; XIV, 1-6. 

Nirnberg. Naturhistorische Gesellschaft. Abhandlungen XVIII, 
2 (SchluB); XIX,1—3. Mitteilungen 1908, 2—5; 1909, 1. 

Offenbach. Verein fiir Naturkunde. 51.—-53. Bericht vom 
2. Mai 1909 bis 4. Mai 1912. 

Ohio. Geological Survey. Bulletin 0. 

Ottawa. Geological and natural history survey. — Proceedings 
and Transactions 1911 (8), 5. 
— Geological Survey Branch Memoir, Nr. 13, 21, 24—E, 27. 
Report West-Territories 0; Summary Report 1911. 
Paris. Société géologique de France. Bulletin (4), X, 1910, 
ta 6e a Wed, tf 2) 

— Société de Géographie. Bulletin ,.La Géographie® XXIII, 
Di aD ic a AU ele Gecko ONO Virol Oi KON VER, 

— Annales des mines XX, 11—12; (11), 1912, I, 1—11. 

— Spelunca. Société de Spéléologie. Bulletin et Mémoires 
VIII, 65—69. 

— Keole Francaise d’Athénes. Exploration archéologique 
de Délos. Description physique de litle de Délos, I. 
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Passau. Naturwissenschaftlicher Verein. Jahresberichte XXI; 
1908;., 1onae i 
Perth. Geological Survey. Western Australia. Bulletin 0. 

— Annual Progress Report 1911. 

Philadelphia. Academy of natural science. Proceedings 638, 
1911, 3; 64, 1912, 1—2. 

— Journal (2), XIV, 1912, 4. 

Portland (Maine). Portland Society of natural history. Pro- 


ceedings 0. 

Prag. K. bohmische Gesellschaft der Wissenschaften. Sitzungs- 
berichte 1911. — Jahresbericht 1911. 

—  lese- u. Redehalle der Deutschen Studenten. Berichte 63, 
Gala: 


— Deutscher naturwissenschaftl.-mediz. Verein fir Bohmen 
,Lotos’. Zeitschrift 0. 
PreBburg. Verein fiir Natur- und MHeilkunde. Verhand- 


lungen 0. 
Regensburg. Naturwissenschaftlicher Verein. Berichte XIII, 
LTO uO. 


Rennes. Societé scientifique et médicale de |’Ouest. Bulletin 
KM HOI 14 = Xe NON Pe 

Rochester. Geological Society of America. Bulletin 0. 

— Academie of Science. Proceedings IV, 233—241; V, 


1— 388. 
Rom. Academia Reale dei Lincei. Rendiconti dell’ adunanza 
Solenne 1912, IJ]. — Atti XX, 1911, 2..sem., 11—12; 


DROME seme —— 3. a he Semen le 

— Comitato R. geologico @ Italia. Bollettino 42, 1911, 3—4; 
43, 1912, 1. 

—  Societa geologica Italiana. Bollettino XXX, 1911, 3—4; 
Sle LOUD do. 

— Ufficio geologico. Memorie descrittive della Carta geologica 
d’ Italia. Vol. 15. 

San Francisco. California Academy of sciences. Proceedings 
I, 289—430; III, 73—186. 

St. Etienne. Société de l'industrie minérale. Bulletin (5), 
I, 1—11. Annuaire 1912/13. 

St. Gallen. Naturwissenschaftl. Gesellschaft. Jahrbuch 1911. 

St. Louis. Academy of science. Transactions 0. 

St. Petersburg. Académie Imperiale des sciences. Bulletin 
(6), 1911, 18; 1912, 1—16. Mémoires 0. 

—  Russische Kaiserliche Mineralogische Gesellschaft. Ver- 
handlungen 48, 2, 1912. Materialien zur Geologie XXV. 

— Societé Impér. des naturalistes. Comptes rendus 0. 
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St. Petersburg. Comité géologique. Mémoires, N. Ser. 58, 61, 
bie oo eo. OC. C1, 13.10, 45, ol bulletin XXX, 1911; 
ttOe aie LOND i 

— Cabinet géeologique de Sa Majeste. Travaux 0. 

— Musée Geologique Pierre le Grand pres 1’Académie 
Imperiale des Sciences. Travaux V, 1911, 2—4; VI, 
1912. 1-3. 

— Exploration géologiques dans les régions auriferes de la 
Sibérie: 0. 

Sao Paulo. Sociedade Scientifique. Revista 0. 

Sofia. De l’Université de Sofia Annuaire VI, 1909/10. Faculté 
historico-philologique. 

South Bethlehem, Pa. Economic Geology VI, 7—8; VII, 1912, 
l=. 

Springfield, Illinois. Geological Survey of Illinois State 
Bureau of Labor Statistics of Illinois. Biennial Report 
XXX. Ending sept. 30, 1911. 

— State Museum of Natural History. Report 1909/10. 

Stockholm. Konigl. Svenska Vetenskaps Akademiens Handlingar 
ao VON it AS Ne. 4 (| Arkiv for Zoologi 
Vil 2-3: Arkiv, fors“Botamk XI. 1-3; Arkiv for 
Mineralogi och Geologi 3—4; Arkiv for Matematik VII, 
3—4; Kemi usw. 0. — Arsbok 0. 

— Geolog. féreningen. fFdérhandlingar 83, 1911, 7; 34, 
P12, 6 — 6. 

= Wes prise Nobel 0. 

— Meddelanden fran K. Svenska Vetenskaps Akademiens 
Nobelinstitut II, 2. 

—  Accessions-Katalog XXIV—XXV, 1909—1910, senare 
Halften; Tioars-Register 1896—1905. 

— Sveriges Geol. Undersékning: Afhandlingar och upp- 
satser: ©, 237,229; Ga, 4,°5,. 7. 

Stuttgart. Verein fiir vaterlandische Naturkunde in Wiirttem- 
berg. Jahresheft 68, 1912, u. 2 Beilagen. 

—  (frither Halle). Zeitschrift fir die gesamten Naturwissen- 
schaften 0. 

Sydney. Department of mines. Annual report 0. 

— Geological Survey of New South Wales (Ressort. v. Depart- 
ment of mines and agriculture): 

1. Memoirs. 

a) Geology | 

b) Palaeontology | 
2. Mineral Resources 14, 15; 1911; -16, 1912. 
3. Records:: 0. 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1912. 41 
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Sydney. Australian Museum: 

1. Report of the Trustees for the year, ended June 30" 
1914" 
2... Records: Vill; 3; 1X; 1: 
Sendai. Tohoku Imperial University. The Science Reports I 
(1), 1-3; (2), 1. 
Stra8burg i. KE. Kaiserl. Hauptstation fir Erdbebenforschung, 
Monatl. Ubersicht iiber die seismische Tatigkeit der Erd- 
rindesg 1 Glee So: | 
Tokyo. anibyelke Investigation Committee. Publications in 
foreign languages 0. — Bulletin IV, 3; VI, 1. 
— Imperial university, science college. Journal XXIX, 2; 
XXX,-2; 32, 2—4, 6—7. — Calendar 1911/12. 
— Imperial geological Survey. Memoirs 0. 
Topeka (Kansas). Kansas Academy of sciences. Transaction 0. 
— University Geological Survey of Kansas 0. 
Toronto. Bureau of Mines, Annual report XIX, 2. 
Trenton. Geological Survey of New Jersey. Annual Re- 
port 0. 
Taihoku. The Bureau of Productive Industry, Government 
of Formosa I, 1911. (Icones Plantarum Formosanarum, 
nee non et Contributiones ad Floram Formosanam by 
B. HayATa.) 
Upsala. Geological Institution of the University. Bulletin XI. 
— Arskrift 0. 
Urbana. [Illinois State Geological Survey. Bulletin 0. 
Venezia. Instituto veneto di scienze, lettere e arti. Atti 0. 
Memoire 0. Osservazioni Meteoralaeile Geodinamiele 0. 
Washington. United States Geological Survey. Bulletin 448, 
466, 467, 470, 474, 478, 483—495, 497—500, 504 bis 
509, 511, 512, 516, 517. 
= oan) Monographs a2 ole: 
— — Annual Report 32, ended June 1911. 
— — Mineral Resources 1910. Index of the Publications 
bis As DV; 1912: 

— ==: Professional” Paper.) Nr.169;) (3-40, 

— — Water Supply and Irrigations Papers 261, 269, 271, 
272, 278—280, 282, 285—288. 

— Smithsonian Institution. Annual Report 0. — Miscellaneous. 
Collections. Quart. Issue. 56, 23—28, 29—33, 35—37; 
57, 6, 7, 9) 10: 158,222 o oases 

— Contributions to Knowledge (Hodgkinsfund) 0 

—  Opions, rendered by the International Commission on 
Zoological Nomenclature 38—51. 
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Washington. U. S. National Museum. Annual Report for 
the year ending June 1907—1911. 

Wien. Geologisches und Palaontologisches Institut der Universitat 
Wien. Mitteilungen XXIV, 3—4; XXV, 1—3. 

— K. k. Geolog. Reichsanstalt. Jahrbuch 61, 3—4, 1911; 
Ga, tb — 21912) Verhandlungen (1912 12—18-.-1912, 
1—10. — Abhandlungen 0. 

— K.k. Naturhistorisches Hofmuseum. Annalen XXV, 3—4, 
ROG IS i 2. 

— Geologische Gesellschaft in Wien. Mitteilungen IV, 1911, 
Pry EO te. 

—  Kaiserl. Akademie der Wissenschaften. Sitzungsberichte, 
Abtz iat Site £20.97 ——-10= 19121210 1—7. “Abt.IVa; 
POO ot Oe LOO Lai fb.) Abt TEb; Y911. 
120) 5 —10-° 1912. 127) 16. 

—  Erdbebenkommission, Mitteilungen, N. F. 40, 41, 1911; 
A2—44, 1912. 

— Verein der Geographen der K. k. Universitat 0. 

Wiesbaden. Verein fir Naturkunde. Jahrbuch 64, 1911; 
65, 1912. 

Zurich. Naturforsch. Gesellschaft. Vierteljahrsschrift 56, 1911. 

— Schweizerische geolog. Kommission der naturf. Ges. Bei- 
trage zur Geologie der Schweiz, N. F. 31, Lief. 61; 32, 
Lief. 62; II. Ser., Lief. 36—39. 


B. Einzelwerke. 


Die Liste der neueingegangenen Einzelwerke und Sonderabdrucke findet 
sich am SchluB der einzelnen Monatsberichte (vgl. Monatsber. 2, 3, 4, 
Oa Sh lOc ho): : 


C. Karten und Kartentexte. 
Europa. 
Deutsches Reich. 
PreuBen. Geologische Spezialkarte von PreuSen und be- 
nachbarten Bundesstaaten, 1:25000. Herausgegeben 


von der Kgl. PreuB. Geologischen Landesanstalt. Mit 
je 1 Heft Erlauterungen zu jedem Blatte. 


A1* 
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Lief. 125. Blatter Warlubien, Schwetz, Sartowitz. 
- 141. Blatter Herzogenrath, Eschweiler, Diren, 
Aachen, Stolberg, Lendersdorf. 
- 150. Blatter Buddern, Benkheim, Kerschken. 
- 159. Blatter Stieglitz, Scharnikau, Gembitz, 
Kolmar. 
- 160. Blatter Teistimmen, Cabienen, Seehesten, 
Wartenburg, Bischofsburg. 
- 163. Blatter Unna, Menden, Hagen, MHohen- 
limburg, Iserlohn (Unna mit Flézkarte). 
- 165. Blatter Werben i. Pomm., Kollin, Pyritz, 
Prillwitz. 
- 167. Blatter Detmold, Blomberg, Horn-Sandebeck, 
Steinheim. 
Baden. Geologische Spezialkarte, Blatt Stihlingen (144) 
mit Erlauterungen. 


Osterreich. 


K. k. Geologische Reichsanstalt in Wien. Geologische 
Karte, Lief. 10, 1: 75000: 
Nowytary-Zakopane, Zone8, Kol. XXII, Nr. 54, 54¢ 
Szcezawnica-Alt-Lublau, - 8, - XXIII, - 55 


Brinn, mite bee XV SS ls 
Weyer, 14 00% b.@ pees b 
Pago, - 28, - AT 95 


und Erlauterungen zu den Blattern Cles, Trient, 
Bischofslack und Idria, Weyer, Cherso und Arbe, 
Rovereto-Riva. 


Schweiz. 


Geolog. Kommission. 
Beitrage zur geolog. Karte der Schweiz, N.F., Lief. XX VIL: 
Spezialkarte Nr. 64 (Les Nappes de recouvrement des 
Alpes Occidentales et les territoires environnants). 
Mit 3 Profiltafeln. 
Speziaikarte Nr. 65 (Geolog. Karte von Zofingen) 
und Nr. 68 (Carte géologique des Tours d’Ai et 
des régions avoisinantes). 


RuB8land. 
Comité Géologique. 


Carte géologique détaillée du basin houiller du Donetz, 
feuille VI, 21, avec texte descriptif. 1:42000. 


645 


Amerika. 
Vereinigte Staaten von Nord-Amerika. 


U. St. Geological Survey. 
Topographic Atlas sheets. 


Abingdon, Va.-Tenn., N.C.; Antelope, Cal.; Antwerp, 
N. Y.; Arcade, Cal.; Brighton, Cal.; Bridgeport, Cal.- 
Nev.; Browns Valley, Cal.; Canton, N. Y.; Canyon, 
Wyo.; Cataldo, Idaho-Wyo.; Conventional signs, 
Copper Mountain and vicinity, Alaska; Cumberland, 
Ohio; Calumet special Mich.; Circle, Alaska; Colum- 
biana, Ala.; Covington, Ohio; Crater Lake National 
Park, Oreg.; Dawson Springs, Ky.; Delphos, Ohio; 
De Beque oil field, Colo.; Elizabeth, Ill.; Ellsworth, 
Me.; Emmitsburg, Md. Pa.; Franklin, Pa.; Fryeburg, 
Me.-N. H.; Gilsizer Slough, Cal.; Grimes, Cat.; 
Hamburg, Pa.; Hawthorne, Nev.-Cal.; Hennepin, I1l.; 
La Salle, Ill.; Lake, Wyo.; Kasaan Peninsula, Alaska; 
Lake Providence, La.; Leavenworth and vicinity, 
Kans. Mo.; Lincolnton, N.C.; Loramie, Ohio; Madison, 
W. Va.; Mills, Cal.; Montpelier, Idaho-Wyo.; Mont- 
rose, Colo.; Mount Jackson, Colo.; Meadows, Idaho; 
Monticello, N. Y.; Ostrom, Cal.; Oxford, Ohio; Parker, 
Ariz.-Cal.; Peytona, W. Va.; Prince Frederick, Md.; 
Ray, N. Dak.; Sacramento Valley, Cal.; Sallisaw, 
Okla.; Shoshone, Wyo.; Spencerville, Ohio; Summer- 
field, Ohio; Sutter, Cal.; Sansbois, Okla.; Sheridan, 
Wyo.; Mont., Taneytown, Md.-Pa.; Uhrichsville, Ohio; 
United States base map, 18 by 28 in.; United States 
relief map, 18 by 28 in.; United States contour map, 
18 by 28 in.; Yuba City, Cal. 


Geological Atlas of the United States: 


Johnstown, Folio Nr. 174, 
Birmingham, = Sella 
Sewickley, = zal TG. 
'Burgettstown-Carnegie,  - eur tides 
Foseburg-Clarion, = dS, 
Pawpaw-Hancock, = she NTIS 
Claysyille, = own 
Bismarck, - = 5S 1 
Choptank, = = sil MeWk 


Topography of Kansas- Missouri. Leavenworth and 


vicinity, Reconnaissance Map of Jukon-Tanana region, 
Alaska Circle. 1:250000. Topographic Map of 
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the Sacramento Valley, California. 1:25000. U. St. 
Contour Map (1), Relief Map (2), Base Map (38). 
Conventionai Signs. Adopted by the U. St. Geo- 
graphic Board. 


Canada. 


Geological Survey: a) Geology, b) Map 13A, Hants and 
Kings Counties, c) Map 14A, Kings County. 


Afrika. 


Geological Commission, Capetown: Geological Map of the 
province of the Cape of Good Hope. Sheet 19 (Nieu- 
werust) u. 26 (Dordrecht-Barkly East). - 


Asien. 
Japan. 


Imperial Geological Survey of Japan, Tokyo. 
Geological Map. Division II (6 Blatter). 
General Map of Japanese Empire. Mineral Dis of 
Japanese (3 Blatter). Tribution Empire (1 BI.). 
Topogr. Karten: 
Ichinohe, Zone 19, Kol. XIV, 


Hiroshima, - TE V, 
Shichinohe, = - 20: .=) XIE 
Australien. 


Geological Survey of Western Australia. 
Topographical Map of Meekatharra. 


Deutsche Geologische Gesellschaft. 


Januar 1913. *) 


Vorstand 


Vorsitzender: Herr Wahnschaffe. 
; | en au 
Stellvertretende Vorsitzende SiR P oeuhardt: 
> bartling 
Schriftfiihrer | 2 Blteeel: 
| » Hennig. 
» vanensch. 
: Schatzmeister » Michael. 
| Archivar » schneider. 
| Beirat 


Die Herren Fricke-Bremen, von Koenen-Gdttingen, 
V.Madsen-Kopenhagen, Oebbecke-Minchen, Rinne- Leipzig, 
Rothpletz- Minchen. 


| Verzeichnis der Mitgheder. 
Die beigedruckten Zahlen geben das Jahr der Aufnahme an. 


Aachen, Geologische Sammlung der Kgl. Technischen Hochschule, 


1907. 
Aachen, Studiengesellschaft zur Untersuchung von Hrzvorkommen, 
! 1912. Aachen, Hochstyr, 11/15. 
Abendanon, EK. C., Bergingenieur, 1907. Noordeinde 86, 
Haag (Holland). 
Adams, Frank D., Dr., Professor, 1890. Montreal, Canada, 
McGill University, Petrographical Laboratory. 


*) bedeutet Teilnahme an der Hauptversammlung in Greifswald 1912. 


* 


Bd 
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Ablburg, Joh., Dr., Kgl. Geologe, 1904. Berlin N 4, Inva- 
lidenstr. 44. 

Albert, Robert, Dr., Professor an der Forstakademie, 1902. 
Eberswalde. 

Albrecht, Emil, Dip].-Ingenieur und Generaldirektor, 1900. 
Hannover. 

Allorge, M. Marcel, 1908. Louviers, Normandie (France). 

Altona (Elbe), Stadtisches Museum, 1910. Altona (Elbe). 

Altpeter, Otto, Dr., 1909. Berlin SO 36, Graetzstr. 15, 
Ghs. II. 

von Ammon, Ludwig, Dr., Professor, Oberbergrat, 1873. 
Munchen, Ludwigstr. 16. 

Andrée, Karl, Dr., Privatdozent, 1902. Marburg (Hessen), 
Ritterstr. 16 III (Forsthof). 

Arlt, Geh. Bergrat, 1866. Berlin-Schéneberg, Innsbrucker 
StraBe 56. 

Arlt, Hans, Dr., Bergassessor, 1911. Miimchen, Herzog- 
parkstr. 2. ; 

Arndt, Heinrich, stud. geol., 1909. Minchen, Himmelreich- 
straBe 3. 

von Arthaber, G., Dr., Professor, 1892. Wien IX, Ferstel- 
gasse 3. 

ABmann, Paul, Dr., Kgl. Geologe, 1907. Berlin N 4, Inva- 
lidenstr. 44. 

Athenstadt, Professor, Dr., Oberlehrer, 1912. Duisburg, 
Célner StraBe 16. 

Aulich, Dr., Professor an der Kgl. Maschinenbau- und 
Hiittenschule, 1907. Duisburg, Prinz-Albrecht-Str. 33. 

Balthazar, Jean, 1907. Bonn, Koblenzer Str. 99. 

Baltzer, Armin, Dr., Professor, 1875. Bern, Rabbental 51. 

Bamberg, Paul, Fabrikbesitzer, 1902. Wannsee b. Berlin, 
Kleine Seestrafe 12. 

Barrois, Charles, Dr., Professor, 1877. Lille, rue Pascal 41. 

Barsch, Dr., Kgl. Geologe, 1908. Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

Bartling, R., Dr., Kgl. Geologe, Privatdozent, 1903. Berlin 
N 4, Invalidenstr. 44. 

Basedow, Herb., Dr., ‘Chief Medical Inspector and Chief 
Protector of Aborigines, 1908. Kent-Town, Adelaide, 
Sid-Australien. 

Baumann, L., Dipl.-Bergingenieur, 1908. Onguati, Deutsch- 
Siid westafrika. 

Baumgartel, Bruno, Dr., Privatdozent an der Kgl. Berg- 
akademie, 1910. Clausthal (Harz). 

Baumhauer, H., Dr., Professor, 1879. Freiburg (Schweiz). 
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Beck, Carl, Dr., 1898. Stuttgart, Wagenburgstr. 10. 

Beck, Richard, Dr., Professor, Oberbergrat, 1884. Frei- 
berg i. S., MeiBner Ring 10. 

Becker, A., Lehrer am Realprogymnasium, 1912. StaSfurt. 

Becker, Ernst, Dr., Geologe, 1903. Peking, Universitat. 

Becker, H., Chemiker, 1884. Diez (Lahn). 

Behlen, H., Kgl. Forstmeister, 1908. Kiel, Knooper Weg 37. 

Behr, Johannes, Dr., Bezirksgeologe, 1901. Berlin N 4, 
Invalidenstr. 44. 

Belowsky, Max, Dr., Professor, Privatdozent, Kustos am 
' Min.- Petrogr. Institut, 1896. Berlin N 4, Invalidenstr. 43. 

Benecke, EK. W., Dr., Professor, 1866. StraSburg i. Els., 
Goethestr. 43. 

Berendt, G., Dr., Professor, Geh. Bergrat, Landesgeologe 
a. D., 1861. Friedenau, Kaiserallee 120. 

Berg, Georg, Dr., Kgl. Geologe, 1903. Berlin N 4, Inva- 
lidenstr. 44. 

Bergeat, Alfred, Dr., Professor, 1893. Kdonigsberg, Uni- 
versitat. 

Bergmann, W., Bergwerksdirektor, 1904. Ilseder Hiitte 
b. Peine. 

Bergt, Walter, Dr., Professor, Direktor des Museums fir 
Vulkanologie und Landerkunde (Stiibelstiftung) im Grassi- 
Museum, Privatdozent fiir Mineralogie und Petrographie 
an der Universitat, 1894. Leipzig-Kutritzsch, Grafestr. 34. 

Berlin, Bibliothek der Kgl. Technischen Hochschule, 1909. Char- 
lottenburg. 

Berlin, Geologisch- Palaontologisches Institut und Museum der Uni- 
versitat, 1911. Berlin N 4, Invalidenstr. 43. 

Berlin, Handbibliothek des Geologischen Landesmuseums, 1912. 
Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

Berlin, Verein der Studierenden der Geographie an der Universitat 
Berlin, 1912. Berlin NW 7, Geographisches Institut der 
Universitat, Georgenstr. 34/36. 

Beyer, Schulrat, Professor, Dr., 1911. Dresden 27, Kant- 
straBe 2. 

Beyschlag, Franz, Dr., Professor, Geh. Bergrat, Direktor 
der Kgl. Preu8. Geol. Landesanstalt, 1883. Berlin N 4, 
Invalidenstr. 44. 

Biereye, Professor, 1907.  Gro8-Lichterfelde, Haupt- 
Kadettenanstalt, Lehrerhaus. 

von Bismarck, 1898. Vierhof bei Gro8-Sabow. 

Blaas, Jos., Dr., Professor, 1884. Innsbruck, Gutenberg- 
straBe 3. 


* 
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Blanckenhorn, Max, Dr., Professor, Mitarbeiter der Geol. 
Survey of Egypt und der Kgl. Preu8. Geol. Landesanstalt, 
1881. Marburg i. Hess., Wilhelmsplatz. 

Bochum 7. W., Westfalische Berggewerkschaftskasse, 1905. 

Bode, Arnold, Dr., Professor a. d. Kgi. Bergakademie, 1902. 
Clausthal (Harz). 

Boden, Karl, Dr., Geologe, Assistent am Geolog.-Palaontol. 
Institut der Universitat, 1907. Minchen, Geolog. Institut 
der Universitat, Neuhauser Str. 51. 

Boehm, Georg, Dr., Professor, 1876. Freiburg i. Br., 
Schwaighofstr. 14. 

Béhm, Joh., Dr., Professor, Kustos an der Kgl. Geol. Landes- 
anstalt, 1881. Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

Bohndel, stud. geol., 1912. Wandsbek. 

Bonn, Geologisch- Paldontologisches Institut und Museum der Uni- 
versitat, 1907. Bonn, NuBallee. 

Born, Axel, Dr., 1911. Freiburg i. B., Geolog. Institut der 
Universitat. 

von dem Borne, Dr., Professor, 1888. Krietern (Kreis 
Breslau), Kénigl. Erdwarte. 

Bornhardt, Geh. Oberbergrat, 1894. Charlottenburg, Dern- 
burgstr. 49. 

Borth, Post Buderich, Kreis Mérs, Deutsche Solvaywerke, Aktien- 
Gesellschaft, Abteilung Borth, 1910. 

Botzong, Carl, Dr., 1907. Heidelberg-Handschuhsheim, 
Bergstr. 107. 

Branca, Wilhelm, Dr., Professor, Geh. Bergrat, 1876. 
Berlin N 4, Invalidenstr. 43. 

Brandes, H., Rentner, 1889. Hoheneggelsen N. 231 (Prov. 
Hannover). 

Brandes, Theodor, Dr., Assistent am Geologisch-Palaonto- 
logischen Institut der Universitat, 1912. Gottingen. 
Brauns, Reinhard, Dr., Professor, Geh. Bergrat, 1885. 

Bonn, Endenicher Allee 32. 

Bravo, José J., Professor, Direktor del Cuerpo de Ingenieros 
de Minas, 1908. Lima (Peru), Apartado No. 889. 
Breslau, Deutscher Markscheiderverein, 1912. Breslau VIII, 

Goethestr. 69. 

Breslau, Geologisches Institut der Universitat, 1910. 

Broili, Ferdinand, Dr., a. o. Professor, Konservator an der 
Palaontolog. Staatssammlung, 1899. Miinchen, Alte 
Akademie, Neuhauser StraBe 51. 


Brouwer, H.A., Dr., Staatsgeologe, 1909. Batavia (Niederl.- 


Indien), Mijnwezen. 
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Bruhns, W., Dr., Professor, 1888. Clausthal (Harz), Kgl. 
Bergakademie. 

Brunn, Lehrkanzel fur Geologie und Mineralogie a. d. k. k. Deutschen 
Technischen Hochschule, 1909. 

von Bubnoff, Serge, Dr., 1909. St. Petersburg, Galernaja 25, 
Quart. 10. 

Bucher, Walter, Dr., 1910. Cincinnati, Ohio, 2624 Eden 
Avenue. 

Bicking, Hugo, Dr., Professor, Direktor der Geol. Landes- 
anstalt, 1873. StraSburg i. Els., Lessingstr. 7. 

Budapest, Ungarisches Nationalmuseum, Mineralogische Abteilung, 
1912. Budapest XVIII, Nationalmuseum, Asvanytar (Mine- 
ralogische Abteil.) 

Burre, O., Dr., Assistent am Mineralogischen Institut der 
Technischen Hochschule, 1910. Charlottenburg. 

Busz, K., Dr., Professor, 1904. Mimsteri. W., Heerde- 
straBe 16. 

Buxtorf, August, Dr., Privatdozent, 1907. Basel, Minster- 
platz 6. 

van Calker, F. J. P., Dr., Professor, 1887. Groningen 
(Niederlande). 

Cahn, Gustav, Bergwerksbesitzer, 1912. Triest. 

Canaval, Richard, Dr., k. k. Berghauptmann und Hofrat, 
1890. Klagenfurt, Ruprechtstr. 8. 

Capellini, Giovanni, Professor, Senator, 1884. Bologna. 

Carthaus, Emil, Dr., 1910. Halensee, Schweidnitzer 
Str. 9 1. 


- Chewings, Charles, Dr., 1896. Hawthorn, William-Street, 


South Australia. 

Clark, William Bullock, Dr., Professor, State Geologist fir 
Maryland, 1885. Baltimore, John Hopkins University. 

Clarke, John Mason, Dr., Professor, State Geologist and 
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Taf. XII. 


Pterodactylus micronyx H. v. Mayer 
aus dem lithographischen Schiefer von Eichstidt in Bayern. 
Original in der Miinchner paliontologischen Staatssammlung. 
Etwas verkleinert. 
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| Fig. 4. Fig. 5. Fig. 6. 
_ _Diinnschliffe der normalen Serie: Orthogneis-Phyllit im Fichtelgebirge (Asch—Rehau). 
: _ 1. Orthogneis (Asch), 2. Paragneis mit Sillimanit (Neuhausen), 3. Glimmergneis (Schilderberg), 


4. Glimmerschiefer (Schénlind), 5. Phyllit (Rehau), 6. Devon (bei Wurlitz). 
Alle mit derselben Vergroferung, Nicol unter 70° gekreuzt. 
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Fig. 7. 
Fichtelgebirge, Nusser. 
. Grobflaseriger Orthogneis, 2. Gneis mit sehr groBem Orthoklas grob-parallel struiert. 
Gneis in Granitnihe mit Rissen, die von Biotit verkittet: die Paralleltextur schon un- 
deutlich. 4. Granit. 4a. Grenze von Gneis (oben), an Granit (unten). 
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Erklirung zu Tafel XIV. 


Fig. 1, 2, 3.  Leukadiella Helenae Renz aus dem oberen Lias von 
Anavrysada auf Leukas. In doppelter VergréSerung. S. 587. 


Fig. 4.  Hildoceras Nausikaae Renz aus dem oberen Lias der Pagania- 


Halbinsel an der epirotischen Festlandskiste gegenitber von 


Korfu. Etwa doppelt vergroBert. S. 607. 


Fig.5 u. 6. Frechiella Achillei Renz aus dem oberen Lias zwischen 
Kataito und Mursia in Epirus. Nach dem Original verdoppelt. 
S. 594. 

Fig. 7 u. 8. Paroniceras sternale Bucu aus dem oberen Lias von 


Anavrysada auf Leukas. Natirliche Gréfe. S. 603. 


Samtliche Originale sind Eigentum des Verfassers (Privatsammlung 
C. Renz). Die simtlichen Ammoniten sind als Steinkerne erhalten. 


Taf. XIV. 


. Ges. 1912. 


Geol 


Zeitschr. d. Deutsch 


Pigs 


Fig. 3. 


Fig. 4. 


Fig. 5. 


Fig. 6 u. 


Fig. 8. 


Fig. 9. 


Die 


Erklarung zu Tafel XV. 


2.  Hildoceras comense Bucu var. Alkinot Renz aus dem 
Oberlias von Palaeospita auf Korfu. In doppelter Ver- 
groBerung. Steinkern. S. 612. 


Paroniceras lusitanicum Rexz aus den Capricornus-Schichten 
der Serra d’El Rei in Portugal. Doppelt vergréBert. S. 605. 


Frechiella Kammerkarensis Srottny aus dem Oberlias von Silvan 
in Portugal. Natiirliche GréBe. S. 596. 


Paroniceras sternale Buca aus den Capricornus-Schichten der 


Serra dE] Rei in Portugal. Doppelt vergréssert. S. 603. 


7. Paroniceras Telemachi Renz aus dem Oberlias von Aveyron 


(Bosc). S. 603. 


Hildoceras erbaense Haver var. acarnanica Renz. (Ubergangs- 
form zwischen Hild. erbaense und Hild. Lilli')), Steinkern aus 
dem Oberlias an dem Wege Zavista-Aétos in Akarnanien. 
Natiirliche GréBe. 5. 615. 


Hildoceras erbaense Haver aus dem Oberlias von Perithia auf 
Korfu. Steinkern in natiirlicher GréBe. S. 615. 


Originale der Fig. 3 u. 5 liegen in Lissabon im Museum des 


Commisséo do Servico Geologico; das Original der Fig. 6 u. 7 gehért 
der Breslauer Sammlung an; die griechischen Originale liegen in der 
Privatsammlung von Cart Renz. 


1) Die periodischen Einschnirungen sind weniger stark ausgepragt, 


als bei dem Typus des Hildoceras erbaense Haurr. 


Fig. 1, 2 


Fig. 4. 


Fig. 5 u. 


Kies. 


Erklarung zu Tafel XVI. 


u. 3. Athyrella Derbyi Waacen var. Roxanae Rexz aus dem 
obersten Productuskalk von Warcha im indischen Salzgebirge. 
Natiirliche GréBe. S. 626. 


Athyrella hybrida Waacen aus dem oberen Productuskalk von - 


Chideru im indischen Salzgebirge. Doppelt vergréssert. S. 623. 


6. <Athyrella Derbyi WaaceN aus dem obersten Productuskalk 
von Virgal im indischen Salzgebirge. 1!'/,fach vergrdBert. 
Innenansicht der Ventralschale; Fig.6 etwa in der Langs- 
achse der groBen Klappe orientiert. S. 623. 


Hildoceras erbaense Haver aus dem Oberlias der Pagania-Halb- 
insel in Epirus. Steinkern in natiirlicher GroBe. 8S. 608. 


Die indischen Originale gehéren der Breslauer Universitatssammlung 
an; die griechischen der Privatsammlung des Verfassers. 
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Erklarung zu Tafel XVII. 


Fig. 1, 2,3 u. 4. Reticularia Frechi Renz aus dem mittleren Productus- 


Fig. 5. 


Fig. 6. 


Fig. 7. 


kalk (Zone des Xenodiscus carbonarius) von Virgal in der 
indischen Salzkette. S. 617. 


Athyrella fusiformis Waacen aus dem oberen Productuskalk 
von Chideru im indischen Salzgebirge. Natiirl. GréBe. S. 621. 


Athyrella Derbyi Waacen aus dem oberen Productuskalk yon 
Jabi im indischen Salzgebirge. Natirliche GroBe. S. 621. 


Athyrella grandis Davipson aus dem mittleren Productuskalk 
von Warcha. Salt-Range. Natiirliche GroBe. S. 621. 


Fig. 8, 9,10 u. 11. Athyrella grandis Daviwson var. proteisimilis Renz 


aus dem oberen Productuskalk von Warcha im indischen 


Salzgebirge. Natiirliche GréBe. S. 626. 


Die Originale liegen im Breslauer Universitaéts-Museum. 
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Erklirung zu Tafel XVIII. 


Fig. 1, 2 u. 3. <Aulosteges Wangenheimi Verxevuit aus dem mittleren 
Productuskalk (Zone des Xenodiscus carbonarius) von Virgal, 
Salt-Range. 58. 627. 


Fig. 4 u. 5. <Aulosteges Wangenheimi Vernevit aus dem mittleren Pro- 
ductuskalk (Zone des Xenodiscus carbonarins) von Chideru, 


Salt-Range. 5S. 627. 


Fig. 6. Athyrella minuta Waacen aus dem oberen Productuskalk von 
Jabi (Salt-Range). Etwa 1'/,fach vergréBert. Innenansicht 
der Stielklappe. S. 623. 


Die Originale befinden sich im Breslauer Universitaits-Museum. 
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Jeitsehritt 
der 
Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


B. Monatsberichte. 
Nr. 1. 1912. 


Protokoll der Sitzung vom 3. Januar 1912. 
Vorsitzender: Herr WAHNSCHAFFE. 


Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung und erteilt dem 
Schriftfihrer das Wort zur Verlesung des Protokolls der vorigen 
Sitzung. Das Protokoll wird genehmigt. 


Der Vorsitzende teilt dann mit, da8 der Vorstand in 
seiner letzten Sitzung folgenden Beschlu8 gefaBt hat: 

»lm Interesse aller Mitglieder beschlie8t der Vor- 
stand, die Dauer eines jeden wissenschaftlichen Vortrages 
in den Sitzungen auf eine halbe Stunde zu beschranken 
und nur in besonderen Ausnahmefallen im Hochstfalle 
eine Ausdehnung auf dreiviertel Stunden zuzulassen. 
Der Vorsitzende ist verpflichtet, den Vortragenden kurz 
vor Ablauf der Redezeit darauf aufmerksam zu machen, 
daB er ihm, falls er die Zeit tiberschritte, das Wort ent- 
ziehen miisse.~ 


Dazu sprechen die Herren GRASSNER und RauFF. Herr 
GRASSNER regt an auch fir die Diskussionen eine entsprechende 
Beschrankung eintreten zu lassen. 


Der Gesellschaft wiinschen beizutreten: 

Das geologische Institut der deutschen Universitat in 
Prag, Il. Weinberggasse 3, vorgeschlagen durch die 
Herren EBERDT, JENTZSCH und ZIMMERMANN I. 

Die mineralogische Abteilung des Ungarischen National- 
museums in Budapest, vorgeschlagen durch die Herren 
BELOWSKY, HENNIG und RECK. 

Herr Privatdozent Dr. SCHONDORF in Hannover, Geolo- 
logisch-mineralogisches Institut der Kgl. Technischen 

il 


BEM dy) es 


Hochschule, vorgeschlagen durch die Herren von LIN- 
STOW, GRUPE und STILLE. 


Herr Oberbergamtsmarkscheider ULLRICH in Breslau 
winscht, daB seine Mitgliedschaft auf den Deutschen 
Markscheider- Verein in Breslau tibertragen wird. 


Die als Geschenk eingegangenen Werke werden der Ver- 
sammlung durch den Vorsitzenden vorgelegt. 

Sodann macht Herr JAEKEL-Greifswald geschaftliche Mit- 
teilungen tiber die nachste Hauptversammlung der Gesellschaft 
in Greifswald und Vorschlage fiir die anzuschlieBenden Ex- 
kursionen. 

Dazu sprechen die Herren MENZEL, JAEKEL, KEILHACK, 
RAUFF und der Vorsitzende. 

AuBerdem gibt Herr JAEKEL eine Anregung fir eine zu 
grimdende Paldontologische Gesellschaft zur Entlastung der 
Vortragssitzungen der Geologischen Gesellschaft. 


Dann erteilt der Vorsitzende Herrn JAEKEL das Wort 


zu dem Bericht tber seine Dinosaurierfunde bei 
Halberstadt. 


In der Diskussion sprechen die Herren KEILHACK, 
TORNIER, NAUMANN und der Vortragende. 


Herr G TORNIER bemerkt zu den Ausfihrungen des 
Herrn JAKEL: 


Herr JAKEL hat es fir richtig befunden, das hier 
schon einmal Gesagte zu wiederholen, da8 ich mich namlich 
in einer ganz sekundaren Sache, und zwar bei der Annahme, 
daB die Astragali des Diplodocus in dessen Skelettrekonstruk- 
tion durch HATCHER vertauscht seien, getauscht habe. Wenn 
nun auch, entgegen seiner Ansicht, das Auftreten von diplo- 
docus-abnlichen Astragali und von Astragalus ++ Calcaneus 
bei anderen Dinosaurierarten wie Diplodocus ein Beweis gegen 
meine Vermutung durchaus nicht sind — versicherte mir doch 
unlangst eine Autoritaét auf diesem Gebiet, da8 der Diplodocus 
einen Calcaneus ,ganz und gar nicht gehabt habe“ —, so bin 
ich doch durchaus der Uberzeugung, da8 ich mich bei jener 
Annahme getauscht habe. Sie wurde aber jedenfalls nicht, 
wie Herr JAKEL seinerzeit (diese Zeitschr. 1910, S. 274) will- 
kirlich annahm, ,mit groBer Sicherheit“ gemacht, sondern erst 
auf Grund sehr sorgfaltiger anatomischer Erwagungen, die es 
unbedingt zu erfordern schienen, und nach sehr langem schweren 
Bedenken, da ein fest montiertes Skelett ein freies wissen- 
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schaftliches Arbeiten an den Gelenken iiberhaupt nicht ge- 
stattet, sondern nur Wabhrscheinlichkeitsschliisse zulaBt. 

Weil nun aber jene anatomischen Griinde, die auch zur- 
zeit noch mit vollem Recht bestehen, auch dann erfillt sind, 
wenn dem Tier ein Astragalus +- Calcaneus zukommen, und sich 
bei Diplodocus der bisher nur aufgefundene eine dieser Knochen 
der Tibia tadellos anpaft, gebe ich die friiher vertretene An- 


schauung auf. — Fir die Beurteilung des Baues und der 
charakteristischen Haltung des Tieres macht dies aber, das sei 
nochmals wiederholt, rein gar nichts aus — worauf ich dem- 


nichst in einer besonderen Arbeit sehr eingehend zurick- 
kommen werde. 

Wenn aber Herr JAKEL jetzt zugleich auch darauf noch 
tadelnd eingeht, daS ich bisher diese Meinungsdnderung 
noch nicht literarisch niedergelegt habe, so lag es seinerzeit, 
als er den ersten Vortrag tiber die Halberstadter Funde hier 
hielt (diese Monatsber. 1910, 8. 270), ganz bei ihm, das an 
meiner Stelle mit vollem Recht zu tun; denn er besprach mit 
mir vor seinem Vortrag verschiedenes daraus, und ich erklarte 
ihm damals schon, da ich mich in der Astragalusdeutung 
sicher getauscht hatte; er war also wohl imstande und durch- 
aus berechtigt, das in seinem Vortrag zu erwahnen, und ich 
selbst hatte es unter solchen Umstanden getan. 

Ferner wird sich, bin ich tberzeugt, sehr bald zeigen, zu 
welcher Zeit sich Herr JAKEL anatomisch weit mehr getauscht 
hat als ich: Ob damals namlich, als er auf Grund seiner 
Halberstadter Funde, diese einschlieBend und meine voran- 
gehenden Ausfiihrungen tiber den L)iplodocus verallgemeinernd, 
erklarte (diese Zeitschr. 1910, S.276): ,,Das Ergebnis meiner 
Darlegungen ware demnach: 1. Da8 die sauropoden Dinosaurier 
sich auf ihren Beinen nach der Art der Hidechsen bewegten; 
daB sie ihre Beine, besonders die HinterfiiBe, auch zu schar- 
render Tatigkeit benutzten. 2. Daf die Zehen eine grofe 
Beweglichkeit an den Metapodien verraten, keineswegs aber mit 
digitigrader Stellung den Korper stiitzen und tragen konnten.“ 
— und als er auf Grund eines Scherzbildes (S. 271) sogar 
in der Sache Prioritatsanspriiche machen zu wollen schien. 
Oder jetzt, wo er in seinem Buch: Die Wirbeltiere, 1911, 
Seite 158, und nun hier soeben — auch auf Grund seiner Halber- 
stadter Funde und diese miteinschlieBend — die Saurischia 
der Trias- und Juraformation, ,die sich mit einigen kraftigen 
Krallen an den 3—4 inneren Zehen wohl einer omnivoren, 
wenn nicht gar frugivoren Lebensweise anpaBten,“ als hiipfend 
darstellt; waihrend die Halberstidter Tiere 1910 eine carnivore 
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Vorstufe fiir Kleintierfresser und ,in ihrer Gebi8form niemals 
fir eine herbivore Lebensweise geeignet“ gewesen sein sollten. 

Und ware hierzu noch folgendes hinzuzufigen: 

Als ich in diesem Herbst mit der, aus dem Studium der 
VON HveENnEschen Abbildungen stammenden, ganz _ sicheren 
Uberzeugung in Stuttgart eintraf, da8 die in diesem Triaswerk 
behandelten Dinosaurier durchweg typischen Reptilienhabitus 
gehabt haben miissen, da sie vor allem im Schulter- und Hiift- 
gelenk tiber den typischen Reptilienbau noch nicht hinaus- 
gehen, und daB sie soweit feststellbar auf vieren gelaufen 
sein missen, erklarte mir Herr Prof. FRAAS — ohne Kenntnis 
meiner Meinung — sofort, daS er auf Grund _ seiner 
aufs vorziiglichste und vollstandig erhaltenen neuesten Trias- 
dinosaurierfunde zu der Uberzeugung gekommen sei, daB diese 
Funde in typischem Reptilienhabitus auf 4 FiS8en gelaufen seien, 
und stiitzte er sich dabei vor allem auf Tiere, die in wunderbar 
natirlicher Stellung konserviert worden waren. Auch machte 
er mich extra auf den Gegensatz zwischen dieser seiner und 
VON HUENEs Anschauung aufmerksam. Anatomische Unter- 
suchungen an den Skeletten, die er mir freundlichst gestattete, 
ergaben die volle Berechtigung dieser Anschauung. Und 
ebenso lie8 sich in Stuttgart und Tibingen fir alle daselbst 
vorhandenen zur selben Gruppe gehorigen Triasdinosaurier mit 
gréBter Sicherheit der typische Reptilienbau, die Horizontal- 
bewegung der Gliedma8en in Schulter- und Hiftgelenk z. B., 
durchaus sicher nachweisen. 

Und wenn Herr JAKEL, wie soeben, so sehr hohen Wert 
auf schnellste aktive Zuriicknahme von Falscherkanntem 
durch den Autor selbst legt: Warum erwahnte er in dem eben 
gehaltenen Vortrag nicht, daB er sich in der Beurteilung der 
Halberstadter Funde seiner nunmehrigen Ansicht nach vorher 
getauscht habe? Und warum bildet er in seinem Artikel: 
Rekonstruktionen fossiler Tiere, in MEYERs GroBem Konver- 
sationslexikon, 6. Aufl., Bd. 22, Jahressupplement 1909—1910, 
Triceratops und Stegosaurus in vierfiBigem Reptilienhabitus 
ab, waihrend er in seinem Buch: ,Die Wirbeltiere“ die hoch- 
beinigen Skelettabbildungen dieser Tiere von MARSH verwendet, 
ohne seine eigenen Lexikon-Rekonstruktionen zu erwahnen? Da 
nach normalem Gebrauch immer die letztvertretene Anschauung 
eines Autors gilt, liegt auch hier also Meinungsanderung vor; 
denn man kann doch nicht annehmen, da8 dieses Verfahren 
besagen will, da8 bei den betreffenden Tieren das Skelett. 
nach Saugetier-, Haut und Weichteile dagegen nach Reptilien- 
habitus verwendet wurden. 
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Sodann erhalt Herr GAGEL das Wort zu seinem Vor- 
trage tber das letzte Erdbeben auf Formosa’) (mit 
Lichtbildern). 


Zur Diskussion sprechen die Herren HENNIG und der Vor- 
tragende. 


_ Herr H. HESS VON WICHDORFF $spricht sodann: 
Uber einige noch unsichere Vorkommen von typischer 
Litorinafauna in OstpreuBen. (Mit 1 Textfigur.) 


Bei den eingehenden geologischen Untersuchungen, die 
der Vortragende im Laufe der letzten Jahre auf der Kurischen 
Nehrung vornahm, wurde festgestellt, da8 im siidlichen Teile 
dieses eigenartigen, beinahe 100 Kilometer langen Landstreifens, 
zwischen Seebad Cranz und Sarkau, und ferner auch in der 
Mitte der Nehrung, zwischen Rossitten und Kunzen, teils in 
geringer Tiefe, teils sogar an der Oberflache anstehend machtige 
Ablagerungen von Geschiebemergel als fester diluvialer Sockel 
der Nehrung vorhanden sind. In den dazwischen liegenden 
Gebieten wie itberhaupt im weitaus gréBten Teile der Ku- 
rischen Nehrung lagern dagegen miachtige alluviale Bildungen 
dem hier meist 12—30 Meter, stellenweise noch tiefer, unter 
den Meeresspiegel hinabreichenden Diluvialsockel auf. Vor- 
wiegend bestehen diese Schichten aus fossilarmen, dem dilu- 
vialen Spatsand ahnlichen, alluvialen Meeressanden. In ihnen 
sind im ganzen Gebiete der Nehrung groBe, oft Kilometer lange 
unregelmaBig verbreitete typische SiSwasserablagerungen von 
verschiedener Machtigkeit eingebettet, wie auch andererseits 
marine Muschelbanke eingelagert. Die Swt8wasserbildungen 
sind im Untergrunde der Nehrung auf8erordentlich verbreitet; 
bald lassen sie sich an der Seeseite und in der Mitte der 
Nehrung auf gréBere Strecken nachweisen, bald treten sie an 
der Haffseite unter dem Drucke der Wanderdiinen als '/,—6 m 
hohe Aufpressungen zutage. Auf letzteren Umstand hat zuerst 
BERENDT in seiner Geologie des Kurischen Haffes hingewiesen. 
Diese Si8wasserablagerungen im Untergrunde der Nehrung 
sind bezeichnenderweise simtlich typische Faulschlamm- bzw. 
Sapropelbildungen. Sie sind teils als fossilreiche Haffsande, 
teils als stark tonige schlickartige Haffmergel mit zonenweise 
eingelagerten SiiBwasserkonchylien, Holzresten und Kiefern- 
zapfen usw., teils als machtige Faulschlammmodder-Ablagerungen 


*) Der Vortrag von Herrn GAGut ist aus redaktionellen Griinden 
im Heft 4 des Bandes 63 abgedruckt. 


ausgebildet. Ostsee und Haff werfen bei Sturmwetter die vom 
Grund losgerissenen Hatfmergelfladen in Mengen an den Strand, 
die — frisch graubraun, in trockenem Zustande hellgrau — 
an dié Toéckgeschiebe Helgolands erinnern. Nicht ganz. so 
haufig wie diese Faulschlamm-SiS8wasserbildungen sind die Ab- 
lagerungen mariner Muschelbanke im tieferen Untergrunde der 
Nehrung, die indessen auch schon an mehreren Punkten, wie 
z. B. bei Sandkrug, Schwarzort und Pillkoppen von mir nach- 
gewiesen wurden. Leider la8t das unzureichende Bohrmaterial 
ein sicheres Urteil titber den Charakter der Meeresfauna nicht 
zu; nur Cardium und Tellina 148t sich tberall deutlich fest- 
stellen, so da8 man vorlaufig an der Hand dieser Proben die 
Fauna als der heutigen Ostseefauna entsprechend ansehen muB. 
Dafir scheint auch der Umstand zu sprechen, da8 der bekannte 
alluviale Bernsteinhorizont von Schwarzort in diesen marinen 
Schichten eingelagert auftritt (in gleicher Weise wie bei den 
benachbarten russischen analogen Vorkommen bei Polangen), 
ebenso wie noch heute in diesen Gegenden am Strande der 
Ostsee die gleichen Ablagerungen entstehen. 

Bei diesem Stande der Forschungen auf der Kurischen 
Nehrung war es mithin sehr auffallend, als ich im Frih- 
jahbr 1911 an zwei Stellen nérdlich und sidlich von Memel, 
gegeniiber dem Nordende der Nehrung, eine typische Litorina- 
fauna auffand, deren Herkunft zurzeit noch nicht aufgeklart 
ist. Der eine Fundpunkt befindet sich nérdlich von Memel in 
der Sandgrube von Bommelsvitte zwischen der Férsterei und 
dem Lepraheim, in einer Entfernung von 700 Metern yom 
Haffe, in einer Héhe von etwa 12 m iiber N. N., nahe dem 
friiheren Plantagenfort. Wahrend die tieferen Schichten aus 
fossilfreiem feinen Sand bestehen, zeigen die oberen Banke 
der Gehainge der Sandgrube langgestreckte unregelmafige Lagen 
und Schlieren verschiedenartigen und verschiedenfarbigen Sandes, 
die in bestimmten petrographisch erkennbaren Schichten immer 
dieselbe Fauna fiihren und sich scharf von anderen Banken 
mit anderer Fauna unterscheiden. So findet man bestimmte 
Konchylien vergesellschaftet immer wieder in denselben hecht- 
grauen Sanden, andere Muscheln und Schnecken in besonderen 
Schichten an anderen Stellen des Aufschlusses. Auffalliger 
Weise sind auch einzelne Lagen mit einer SifSwasserfauna ver- 
treten. Die Hauptmenge der Ablagerung entspricht aber einer 
ausgesprochenen Litorinafauna. Bei der sorgfaltigen Unter- 
suchung des wichtigen Aufschlusses, die an mehreren Tagen 
von mir vorgenommen wurde, stellte sich sicher heraus, daB 
die Litorinafauna hier nicht auf urspriinglicher und nattrlicher 
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Lagerstatte liegt, sondern kimstlich hier abgelagert worden 
sein mu8. Die Herkunft des interessanten Materials ist zurzeit 
noch sehr fraglich. Kinmal besteht die Méglichkeit — und 
dafir scheint das Vorhandensein eines zweiten gleichartigen 
Vorkommens sidlich von Memel in der Feldmark Schmelz in 
etwa 7m Hohe tiber N. N. und 250 m Entfernung vom Haffe 
zu sprechen —, da das Material dem Untergrunde des 
Kurischen Haffes entstammt und von den dauernd seit langen 
Zeiten dort ausgefuihrten Haffbaggerungen herrthrt. Anderer- 
seits aber ist die Méglichkeit nicht von der Hand zu weisen, 
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Kartenskizze der beiden Fundorte der Tironta bund bei Memel. 
Mafstab 1: 200000. 


daB das Material in fritherer Zeit aus fremden Seehafen her 
von den Segelschiffen als Ballast mitgebracht worden sein 
koénnte. In letzterem Falle wiirde der Fund jeden wissen- 
schaftlichen Wert einbiBen. 

Es erscheint wichtig, schon jetzt diesen eigenartigen 
Litorinafund der Geologischen Gesellschaft vorzulegen, trotzdem 
es mir zurzeit noch nicht méglich ist, ein endgiltiges Urteil tiber 
die Herkunft dieser Fauna bzw. ihre primare Lagerstiatte abzugeben. 
Im Sommer 1912 wird dank des Entgegenkommens der Ko6nigl. 
Hafenbauinspektion in Memel durch tiefe Baggerungen in den 
verschiedenen Teilen des Kurischen Haffes der tiefere Unter- 
grund eingehend von mir an Ort und Stelle untersucht und 
Querprofile durch das Haff bis auf den Diluvialsockel hinab 
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festgestellt werden. rst dann wird die Frage entschieden 
werden kénnen, ob tatsachlich in Ostpreu8en selbst eine ein- 
heimische Litorinafauna vorhanden ist oder ob bei den Fund- 
stellen bei Memel fremdes Ballastmaterial vorliegt. 


Im Anschlu8 daran stellt Herr HANS MENZEL noch 
einige Palaontologische Betrachtungen tiber die ,,Lito- 
rinafauna’“ von Ostpreulsen an. 


Von Herrn HESS VON WICHDORFF bin ich gebeten worden, 
die von ihm in der Nahe von Memel am Kurischen Haff ge- 
sammelte ,Litorinafauna“ zu bestimmen. Dieselbe zeigt eine 
verhaltnismabig gute Erhaltung und bei manchen Arten eine 
auffallende Haufigkeit an Individuen. 


Es lieBen sich folgende Arten bestimmen: 


1. Ostrea edulis L. Drei groBe (bis 10 cm) und 
eine kleine Einzelschale. 

2. Pecten opercularis L. Ein nicht ganz voilstandiges 
Stiick. 

3. Mytilus edulis L. Ein Bruchstiick eines sehr groBen 
Exemplars. 

4, Cardium edule L. Eine gro8e Anzahl von Exem- 
plaren, deren gré8tes 3,3 cm hoch und 3,8 cm breit 
sind. 

5. Mactra subtruncata DA COSTA. Weitaus am zahl- 
reichsten (ca. 150 Stiick). 

6. Scrobicularia piperata Bett. Ein Exemplar. 

7. Mya arenaria L. Vier maBig groBe Sticke. 

8. Donax vittatus. D. C. Etwa 30 wohlerhaltene 
Exemplare. 

9. Litorina ltorea L. Haufig in teilweise bis zu 
2,2 cm gro8en Stiicken. 

10. Litorina rudis MATON. Seltener, nur etwa 5 Exem- 
plare. 

11. Nassa reticulata L. 

12. Buccinum undatum L. Ein gro8es und ein kleines 
Exemplar, beide unvollstandig; das groBe ca. 4,5 cm 
hoch. 

13. Natica affinis GMELIN. Etwa 30 Exemplare. 

14. Trochus cinerareus L. Hin Stick. 


Dem mir von Herrn HESS VON WICHDORFF iibergebenen 
Materiale fanden sich auBSerdem noch folgende Si8wasser- 
conchylien beigemengt: 
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Limnaea ovata Dre. 
Bythinia tentaculata L. 
Paludina fasciata MULL. 
Neritina fluviatilis L. 

Unio pictorum L. 

Dreissena polymorpha PAut. 


Es sind das dieselben Arten, die auch heute noch im Haft 
leben, in derselben Erhaltung, wie man sie in etwas tieferem 
Wasser (nicht am Ufer) erbeuten kann. 

Aus dem Zusammenvorkommen dieser Haffauna mit der 
,Litorinafauna~ schlieBe ich, daB die letztere tatsachlich aus 
dem Haff ausgebaggert und an ihre heutigen Lagerplatze ge- 
schafft worden ist. 

Die von Herrn HESS VON WICHDORFF in seinen Aus- 
fahrungen genannten ,Haffmergel” enthalten eine Ahnliche 
Fauna. Unter dem mir tibergebenen Material konnte ich die 
folgenden Arten erkennen: 


Timnaea auricularia LU. 

= ampla HARTM. 
Bythinia tentaculata L. 
Valvata piscinalis MULL. 
Paludina fasciata MULL. 
Planorbis umbilicatus MUuu. 
Unio pictorum L. 
Anodonta piscinalis NILs. 
Pisidium sp. 
Fischwirbel, 
Ostracoden, 


Diese Fauna war von Herrn HESS VON WICHDORFF selbst 
an Ort und Stelle gesammelt. Es hat den Anschein, als ob 
einige dieser Formen, wie z. B. Paludina fasciata, die Limnien, 
Unio und Anodonta nur aus den obersten Schichten des Haff- 
mergels stammten. Die Haffmergel-Stiicke und -Fladen, die ich 
untersuchen konnte, enthielten hauptsachlich, neben zahlreichen 
Ostracoden, Valvaten und Bythinien. Von der Fauna des 
heutigen Haffes unterscheidet sich die Fauna des Haffmergels 
auf das bestimmteste durch das Fehlen der Dretssena poly- 
morpha PAuu. 

In Bohrungen, die Herr HESS VON WICHDORFF bei Memel 
und auf der Kurischen Nehrung zur Untersuchung des Unter- 
grundes niedergebracht hat, fand er unter dem Haffmergel 
marine Sande mit einer sparlichen Fauna, die z. T. auf Geschiebe- 
mergel auflagerten. So zeigte eine Bohrung beim Kurhaus 


Sandkrug bei Memel in einer Probe aus 14,35—15 m zahl- 
reiche Reste von 
Cardium edule (bis zu 19 mm breit) und 
Tellina baltica. | 

Eine weitere Bohrung bei Schwarzort enthielt von 
10—19 m Tiefe Schalreste dieser beiden Arten, besonders 
zahlreich und gro8 in ca. 12 m Tiefe. 

Kine Andeutung einer Litorinafauna von ahnlicher Zu- 
sammensetzung und Krhaltung wie die von Herrn HESS VON 
WICHDORFF gefundene ist bisher an keinem einzigen Orte 
der deutschen Ostseekiiste dstlich der Odermiindung bekannt 
geworden. 

Es ware nun von gré8tem Interesse und fiir die Geschichte 
der Ostsee von héchster Wichtigkeit, wenn es sich mit Sicher- 
heit nachweisen lieBe, daf diese Litorinafauna im Grunde des. 
Kurischen Haffes wirklich ansteht. Die Lagerungsverhaltnisse 
sind bisher nicht imstande, daritiber Aufschlu8 zu geben. Des- 
halb habe ich den Versuch gemacht, auf palaontologischem 
Wege mehr oder weniger sicheren Aufschlu8 dartiber zu be- 
kommen, ob diese Fauna tiberhaupt zu einer Zeit nach der 
letzten Vereisung an der Kiiste von Ostpreu8en gelebt haben kann. 

Die heutige Ostsee besitzt ja bei weitem nicht den Salz- 
gehalt, um eine Fauna wie die fragliche Litorinafauna von 
Memel zu beherbergen. Im Sommer 1911 sammelte ich in 
Hinterpommern bei Sorenbohm Ostlich Kolberg folgende Arten: 

Cardium edule L. (das gré8te Exemplar 21 mm hoch), 
Tellina baltica L. (durchschnittlich 18 mm breit), 
Mytilus edulis L. (bis zu 35 mm lang), 

Mya arenaria L. (50 mm breit). 

Aus dem Rigaer Meerbusen fihrt Doss (Korrespondenzbl. 
d. Naturf.-Vereins zu Riga, Bd. 838, 1895) auBer diesen Arten 
nur noch Hydrobia ulvae Penn. (= H. baltica Nos.) an. 
Damit dirfte die marine Conchylienfauna der heutigen dst- 
lichen Ostsee erschépft sein. 


Dagegen finden sich simtliche Formen in fast genau der 
gleichen Gré8e in zwei rezenten Faunen wieder, die Herr 


W. WOLFF einmal am Strande von Hérnum auf Sylt und zum 
anderen auf der Loreleybank bei Helgoland gesammelt und 
mir freundlichst zur Verfiigung gestellt hat. Auch Stiicke von 
Mytilus, Nassa, Litorina, Cardium, Mya u. a., die ich selbst 
1910 am Strande von Strémstadt im westlichen Schweden. 
aufhob, lassen sich mit der ,,Litorinafauna” von Memel ver- 
gleichen. Danach kann man etwa sagen, da8 die von Herrn 
HESS VON WICHDORFF in OstpreuSen gesammelte Litorina- 
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fauna in einem Meere gelebt hat, das nach klimatischen Ver- 
haltnissen und Salzgehalt etwa der heutigen Nordsee zwischen 
Helgoland und Schweden entsprochen haben muB. 

Als Zeit, wihrend der diese , Litorinafauna. im dstlichen 
Teile der Ostsee gelebt haben kénnte, kann nur die Litorina- 
zeit in Betracht kommen, wahrend der infolge der Land- 
senkungen im westlichen Teile der Ostsee die salzigen Wasser 
der Nordsee freieren Zutritt zu dem nahezu fast ganz ab- 
geschlossenen, die SiSwasserfauna des Ancylussees fihrenden 
baltischen Meere hatte. 

In der Tat finden wir fast alle Arten der Fauna von 
Memel in Ablagerungen aus der Litorinazeit wieder. So nennt 
z. B. W. C. BROGGER') unsere Arten alle aus den Postglazial- 
schichten des stidlichen Norwegens bis auf Mya arenaria, 
Donaz vittatus und Trochus cinerareus. Dasselbe gilt von 
den postglazialen Schalenbanken der schwedischen Westkiste 
in der Gegend von Uddevalla und Strémstadt, wo ich 1910 
diese Arten alle bis auf die Mya und den Donax sammelte. 
Insbesondere finden sich in diesen Ablagerungen meist haufig: 

Ostrea edulis 
Pecten opercularis 
Mytilus edulis 
Cardium edule 
Scrobicularia piperata 
Intorina litorea 

- rudis 
Nassa reticulata 
Buccinum undatum 
Natica affinis 

Alle diese Fundorte legen aber noch entweder an den 
Kiisten der Nordsee oder sehr nahe am Einflu8 des offenen 
Ozeans in das baltische Meer. 

Im Bereich des letzteren haben wir Litorina-Ablagerungen 
zunachst an den Kisten Schleswig-Holsteins. Vom Windebyer 
Noor konnte ich nach Material, das Herr WOLFF gesammelt 
hatte, bestimmen: 

Ostrea edulis 
Cardium edule 
Scrobicularia piperata 
Tapes aureus 


_ 1) W.C. Broaemr: Om de senglaciale og postglaciale nivaforan- 
dringer i Kristiania-feltet. Norges geologiske undersggelse, Nr. 31. 
Kristiania 1900—1901. 
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Nassa reticulata 
Iitorina litorea 
Eine kleine Suite von der Herrenfahre bei Liibeck, die 
ebenfalls von Herrn WOLFF gesammelt wurde, enthielt: 

Curdium edule 

Scrobicularia piperata 

Mytilus edulis 

Mya arenaria 

Tellina baltica 

Nassa reticulata 

Intorina litorea 

Ks fehlt hier also schon die Auster, die auch nach FRIEDRICH 
in den Libecker Litorina-Ablagerungen nicht vorkommt. 

Von Mya arenaria und Tellina baltica vermute ich, da8 
sie beim Baggern versehentlich zwischen die Fauna der Litorina- 
schichten gekommen sind. 

Eine ganz ahnliche Fauna macht GeiniTz') aus den Auf- 
schlissen der Litorinaschichten beim Warnemiinder Hafenbau 
bekannt, namlich: 

Cardium edule 

- fasciatum 
Mytilus edulis 
Scrobicularia piperata 
Litorina litorea 
Hydrobia ulvae 
Nassa reticulata 
Rissoa membranacea 
Utriculus obtusus | 

Von diesen Arten kommen die drei letzten heute nicht 
mehr in der Ostsee bei Warnemiinde vor. 

AuBer einer Reihe anderer Vorkommnisse in Mecklenburg 
und Vorpommern sind dann wieder die Litorinaschichten von 
Wiek bei Greifswald durch KLOSE?) und FRIEDEL®) genauer 
auf ihre Fauna untersucht worden. 


1) E. Gernirz: Die geologischen Aufschliisse (Litorina-Ablage- 
rungen) des neuen Warnemiinder Hafenbaues. Mitteilungen aus der 
GroBherzogl. Mecklenb. Geolog. Landesanstalt XIV, Rostock 1902. 

2) H. Kuoss: Die alten Stromtailer Vorpommerns, ihre Entstehung, 
urspriingliche Gestalt und hydrographische Entwickelung im Zusammen- 
hang mit der Litorinasenkung. IX. Jahrb. d. Geograph. Ges. zu Greifs- 
wald. 1903—1905. 

3) E. Frrmpap: Erlauterungen zu einer Sammlung urgeschichtlicher 
Gegenstande aus der Umgegend von Greifswald. Katalog der Ausstellung 
des baltischen Vereins fir Tierzucht und Tierschutz zu Greifswald 1881. 
S. I—VI und Zeitschr. f. Ethnologie usw. Bd. 14, Berlin 1882, 8S. 214. 


KLOSE fihrt folgende Arten an: 
Litorina litorea 
= rudis 
- obtusata 
Hydrobia ulvae 
Rissoa membranacea 
var. latriva 
Se parva 
Nassa reticulata 
Trochus cinerareus 
Scrobicularia piperata 
Cardium edule 
- var. rusticum 
Tellina baltica 
Mytilus edulis 

Es fehlt also hier wie bei Warnemiinde vollstandig die 
Auster, ferner Buccinum undatum, Pecten opercularis, Mactra 
subtruncata usw. 

Weiter nach Osten zu hat dann DEECKE') von der Oder- 
bank eine Fauna bekanntgemacht, die er fiir eine Fauna aus 
der Litorinazeit erklart. Es fehlen in ihr nach DEECKE auBer 
den oben genannten Arten auch noch Scrobicularia piperata 
und Lutorina litorea. Es gelang mir aber nachtraglich, letztere 
ziemlich haufig, allerdings meist nur in Bruchstiicken aus den 
Bohrproben auszulesen, so daf sich danach folgende Arten ge- 
funden haben: 

Cardium edule 
Mytilus edulis 
Tellina baltica 
Litorina litorea 
Hydrobia baltica 

Es kommt also auch Scrobiculartia piperata hier nicht 
mehr vor. 

Aus dem nordlichen Teile der Ostsee liegt mir zuerst 
Material aus den Litorinaschichten der ,Sandgropen” bei Upsala 
vor, das ich im Sommer 1910 zu sammeln Gelegenheit hatte. 
Ks enthielt die Arten: 

Cardium edule 
Mytilus edulis 
Tellina baltica 
Litorina litorea 


1) W. Drerecke: Die Oderbank, N. von Swinemiinde. IX. Jahrcs- 
bericht d. Geograph. Ges. zu Greifswald, 1903—1905. S. 201 ff. 


Litorina rudis var. tenebrosa 
Hydrobia ulvae. 
Nach GUSTAFSSON‘) ist in den Schichten au8erdem noch 
Rissoa membranacea gefunden worden. 
Von Gotland nennt MUNTHE”): 
Cardium edule 
Mytilus edulis 
Scrobicularia piperata 
Tellina baltica 
Rissoa interrupta 
-  nconspicua 
- parva 
Litorina litorea 
- rudtis 
Hydrobia ulvae 
Von der QOderbank ab nach Osten kennen wir bis 
jetzt an der ganzen deutschen Kiste kein weiteres Vorkommen 
von Schichten der Litorinazeit mit mariner Fauna, dagegen sind 
sie in den russischen Ostseeprovinzen wieder in weiterer Ver- 


breitung nachgewiesen. So fihrt B. Doss*) aus postglazialen ~ 


Schichten Estlands folgende marine Arten an: 
Cardium edule 
Mytilus edulis 
Tellina baltica 
Mya arenarva 
Litorina litorea 
- rudis 
Hydrobia baltica 
- stagnalis. 

Von diesen gehért Mya arenaria sicher zu jingeren 
als den Litorina-fihrenden Schichten. Es findet sich aber 
auch hier keine Spur von Scrobicularia, Buccinum, Mactra 

Jatica, Trochus oder gar Ostiea mehr. 

Wenn man die Faunen dieser Litorina-Ablagerungen im 
Zusammenhang betrachtet, so ergiebt sich, daB von Westen, 
vom offenen Ozean her, nach der Ostsee hinein ein ganz 


‘) J. P. Gusrarsson: Uber spat- und postglaziale Ablagerungen in 
der ,Sandgropen* bei Upsala. Geol. Féren. i. Stockholm Férhandl., 
Bd. 31, Heft 7, Dez. 1909. 

*) H. Munrun: Studier 6fvar Gottlands senquartera Historia. 
Sveriges geologiska Undersékning. Ser. C.a No. 4. 

*) B. Doss: Die geologischen Aufschliisse einer gréBeren Anzahl ar- 
tesischer Brunnenbohrungen in Pernau und Umgegend. Korrespondenzbl. 
d. Naturf.-Ver. zu Riga 1907. 


regelmaBiges Armerwerden derselben an Arten stattfindet, die 
an einen gewissen Salzgehalt gebunden sind. Am frihesten 
héren Ostrea, Pecten, Mactra, Donaz, Natica und Buccinum 
auf, die nicht mehr tiber die Kiisten Schleswig-Holsteins hinaus- 
gehen. Es folgen Nassa und Trochus, die noch bei Greifs- 
wald vorkommen. Die Au8erste Station nach Osten fiir Scrobi- 
cularva ist Gotland. Noch weiter déstlich halt nur Litorina 
litorea und L. rudis noch aus. Mya arenaria aber kommt 
uiberhaupt in den Ablagerungen der Litorinazeit nicht vor. 
Ks zeigt sich durch diese Zusammenstellung, daB das Wasser 
der Ostsee auch wahrend der tiefsten Litorinasenkung im 6st- 
lichen Teile nicht salziger war, als es die heutige Ostsee 
etwa in der Gegend von Rigen ist, (also etwa 0,77 Proz. an 
der Oberflache und bis zu 1,52 Proz. in der Tiefe von etwa 
25 Faden.) Die von Herrn HESS VON WICHDORFF mir itber- 
gebene Fauna von Memel entspricht in ihrer Zusammensetzung 
aber einer Fauna der Nordsee um Helgoland, also einem 
Meere mit einem Salzgehalt von etwa 3—3,2 Proz. 

Danach glaube ich zu dem Schlusse berechtigt zu sein, 
daB es so gut wie ausgeschlossen ist, daB die Litorinafauna 
von Memel aus anstehenden Schichten stammt und zur Litorina- 
zeit in der Nahe des Kurischen Haffes gelebt hat. Meines 
Erachtens ist sie durch Schiffe als Ballast aus der Nordsee 
mitgebracht und in das Haff versenkt worden. Durch Bagger 
wurde ist sie dann mitsamt der heutigen Haff-Fauna ausge- 
baggert und an ihren jetzigen Fundpunkten als Baggerschlamm 
wieder abgelagert. 


Es sei mir gestattet, noch nachtraglich darauf hinzuweisen, 
daB B. Doss') im Jahre 1895 eine ganz Ahnliche Fauna aus 
der Gegend von Riga bekanntgemacht hat. Dieselbe enthielt: 

Ostrea edulis U. 
Crassatella sp. 
Venus auctorum 
Donazx trunculus L. 
Nassa reticulata WL. 
Intorina litorea L. 
Cardium edule L. 
Tellina baltica L. 
Mya arenaria L. 
Mytilus edulis L. 


’) B. Doss: Zur Kenntnis der lebenden und subfossilen Mollusken- 


fauna in Rigas Umgebung, im besondern des Rigaer Meerbusens. 
Korrespondenzbl. d. Naturf.-Ver. zu Riga, Bd. 88, S. 121. 
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AuBer Crassatella, die dem Stillen und Atlantischen Ozean 
angehért, sind die tbrigen Arten auch Formen der Nordsee. 

Doss kommt zu demselben Resultat wie ich, daB die 
vorliegende Fauna eine Ballastfauna ist, die durch Schiffe an 
die Mindung der Diina verschleppt und dort ins Wasser ent- 
leert worden ist. 

In der nachfolgenden Tabelle habe ich das Vorkommen 
der bei Memel gefundenen Arten der ,,Litorinafauna“ teils 
von lebenden Individuen in der Nordsee und der 6stlichen Ost- 
see, teils von fossilen Schalen in den echten Litorina-Ablagerungen 
der verschiedenen Fundpunkte ibersichtlich dargestellt. Diese 
Ubersicht' weist meiner Ansicht nach tiberzeugend nach, da8 
entweder unsere jetzige Kenntnis von den echten Litorina- 
faunen noch sehr lickenhaft, oder die Fauna von Memel ver- 
schleppt worden ist. Das Wahrscheinlichere ist das letztere. 


Vergleichs-Tabelle. 


a) 5 Beg a |e = cl 3 
eel 3 |ES| 3 |euhl EF) og) |e lee 
ESie 188) 2 (32\ 2 a) sikaaee 
S22) 3.1384 127 |.2 > cues 
Nan; a \6 S 
1. Ostrea edulis . . . .| +/+) +) 
2. Pecten operculuris . mae he te | 
3. Mytilus edulis. . . .{ +} 4] 4] +] Pe ee 
4. Cardium edule Se se | Se | se fae jaa =e Se eR 
5. Mactra subtruncatu se | Se 
6. Scrobicularia piperata | + | + |) +] +/+); +) ae : 
7. Mya arenaria + | Ose 
8. Donax vittatus + {+ ) 
9. Litorina litorea . . oe ie tle Nae mooie | Se a= 
10. - rudis +)+i4ti4+);4+)/4+)/+)4+/+ 
11. Nassa reticulata. . .{ +} +} 4+) 4] +/+ | 
12. Buccinum undatum SSSR 
13. Natica affinis. . + | + | 
14. Trochus cinerareus. .| + |) + | | ee 
| | 


Zur Diskussion sprechen die Herren GAGEL, JENTZSCH, 
HEss v. WICHDORFF. 


Herr GAGEL bemerkt zu den Ausfihrungen des Herrn 
HESS VON WICHDORFF: Ich méchte meinen sehr erheblichen 
Bedenken Ausdruck geben, da8 die Fauna bei Memel anstehend 
bzw. da der Fund einheitlich ist. 

Donax vittatus und Mactra subtruncata sind so villig 
anders erhalten als Litorina litorea, Cardium edule usw., 
da8 ich fiir jene Formen nur ein rezentes Alter und die Her- 
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kunft als verschleppten Ballast aus irgendeinem Nordseehafen 
annehmen kann. Wer friher den Betrieb in den grofen Segler- 
hafen der Ostsee gesehen hat — Memel war einer der Haupt- 
segelhafen —, der weif, wie oft Ballast einfach ins Wasser 
gekippt statt auf Land gebracht wurde und dann wieder aus- 
gebaggert ist. Ich habe als Junge selbst englischen Lias und 
wahrscheinlich franzésischen Jura am Konigsberger Ballastplatz 
aufgesammelt bzw. von meinen Schulkameraden von dort er- 
halten. Ich habe ferner in diesem Sommer bei Traveminde 
eine wirkliche ausgebaggerte Litorinafauna beobachtet, die 
— erheblich naher an den Belten, also am Ursprung des 
salzigen Wassers gelegen — doch nur aus Litorinen, groSen 
Cardien, Scrobicularien und Nassa reticulata besteht. Austern 
sind dort schon nicht dabei, wenigstens nicht sicher; die ganz 
vereinzelten ausgewachsenen Schalen, die dort zwischen den 
Millionen zweiklappiger, in allen Altersstadien befindlichen 
groBen Cardien und Scrobicularien liegen, sind wohl sicher 
Schiffsabfalle, da niemals junge oder zweiklappige Exemplare 
dabei sind. 

Da ferner ein ahnlicher Fund bei Rostock sich friher 
ebenfalls als verschleppter Ballast erwiesen hat, so ist aus 
allen diesen Griinden fiir diese Memeler Funde der Mactra 
subtruncata, Donax vittatus (Buccinum undatum ist nur 
in einem Exemplar gefunden und ist eine der bei Matrosen 
beliebtesten Schnecken, die man iberall von diesen erhilt), 
die Verschleppung als Ballast so gut wie sicher. 


Herr JENTZSCH bemerkte, er habe den Herrn Vor- 
tragenden schon vor Wochen darauf hingewiesen, daB8 die auf 
salzreicheres Wasser deutenden Schalreste bei Memel ins- 
besondere Ostrea, Nassa, dickschalige Cardien usw. héchst- 
wahrscheinlich als Ballast aus Nordseehafen dorthin gelangt 
seien. Diese Auffassung sei ihm heute zur GewiSheit geworden. 


Die Herren KEILHACK und MENZEL sprechen darauf 
uber den Faulschlammkessel der Museums-Insel zu 
Berlin. 


Schlu8 der Sitzung 10 Uhr. 


Vv. Ww. oO. 


BARTLING HENNIG WAHNSCHAFFE 
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Protokoll der Sitzung vom 17. Januar 1912. 
Vorsitzender: Herr WAHNSCHAFFE. 


Der Vorsitzende eréffnet die Sitzung und erteilt dem 
Schriftfihrer das Wort zur Verlesung des Protokolls der 
vorigen Sitzung. Das Protokoll wird genehmigt. 


Der Gesellschaft wiinschen beizutreten: 


Herr WALTHER TZSCHACHMANN, Bergingenieur, Erdoél- 
werke Boryslaw, Galizien, vorgeschlagen von den 
Herren ZIMMERMANN, BEYSCHLAG und MONKE. 


Herr Dr. WALTHER Hotz, Laan v. d. Wijk, Buiten- 
zorg (Java), vorgeschlagen von den Herren C. SCHMIDT- 
Basel, A. BUXTORF und W. DEECKE. 


Herr Prof. MRAZEC, Bukarest, vorgeschlagen von den 
Herren BEYSCHLAG, RAUFF und KRUSCH. 


Der Vorsitzende macht Mittellung vom Ableben 
FL. AMEGHINOs (der nicht Mitglied der Gesellschaft gewesen ist) 
und von der Ernennung Dr. ANGEL GALLARDOs zu seinem 
Nachfolger als Direktor des Musee National d’Histoire Naturelle 
in Buenos Aires. 

Die als Geschenk eingegangenen Werke werden der 
Versammlung durch den Vorsitzenden vorgelegt. 


Herr L. FINCKH spricht zur Nephritfrage. 


Seit man den Nephrit an zahlreichen Orten anstehend 
nachgewiesen hat, ist die Frage nach seiner Entstehung in 
neuerer Zeit mehrfach Gegenstand eingehender Erérterungen 
gewesen. So vertritt KALKOWSKyY'), der die von ihm ent- 
deckten Nephritvorkommen in Ligurien eingehend untersucht 
und beschrieben hat, die Ansicht, da8 der Nephrit an das 
Vorhandensein von Stérungen gebunden und durch Dynamo- 
metamorphose aus Serpentin hervorgegangen sei. Nach seinen 
auf auBerst sorgfaltigen Untersuchungen beruhenden Angaben 
kann wohl kein Zweifel sein, da8 der ligurische Nephrit aus 
Serpentin entstanden ist. 


") E. Kankowsky: Geologie des Nephrits- im sidlichen Ligurien. 


Diese Zeitschr. 58, 1906, S. 307. 


Nach KALKOWSKY hat sich STEINMANN!) mit dieser Frage 
beschaftigt und kommt nun auf Grund eigener Beobachtungen 
zu vollkommen anderen Ergebnissen. Nach ihm sollen die 
Nephrite nicht aus dem Serpentin, sondern aus websteritartigen 
Ganggesteinen sich gebildet haben, und zwar durch eine be- 
sondere Art der Dynamometamorphose, die durch die Schwellung 
in Serpentinisierung begriffener Peridotite verursacht wird. 
Er schlagt fiir diese Art der Metamorphose die Bezeichnung 
Schwellungsmetamorphose oder Odemmetamorphose vor. 
WELTER”) versuchte nun den Nachweis zu erbringen, da8 die 
von STEINMANN angenommene Verknipfung von Gabbro, 
Serpentin und Nephrit eine gesetzmaBige und regionale sei, 
und da sie fir die Auffindung weiterer , Nephritgange® ver- 
wertet werden kénne. Da es ihm gelungen ist, unter ahn- 
lichen Verhaltnissen wie in Ligurien Nephrit an der Grenze 
von Gabbro und Serpentin in den Alpen und dem Radautal 
im Harz zu finden, so scheinen ihm die Ansichten STEINMANNS 
eine Bestatigung zu erfahren. 

UHLIG?), der das Nephritvorkommen im Radautal sehr 
sorgfaltig untersucht und beschrieben hat, vertritt die Auf- 
fassung, da8 durch die Dynamometamorphose allein unméglich 
so tiefgreifende chemisch-geologische Prozesse wie die Nephri- 
tisierung eines Gesteins, in diesem Falle des Gabbros, ihre 
Erklarung finden kénnen, da nach unseren Erfahrungen die 
bei der Dynamometamorphose ausgelésten chemischen Um- 
setzungen ohne wesentliche Beteiligung von Wasser vor sich 
gehen. Die von ihm beobachteten Verhaltnisse im Radautal 
legen ihm aber die Annahme nahe, da die Nephritbildung 
,als eine chemische Umkrystallisation mit Hilfe eines Lésungs- 
mittels (Wasser oder wisserige Lisung) “ betrachtet werden miisse. 
Er sagt ferner: ,,Die fiir die Serpentin-, Nephrit- und Prehnit- 
bildung so bedeutungsvollen Wassermassen riihren wohl sicher 
von der Wasserentbindung der erstarrenden Eruptivmassen 
selbst her.“ Also nach UHLIG sind es postvulkanische Pro- 
zesse, die zur Nephritbildung gefiihrt haben. STEINMANN’) 


) SremymMann: Die Entstehung des Nephrits in Ligurien und die 
Schwellungsmetamorphose. Sitzungsber. d. Niederrhein. Ges. f. Natur- u. 
Heilk. in Bonn, Sitzung vom 18. Januar 1908. 

) O. A. We.rer: Uber anstehenden Nephrit in den Alpen. Verh. 
des naturwissensch. Vereins in Karlsruhe, Bd. XXIII. 

3) J. Unxiag: Nephrit aus dem Harz. Neues Jahrb. f. Min. 1910, 
Bd. II, S. 80, u. Sitzungsber. d. Niederrhein. Ges. f. Natur- u. Heilk. in 
Bonn, Sitzung v. 11. Juli 1910. 

4) Sitzungsber. d. Niederrhein. Ges. f. Natur- u. Heilk. in Bonn, 
Sitzung y. 11. Juli 1910. 
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wendet sich gegen die Auffassung UHLIGs, da8 der Nephrit 
durch postvulkanische Prozesse aus Gabbro entstanden, indem 
er sagt, da er dessen Erklarungsversuchen nicht zustimmen 
kénne, ,,denn tiberall wo Nephritgange auftreten, scheiden sie 
sich scharf sowohl vom Serpentin, den sie durchsetzen, als 
vom Gabbro, mit dem sie zusammen vorkommen“. Ferner 
sagt STEINMANN folgendes: ,, Bemerkenswert dirfte die Methode 
sein, die Herrn WELTER unabhangig von Herrn UHLIG zur 
Entdeckung des Nephrits gefiithrt hat. Ausgehend von der 
Tatsache, da8 im Apennin der Nephrit gebunden ist an die 
Kontaktregion zwischen Serpentin und Gabbro, und von der 
GesetzmaBigkeit aus, die sich hiermit ergibt, hat Dr. WELTER 
den Nephrit sofort dort entdeckt, wo er ihn nach jener Regel- 
maBigkeit vermutete. Darin dirfte eine bedeutsame Besta- 
tigung der GesetzmaBigkeit liegen, die nach den ligurischen 
Vorkommnissen aufgestellt worden ist.“ 

Demnach ist allerdings an einer gewissen Gesetzmafig- 
keit im Auftreten des Nephrits nicht zu zweifeln. 

STEINMANN’) spricht in seinen Arbeiten von Nephritgangen, 
und auch UHLIG bezeichnet das Vorkommen im Radautal als 
Nephritgang. In seiner Arbeit wtiber die LEntstehung des 
Nephrits sagt STEIMMANN wortlich folgendes: 

» Wie KALKOWSKY ganz richtig festgestellt hat, setzt 
Nephrit haufig gangférmig im Serpentin auf, ja die Mehrzahl 
der Vorkommnisse, die ich gesehen habe, gehéren unzweifel- 
haft in diese Kategorie der Gangnephrite, sowohl solche, die 
im Serpentin, als auch solche, die zwischen Serpentin und 
Saussuritgabbro oder in diesem aufsetzen. MHiernach mu8 
man den Nephrit — abgeseben natirlich von den etwaigen 
spateren Verwandlungen, die das urspriingliche Gestein erfahren 
hat — in die Kategorie der ophiolithischen Ganggesteine 
verweisen, die wie der Spilit (Aphanit) zu den jiingsten 
Bildungen dieser Eruptivformation gehéren. Daher sah ich 
auch nie Nephrit von einem anderen Gestein durchsetzt, auf 
keinen Fall von Serpentin oder Gabbro.“ 

, Nun hat KALKOWSKY neben dem Gangnephrit einen Ge- 
steinsnephrit unterschieden. Wo ich solche gesehen habe, 
glichen sie in ihrer allgemeinen Erscheinungsweise den Gang- 
nephriten auBerordentlich, und der einzige wesentliche Unter- 
schied von ihnen schien mir darin zu bestehen, daf die ein- 
zelnen Knollen oder Linsen eben nicht zu einem geschlossenen 
Gange vereinigt waren. Manchmal lagen aber die Knollen 
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oder Linsen deutlich nach bestimmten Linien aneinanderge- 
reiht und lieBen daher vermuten, das sie nur nachtraglich von- 
einandergerissene Stiicke eines Ganges seien.” 

KALKOWSKY sagt allerdings am Schlusse seiner grund- 
legenden Arbeit: ,,Von den Gesteinsnephriten sind tberdies 
immer die Gangnephrite zu unterscheiden.“ Bei Besprechung 
der Gangnephrite sagt er aber: ,,Es finden sich kurze Aderchen 
von Nephrit von nur 3mm Machtigkeit mit Chloritsalbandern 
und andererseits 10 und 20cm miachtige Lagen und Zige von 
Nephrit, der der Abart angehért, die kurz als Gangnephrit 
bezeichnet werden kann.“ und weiterhin: ,Im Gegensatz 
gegen den Gesteinsnephrit, gegen den Nephrit, der 
ein nephritisierter Serpentin ist, steht zuniachst der 
schon oben beschriebene faserige Nephrit. Er ist, abgesehen 
von seiner Struktur, dadurch ausgezeichnet, da8 er frei 
ist von Relikten aus dem einstigen Serpentin, wie Diallag, 
Picotit, Granat, da8 er reiner Nephrit ist, der héchstens etwas 
Chlorit enthalt. Tritt der faserige Nephrit mit genau der- 
selben allgemeinen Erscheinungsweise auf wie Chrysotil und 
harter Serpentinasbest, so daf er als Pseudomorphose nach 
diesen Mineralien aufgefa8t werden muf, so mag er doch in 
anderen Fallen auch als primares Gebilde zu deuten sein, als 
eine Ausscheidung faserigen Nephrits wihrend der allgemeinen 
Nephritisierung. “ 

KALKOWSKY versteht also unter seinem Gang- 
nephrit Mineralgange und keine Gesteinsgange, wie 
STEINMANN irrtimlich annimmt. 

Welche Verwirrung aber in der Beurteilung der Nephrit- 
frage dieses Mifverstandnis STEINMANNS hervorgerufen hat, be- 
weist eine Bemerkung ROSENBUSCHs in den Nachtragen zu seiner 
Mikroskopischen Physiographie der massigen Gesteine (S.1511). 

Dort hei8t es: ,Hier setzen auch Nephrite gangformig 
im Gabbro und zwischen Gabbro und Serpentin auf. Damit 
gewinnt der Nephrit die Wirde eines Ganggesteines aus der 
Gruppe der Pyroxenite und Hornblendite, und die Nephrit- 
gange waren durchaus analog den Gangen von Pyroxeniten 
und Ariegiten im Gabbro und Lherzolith, wie wir sie aus 
Sidfrankreich u. a. O. kennen.“ 

Solange das Auftreten von echten Nephritgaingen 
im Sinne von STEINMANN von anderer Seite nicht 
bestatigt wird, wird man die Angaben STEINMANNS 
sehr vorsichtig aufnehmen missen. 

Im Zobtengebiet in Schlesien tritt ebenfalls Nephrit an 
verschiedenen Stellen in enger Verkniipfung mit Serpentin auf; 
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ich moéchte nur an den bekannten Nephritfundort von Jordans- 
miuhl erinnern, den TRAUBE!) eingehend beschrieben hat. Ich 
hatte im letzten Sommer bei der Kartierung des Blattes Zobten 
Gelegenheit, dieses Nephritvorkommen zu studieren und zu 
prifen, ob die Ansichten STEINMANNS, besonders auch 
ob die Theorie der Schwellungsmetamorphose sich 
auf die s¢hlesischen Vorkommen ibertragen liefen. 

Bei meinen Untersuchungen habe ich nun an solchen 
Stellen, an denen Gabbrogange im Serpentin aufsetzen, aller- 
dings am Salband Veranderungen im Serpentin beobachtet, die 
ich auf Druckwirkung infolge Schwellung bei der Serpentini- 
sierung des Peridotits zurickfithren kann. Ich habe aber 
an solchen Stellen nie Nephrit beobachtet, sondern 
nur Serpentinschiefer, also nur mechanische Defor- 
mation. An anderen Stellen treten mitten im Serpentin 
diallagreiche Partien auf, die ich als pyroxenitartige Schlieren 
im Peridotit auffasse. Auch hier keine Spur von Nephrit. 
Demnach findet die STEINMANNsche Hypothese in 
dem schlesischen Gebiete keine Stitze. 

Herr WELTER”) hat wohl das Vorkommen von Jordans- 
mihi ebenfalls als Beweis fiir die Richtigkeit der STEINMANN- 
schen Theorie angefiihrt und bezieht sich dabei auf TRAUBE, 
indem er sagt: , Auch der Nephrit von Jordansmihl in Schlesien 
liegt in einem Serpentin, welcher in enger Verbindung mit 
Gabbro steht.“ TRAUBE sagt zwar: ,In seinem Vorkommen 
ist der Nephrit an das Auftreten von Granulit oder Serpentin 
gebunden, der in Verbindung mit Gabbro einen niedrigen, in 
der Richtung NW von Jordansmiihl bis Naselwitz hin sich 
erstreckenden Hiigelzug, die sog. Steinberge, zusammensetzt. “ 
Im Nachsatz heiBt es aber: ,Der Gabbro ist auf die 
nordwestlichen Auslaufer beschrankt.“ Er ist also 
2—3 km von dem Nephritvorkommen entfernt. Freilich 
hat SACHS®) in neuerer Zeit den ,, Wei8stein* von Jordansmithl 
(den Granulit TRAUBEs) auf Grund sehr sorgfaltiger Studien 
als Schliere eines extrem leukokraten Gabbros aufgefaBt. 
TRAUBE sagt tber den Weifstein wortlich folgendes: ,, Mit 
der Annaherung an den Nephrit andert der Granulit, welcher 
im wesentlichen aus Quarz, monoklinem und triklinem Feld- 


1) H. Trause: Uber den Nephrit von Jordansmihl in Schlesien. 
N. Jahrb. f. Min. 1885, Beil.-Bd. III, S. 412. 

*) a. a. O.; siehe auch O. A. WeuTer: Bericht iber neuere Nephrit- 
arbeiten. Ber. iiber die Fortschr. der Geologie, Bd. lI, 1911, 5. 34. 

°) A. Sacus: Der WeiBstein des Jordansmihler Nephrityorkommens. 
Zentralbl. f. Min., Geol. u. Pal. 1902, S. 385—396. 
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spat und sparlichem Glimmer besteht, seine Zusammensetzung 
in auffalliger Weise. Der Feldspat hat sich fast ganzlich in 
derben Epidot bzw. Zoisit umgewandelt; Quarz und Glimmer 
verschwinden, und als neuer Gemengteil tritt grine faserige 
Hornblende hinzu.“ 

SACHS hat in den yon ihm untersuchten Weifsteinproben 
vergeblich nach monoklinem Feldspat gesucht; er verneint daher 
die Frage, ob der Weifstein als granitisches Spaltungsprodukt 
aufzufassen sei. Ich habe Gesteinsproben des Weifsteins von 
Jordansmithl von verschiedenen Stellen untersucht und kann 
die Mitteilungen TRAUBEs voll bestatigen. In einiger Ent- 
fernung vom Nephrit besteht der Weistein tatsachlich, 
wenigstens stellenweise, aus Quarz, monoklinem und _ trik- 
linem Feldspat und etwas Glimmer. In der Nahe des 
Nephrits geht dieses Gestein in den von SACHS naher 
beschriebenen Quarzzoisitfels itber. Dieser Quarzzoisitfels 
ist aber durchaus kein Saussuritgabbro. Das von TRAUBE 
als Granulit bezeichnete Gestein zeigt keine Parallelstruktur; 
es ist ein granitisches Gestein, das im Serpentin 
aufsetzt und nur gegen den Kontakt tiefgehende 
endogene Verdinderungen erlitten hat. Uber die 
Lagerungsverhaltnisse sagt TRAUBE wortlich folgendes: , An 
den Stellen nun, wo Granulit und Serpentin zusammen- 
treffen, findet sich Nephrit ein, der beide Gesteine oft in iiber 
FuB machtigen Lagen auf weite Strecken begleitet. AuBSerdem 
bildet der Nephrit noch im Serpentin kleinere Kinlagerungen 
und Knollen, welche aber immer in ziemlicher Nahe der 
Granulitgrenze auftreten.” Diese Angaben TRAUBES 
werden durch SACHS und auch durch meine Beob- 
achtungen bestatigt. Also am Kontakt des spater in 
den Serpentin eingedrungenen Granits gegen sein 
Nebengestein stellt sich der Nephrit ein. Der Nephrit 
ist also, wenigstens soweit die Vorkommen im Zobten- 
gebiet in Frage kommen, ein Kontaktgestein. Damit 
ist die Feststellung TRAUBEs, daS auch im Serpentin in etwas 
groBerer Entfernung vom Granulit vereinzelt Strahlsteinbildung 
sich nachweisen lasse, in Hinklang zu bringen. Ausgehend 
von dieser Auffassung des Jordansmihler Nephritvorkommens 
habe ich titberall da, wo sog. Wei8stein im Serpentin 
aufsetzt, nach Nephrit gesucht und habe ihn auch 
stets am Kontakt gegen den Serpentin gefunden. So 
bei Mlietsch, bei Thomitz und bei Petersdorf. 

Da die Granite des Zobtengebietes, wie schon ROSE und 
RoTH nachgewiesen haben, jiinger sind als der Gabbro des 
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Zobten und somit auch jiinger als der Serpentin, so ist wohl 
als sicher anzunehmen, da die Serpentinisierung der Peridotite 
wenigstens zum Teil sich schon vollzogen hatte, als die In- 
trusionen der Granite in den Serpentin erfolgten. Ich sehe 
keinen Grund ein, warum nicht auch der Gabbro eine 4hnliche 
Wirkung auf den Serpentin am Kontakt ausiben sollte wie 
der Granit. Wenn Gabbro in serpentinisierte Peridotite ein- 
dringt, so wird er vermutlich ebenfalls Nephritbildung veran- 
lassen, wenn geniigende Kalkzufuhr vorhanden ist. Fehlt eine 
solche Kontaktwirkung in Serpentinen, die an anderen Stellen 
Nephrite geliefert haben, so ist anzunehmen, da8 die Intru- 
sionen des Gabbros vor der Serpentinisierung des Peridotits 
erfolgt ist. Dieser Fall trifft fir das Zobtengebiet zu. 

Ob die von mir vertretene Ansicht tiber die Hntstehung 
der schlesischen Nephrite sich verallgemeinern la8t, médchte 
ich nicht weiter erértern. Es sprechen ja viele Angaben der 
verschiedenen Autoren dafiir; aber es wird noch mancher sorg- 
faltigen Untersuchung bedirfen, bis auch in der Nephritfrage 
vollige Klarheit herrschen wird. JDafir, da8 auch thermale 
Vorginge, wie sie UHLIG fir den Nephrit des Radautales an- 
nimmt, eine bedeutungsvolle Rolle spielen, scheint mir die 
tiefgehende endogene Umwandlung des ,, WeiSsteins~ von Jor- 
dansmith! in der Nahe des Kontaktes zu sprechen. 

Wollte ich verallgemeinern, so kénnte ich wohl die Be- 
obachtungen WELTERS in den Alpen und im Radautal auch 
fir meine Auffassung in Anspruch nehmen. 


Danach spricht Herr HARBORT itber deutschen und 
englischen Wealden. 


Zur Diskussion sprechen die Herren WAHNSCHAFFE, 
HENNIG, MENZEL, RAUFF und der Vortragende. 


Herr L. FINCKH spricht iber die Granite des Zobten- 
gebietes und ihre Beziehungen zu den Nebengesteinen. 


Im Randgebiete gegen das Gebirge treten aus der diluvialen 
Ebene Niederschlesiens zahlreiche Inseln Aalterer Formationen 
heraus. Unter den Gesteinen, die am Aufbau dieser Inseln 
beteiligt sind, nehmen die Granite einen bedeutungsvollen Anteil. 
Sie erscheinen in gréBeren Flaichen bei Striegau, wo sie am 
Streitberg mit alten, als ,silurisch” gedeuteten Schiefern in 
Berithrung treten. Am Zobten bildet der Granit den Kern 
des Zobtenmassivs; er wird hier von Gabbro und Gabbro- 


amphibolit uberlagert. Ostlich des Zobtengebirges tritt er in 
etwas groferen Flachen erst wieder in der Gegend von Strehlen 
in engem Verbande mit Gesteinen auf, die bisher als , Gneise~ 
bezeichnet wurden. In dem Gebiete zwischen Striegau und 
dem Zobten ragen zahlreiche kleinere Granitinseln aus dem 
Diluvium heraus. Auf der Ostseite des Zobtengebirges scheint 
der Granit zu fehlen, doch deuten gangformig oder apophysen- 
artig aufsetzende granitische Gesteine und bestimmte Erschei- 
nungen in den sogenannten ,Gneisen“ dieses Gebietes darauf 
hin, da8 auch hier der Granit in der Tiefe ansteht. 

Diese verschiedenen Granitvorkommen wird man zusammen- 
fassen miissen; es sind annahernd gleichalterige Bildungen, 
von deren Alter wir allerdings nur so viel sagen kénnen, dai 
sie jinger sein missen als die Schiefer, mit denen sie in Be- 
ruhrung treten, da sie diese kontaktmetamorph beeinfluBt haben. 
Nach Gtricu!) sind diese Schiefer als silurisch anzusehen, 
demnach missen diese Granite als postsilurisch aufgefaBt werden. 

Der normale Granit des Gesamtgebietes ist Biotitgranit, 
der in den einzelnen Vorkommen im wesentlichen nur kleinere 
Verschiedenheiten in Korngré8e und in dem Mengenverhaltnis 
zwischen den farblosen Gemengteilen und dem Biotit zeigt. 
Porphyrische Ausbildung ist, soweit ich das Gebiet kenne, 
verhaltnismaBig selten; ich habe porphyrischen Granit bei 
Gro8-Rosen, nordwestlich von Striegau, beobachtet, und Herr 
BARSCH hat mir einen sehr glimmerreichen porphyrischen Granit 
bei Heidersdorf auf Bl. Lauterbach gezeigt, der dort in meta- 
morphen Schiefern (,,Gneis“) aufsetzt. 

Am Zobten treten neben den normalen Graniten auch 
Zweiglimmergranite und Muscovitgranit auf. Ich konnte nun 
feststellen, daB diese Gesteine hier im wesentlichen auf das 
Randgebiet des Granits beschrankt sind. Der Muscovitgranit 
und zum Teil auch der Zweiglimmergranit sind auBerdem durch 
einen meist reichlichen Gehalt an winzigen Granaten aus- 
gezeichnet. Die Granatfiihrung des Granits am Zobten wird 
von J. ROTH”) nur vom Bliicherbruch am Engelberg erwahnt. 
Der granatfiihrende Muscovitgranit stellt sich jedoch iberall 
am Zobten in unmittelbarer Nahe des Kontaktes mit dem 
Gabbro und dem Gabbroamphibolit ein, so da8 er also als 
eime Randfacies aufgefaBt werden mu8. Der Zweiglimmer- 
granit bildet hier den Ubergang zu dem normalen Granit. 


*) G. Giricn: Erlauterungen zu der Geologischen Ubersichtskarte 
von Schlesien, Breslau 1890, S. 46 und S. 23. 

”) J. Rorn: Erlaiuterangen zu der geognostischen Karte vom 
Niederschlesischen Gebirge, Berlin 1867, S. 138. 
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Stellenweise zeigt der Granit des Zobtengebietes Ein- 
wirkung von Druck. So la8t der Granit aus den Strébeler 
Steinbriichen lokal eine angedeutete Parallelstruktur erkennen, 
and der Granit des Windmihlenberges bei Tampadel ist so 
stark gepreSt, daS man ihn als Gneifgranit bezeichnen kénnte. 

Haufig setzen in diesen Graniten Gange von Pegmatit, 
der stellenweise als Schriftgranit entwickelt ist, und von Aplit 
auf. Melanokrate Ganggesteine habe ich nirgends beobachtet, — 
wohl aber basische Ausscheidungen im Granit, wie sie auch 
aus anderen Granitgebieten bekannt sind. Zu den granitischen 
Ganggesteinen zahle ich ferner die als , Wei8stein® bekannten 
Massen aus dem Serpentingebiet des Zobtengebirges. Diese 
Gesteine zeigen oft eine eigenartige zuckerkérnige Beschaffen- 
heit und erinnern an die als Saccharit bezeichneten Gesteine. 
Die Eigenart dieser Gesteine beruht wahrscheinlich auf Druck- 
wirkungen, die vielleicht durch die Schwellung des Neben- 
gesteins bei der Serpentinisierung ausgelést worden sind. 
Die mikroskopische Untersuchung hat ergeben, daf ein Teil 
dieser Gesteine mehr oder weniger stark dynamometamorph ver- 
andert ist. 

Nach G&RicH') sind die Schiefer, die am Streitberg bei 
Striegau mit dem Granit zusammenstoBen, am Kontakt stark 
beeinfluft. Sie werden gneisartig und stellenweise sind Knoten- 
und Garbenschiefer entwickelt, in denen bisweilen deutliche 
Andalusitaulchen sich erkennen lassen. Bei Domanze auf Blatt 
Ingramsdorf habe ich ebenfalls unverkennbare Kontaktgesteine, 
und zwar chiastolithfihrende Graphitschiefer, beobachtet. Der 
Chiastolith ist zwar nicht mehr frisch, aber doch deutlich 
erkennbar. Der Granit, der hier nicht an die Oberflache 
tritt, mu8 hier in verhaltnismaSig geringer Tiefe anstehen. 

Bei Kratzkau ist in dem Granit eine gro8e Schieferscholle 
eingeschlossen, die hochgradig verandert und von Granitadern 
durchzogen ist. Dieses als Glimmerhornfels zu bezeichnende 
Gestein tragt gneisartigen Charakter. Wenn man yon dem 
Grade der Verwitterung absieht, zeigt ein Teil der als ,,Gneise“ 
bezeichneten Gesteine des Zobtengebietes eine auffallige Ahn- 
lichkeit mit jenem Glimmerhornfels. In einem Aufschlu8 bei 
Wattrisch, siidlich von Jordansmihl, steht ein augengneis- 
artiges Gestein an. Bei genauerer Beobachtung konnte ich 
hier feststellen, daS die augenartigen hellen Anschwellungen 
aus Muscovitgranit bestehen. Es sind Granitinjektionen in den 
metamorphen Schiefern. Zwischen WaAattrisch und Langendls 


) GURICH: ‘a. a. O., S. 23. 
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setzen in diesen Schiefern auch schmale Gangchen von 
Granit auf. 

Am Steinberg bei Mlietsch zeigte mir Herr TIETZE ein 
leukokrates, durch Feldspat porphyrisches granitisches Ge- 
stein, das am Salband aufgeblatterten Schiefer aufgenommen 
hat, so da® das Gestein ein gneisartiges Aussehen erhalt. 

Derartige als ,,Mischgneise“ zu bezeichnende Gesteine 
sind im weiteren Gebiete durch Herrn TIETZE bei Gorkau 
auf Blatt Nimptsch, durch Herrn BEHR bei Strehlen und 
durch Herrn BARSCH auf Blatt Lauterbach beobachtet worden. 
Es dirfte sich empfehlen, diese bisher als ,Gneise’ beschrie- 
benen Gesteine, die nur stellenweise den Charakter von Misch- 
gneisen tragen, als metamorphe Schiefer zu bezeichnen. Uber 
ibr Alter konnte ein sicherer Anhalt bisher nicht gefunden 
werden; vielleicht sind sie mit den silurischen Schiefern 
gleichalterig und sind nur durch den Granitkontakt ver- 
andert. 

Da8S die Granite auch jiinger sind als der Gabbro des 
Zobten, hat’ schon ROSE‘) erwahnt, der Gangchen von Granit 
in losen Gabbroblécken beobachtet hat. Der Gabbroamphibolit 
des Engelberges bei Zobten geht an der Grenze gegen den 
Granit in Hornblendeschiefer tiber, dem stellenweise schmale 
helle Bander eingelagert sind. Diese hellen Bander fasse ich 
ebenfalls als Granitinjektionen auf. 

Die Hornblendeschiefer fiithren sparlich Biotit, der dem 
Gabbroamphibolit fehlt. Nur am Bartelhiitbel konnte ich 
auch im Gabbroamphibolit in geringer Menge frischen Biotit 
nachweisen an Stellen nahe dem Granitkontakt. 

Der Nachweis einer Randfacies des Granits am Kontakt 
gegen den Gabbro und die wenigstens z. T. sicher auf Granit- 
kontakt zurickzufihrende Umwandlung des Gabbros in der 
Nahe des Granits bestatigen die Auffassung RoSEs, da8 der 
Zobtengranit jiinger ist als der ihn ttberlagernde Gabbro. 

Die im Serpentin aufsetzenden granitischen Gesteine, die 
bisher als , WeiBstein“ bezeichnet wurden, haben den Serpentin 
nephritisiert. In engem Zusammenhang mit der Nephritisierung 
scheint die Bildung von Vesuvian zu stehen, der bei Jordans- 
mihl und am Johnsberg im Weifstein auftritt und zuerst 
durch WEBSKY’) erwahnt und durch A. v. LASAULX?’) be- 
schrieben wurde. 


") In J. Roru: Erlaut. z. geogn. Karte v. niederschles. Gebirge. 

2) Diese Zeitschr. 1878, S. 537. 

*) A. vy. LASAULX: Idokras von Gleinitz und dem Johnsberg bei 
Jordansmihl. Zeitschr. f. Kryst., Bd. 4, 1880, S. 168. 


Eine weitere auffallige Veranderung im Serpentin, die 
fast stets an die Nahe der granitischen Massen gebunden 
erscheint, ist die Verkieselung des Serpentins durch Opal. 
Sie diirfte durch thermale Vorgange im Gefolge der Granitintru- 
sionen zu erklaren sein. 

So sehen wir, dafS in den verschiedenartigen Neben- 
gesteinen der Granite z. T. tiefgreifende Veranderungen statt- 
gefunden haben, die wir meist nur durch die unmittelbare 
Einwirkung des schmelzflissigen granitischen Magmas und 
z. IT. durch nachfolgende thermale Prozesse deuten kénnen. 


Zur Diskussion sprechen die Herren WONT Ta IT und 
der Vortragende. 


Die Herren W. WUNSTORF und G. FLIEGEL sprechen 
darauf iiber Kalisalze am Niederrhein.') 


Die Zechsteinformation nimmt im Niederrheinischen Tief- 
land den Nordlichen Rheintalgraben ein und gewinnt nur im 
Norden gréfere ost-westliche Verbreitung aus dem _ hol- 
landischen Peel-Gebiet bis tber Dorsten hinaus. Die Zech- 
steinsalze dagegen sind, soviel wir bis jetzt wissen, auf das 
Grabengebiet beschrankt. 


Der Nordliche Rheintalgraben umfaBt eine Flache, die 


sich in siidost-nordwestlicher Richtung von Duisburg bis tber 
Xanten hinaus und in ost-westlicher von Kloster Kamp bis in 
die Gegend von Hinxe erstreckt. Er ist in sich wieder in 
erheblichem Maf8e gegliedert durch eine Reihe von Sidost- 
Nordwest streichenden Verwerfungen, die eine grofe Zahl 
vertikal gegeneinander verschobener Einzelschollen erzeugt haben. 
Diese treten als Spezialhorste und Spezialgraben in die Er- 
scheinung und lassen sich zu 3 Gruppen zusammenfassen, die 
wir als Westliche Randstaffeln, Engeres Grabengebiet 
und Ostliche Randstaffeln unterscheiden kénnen. Im Westen 
sind es zwei wichtige Bruchlinien, die den Horst von Geldern- 
Crefeld gegen die Westlichen Randstaffeln und diese selbst 
gegen den inneren Teil des Grabens begrenzen: die Bénning- 
hardt- und die RheinpreuBen-Stérung. Im Osten ist die 
Gliederung weniger deutlich; doch kénnen wir zu den Ostlichen 
Randstaffeln jene Schollen poner: welche dstlich von Dinslaken 
liegen. 


1) Da eine durch eine Karte erlauterte Darstellung des Gegen- 
standes in der Zeitschrift ,Glickauf* 1912, Heft 3, erscheint, wird der 
Vortrag nur im Auszug wiedergegeben. 
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Zu den Sitdost-Nordwest-Verwerfungen tritt ein zweites 
System, das im allgemeinen west-dstlich bis weststidwest- ost- 
nordostlich streicht. Es modifiziert den Aufbau insofern, als 
es auch in sudost-nordwestlicher Richtung Horste und Graben 
erzeugt. 

Die weitgehende tektonische Gliederung mu8 sich natur- 
gemaB in der Verbreitung des Salzlagers auBern, und in der 
Tat finden wir ein geschlossenes, sehr ausgedehntes Salzlager 
nur 1m nordlichen Teil des engeren Grabengebiets, wahrend 
dessen siidlicher Teil wie auch die Randstaffeln durch das 
Auftreten von isolierten Salzpartien ausgezeichnet sind. 

Nach Norden sind die Zechsteinsalze bis tber Wesel und 
Xanten hinaus nachgewiesen. In jiingster Zcit sind sie auch 
in einer Tiefbohrung bei Dingden wiedergefunden worden, 
so da8 kein Zweifel mehr bestehen kann, dafB sie auch mit dem 
Salzvorkommen von Winterswyck und Oding in Zusammenhang 
stehen, und in dieser Richtung eine Verbindung mit dem Nord- 
deutschen Salzbecken vorhanden ist. 

Aus der Tektonik des Salzgebietes im Niederrheinischen 
Tiefland geht einwandfrei hervor, da8 hier die Gebirgs- 
bewegungen von der Zechsteinzeit an ausschlieBlich 
in Schollenverschiebungen bestehen im Gegensatz zu 
Norddeutschland, wo jingere Faltungsvorginge wesentliche 
Bedeutung gewinnen. Die Schollenbewegungen selbst sind, 
wie der Entwicklung der verschiedenen Schichtenglieder 
zu entnehmen ist, dadurch ausgezeichnet, da die Stellung 
der Kinzelschollen im Lauf der Perioden verschiedentlich wech- 
selt. Es AuBert sich hierin wieder die fiir das gesamte 
Niederrheinische Tiefland charakteristische Erscheinung, die 
als Schaukelbewegung bezeichnet wird. 


Der niederrheinische Zechstein zeigt das folgende, von 
uns seinerzeit ausfihrlich begriindete Profil: 


Obere Zechsteinletten ....... rund 40 m 
Plactendolomitie s,s. %. c06 . < 2 - 6 - 
Untere Zechsteinletten ...... - 30 - 
RUA W IIE NEI UA PAN aie eer ne RN bis 500 - 
Unterer Anhydrit mit Dolomit . . . rund 10 - 
Unteren Zeelistemm) 40903 <0) yn - i 


Das Salzlager scheint, da die Unteren Zechsteinletten zu 
unterst als Grauer Salzton entwickelt sind, dem Alteren Stein- 
salz Mitteldeutschlands zu entsprechen. Es zeigt in dem 
ganzen Gebiet in seiner Ausbildung strenge GesetzmiBigkeit: 
Die Kalisalze treten in einer Kieseritregion im mittleren Teil 
des Lagers auf. Das Liegende Steinsalz ist ein weiBes, reines, 


kleinspatiges Salz, das Hangende dagegen bei gleicher Farbe 
und Reinheit grobspatig, indem es in groBen Wiirfeln spaltet. 
Der Ubergang zur Kieseritregion geschieht in der Weise, daf 
im Liegenden Salz erst vereinzelt, dann immer haufiger dine 
Kieseritstreifen auftreten und zugleich an die Stelle des klein- 
spatigen Salzes zuckerkérniges bis dichtes Steinsalz tritt. In 
gleicher Weise vollzieht sich der Ubergang der Kieseritregion 
ins Hangende Steinsalz ganz allmahlich. 

Die Kalisalze bestehen im wesentlichen aus einer bankigen 
Hauptsalzzone mit Hartsalzflézen an der Basis. Das Hartsalz 
tritt unvermittelt in Form von ein bis zwei Flézen in der 
Kieseritregion auf. Dariber folgt eine bis 90 m miachtige, 
nach oben zu allm&hlich an Carnallit armer werdende Zone 
von wechselnden Carnallit- und kieseritstreifigen Steinsalzbanken. 

Diese Kalisalzzone, in der sonstige Kalisalze, besonders 
der Sylvin, nur vereinzelt und durchaus 6rtlich auftreten, ist 
im ganzen Gebiet nachzuweisen. Ihre Ausbildung unterliegt 
aber, besonders was den Reichtum an Kalisalzen anlangt, 
gewissen Schwankungen, so dah die bauwirdigen Teile des 
Salzgebietes durch kalisalzarme Salzkérper voneinander getrennt 
erscheinen. 

Da eine Ubereinstimmung in der Ausbildung des Salz- 
lagers, wie sie hier in den Hauptzigen dargestellt ist, mit 
den bekannten Typen der Salzentwicklung Mitteldeutschlands 
nur in sehr geringem Mafe vorhanden ist, stellt dieser nieder- 
rheinische Typus eine neue Erscheinungsform der deutschen 
Zechsteinsalze dar. 

Hinsichtlich der Genesis des Lagers ist nur die Deutung 
moglich, daB es deszendenter Natur ist: Es ist entstanden 
durch die Abtragung eines echten ozeanischen Lagers, dessen 
Laugen hier yon neuem zur Ausscheidung kamen. 


Zur Diskussion sprechen die Herren ZIMMERMANN I, 
FLIEGEL, HARBORT, BARTLING und FINCKH. - 


Herr BARTLING wies im Anschlu8 an die Ausfiihrungen 
des Herrn WunSTORF auf die Bedeutung der Kreideformation 
fiir die Wasserfiihrung des Deckgebirges tiber den nutz- 
baren Lagerstatten des nérdlichen Rheintalgrabens hin. 


Die groBen Gefahren, welche die Durchteufung von Tertiar 
und Buntsandstein im Rheintalgraben wegen deren Wasserfihrung 
mit sich bringt, wurden bereits von Herrn WUNSTORF hervor- 
gehoben. Auf den dstlichen Randstaffeln tritt zu diesen Forma- 
tionen auch noch die Kreideformation. Uber die Wasserfihrung 


der Kreideformation herrschen selbst im Industriebezirk oft 
unrichtige Vorstellungen, die sich daraus erklaren, daf man 
die faciellen Unterschiede, die auch praktisch eine gro8e Rolle 
hinsichtlich der Wasserfithrung spielen, entweder gar nicht 
oder zu wenig bericksichtigt hat. 

Fir ein Verstandnis der faciellen Unterschiede in der west- 
falischen Kreide sind die von Herrn WUNSTORF besprochenen 
Schaukelbewegungen der Schollenmosaik des noérdlichen Rhein- 
talgrabens von gro8er Wichtigkeit. Hin grofer Teil dieses 
Gebietes mu8 wahrend der Kreideperiode, wenigstens wahrend 
der Zeit bis zum Untersenon, ein Horst gewesen sein. Ver- 
folet man die einzelnen Glieder der Oberen Kreide durch den 
ganzen Industriebezirk vom Ostrande an, wo sie in normaler 
Ausbildung vorliegen, bis zu den Randstaffeln des Rheintal- 
grabens, so zeigt sich, da sich in allen Stufen ein bemerkens- 
werter Wechsel in der petrographischen Ausbildung erkennen 
146t. Dazu kommt, daf die Machtigkeit besonders der Turon- 
formation sehr schnell und stark in dieser Richtung abnimmt. 
Sie verschwindet bereits in der Essener Gegend ganz, so dab 
sich westlich der Stadt Essen der Kmscher-Mergel unmittelbar 
auf Cenoman auflegt. Im eigentlichen Rheintalgraben fehlt 
auch das Cenoman vollstaéndig, so da8 der Emscher sich un- 
mittelbar auf das Steinkohlengebirge oder die Zechstein- 
formation auflagert. 

Dabei vollzieht sich auch innerhalb der Emscherstufe ein 
auffalliger Wechsel. Wahrend wir im Osten des Industrie- 
bezirkes und im weitaus gré8ten Teil des Minsterschen Beckens 
den Emscher als gleichmaSigen grauen Mergel von bedeutender 
Machtigkeit vorfinden, der fiir gewédhnlich absolut frei von 
Wasser ist, haben wir auf den Randstaffeln des Rheintalgrabens 
eine mehr sandige Ausbildung; es treten in einigen Bohrungen 
sogar kiesige, wenig verfestigte Schichten an der Basis der 
Formation auf, die als Strandkonglomerat anzusehen sind. 

Die Verteilung der Wasserfiihrung des Deckgebirges im 
rechtsrheinischen Industriebezirk steht mit diesen faciellen 
Unterschieden der Kreideformation im engsten Zusammenhang. 
Wahrend wir im Osten die auf erordentlich kluftreichen Kalk- 
mergel der Turonformation als Hauptwasserhorizont besitzen, 
tritt im Westen der Emscher-Mergel mit seinen sandigen 
Bildungen an ihre Stelle. Das Spaltensystem des Turons fehlt 
hier, und im mittleren Teil des Industriebezirks haben wir 
den tberaus gliicklichen Fall, daB an dieser Stelle weder die 
wasserfiihrenden Emscherschichten noch die Klifte des Turons 
vorhanden sind. Infolgedessen sind in dieser Gegend (bei 
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Essen, Gelsenkirchen, Bottrop) die Wasserzufliisse aus dem 
Deckgebirge verhaltnismaBig geringe. 

Hieraus erklart es sich, da8 Durchschnittsangaben tber 
die Wasserfiihrung des Deckgebirges oder die Wasserzugange der 
unter Mergelbedeckung bauenden Steinkohlenzechen des rechts- 
rheinischen Industriebezirks im allgemeinen deswegen nicht 
zu brauchen sind, weil drei Gebiete mit verschiedener Wasser- 
fihrung miteinander vermischt werden. Der Durchschnitt wird 
auf diese Weise auferordentlich stark durch das in der Mitte 
gelegene wasserfreie Gebiet beeinflu8t. Uber Einzelheiten so- 
wohl im Wechsel der faciellen Ausbildung wie der Wasser- 
fihrung des Deckgebirges im rechtsrheinischen Industriebezirk 
beabsichtige ich, in allernachster Zeit an anderer Stelle naher 
zu berichten. 


Schlu8 der Sitzung 10 Uhr. 


Vie WwW. O. 


BARTLING. HENNIG. WAHNSCHAFFE. 


Briefliche Mitteilungen. 


1. Hebung oder Senkung beim Rheinischen 
Schiefergebirge?. 
Von Herrn W. Kranz. 
(Mit 3 Textfiguren.) 


Swinemiinde, den 1. Mai 1911. 


VIL. 
Diluvium im Schiefergebirge.’) 
Ein Langsschnitt durch das Schiefergebirge vom Eintritt 


bis zum Austritt des Rheins ergibt folgende hodchste Lagen 
altdiluvialer fluviatiler Vorkommen: 


1) Nach AbschluB des VI. Abschnitts dieser Arbeit erschien die 
wichtige Darstellung der ,Beziehungen zwischen dem marinen und 
kontinentalen Tertiér im Niederrheinischen Tieflande“ von G. FLincEt, 
diese Monatsberichte 1911, 8. 509—529. Von besonderer Bedeutung 
fiir mein Thema sind die vielen tatsichlichen Angaben iiber starke 
absolute Senkungen des niederrheinischen Tieflandes, in 
welchem trotzdem seit Ende des Oberoligocans nicht eine 
Meerestransgression nach Sidosten, sondern im Gegenteil 
ein zwar oszillierendes, aber doch fortgesetztes Zurick- 
weichen der Strandlinien nach Nordwesten nachgewiesen 
ist (vgl. die Skizze a. a. O. 8.519). Das J48t sich am _ einfachsten 
durch gleichzeitiges eustatisches Sinken destertiaren Meeres- 
spiegels und unregelmaBige Senkungen des _ nieder- 
rheinischen Tieflandes erklaren und enthalt einen Wahrscheinlich- 
keitsbeweis fiir meine entsprechende Vermutung im IV. Abschnitt dieser 
Arbeit, Monatsber. 1911, 8. 243 ff. Ich halte daher die Annahme fir 
unnétig, dab dem Zuriickweichen des Meeres (im Miocin) eine , Empor- 
wolbung des Siidens“ entsprochen haben sollte (FLIEGHL, S. 525); die 
Landwerdung dieser Gebiete ergibt sich viel einfacher bei der Annahme 
eustatischen Sinkens der Ozeane, und damit wirde sich auch die eigentiim- 
liche Lage der sinkenden tertiaéren Moore in einer gewissen Entfernung 
von der Kiiste erklaren, ohne daf das Meer hereinbrach. 

Im einzelnen enthalt die Arbeit von FLIsGreL uoch wichtige An- 
gaben iber die Graben-Natur der niederrheinischen Bucht (Randstaffeln 
bei Leichlingen, Opladen und Schlebusch) und itber die starke absolute 
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Patersberger Stufe. Loreleistufe 


m. u. N.N. 
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Versenkung der pliocinen Deltaablagerungen (Vlodrop I bis 535 m 
— NN, Molenbeersel anscheinend sogar bis 788 m Tiefe!). Die 
Vallendarer Stufe wird man jetzt wohl mit Fuircen als oberoligocin 
festlegen dirfen, und seinem Einwand gegen meine Bedenken hin- 
sichtlich eines untermiocinen Alters der saimtlichen Eruptionen des 
Siebengebirgs muf ich eine gewisse Berechtigung zuerkennen. Meine 
Behauptung, da erst mit den basaltischen Ausbriichen die ,hangenden 
Tertiarschichten* beginnen, beruht auf den entsprechenden Angaben 
von LASPEYRES, Siebengeb. 1900, S.251—253. Daf die Andesite und 
Basalte jiinger sind, als die Trachyte und ,liegenden Schichten“, davon 
habe ich mich auf vielen Exkursionen ttherzeugt; LASPEYRHS stellt dies 
vollkommen richtig dar. Unklar sind mir dagegen die Lagerungs- 
verhaltnisse der ,hangenden Schichten* am Siebengebirge, die be- 
treffenden Aufschlisse waren zurzeit meiner Exkursionen sehr schlecht. 
Ich war darin LASPEYRES nur gefolgt, weil ein Grund zum Zweifel 
bisher nicht vorlag. Jetzt mdchte ich aber die Frage offen lassen, ob 
man die Tone von Rorr usw. zu diesen ,hangenden Schichten* rechnen 
darf; vielleicht sind sie gleichaltrig oder wenig jiinger wie die Trachyte 
des Siebengebirgs, und man kénnte sie ebenso wie den Haupt- 
braunkohlenhorizont fiir untermiocin halten, die Andesite, Basalte und 
,hangenden Schichten* aber fiir mittelmiocin (vgl. meine Tabelle a. a. O. 
S. 235). Auch FLisGEu ist ja der Ansicht, daB die braunkohlen- 
fiihrenden Schichten bis ins Mittelmiocin hereinreichen. — Ubrigens 
ware die endgiiltige Klarstellung dieser stratigrapbischen Verhaltnisse 
ohne Einflu8 auf das hier vorliegende tektonische Problem. 

1) Vgl. Teil V dieser Arbeit, S. 606 f. Von der ,oberen Terrassen- 
gruppe“ LeppniAs seien hier nur die zwei markantesten Stufen, der 
Patersberger- und Lorelei-Rhein Onsrrercus, verfolgt. 

*) Morpziot: Uber das Tertiir und das Diluvium des rechts- 
rheinischen Teiles des Neuwieder Beckens. Jahrb. Kgl. PreuS. Geol. 
Landesanst. f. 1908, XX1X, I, 2, S. 380f. — Dort sind nach dem Vor- 
gang E. Kaisers die Terrassenunterkanten angegeben. Da ich die 
Lage der héchsten Schotter angeben will, um dem Wasserspiegel 
moglichst nahe zu kommen, ist die durchsehnittliche Machtigkeit der 
Schotter (nach S. 386 etwa 6 m) hinzugerechnet. 


j 
| 
| 


m. ui. N.N. 
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Hierzu ist zu bemerken tees Fig. »: 

Blatt Caub der geologischen Karte 1:25 000 (Houz- 
APFEL und LeppnaA 1904) verzeichnet Ablagerungen der 
,Oberen Terrassengruppe’ nur auf der linken Rheinseite, 
zwischen 190 und 290 m i. M. Sie teilt sich in mehrere 
Staffeln'®), deren Zugehérigkeit zur Patersberger oder Lorelei- 
stufe im einzelnen noch nicht festgestellt ist. O&STREICH") 
rechnet eine obere Schotterstreuung zwischen Heimbach und 
Gailsbach 240—250 m ti. M. zur Patersberger Terrasse, eine 
untere Stufe dort 205—220 m iu. M. zur Loreleiterrasse; nach 
Blatt Caub (geologisches und MeBtischblatt) reichen die obersten 
Schotter hier bis etwa 255 m ti. N.N., die unteren bis un- 
gefahr 230 m. 

Bei Winzberg, Medenscheid und Neurath lagern nach der 
geologischen Karte und dem MeBtischblatt sowie nach FENTEN’””) 


1) OrsTRHICH: PHrermM. Mitt. 1909, S. 61. 

*) Nach OpsTrReIcu, a. a. O., 226 m i. M.; nach EK. Kaiser: Plioe. 
Quarzschotter im Rheingebiet zwischen Mosel und Niederrheinischer 
Bucht, Jahrb. Kgl. Preub. Geol. Landesanst. f. 1907, liegen die Haupt- 
terrassenschotter dstlich Oberlitzingen 200—220 m ii. M. (S. 74). 

3) LASPEYRES: Siebengebirge 1900/01, S. 137 (257 

*) LASPEYRES: a. a. O. — Waunscuarre: Jahrb. Kgl. PreuB. 
Geol. Landesanst. f. 1907, S. 500 (Stirnkante 180 m). 

5) LASPEYRES: a. a. O. 

®) Srirrz: Verhandl. Naturw. Ver. PreuB., Rhein]. u. Westf. 64, 
1907, 5. 39. — OxsrRIcH: a. a. O. 1909, S. 61 (Unterkante 180 m). 

7) Karser: a. a. O. S. 74 (200 m). — Sttrrz: a. a. O. (210 m). — 
Fenten: Verhandl. Naturw. Ver. PreuB., Rheinl. u. Westf. 65, 1908, 
S. 176 (205 m). 

8) SrpINMANN: Sitzungsber. Niederrhein. Ges. Nat. u. Heilk., 
Bonn 1906, 3. Dez., S. 8. 

®) Vgl. Teil VI dieser Arbeit, S. 616. 

10) Erlauterungen zu Blatt Caub, S. 22. 

11) OrsrREICH: Studien iiber die Oberflachengestalt des Rheinischen 
Schiefergebirges. Purerm. Mitt. 1909. S. 59f. 

12) FpnTen: Untersuchungen iiber Diluvium am Niederrhein. 
Verhandl. Naturw. Ver. Preuf., Rhein]. u. Westf. 65, 1908, S. 170. 
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Schotter der ,oberen Terrassengruppe’ in 2 Staffeln, etwa 
200—230 und 2385—270 m ti. M. Sie scheinen zur Lorelei- 
bezw. Patersberger Terrasse zu gehéren. 

Von der Hohe sidlich Urbar aus sah ich eine morpho- 
logisch sehr deutliche Terrasse unmittelbar oberhalb des links- 
rheinischen Steilrandes gegeniber Caub. Sie liegt durch- 
schnittlich zwischen 210 und 240 mi. M. und zeigt oberhalb 
ca. 240 m ein deutliches Khff. Die geologische Karte rechnet 
sie zur oberen Terrassengruppe, verzeichnet Schotter oberhalb 
der Grube Gute Hoffnung etwa 210 m ii. M. und zwischen 
Ellig- und Engebach rund 230 mii. M. Sie dirfte zur Lorelei- 
stufe gehdren, ebenso wie die 220—235 m ii. M. liegenden 
Schotter dstlich Engelhéllerbach (MeBtisch- und geologisches 
Blatt Caub); vielleicht zaihlen dann die Schotter siidlich Engel- 
héllerbach (a. a. O.), bis nahe an 260 m it. M., zur Paters- 
berger Terrasse. 

Die Zusammenstellung ergibt, da8B die bisherigen Be- 
obachtungen zu Schlissen tiber tektonische Verbie- 
gungen auf dieser Strecke nicht berechtigen'). Die 
Abgrenzung der altdiluvialen Ablagerungen ist dort noch 
nicht in allen Einzelheiten klargestellt, auch kann die ver- 
schiedene Héhenlage der einzelnen Schotter durch verschiedenen 
Abstand von der Stromachse und nachtragliche Denudation 
bedingt sein. Soweit sich dies aber bis jetzt beur- 
teilen la8t, sind starkere Verbiegungen nach dem 
Altdiluvium nicht vorgekommen. 

Auf der gegeniiberliegenden Rheinseite bemerkt man dort 
weder eine entsprechende Terrassenbildung, noch sind Schotter 
bekannt. Die Hange steigen vielmehr, wo sie nicht durch 
jingere Seitentaler durchbrochen sind, steil und fast gerad- 
linig bis 300 m und mehr ii. M. hinauf. LePPLA nahm daher 
1904”) an, daB® sich der Alteste (diluviale) Rheinlauf von 
Niederheimbach ab westlich des heutigen bewegte und von 
diesem aus immer weiter sein Bett nach Osten zu bis zum 
heutigen Lauf verlegte. Aber selbst wenn ich glaube, der 
altdiluviale Rhein habe auch den heutigen dstlichen Steil- 
hang in entsprechender Héhe bespilt, dann kann der Paters- 
berger Rhein zwischen den Ho6henschichtlinien 280 m bei 
Niederheimbach héchstens 2 km Breite gehabt haben, bei 
Neurath héchstens 1600 m, bei Caub hiochstens 1300 m. 


') Die gegenteiligen Angaben bei Ossrreicu: a. a. 0.1909, 5. 60 
und B. Dierricu, Entstehung und Umbildung von FluBterrassen, Geol. 
Rundschau 1911, 8. 449 f. haben sich also nicht bewahrheitet. 

*) Erlauterungen zu Blatt Caub, 8. 21. 
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Fig. 1. 


Zieht man ferner die riesigen Wassermengen in Betracht, 
welche sicherlich, wenigstens zeitweise, das altdiluviale Rhein- 
tal der EHiszeit durchstrémten'), und die starke Verbreiterung 
des Hochtals von St. Goar, so 1la8t sich mit Bestimmtheit 
sagen: Der altdiluviale Mittelrhein befand sich auf 
der Strecke Trechtingshausen—Oberwesel von vorn- 
herein nicht in einem ausgereiften Zustand, sondern 
in einem Engtal’). Er muf dies Engtal trotz des gréSeren 
vom Wasser benetzten Umfangs mit starker Strémung durch- 
flossen haben®), sonst ware nicht bereits im Altdiluvium sein 
Wasserspiegel durch Tiefenerosion um etwa 30m gesunken. 
Seitenerosion kann hier nur in beschranktem Ma8 gewirkt 
haben und ist augenscheinlich gegeniber der Tiefenerosion 
immer mehr zurickgetreten, denn schon die Terrassen des 
Loreleirheins nehmen eine geringere horizontale Ausdehnung 
ein als diejenigen der Patersberger Stufe, und die Mittel- 
und Niederterrassen schniiren sich immer mehr zusammen bis 
auf den heutigen, stellenweise noch nicht 250 m breiten Flu8 
(vergl. Fig. 1). 

Im Hochtal von St. Goar verbreiterte sich der Paters- 
berger Rhein ganz erheblich, der Loreleirhein dagegen nur 
wenig. Blatt St. Goarshausen der geologischen Karte 1 : 25 000 
verzeichnet hier Schotter der ,oberen Terrassengruppe links- 
rheinisch bei Urbar, Biebernheim und Werlau, rechtsrheinisch 
bei Patersberg, Flachs Berg, Lierschied und Nochern. Ob sie 
alle diluvial sind, und wo die Grenze zwischen Patersberger 
und Loreleistufe liegt, bedarf im einzelnen noch der Fest- 
stellung. Auch finden sich zwischen beiden Stufen Kliffs 
und Terrassenstiicke, welche vorlaufig weder zur einen noch 


1) Vgl. z. B. auch Reinpi: Die Trockentaéler Bayerns. Naturw. 
Wochenschr. 1910, S. 580. — R. Eoxarpr, Geogr. Zeitschr. 1911, 8. 380. 
— Gran6, Referat in Geogr. Zeitschr. 1911, S. 420. 

?) Vel. auch Houzaprew: Erlauterungen zu Blatt St. Goarshausen 
der geologischen Karte 1: 25000, 1904, S. 22. 

3) Die Stromgeschwindigkeit errechnet sich nach der Formel: 


Stromgeschwindigkeit = 
Rauhigkeitskoeffizient - / 


FluBquerschnitt 
vom Wasser benetzter Umfang 


Der Rauhigkeitskveffizient ist wohl wihrend der ganzen Durchbruchs- 
zeit annihernd der gleiche geblieben; der FluSquerschnitt nahm wobl 
mit der Wassermenge ab, der vom Wasser benetzte Umfang aber 
sicher in starkerem Ma8 infolge der Verengerung des Strombettes. 
Dies hebt das stirkere altdiluviale Gefaille (in Luftlinie 5 Minuten 
gegeniiber jetzt 1 Minute) nahezu auf, so daB eine erheblich gréBere 
altdiluviale Stromgeschwindigkeit nicht angenommen zu werden braucht. 


- Gefiille . 


zur andern Stufe mit Sicherheit gestellt werden kd6nnen. 
OESTREICH') zeichnet den Talboden des Loreleirheins bei 
190 m, den des Patersberger Flusses bei 220 m, Ablage- 
rungen der Patersberger Stufe 220—240 m, eine , Abtra- 
gungsflache von Urbar’ 220—275 mii. M. Tatsachlich reichen 
die altesten diluvialen Schotter dicht ndérdlich Urbar bis 
265 m ti. N.N; die Patersberger Gerdlle lassen sich bis zu 
dieser Hohe (200 m Sstlich Punkt 260,3 des MeBtischblatts) 
von der unteren Stirnkante der Terrasse aus (bei 220 m) 
auf den Ackern verfolgen und sind am Steilrand des Wegs 
nach Biebernheim gleich unterhalb Urbar 264 m i. M. auf- 
geschlossen, wie schon STURTZ berichtet und auf der Rheintal- 
exkursion der Geologischen Vereinigung 1910 abermals fest- 
gestellt wurde”). Bei Patersberg selbst gehéren die Schotter 
des Hasenbergs, oberhalb Burg Katz bei Kuppe 250,6°), am 
Westausgang von Patersberg in 240 m ti. M.*) sicher zum 
altesten diluvialen Rhein. Sritrtz (a. a. O.) verfolgte ,auf 
dem Wege von Patersberg nach Reichenberg® Spuren des 
Kieses bis 263 m Hohe, und FENTEN nennt altdiluviale 
Schotter an der Stra8e von Patersberg nach Domane Offental 
bei 260 m; wir fanden auf der Rheintalexkursion der Geolo- 
gischen Vereinigung 1910 beim Ostausgang von Patersberg 
am Nordrand des nach Hohe 288,2 fithrenden Weges einen 
kleinen verstirzten Aufschlu8 in Lehm mit Quarzgerdéllen in 
255m u.M. Jedenfalls erklart sich vorlaufig die ver- 
schiedene Héhenlage der bisher mit Sicherheit be- 
kannten Ablagerungen der Patersberger Stufe hier 
durch verschiedene Entfernung von der Stromachse, 
ohne daB zunachst eine tektonische Verbiegung an- 
genommen zu werden braucht. Wabhrscheinlich ist darauf 
auch ein Maandern des Stroms in dem weiten Talboden von 
Einflu8 gewesen®). 

Klarer ist die Lage bei der Loreleistufe. OESTREICH 
hat die GleichmaBigkeit dieses Talbodens auf einer deutlichen 
Zeichnung zum Ausdruck gebracht®). Nahe dstlich der Lurlei 


Lae da O21 909 5.60, Figs 2: 

*) Sturrz: Das Rheindiluvium talwarts von Bingerbriick. Verhandl. 
Naturw. Ver. Rheinl. usw. 1907, S. 29. Damit erledigt sich die Be- 
hauptung Onsrreicus, 8.60, daB die Ablagerungen des Patersberger 
Flusses nicht auf der Terrasse liegen, sondern 20 m tiefer. 

3) Vergl. geologische Karte und MeBtischblatt. 

*) Eine Baugrube zeigte hier September 1910 bunten Rhein- 
schotter. 

5) vgl. auch B. Dierricu, Geol. Rundschau 1911, S. 451 f. 
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selbst ist sein Kliff an den Kuppen 231,2 uud 225,3 zu er- 
kennen'), ebenso dstlich vom Spitznack. Von der Lurley 
aus sieht man klar mehrere Vorspriinge, an welchen ein ent- 
sprechendes Kliff in gleicher Héhe Terrassenreste begrenzt. 
Schotter sind dort allerdings erst auf der Lurlei und auf der 
Platte“ nérdlich Bahnhof St. Goarshausen nachgewiesen’). 
Indessen hat hier sicher der Lurleirhein schon einen ge- 
wundenen, stark eingeengten Lauf von 700—1100m Breite 
gehabt, also entsprechend der gréSeren Wassermenge ein 
Engtal. Die schmalste Stelle lag dstlich Urbar; bei St. Goar 
scheint der Strom etwas an Breite gewonnen zu haben, denn 
die Schotter nordwestlich Biebernheim®) sind etwa 1400 m 
von denen der Platte entfernt, und auf der breiten Hoch- 
flache von Werlau ist eine Grenze von Patersberger und 
Loreleiterrasse bisher noch nicht nachgewiesen. 

Die Kliffunterkante des Loreleirheins liegt hier ziemlich 
genau auf der 200 m-Linie, seine Schotter reichen aber bis 
210 m, sein Talboden bis 190m ti. M. Er hat also gleich- 
falls kraftig nach der Tiefe erodiert, und man erkennt gerade 
in diesem urspriinglich breiten Hochtal die schnelle Einengung 
des Stroms durch ein Vorwiegen der Tiefenerosion (vgl. 
Fig. 1). Das ist zu betonen gegeniiber der Vorstellung*), der 
altdiluviale Rhein habe sich durch Seitenerosion eine breite 
Talflache geschaffen, und Hebung des Gebirges hatte neuer- 
liches Einschneiden bedingt. Man mu8 vielmehr annehmen, 
daB ahnlich wie das Neuwieder und Sinziger Becken die 
weite Hochflache von St. Goar ein tektonisch einge- 
sunkenes Becken innerhalb des umgebenden, stehen- 
gebliebenen pliocianen Talbodens ist®). Darauf weist 
schon das haufigere Vorkommen tertidrer Ablagerungen in 
dieser Bucht hin (Bornich, Urbar, Reitzenhain), die offenbar 
nur durch ihre tiefere Lage vor Zerstérung bewahrt wurden. 
Dann 1a8t sich aber einsehen, daS der Patersberger Rhein die 


1) Oberhalb dieser 2 Kuppen liegt bis zu dem bewaldeten Steil- 
rand der Punkte 264,2 und 260,7 eine weitere Terrasse, offenbar ein 
Zwischenglied zwischen Patersberger und Loreleistufe. 

*) Geologische Kaite 1: 25000. — Frenten: a. a. O., 5.172. — 
STURTZ: ara. ORssa2ose 

3) Sie liegen bei Punkt 217 dicht dstlich vom Kirchhof bis 
210m i. M., nicht, wie Srirrz a.a.O., 8.30, angibt, ,etwa 226 m 
ud. Nice 

4) OgSTREICH: a. 2: 001909. S559: 

5) Vel. z. B. Morpziou: Ein Beweis fiir die Antezedenz des 
Rheindurchbruchtals. Zeitschr. Ges. Erdkunde 1910, Sonderabdruck, 
S. 26, 28: ,Grabenartiges Einsinken einzelner Deckschollen.“ 
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Talweitung von St. Goar bereits vorfand und héchstens aus- 
ebnete und mit Schotter bedeckte. Lange kann jedenfalls dies 
Stadium nicht gedauert haben, denn schon der Loreleirhein 
flieBt hier ebenso wie weiter stromauf und stromab in einem 
Engtal, und von einem reifen Stadium ist wenigstens von 
da an nichts zu bemerken. Es 1a8t sich denken, daf eine 
wesentliche Ursache der Tiefenerosion ein starkeres Gefalle 
als das heutige war, wenn ich auch die Méglichkeit einer 
geringen nachtraglichen Verbiegung der Hauptterrasse nicht 
bestreiten will. Wa&ahrend ferner der Patersberger Rhein bei 
St. Goar zunachst in breitem Bett stark maandern konnte 
(vgl. Fig. 1), war der Loreleirhein schon auf einen erheblich 
kirzeren Lauf festgelegt, was ebenfalls Tiefenerosion bedingt’). 

Etwa bei Wellmich trat auch der Patersberger Rhein 
wieder in ein typisches, keineswegs reifes Engtal ein. Geo- 
logische Hinzelbeobachtungen sind hier zwar wenig bekannt, 
die topographischen MeBStischblatter Kestert und Boppard 
zeigen aber tiberaus deutlich die Steilhange, tiber welche die 
altdiluvialen Fluten nicht hinauskonnten, sowie eine gro8e 
Anzahl Kliffs und Terrassenreste. Folgt man ungefahr der 
260m-HGhenschichtlinie, dann bleiben breite Terrassenreste 
des Patersberger Talbodens nahe unterhalb dieser Grenze, 
welche zahlreiche Kliffs berithrt. Und folgt man etwa der 
210m-Linie, bei Boppard der 200m-Linie, dann _ schalen 
sich einzelne kleinere Terrassenreste und weniger deutliche 
Kliffs des Loreleirheins heraus; EKisenbolz und die Héhen 
204,2 sowie 207,7 westlich Salzig tauchen nun als langge- 
streckte, platte Inseln aus dem Loreleistrom hervor, als ehe- 
maliger Talboden des Patersberger Rheins (Fig. 1—3). Dieser 
floB tiber den Eisenbolz, tuber den Riicken 6stlich Filsen und 
die Héhen bei Siebenborn hinweg, wahrend sich schon der 
Loreleiflu8 in engerem Bett zwischen den genannten Héhen 
hindurchzwangt. 

Diluviale Flu8ablagerungen nennt LEPsIUSs”) an der StraBe 
von Boppard nach Simmern (Cacilienhéhe), 261,7 m wi. M., und 
auf dem Jakobsberg. StTuUrTz fand den Rheinkies bis 250 m 
Héhe*). FENTEN erwahnt einen Aufschlu8 im 4ltesten (dilu- 
vialen) Schotter auf dem Kreuzberg und im Lieswald oberhalb 
1) Penk: Morphologie der Erdoberfliche 1894, I, 5.317 f. — Bei- 
trage zur Hydrographie des GroBherzogtums Baden, 3. Die Korrektion 
des Oberrheins, 8. 82 —35. 

*) Lepsius: Geol. v. Deutschland I, 1892, S. 216. 


3) Sturtz: 1907, a.a.O., S. 31. Der genaue Ort ]a8t sich nach 
der Beschreibung nicht feststellen. 
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Filsen (hier bei 245 m)'). OXSTREICH fihrt die Schotter des 
Liesbergs und Kreuzbergs gleichfalls auf, in 240 m Hohe’). 

OESTREICH meint nun, das Terrassenprofil bei Boppard 
sei noch reicher, und der Terrasse auf Cacilienhohe, Kreuzberg, 
Sabelskopf und Vorderburden in 240m entspreche nichts, 
weder talauf noch talab; er kénne bis heute (1909, a. a. O., 
S. 60) keine andere Deutung geben, als daB es sich um eine 
langs. einer Spezialverwerfung gehobene Hauptterrassenscholle 


Hohen 6stlich Filsen Hisenbolz 
Patersberg-Terrasse Patersberg-Terrasse 
Niederterrasse | 


Altdiluvialer 


| 
Rothen-Berg | 
| 
| 


Lorelei-Terrasse? Alluvium | Mittelterrasse | Talboden 
Pliocaner | Talboden | | | | 
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Fig. 3. 
Blick vom Vierseenplatz auf die alt-, mittel- und jungdiluvialen Talbéden. 


Photographie des Mosella-Verlags, Trier. 


handle. — Man braucht indessen nur das MeBtischblatt zur 
Hand zu nehmen und die genannten nachgewiesenen Schotter 
elnzutragen, um zu erkennen, daf es sich dabei um tektonisch 
ungestérte Terrassenreste handelt, deren verschiedene Héhen- 
lage auf verschiedener Entfernung von der Stromachse beruht. 
Noch deutlicher ist das an Ort und Stelle zu sehen. Schon 
vom Schiff aus erkennt man bei Salzig die Niederterrasse, 


1) Fenren: 1908, a. a.0., S. 173 und Fig. 6. 
> Onsrrwicn; 1909s a: a,.O1;. S160; 


eine Mittelterrasse und auf dem Eisenbolz den langgestreckten 
Talboden der Patersberger Stufe, welche durch ihre fast ebene 
Oberflache auffallt. Zwischen dem scharfen Vorsprung des 
Pitz und Bornhofen hatte der Alteste diluviale Rhein etwa 
2km Breite, und die deutlichen Kliffs am Pitz wie bei 
Kamperhausen passen mit durchschnittlich 260 m Hohe i. M. 
sehr gut zu den 265m hohen Patersberger Schottern von 
St. Goar. Von Alteburg aus sieht man klar, wie sich die 
Terrasse Cacilienhéhe-—Sabelskopf vom Kliff des Pitz abhebt 
und nach der Strommitte hin in die Oberflache des Hisenbolz 
fortsetzt; ihre héhere Lage ist lediglich durch gréBere Ent- 
fernung von der ehemaligen Stromachse bedingt. Den gleichen 
Kindruck gewinnt man iiber die Stellung des Patersberger Tal- 
bodens auf den Héhen dstlich Filsen (Fig 2 u. 3), und FENTEN 
hat dasselbe von diesen Héhen aus gegen Norden (Siebenborn) 
hin beobachtet'). Man sieht, wie leicht die extreme Hebungs- 
theorie zu Irrtiimern fihrt. 

Der Loreleirhein ist hier anscheinend durch ein kleines 
Terrassenstiick vertreten, welches sich am Rothenberg sid- 
westlich Osterspai zwischen 195 und 200m itber N.N. an 
den obersten Steilrand des Cafions anlehnt. 

Bei Rhens nennt OESTREICH (a. a. O.) Gerélle der Haupt- 
terrasse, Patersberger und Loreleiterrasse zusammen von 
180—210m. Nach MorpDzIoL liegen Schotter der obersten 
Hauptterrasse zwischen Rhens und Waldesch 210m i. M.°). 
Er verfolgte noch zwischen Ehrenbreitstein und Niederlahn- 
stein eine obere und eine untere Stufe der Hauptterrasse 
(eigentliche Hauptterrasse und Ehrenbreitsteiner Stufe). Auf 
der Rheintalexkursion der geologischen Vereinigung 1910 konnte 
ich feststellen, da8 die Schotter der obersten altdiluvialen 
Stufe am Kratzkopferhof (oberhalb Pfaffendorf bei Koblenz) 
bis rund 205 m iiber N.N. reichen, die hédchste Oberkante 
der Ehrenbreitsteiner Stufe bis rund 175m t. N.N.°). Sie 
entsprechen ziemlich sicher der Patersberger und der Lorelei- 
stufe von St. Goar, Boppard usw. Etwa 4 km nérdlich yom 
Kratzkopferhof vereinigen sich beide zur einheitlichen Haupt- 
terrasse, wie MORDZIOL festgestellt hat. Nach Siiden zu gehen 
sie aber langsamer auseinander, so da8 bei St. Goar die héchsten 

1) Fenten: a..a.-O), 1908) Stas: 

?) MorpzioL: Uber das jiingere Tertiir usw. Jahrb. Kgl. Preub. 
Geol. Landesanst. f. 1908, XXIX, I, 2, S. 380. 

*) Nach Morpzior liegt die Stirnkante, d. h. Unterkante, der Haupt- 


terrasse bei Pfaffendorf auf 180 bzw. 162 m, bei Immendorf anf 180 m 
beim Albrechtshof auf 200 m, bei Stromberg auf 130 nm usw. 


Ablagerungen bei 265 bzw. 210 mii. M. liegen. Anscheinend 
ist der Fall der oberen Hauptterrassenstufe bis zur Vereinigung 
mit der Khrenbreitsteiner Terrasse im Norden bei Koblenz 
erheblich starker (ungefahr 20m auf etwa 4 km) als im Siiden 
(rund 60m auf etwa 26km). Das 1a8t auf geringe tektonische 
Bewegungen im Norden schliefen, nicht auf Hebung im Siiden, 
und meines Erachtens kame da in erster Linie ein Nachklingen 
der tertidren Einbriiche im Neuwieder Becken, welche jeden- 
falls auch die Talerweiterung nérdlich Boppard tektonisch vor- 
bereiteten, wahrend der Hauptterrassenzeit in Frage. Bis jetzt 
ist der Einzelnachweis solcher jungen Senkungen im Neu- 
wieder Becken allerdings erst an dessen Nordrand bei Mels- 
bach erbracht, wo Schotter der Hauptterrasse etwa 35 m tiefer 
liegen als die niachstbenachbarten gleichaltrigen FluBablage- 
rungen'). Da8 aber in dem weiten Becken selbst junge tek- 
tonische Bewegungen vorgekommen sind, darauf weist schon 
die jungdiluviale Eruption des Laacher Sees hin. Geringe 
Senkungen im Neuwieder Becken wihrend der Hauptterrassen- 
zeit wirden denn auch die Teilung der Hauptterrasse bei 
Ehrenbreitstein und die schnelle Tiefenerosion des Paters- 
berger Rheins bis zum Loreleistadium in Verbindung mit den 
Senkungen im Mainzer Becken und am Niederrhein erklaren, 
ohne da8 Hebung irgendwie in Anspruch genommen zu werden 
braucht. Ubrigens mu8 die gleiche Wirkung erreicht worden 
sein, wenn in dem tertiaren Neuwieder EKinbruchbecken wahrend 
der Hauptterrassenzeit die tertiiren Sedimente schneller aus- 
geraumt wurden als die harteren palaiozoischen Gesteine der 
Umgegend. Auch dann mufte die nérdliche Erosionsbasis des 
Patersberger Rheins sinken und die schnelle Tiefenerosion des 
Lurleirheins erfolgen, ohne da8 Hebung erforderlich war. 

Die Terrassen am Ostrand des Neuwieder Beckens sind 
von MorDZIOL naher untersucht (a. a. O., 1908). Er stellt 
auch dort fest, da8 die Schotter um so hoher liegen, je naher 
sie sich dem Beckenrand befinden; die Oberflache einer 
Terrasse stellt also an sich schon keine horizontale Ebene 
dar, sondern senkt sich allmahlich nach dem Rheintal zu, 
»wie es dem ehemaligen FluB8bett entspricht“ (a. a. O., S. 354). 
»Da bei der Enge des Rheintals unterhalb Andernach die 
Hauptterrasse bis unmittelbar an das Gehange wegerodiert 


1) Morpziou: a. a. O., S. 402. DaB es sich hier um Senkung 
handelt, ist m. E. bei dem vereinzelten Vorkommen nicht zweifelhaft. 
Es ware widersinnig, statt dessen Hebung der ganzen, massigen Um- 
gebung anzunehmen. 
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wurde, liegt sie dort hoher als in den mittleren Teilen des 
Beckens* (S. 402). Das ist besonders hervorzuheben gegen- 
uber der Behauptung von OESTREICH, das Gebirgsstiick tal- 
warts von Andernach sei gegeniiber dem Neuwieder Becken 
am 30m gehoben: ,Ob hier eine flexurartige Aufwélbung 
Platz griff, oder ob eine Bewegung langs einer Verwerfung 
stattgefunden hat, wird schwer festzustellen sein,“ (OESTREICH: 
a. a. O., 1909, S. 61). Keines von beiden braucht der Fall 
zu sein. Die Héhen der Schotter dort stimmen vielmehr sehr 
gut miteinander tiberein, wenn man ihre verschiedene Entfer- 
nung von der Stromachse beriicksichtigt'). MorpzIoL kam 
denn auch zu dem Ergebnis: ,,Seit der pliocanen Stérungs- 
periode sind Stérungen von gré8erer Sprunghéhe im Neuwieder 
Becken nicht mehr eingetreten; das einstweilen noch nicht 
sicher bewiesene Vorkommen geringer Verwerfungen in der 
altdiluvialen Hauptterrasse legt die Vermutung nahe, da8 die 
Gebirgsbewegungen sich auch noch in geringerem Mafe in das 
Diluvium weiter fortgesetzt haben“ (a. a. O., S. 427). 


Geringe Tieferlegung der Erosionsbasis im Neuwieder 
Becken scheint auch von LEjinflu8 auf die Tiefenerosion der 
unteren Mosel gewesen zu sein. Nach den jiingsten Unter- 
suchungen sind dort tiber der Hauptterrasse gleichfalls altere 
diluviale Stufen vorhanden. Die oberste und unterste dieser 
Terrassen liegt nach DIETRICH”): 


Oberste Durchlaufende 


diluyiale Terrasse Hauptterrasse 
Hohe in m tu. M. 
Karthaus - $s. 2l-2 ne — 270 
Heyeni> 9) Lowen 320 — 
Diledart Pama Aoi — 266 
Trier (p> a ena — 265 
Pinlizely ooo ees 320 265 
Ruwer >\o "2 62. feo ee — 266 
Polichi tert oa ae = 263,5 
Kowerch ot eee ee 310 _ 
Prittenheim <5. O92 aes — 263 
Neumaren*.) eo: — 263 
Minhemn' fi Sa eay 320 261 
Wintrich?*<a) At oaie 320 261 
Dusemond.< seg eroe. — 262 


1) Vgl. auch A. Hetrner: Geogr. Zeitschr. 1910, 5S. 382—384. 

*) B. DierricH: Morphologie des Moselgebiets zwischen Trier und 
Alf. Verh. Nat. Ver. preu8. Rheinl. u. Westf. 67, 1910, S. 84—181. 
Taf. 4, 5. — Zwischen der Altesten und der durchlaufenden Hauptter- 
rasse liegen nach Dierricu noch Lokalterrassen; vgl. besonders die 
Tabelle, S. 180 Ff. : 
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Oberste Durchlaufende 
diluviale Terrasse Hauptterrasse 
Hohe in m ut. M. 
Mulheim = 2-9 SF ee — 261 
PRIMO Oder? hate aye TEN — 261 
Weliimmenn vo eo. posh 2 320 260 
UAC eRe ae oie ae coe 260 
Kinhetmc, tac io eee 320 — 
Craver 20s a ea ee = 260 
Willis ace.) aoa os — 258 
RIB baie bites es a == 258 
Traben PEN ES ape a 258 
RGU, coe ey ee es 310 25,5 
| BATT goa a UMN a ain = 257 
Reeves ets 12 ac) ia Se 310 — 
BRundenehy «i. ad: = 250 
icra ot | 305 947.5 


Junge tektonische Bewegungen sind hiernach 
tiiberhaupt nicht zu erkennen. Das schwache Gefalle der 
obersten Terrasse betrug nach DIETRICH etwa 0,138 pro Mille. 
Die (untere) Hauptphase der oberen Terrassengruppe laB8t sich 
auch hier, entsprechend dem Lurleirhein, durch bessere Er- 
haltung der Schotterreste, Kliffs, Talbdden usw. deutlicher 
verfolgen als der alteste Flu8lauf. Das Gefalle dieser jingeren 
Hauptterrasse betrug 0,194 pro Mille. In der weiten Trierer 
Bucht bildete die alte Mosel einen weiten, die jetzige Tal- 
weitung tbersteigenden Talboden, abnlich wie der Rhein bei 
St. Goar. Weiter unterhalb passen sich die Terrassenreste aber 
in ihrem bogenférmigen Verlaufe bereits stark den jetzigen 
Talkurven an, und streckenweise finden wir auch hier bereits 
zur Hauptterrassenzeit in Anbetracht der gréBeren Wassermenge 
ein typisches altdiluviales Engtal. 

Zwischen Alf und Cond fehlen bis jetzt ahnlich genaue 
Zusammenstellungen. Unterhalb Cond unterscheidet BorG- 
SsTATTE!) 4 Hauptterrassenstufen, deren unterste er mit der Ehren- 
breitsteiner Stufe MORDZIOLSs gleichstellt. Es ist wohl nicht aus- 
geschlossen, daB die wenigen Schotterreste, welche BORGSTATTE 
hierher rechnet (nur Bisholder und Metternich), ihre etwas 
tiefere absolute Lage geringen Senkungen hier am Sidrand 
des Neuwieder Beckens verdanken. Dann kénnte man die 
» Winninger’, vielleicht auch noch die ,Maifelder“ Stufe 
BORGSTATTEs etwa mit der Ehrenbreitsteiner Stufe gleich- 
stellen. 


; ’) BorasrArrr: Die Kieseloolithschotter und Diluvialterrassen des 
unteren Moseltals. Inaug.-Diss. Gieben 1910. — vgl. auch Leppua, 
Dil. d. Mosel, 1911, S. 368 ff. 


Die héchsten altdiluvialen Schotter liegen nach BoreG- 
STATTE (a. a. O., S. 39): 


Bruttig-Treiser Maifelder Winninger 


Stufe Stufe Stufe 
Hohe in m i. M. 

Coil: fe. 2 tne cy oe ee — 280 = 
Clotten: Wicd vc CER See 320 280 — 
Pommern: 2.45. 20-4). eee 310 280 — 
Pommerer Mart.-~2 >> 22 305 275 a= 
Madéw\: £287 ee eee — 275 — 
Hurgen: ..\ pinnae See ee — DS — 
Oberhalb Hatzenport. ..... — 265 — 
Hatzenpott acy ee a — 255 — 
Bredenbach's oie ee eee — 250 220 
Katienes. S7get. £3 ae eae = 250 210 
Kohn “6s. Sey he eh Cae == 245 210 
Kobern-Dieblich... 4.3. 3+ =e == 240 210 
Wiriningeny 6 Goapele ake emcee: — = 210 
Bisholdern 24540). = of eee = == 200 


Die von BORGSTATTE gezeichnete Karte zeigt deutlich. 
daB bereits die Mosel der Maifelder Stufe streckenweise in 
einem selbstgegrabenen Engtal lief (a. a. O., S. 23). Die ge- 
ringen Héhenunterschiede innerhalb der einzelnen Moselterrassen 
fihrt auch BORGSTATTE in erster Linie auf die Entfernung 
von der jeweiligen Stromachse zuriick, und das Fehlen der 
altesten Stufe unterhalb Pommerer Mart scheint eine Folge von 
Denudation zu sein (a. a. O., S. 25). Lokale tektonische Sté- 
rungen nimmt BORGSTATTE zwischen Gondorf und Lehmen 
un (S. 28); im iibrigen best&tigen aber seine Untersuchungen 
m. E. auch fiir die unterste Mosel, da8 hédchstens sehr 
geringfigige Senkungen nach dem Neuwieder Becken 
zu in Frage kommen. Ob es sich dabei um Nachklange 
der tertiaren tektonischen Bewegungen oder lediglich um eine 
Tieferlegung des Wasserspiegels durch schnelle Ausraumung 
der weicheren tertidren Sedimente dort handelt, mu8 einst- 
weilen noch dahingestellt bleiben. A. LEPPLA ist auf Grund 
reichen Beobachtungsmaterials entlang der Mosel und ihrer 
Nebenfliisse zu dem Ergebnis gekommen, es sei nahezu aus- 
geschlossen, da8 zwischen den Siidvogesen und dem Schiefer- 
gebirge im Moselgebiet wesentliche Verschiebungen nach der 
3. Eiszeit (Mittelterrassenstufe) stattgefunden haben. In die 
Zeit der mittleren Terrassengruppe fallt auch an der Mosel 
die hauptsichlichste Talvertiefung. ') 

Auch unterhalb Andernach war der Hauptterrassenrhein 
in Anbetracht seiner Wassermassen streckenweise ein keines- 


') Leppia, Dil. d. Mosel, 1911, S. 375 Anm, 346, 359, 363, 368 ff. 


wegs reifes Engtal. In der Gegend von Remagen greifen 
aber die Altesten diluvialen Schotter tiber die plocanen Tal- 
béden hinaus; weiter nordlich lagern sie regelrecht tiberein- 
ander, und nun gewinnt der Hauptterrassenrhein flachenhafte 
Ausbreitung'). Das ist unzweifelhaft die Folge der ober- 
pliocinen Bewegungen am Niederrhein (vgl. Teil VI dieser 
Arbeit), und es ist bezeichnend, da die Uberlagerung am 
Siidende des niederrheinischen Grabeneinbruchs beginnt. Das 
Gefalle der Hauptterrasse selbst ist am ganzen Mittelrhein und 
an der Mosel viel gleichmaSiger und zeigt nicht die groSen 
Spriinge wie die Kieseloolithschotter”); die Flu8aufschittungen 
einer jiingeren diluvialen Periode haben hier wie dort ein 
etwas schwicheres Gefille als die einer vorangegangenen®). 
Ich méchte aber betonen, daB es sich dabei um geringe 
Werte handelt: Der altdiluviale Rhein mag durchschnittlich 
etwa 5 Minuten Gefalle in der Luftlinie gehabt haben, der 
heutige Rhein etwa 1 Minute*), und diese Unterschiede werden 
teilweise noch durch den gré8eren vom Wasser benetzten Quer- 
schnitt der Alteren Strombetten aufgewogen®). Es liegt daher 
kein Grund-zu der Annahme vor, der mittel- und altdiluviale 
Rhein habe entweder eine erheblich starkere Stromgeschwindig- 
keit gehabt als der rezente, oder aber das gréfere Gefille 
der alteren Rheinbetten sei eine Folge tektonischer Verbiegung 
des ganzen Schiefergebirges. OESTREICH glaubt Anzeichen 
fir solche jungen Verbiegungen gefunden zu haben®), die neueren 
Aufnahmen im Feld haben dies jedoch meist nicht bestatigt; 
wo uberhaupt am Mittelrhein junge tektonische Bewegungen 
vorliegen kénnten, handelt es sich um tertiaére Kinbruchsbecken, 
und das la8t auf geringe Fortsetzung lokaler Senkungen 
schlieBen, nicht auf Hebung. Im wtibrigen war aber das 


1) Lasppyres: Siebengebirge, 1900,S. 136 ff. (Plateaudiluvium). — 
EK. Kaispr: Ausbildung des Rheintals usw. 1903, 8.206 ff. — Pliocine 
Quarzschotter im Rheingebiet zwischen Mosel und Niederrheinischer Bucht, 
1907, 5. 70 ff. — Morpziou: Geol. Rundschau 1910, Ref., S. 323. 

a) Karur a. a. ©., 1907, 5.79. 

3) K. Kaiser: a. a. O., 1903, S.211. — Borestatre: a. a. O., 8. 38. 

*) Vol. Teil IL dieser Arbeit, diese Monatsber. 1910, S. 476 f. Die 
Angabe dort, die siidliche und nérdliche Erosionsbasis des Mittelrheins 
ware seit dem Pliocin um 250 bzw. 90 m tiefergelegt worden, und der 
pliocine Rhein habe etwa 200m Gefalle gehabt, vermag ich nicht aut- 
recht zu erhalten, weil ich dabei die oberpliocinen tektonischen Be- 
wegungen nicht gentigend beriicksichtigte. 

5) Vgl. die Formel zur Berechnung der Stromgeschwindigkeit, 
Seite 38, Anm. 3. 

6) OnsTREICH: PererM. Mitt. 1909, S. 61. —. Die Oberflache des 
Rheinischen Schiefergebirges. Handelingen usw. 1909, S. 746—752. 
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Rheinische Schiefergebirge seit der Hauptterrassen- 
zeit ein Gebiet grofer Bodenruhe. 

Im einzelnen bedarf der Rheindurchbruch noch sehr der 
Klarung, was nur durch eine Fortsetzung der Terrassenauf- 
nahmen erfolgen kann. Dann wird sich auch ergeben, ob 
man selbst dem 4lteren Rheinlauf eine starke Seitenerosion 
zuschreiben darf, ob nicht vielmehr schon damals Tiefenerosion 
vorherrschte. Denn es ware ein Irrtum, bei dessen Engtal- 
strecken ein reifes Stadium vorauszusetzen, bloB weil sie immer 
noch breiter sind als der heutige Wasserspiegel; nur wo der 
alte Rhein ein breites Becken vorfand, mag er maandernd 
eine Zeitlang kraftig nach der Seite erodiert und gré8ere 
Schottermassen abgelagert haben'). Es muB sich ferner zeigen, 
ob in der Tat das Einschneiden des Stromes vorwiegend von 
unten nach oben hin, also rickwarts, erfolgte. Der heutige 
Rhein zeigt, wie mitten im Cafion durch bloBe Verengerung 
Auskolkungen entstehen, deren Wiederholung zu regionaler 
Vertiefung des Strombetts fiihren mifSte”). Und Beobachtungen 
und Aktenstudien im Fortifikationsdienst zwingen mich gleich- 
falls zu der Annahme, die mir auch von wasserbautechnischer 
Seite bestatigt wurde, daB ein Strom mit groBer Wassermasse, 
kriftiger Gerdllfihrung und einiger Strémung auch regional 
sein Bett vertieft!); damit wiirde aber auch die tektonische 
Tieferlegung der siidlichen Erosionsbasis des Mittelrheins, der 
junge Einbruch des Oberrheingrabens?), sehr wesentlichen Ein- 
fluB auf dessen schnelle Tiefenerosion gewinnen, namentlich 
wenn man die Wirkung diluvialer EKisstopfungen bericksichtigt. 


Zusammenfassung. 

Da es sich beim Rheinischen Schiefergebirge um ein 
Schulbeispiel handelt, indem bisher fast tiberall junge absolute 
Heraushebung dieses Horstes angenommen wurde, habe ich 
in der vorstehenden Arbeit das gesamte neuere Beobachtungs- 
material daraufhin gesichtet, ob denn hier tatsachlich Anzeichen 
vorliegen, welche sich nur durch Hebung erklaren lassen, und 
ob Hebung tberhaupt wahrscheinlich ist. Ich glaube das 
Gegenteil nachgewiesen zu haben. Alle Voraussetzungen 
ue eine soseue tektonische Bewegung fehlen: 


1) Vol. ope A. Herrner: Die Arbeit des fliebenden Wassers. 
Geogr. Zeitschr. 1910, S. 367, 874, 378—384. 

a) ee its JASMUND, Die Arbeiten der Rheinstrombauverwaltung 1851 
bis 1900, Berlin 1901. — R. Homrnes, Das Bosporusproblem, Sitzungs- 
bericht K. Ak. Wiss. Wien Math. nat. KI. 120. 26. Okt. 1911, S$. 20— 32, 
Fig. 2 (Loreley). 

*) Vel. Teil V dieser Arbeit. 


1. Nicht eine einzige Beobachtungstatsache mu8 hier 
durch absolute Hebung erklart werden. 

2. Der Horst wurde im Tertiar stark gestort, aber gerade 
waihrend der Zeit der starksten ,Heraushebung“, im Dilu- 
vium, zeigte er eine unverhaltnismabig groBe Bodenruhe. 

3. Die nodrdliche und siidliche Erosionsbasis des Mittel- 
rheins, Niederrheinische Bucht und Mainzer Becken, bei denen 
man wihrend der ,,Heraushebung” des Schiefergebirges ver- 
haltnismaBig gro8e Bodenruhe erwarten sollte, zeigen im Gegen- 
teil starke absolute Senkungen und grofe Bodenunruhe. 

4, Hine junge Aufwélbung des zentralen Teils des Horstes, 
wie sie bei Hebung durch seitlichen Druck vorhanden sein 
muBte, fehlt. 

5. Der Einzelnachweis von Senkungen ist an mehreren 
Stellen im Rheinischen Schiefergebirge erbracht, wahrend der 
Einzelnachweis von Hebungen fehlt. 

6. Die nachgewiesenen Senkungen im Rheinischen 
Schiefergebirge und vor allem in seiner noérdlichen und sid- 
lichen Erosionsbasis geniigen vollkommen zur Erklarung des 
Rheindurchbruchs, ohne dafSf Hebung angenommen zu werden 
braucht. Die einzige Voraussetzung ist, daf der Meeresspiegel 
noch im Unterpliocan erheblich héher gestanden hat als heute. 

7. Der altdiluviale Rhein war streckenweise bereits zur 

Patersberger Zeit, noch mehr im Loreleistadium ein Engtal, 
welches sich dort keineswegs in reifem Zustand befand; die 
Annahme, er habe sein jetziges Gefalle durch nachtragliche 
Bodenhebung erhalten, ist unndtig. 
8. Das Rbheinische Schiefergebirge wurde im jingeren 
Tertiar durch grabenartige Hinbriiche, namentlich entlang 
dem heutigen LErosionsdurchbruch, zerstiickelt. Die Sen- 
kungen, welche im Diluvium den Oberrhein- und Nieder- 
rheingraben weiter ausgestalteten, machte der Rheinische Horst 
nicht mit; hierdurch erfolgte der Rheindurchbruch. 

Ich bin tberzeugt, wenn man die Ursache der Terrassen- 
bildung an anderen deutschen und auferdeutschen Fliissen in 
gleicher Weise prift, so wird sich manches als Folge von 
Senkung herausstellen, was bis jetzt als sicheres Anzeichen 
von Hebung gilt'). Ist doch z. B. der Elbdurchbruch ein 
Gegenstiick zur Bildung des Mittelrheins.”) 


1) Vgl. z. B. K. OnsrrercH: Die Oberflache Mazedoniens. Geogr. 
Zeitschr. 1910, S. 568 ff. 

*) vy. Srarr und Rassmuss, zur Morphologie der siachsischen 
Schweiz, Geol. Rundschau 1911, 8. 373 ff. Ich hoffe auch in diesem klas- 
sischen , Hebungsgebiet“ der gleichen Frage bald nachgehen zu kénnen. 
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2. Uber einige bisher unbekannte Tertiar- 
vorkommen im Regatale und Umgebung 
in Hinterpommern. 


Vorlaufige Mitteilung. 


Von Herrn Hans Hess von WICHDORFF. 


Mit 4 Textfiguren. 


Berlin, den 20. August 1911. 


Der gegenwartige Stand der Erforschung des vordiluvialen 
Untergrundes der Provinz Pommern, wie ihn DEECKE in seinem 
Werke tiber die Geologie Pommerns treffend niedergelegt hat, 
zeigt im mittleren Teile Hinterpommerns eine auffallige Licke 
in der Verbreitung vordiluvialer Ablagerungen. In der Tat 
ist in diesem Gebiete die diluviale Decke in der Regel auf- 
fallend machtig; sie tibersteigt vielfach sogar 150 m Machtig- 
keit. So war es z. B. im Kreise Naugard'), den ich in seinem 
ganzen Umfange eingehend kennen zu lernen Gelegenheit hatte, 


sehr schwierig, sichere Daten tiber den praglazialen Untergrund 


dieses ausgedehnten Gebietes zu gewinnen. 

Um so auffalliger ist es daher, da8B sich an den Gehangen 
der tiefeingeschnittenen Urstromtaler, die den heutigen Rega- 
flu8 und seine Nebentaler begleiten, in dem unmittelbar dstlich 
anstoBenden Kreise Regenwalde eine Reihe bisher unbekannter 
Tertiarvorkommen oberflachlich anstehend nachweisen 1aBt. 
DaB auch hier das Tertiar nicht lediglich durch die Erosion 
freigelegt wurde, sondern das Auftreten der Tertiarinseln durch 
gréBere Lagerungsstérungen, vielleicht sogar erst diluvialen 
Alters, bedingt ist, zeigt in deutlicher Weise eine Tiefbohrung, 
die vor wenigen Jahren an der niedrigsten Stelle des Rega- 
tales, an der Miihle bei Labes, niedergebracht wurde. Hier 
wurde an einem Bohrpunkt, der nur 60 m iiber dem Seespiegel 
liegt, bis 150 m Tiefe nur Geschiebemergel, also rein diluviale 
Ablagerungen, angetroffen: die erfolglose Bohrung mute, ohne 
das Tertiér erreicht zu haben, eingestellt werden. 


_') H. Hess von Wicuporrr: Geologie und Heimatkande des 
Kreises Naugard in Pommern. Berlin 1912. 


Das Tertiér wurde im Gebiet des Regatales bisher an 
vier Stellen in gréSerer Verbreitung anstehend von mir auf- 
gefunden, und zwar bei Wurow, Glietzig, Pritznow und Muhlen- 
dorf sowie ferner an einem finften Punkte im Stramehltale 
an den Gehangen der Zachower Berge bei Stramehl. 


1. Die Tertiarvorkommen von Wurow. 


Die unmittelbar am Bahnhofe gelegene Ziegelei Wurow 
entnimmt ihr Tonmaterial einer an der Bahnstrecke halbwegs 
nach dem Bahnwarterhaus 52 zu angelegten Tongrube, die 
einen teils schokoladebraunen, teils grinlichgrauen Ton ent- 
halt. Neben zahlreichen typischen Septarienknollen und Gips- 
krystallen fiihrt der Ton eine charakteristische Fauna, in der 
namentlich 

Nucula Chastelii, 
Leda Deshayesiana 
und Foraminiferen (Nodosaria usw.) 


zahlreich vorhanden sind. Ks handelt sich also zweifellos um 
mitteloligocinen Septarienton. In der Tongrube ist von 
den Lagerungsverhaltnissen nur wenig zu beobachten, abgesehen 
von der Uberlagerung des Tertiairtones durch eine ‘/,—1m 
machtige, an gro8en erratischen Blécken sehr reiche Kiesbank. 
Wie au8erordentlich gestért das Vorkommen indessen ist, zeigt 
sich bereits in dem benachbarten Hisenbahneinschnitt beim 
Bahnwarterhaus 52. Hier ist zundchst in dem 4—6 m hohen 
Aufschlu8 nur diluvialer kiesiger Spatsand entwickelt, in dessen 
Mitte ein steil aufgepreBter Kern von braunem Septarienton 
erscheint. Dann folgt ein zweiter Sattel, der aus tertiarem 
Quarzkies, Quarzsand und tonigem Quarzfeinsand besteht und 
gelegentlich Husus multisulcatus in wenigen Exemplaren ent- 
halt. Die ganze noérdliche Halfte des Hisenbahneinschnittes 
wird wieder von braunem Septarienton eingenommen. Zwischen 
letzterem und dem Quarzsand ist eine schmale, glaukonitische 
Griinsandschicht vorhanden, die am Salband des Tones eine 
etwa zolldicke Brauneisensteinausscheidung in diimnen Platten 
aufweist. Ganz die gleiche Beobachtung hat K. Ke tLHACcK vor 
Jahren bei den Septarientonvorkommen am _  Odersteilrand 
nordlich von Stettin gemacht. Er sagt in den LErlauterungen 
zu Blatt P6Litz (Seite 6) dariiber folgendes: ,,.Mit dem Sep- 
tarienton ist der Stettiner Sand durch Ubergangsbildungen 
verbunden, die aus einem gelbbraunen, tonig-sandigen Gesteine 
bestehen, dessen Kisengehalt in zahlreichen auf den Schicht- 
flachen liegenden, plattigen und blattrigen Stiicken von Braun- 
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eisenstein konzentriert ist.“ In dem Eisenbahneinschnitt beim 
Bahnwarterhaus 52 liegt also, wie auch das beifolgende Profil 
(Fig. 1) zeigt, der mitteloligocine Septarienton und Stettiner 
Sand in recht gestérter Lagerung unter diluvialem unteren 
Spatsand. | 
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Eisenbahneinschnitt beim Bahnwiarterhaus o2 am Bahnhof Wurow. 
(MaSstab 1: 2000 bei vierfacher Uberhéhung.) 


Vom Eisenbahneinschnitt an dehnt sich dann das Sep- 
tarientonvorkommen als schmales, aber kontinuierliches Band 
langs des Steilgehanges durch den Wurower Park bis zum 
Gut und Dorf Wurow und von da bis zum Glietziger Weg 
aus; so ist der Tertiarton vom Eisenbahnaufschlu8 an vor- 
laufig auf 11/, km Linge verfolgt worden. Wahrend der Sep- 
tarienton im westlichen Teil unter unterem kiesigen Sand liegt, 
der vielfach gréSere erratische Blocke als Riickstande der 
Erosion des oberen Geschiebemergels fiinrt, lagert im dstlichen 
Teil beim Dorfe Wurow der obere Geschiebemergel direkt 
tiber dem Tertiarton. Die kiesige Sandebene zwischen Dorf 
und Bahnhof Wurow, die in mehreren Aufschliissen eine 
Machtigkeit des Sandes und Kieses von tiber 12 m aufweist, 
ist zweifellos ,unterer Sand“. Das beweisen die stellenweise 
noch itiber ihm vorhandenen Reste oberen Geschiebemergels 
am Steilrande ebenso wie das Vorhandensein des unteren 
Sandes in geringer Tiefe unter dem angrenzenden Geschiebe- 
mergelgebiet; so steht z. B. am Siidende des Dorfes Wurow 
unter 2,70 m Lehm und Mergel der untere kiesige Sand an. 

Zu erwahnen ist noch besonders ein isoliertes Tertiar- 
vorkommen unmittelbar an der Ziegelei Wurow an dem neuen 
direkten Verbindungsweg nach Dorf und Gut Wurow. Hier 
liegen an beiden Abhingen des Hohlweges auf dem schokolade- 
braunen Ton tausende prachtig ausgebildeter, mehrere Zoll 
langer Krystallnadeln und Rosetten wie auch Zwillingskrystalle 
von Gips, wie man sie in dieser Gré8e und Reinheit in Nord- 
deutschland nur selten beobachtet. 


sas ee 


2. Das Tertiar ber Glietziz. 


Auf dem rechten Ufer der Rega, gegeniiber dem Dorfe 
Wurow, befindet sich nahe an der Grenze der Feldmark des 
Gates Ghetzig ein gréBeres Tertiartonlager, dessen Material 
in der an der Haltestelle Glietzig gelegenen Ziegelei ver- 
arbeitet wird. Nahe dem Bahnwarterhaus 54 sind zwei 
Gruben vorhanden, die einen fetten, z. T. schwarzlichbraunen 
Ton mit vielen Gipskrystallen und Kalkseptarien unter einer 
wechselnden, geringen Decke von Geschiebemergel zeigen. 
Hier ist auch an einer Stelle neben dem Septarienton weiber 
grober Quarzkies und glaukonitischer Griinsand aufgeschlossen. 
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Fig. 2 


Tonegrube Glietzig. 


Es liegen hier dieselben geologischen Verhaltnisse vor 
wie bei Wurow; leider gelang es bisher nicht, im Glietziger 
Ton Fossilien aufzufinden. Die iberall an den Gehangen des 
Regatales zutage tretenden Kiese und steinig-kiesigen Sande 
sind stets ,unterer Sand”, wie aus dem Aufschlu8 der Kies- 
gruben am Bahnhof Glietzig hervorgeht. Hier wird ein mehr 
als 8 m miachtiges Kieslager, das unter einer 3—4!/, m 
machtigen Geschiebemergeldecke ruht, ausgebeutet. Interessant 
ist der Aufschlu8 durch das massenhafte Vorkommen bizarr 
gestalteter Kalksandsteine bzw. Diluvialkonglomerate, die an 
der Grenze des Geschiebemergels mit dem unteren Kiese durch 
Kalkversinterung entstanden sind. Sie werden gelegentlich nach 
Art der Thiringer Kalktuffe in den Garten der Nachbarstadte 
zu Grottenbauten verwendet. Das Kieslager enthalt bemerkens- 
werterweise viel eingeschwemmte oligocine Fossilien, namentlich 
hiufig Lamna-Zihne auf sekundarer Lagerstatte. Es erschien 
notig, auch hier noch einmal das unterdiluviale Alter der den 
Steilrand des Regatales begleitenden Kieslager besonders zu 
betonen, da gelegentlich, wie z. B. am Wege zwischen Gut 
Glietzig und der Ziegelei, direkte lokale Gerélle- und Block- 
packungen darin vorkommen, die im Zusammenhang mit den 
durch die Erosion hervorgebrachten Gelandeformen leicht irr- 
timlich als Endmoranenbildungen gedeutet werden kénnten. 


3. Die Tonvorkommen bei Priitznow. 


Gegeniiber dem Bahnhof Wurow erstreckt sich an dem 
rechten Steilhange des Regatales rechts und links des von 
Priitznow nach Piepenhagen fihrenden Weges ein grdBexes 
Tertiartonlager, dessen Lage durch mehrere kleine Laubwalder 
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Fig. 3. 


Ubersichts-Kartenskizze der Tertiar-Vorkommen im Regatale. 


von weitem bereits angedeutet wird. Es handelt sich aller 
Wahrscheinlichkeit nach um denselben Septarienton, der bei 
Wurow an der anderen Flufseite, wie erwahnt, weit verbreitet 
ist. Aus Mangel an Aufschliissen 148t sich jedoch das Alter 


der Schichten bisher nicht sicher feststellen. Der Ton setzt 
ubrigens noch weiter bergeinwarts, als er oberflachlich zu 
beobachten ist, fort; so ist er z. B. im Hohlweg noch in 
3,80 m Tiefe unter dem auflagernden Geschiebemergel erbohrt 
worden. kin kleines isoliertes Vorkommen von 100 m Lange 
éstlich unmittelbar neben dem Hauptlager ist nur 3/,—2'/, m 
machtig und wird von diluvialen Kiesen und Geschiebemergel 
unterlagert. Wenigstens dieses winzige Lager ist mit Bestimmt- 
heit als eine diluviale Scholle anzusehen, und es ist durchaus 
nicht unwahrscheinlich, daf modglicherweise auch die anderen 
groBeren Vorkommen eine 4bnliche Rolle spielen. 

Es mag schlieSlich nicht unerwahnt bleiben, da® die auf- 
fallige, plotzliche rechtwinklige Umbiegung des Fluflaufes der 
Rega in der Gegend von Priitznow und Wurow vielleicht durch 
das Auftreten der hier anstehenden zihen Tertiartone bedingt ist. 


4. Das Tertiaér im Eisenbahneinschnitt bei 
Muhlendorf. 


Beim Bau der Eisenbahnstrecke Regenwalde— Labes wurde 
in dem zwischen dem Bahnhof Muhlendorf und der Regabricke 
am Steilhang gelegenen Eisenbahneinschnitt ein sehr fettes 
schwarzliches Tonvorkommen in geringer Tiefe angetroffen, das 
durch seine plastischen LHigenschaften und sein Aufquellen 
seither dem Bahnbetrieb erhebliche Schwierigkeiten macht. 
Das Vorkommen wurde schon vor einigen Jahren bei einer 
amtlichen Begehung der damals im Bau befindlichen Bahn- 
strecke von L. SCHULTE zuerst beobachtet und bereits als 
Tertiir erkannt. Uber die Alterstellung dieser petrographisch 
etwas abweichenden, aber zweifellos tertiaren Schichten wird 
spater noch Naheres zu ermitteln sein. 


5). Die Tertiirvorkommen in den Zachower Bergen 
bei Stramehl. 


Am Fu8e der steilen Zachower Berge im Stramehler Tal 
tritt Tertiar an sechs verschiedenen Stellen zutage, von denen 
die eine Halfte auf Blatt Gr.-Borkenhagen, die andere auf 
Blatt Labes liegt; die nebenstehende Kartenskizze (Fig. 4) 
gibt ihre Lage wieder. Fast alle diese Vorkommen bestehen 
in kalkfreien Tonen, die mehrere Meter stark schokoladen- 
braune Farbung besitzen und nach unten zu in kalkhaltige 
dunkelgraue Tone iibergehen. In der zwischen der Ziegelei 
Stramehl und dem Vorwerk Zachow (Fischereigehéft) nahe 
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an der Chaussee gelegenen Tongrube finden sich im Tone 
typische fuBgroBe Septarien, Markasitknollen, groBe klare Gips- 
krystalle und Gipsrosetten. Trotzdem die urspriinglich im 
Ton vorhandenen Konchylien infolge der Entkalkung, der Zer- 
setzung des Markasits und der spateren sekundaren Gipsbildung 
meist zerstért sind, gelang es noch, Hohlabdriicke der Kon- 
chylien und einen gut erhaltenen Lammna-Zahn aufzufinden, 
wodurch auch diese Vorkommen mit hoher Wahrscheinlichkeit 
als mitteloligocaner Septarienton bestimmt werden konnten. 


Tertiarer Tertiarer 
Septarienton Glaukonitton 


Fig. 4. 
Tertiar-Vorkommen in den Zachower Bergen bei Stramehl. 


In einem schmalen, von einem Quellbache durchflossenen Talchen 
steht, abweichend von den anderen Vorkommen, kein Septarien- 
ton, sondern ein dunkelgriiner, feinsandiger, oligocaner Glau- 
konitton an, unter dem an einer Stelle heller Quarzkies 
erbohrt wurde. Es sind dies ahnliche Schichten, wie sie, wie 
erwahnt, bei Wurow und Glietzig vorkommen. Das Tertiar 
tritt am FuBe der Zachower Berge teils direkt unter dem 
Geschiebemergel, teils unter unterem Sande hervor. Die Steil- 
gehainge dieser tieferodierten Berge zeigen namlich die Eigen- 
timlichkeit, da8 hohe ebene Rippen gratartig mit steilen 
Béschungen in das Tal vorspringen; sie bestehen von oben 
an bis in gréBere Tiefe aus zihem Geschiebemergel. Zwischen 
diesen fingerartigen Bergvorspriimgen liegen schmale tiefein- 
geschnittene Talgriinde, die bereits an ihrer Ursprungsstelle 
den emporgepreBten unteren Sand an ihrer Oberflache zeigen. 
Daher hat hier die Erosion besonders scharf einsetzen kénnen 
gemeinsam mit dem Umstande, da der Grundwasserhorizont 
des unteren Sandes angeschnitten ist und in zahlreichen Quellen 
in diesen Schluchten zutage tritt. 
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Ks ist zweifellos, da8 in dieser Gegend noch eine Reihe 
weiterer Tertiarvorkommen vorhanden ist, die erst bei der 
eingehenden geologischen Aufnahme dieser Gegend aufgefunden 
werden dirften. Die vorliegenden vorlaufigen Mitteilungen 
sind lediglich Ergebnisse gréBerer Ubersichtsbegehungen, die 
im Frihjahre 1909 im Anschlu8 an die Aufnahme von Blatt 
Gr.-Borkenhagen von mir ausgefiihrt wurden. Sie bestatigen 
und erweitern die wichtigen Untersuchungen EK. PICARDs tber 
die fossilfihrenden Tertidrablagerungen auf Blatt Schénebeck') 
in den Jahren 1903 und 1904. Die genauere Untersuchung 
der Regatalvorkommen, wie auch die Lésung der Frage, ob 
hier wirklich anstehendes Tertidr oder nur diluviale Schollen 
vorliegen, behalte ich mir fiir spatere Zeit vor. Es mag in- 
dessen bereits hier erwahnt werden, daS8 im Nachbarkreis 
Naugard im tieferen Untergrund der Stadt Daber eine zirka 
50 m méachtige diluviale Septarientonscholle sicher nach- 
gewlesen ist, wie auch einzelne Beobachtungen an den Rega- 
talvorkommen die Schollennatur dieser Tertiarinseln nicht 
ganz unwahrscheinlich machen. Die Gré8e der einzelnen 
Lager kann nicht als zwingender Gegengrund angefiihrt werden, 
nachdem es mir gelungen ist, bei Steinitten im Samlande”) 
eine zweifellose diluviale Oligocanscholle von 4 km Lange 
und 2 km Breite nachzuweisen. Daf auch in Pommern ahnlich 
groBe Schollen gelegentlich auftreten, beweisen u. a. die Da- 
berer Septarientonscholle und die Finkenwalder Kreidescholle. 


3. Die Neogenbecken Kleinasiens. 


Von Herrn Georce BERG. 


Berlin, den 13. November 1911. 


In meiner Arbeit ,,Geologische Beobachtungen in Klein- 
asien“ (diese Zeitschr. 1910, S. 462) hatte ich an verschiedenen 
Stellen auf die besonders im 6stlichen Anatolien sehr charakte- 


') KE. Picarp: Aufnahmeergebnisse aus Hinterpommern. (Bericht 
iiber die Aufnahme auf Blatt Schénebeck in den Jahren 1903 und 
1904.) Jahrb. d. Kel. PreuB. Geolog. Landesanst. fir 1904, Bd. XXV, 
S. 758 —766. 

*) H. Hess von Wicuporrr: Ein neues Vorkommen yon phos- 
phoritfiihrender unteroligociner Bernsteinformation bei Steinitten im 
Samlande und seine Natur als Diluvialscholle. Jahrb. d. Kgl. PreuB. 
Geolog. Landesanst. fiir 1911, Bd. XXXII, S. 344—352. 
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ristischen, mit jungtertidren Sedimenten erfillten Talauen 
Bezug genommen, und war im zusammenfassenden Teil am 
Ende des Aufsatzes kurz auf die Entstehung dieser ,,Ova- 
bildungen“, wie ich sie kurz nannte, eingegangen. 

Im 2. Heft seiner ,, Reisen und Forschungen im westlichen 
Kleinasien® (PETERMANNs Mitteilungen, Erginzungsheft 172) 
und auch schon bei der Besprechung meines Aufsatzes im 
Geographischen Literaturbericht (PETERMANNs Mitteilungen, 
Juliheft 1911) wendet sich A. PHILIPPSON in mehreren Fub- 
noten gegen meine Ausfihrung. Er erhebt Einspruch gegen 
die Anwendung des Ausdruckes Ovabildungen, denn ova be- 
deute auf tiirkisch schlechthin jede Ebene, und beklagt, dab 
»eS jetzt leider vielfach Sitte geworden ist, ganz allgemeine 
Bezeichnungen fremder Sprachen zu morphologischen Kunst- 
ausdriicken zu verwenden, als ob darunter in dem betreffenden 
Lande nun auch wirklich ein besonderes morphologisches Ge- 
bilde verstanden wiirde“. Ich mu8 sagen, da ich hierin mit 
Herrn PHILIPPSON eigentlich ganz iibereinstimme und, ebenso 
wie er, die Herbeiziehung von Worten fremder Sprachen zur 
wissenschaftlichen Nomenklatur fir tiberfitissig halte (vgl. auch 
PHILIPPSONS Bemerkung zu dem von GRUND aufgestellten 
Namen Biilbilschichten). Indessen mu8 ich gestehen, daf ich 
mir, als ich das Wort Ovabildungen niederschrieb, gar nicht 
recht bewu8t war, einen neuen wissenschaftlichen Fachausdruck 
in die Morphologie Kleinasiens einzufiihren. Fast tiberall, wo 
ich auf der Karte fiir eine Landschaft die Bezeichnung Ard- 
Ova, Jazyhane-Ova usw. fand, lag ein solches von Jungtertiar 
erfiilltes Becken vor, und fast jedes von mir durchwanderte 
Neogenbecken trug diesen bezeichnenden, mit ova zusammen- 
gesetzten Landschaftsnamen. Besonders im dstlichen Anatolien 
ist dieser Zusammenhang zwischen Benennung und Entstehung 
so eng, da8 wohl ganz unwillkirlich jeder Geologe den tirki- 
schen Landschaftsbegriff ova und den geologischen Fachausdruck 
Neogenbecken als gleichbedeutend gebrauchen wird. 

Stimme ich also hier in gewissem Sinne Herrn PHILIPPSON 
zu, so mu8 ich mich entschieden dagegen verwahren, da8 ich 
unter dem Namen ova ,sehr verschiedenes zusammenwerfe. 
Die ebenen Neogenauen sind so ausgepragte und leicht kennt- 
liche Gebilde, da ich nicht glaube, mich in einzelnen Fallen 
mit meiner Diagnose getaéuscht zu haben. Allerdings koénnen 
sie je nach dem Stande der jiingeren Erosion verschiedene 
Erscheinungsformen annehmen. Der Flu8 kann heute noch 
auf der alten tertiaren Oberflache in triage maandrierendem 
Lauf hinziehen, er kann in die Sedimente ein System steil- 
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wandiger Schluchten eingeschnitten haben, oder er kann bereits 
alles Tertiirmaterial bis auf einzelne an den Gehangen sicht- 
bare Reste aus dem Becken ausgeraumt haben und also dann 
nicht an der Oberflache, sondern an der ehemaligen Unter- 
flache der Beckensedimente madandrieren, und in diesem Sinne 
k6nnen allerdings die genetisch im Prinzip gleichen Landschafts- 
formen als ,alte Talbdden oder jungtertiére Tafellander und 
Becken“ erscheinen. Ich glaube aber nicht, da8 unter den, 
sit venia verbo, ,Ovabildungen“ wenigstens des éstlichen Klein- 
asiens einfache, in beliebigem Gebirge ausmdandrierte Tal- 
weitungen oder junge posttertiare und daher nie mit Neogen- 


_sedimenten erfiillt gewesene Beckenformen sich finden. 


Auch beziglich der Entstehung nimmt PHILIPPSON einen 
etwas anderen Standpunkt ein als ich. Er meint: , Das klein- 
asiatische Neogen ist so ausgedehnt, mit so gleichbleibendem 
Charakter, da8 es m. E. nicht in einzelnen Becken abgelagert 
sein kann, sondern es ist einheitlich und erst durch spatere 
Dislokationen in Hochtafeln und Senken zerlegt; so ist es 
wenigstens in dem mir bekannten Westen.” Er erklart also 
jedes Neogenbecken fiir einen Einbruch einer gro8en limnischen 
Schichtendecke, die friither das ganze Land gleichmafig tber- 
zog. Ich nehme an, da8 noch betrachtliche Teile der 4lteren 
Schichten hervorragten tber die jungtertiaren Sedimente, die 
Taler und Niederungen der alten Landoberflache erfillten und 
das Gebirge im eignen Schutt ersticken lieben; unter dem 
Namen Schutt ist hierbei natiirlich auch der feinere, in Siimpfen 
und Lagunen sich aufstauende Detritus einbegriffen. 

Der Unterschied zwischen den beiden Meinungen ist in- 
dessen in diesem Punkte nur ein gradueller. Ich gehe davon 
aus, da8 in spatpliocaner oder postpliociner Zeit die Ein- 
briiche der angrenzenden Meeresbecken die Erosion neu be- 
lebten, und muf natiirlich zugeben, da8 auch innerhalb des 
Kontinentes vielfach junge Einbriiche stattfanden, welche die 
jetzigen Neogenbecken allseitig oder in einem Teil ihres Um- 
risses begrenzen. Andererseits betrachtet PHILIPPSON den 
» !molosschutt" als eine lokale Faciesbildung des Jungtertiirs 
und erwahnt verschiedentlich Konglomerate in den Neogen- 
schichten. Auch er nimmt damit einzelne, das Neogen durch- 
ragende und in verschiedene Becken teilende Gebirgsziige an. 
Erklarlich ist es, da8 er auf Grund seiner Studien im Westen, 
nahe an den Bruchrandern des Agiischen Meeres, und im 
Gebiet eines regen jugendlichen Vulkanismus mehr geneigt 
ist, die Gebirgsformen und Lagerungsverhaltnisse durch jugend- 
liche Briiche zu erklaren. 


Seo ee 


Wenn ich das Gefthl habe, da8 er hierbei manchmal 
etwas zu welt geht, und manches als Einbruch auffaSt, was 
wohl auch Anlagerung sein kénnte, oder daf er Steilrander 
fir Hebungsterrassen halt, die ich lieber als Erosionsrander 
ansehen wirde, so sind natirlich meine gelegentlichen Reisebeob- 
achtungen gegen die Autoritét seiner langjahrigen Durchfor- 

schung des Gebietes im Nachteil, und die Entscheidung mu8 
- gukinftigen Arbeiten vorbehalten bleiben. 

Die Terrasse von Tralles halte ich z. B. auch jetzt noch 
fiir einen aus dem Tabaktschai-Tale hervorkommenden Schutt- 
kegel, den der Maander, als er im Gebiete der jetzigen Unter- 


stadt von Aidin flo8, angeschnitten hat und, wie dies in © 


solchen Fallen oft vorkommt, in eine kurze lokale Terrassen- 
bildung umwandelte. PaILIPPSON halt die Terrasse fiir ein 
kurzes, ganz jugendlich gehobenes Stiick des Talbodens. Die 
Entscheidung lieBe sich hier vielleicht unschwer durch eine 
Einzeluntersuchung treffen. Kénnte man im Oberlauf des 
Tabaktschai unter den Geréllen eine besondere bezeichnende 
Gesteinsart auffinden, so mifte im ersteren Falle die ganze 
Terrasse solche Gerdlle fiithren, im letzteren Falle dirften sie 
sich nur unterhalb, d. h. also westlich vom Austritt des 
Tabaktschai in die Maanderaue, finden. 

Einige kurze Worte seien mir noch gestattet beziiglich 
eines Vorwurfes, den mir Herr PHILIPPSON mehrmals in seinen 
Fu8noten macht: da ich den Unterschied zwischen den halb- 
krystallinen wahrscheinlich palaozoischen Tonschiefern und 
Kalken und den vollkrystallinen Glimmerschiefern und Mar- 
moren nicht geniigend beachtet hatte. Wenn ich die Schiefer 
und Kalke des Kisil Dag fiir archdisch erklarte, so schrieb 
ich ausdricklich, da8 sie versteinerungsleer und daher bis 
zum Beweise des Gegenteils stratigraphisch als archaisch 
aufzufassen sind, und hob ausdriicklich ihre geringe Meta- 
morphose hervor. 

PHILIPPSONS Unterschied zwischen Arealen halbmeta- 
morpher, wahrscheinlich palaozoischer und ganz metamorpher, 
archaischer Schichten, der im gro8en wohl vorhanden sein 
mag, scheint mir doch im einzelnen stellenweise recht schwierig 
zu erfassen. PHILIPPSON mu8 selbst zugeben (a. a. O. 8. 14), 
da8 auch ein verschiedener Metamorphosierungsgrad gleicher 
Schichten den Unterschied bedingen kénnte. Eine deutliche 
Diskordanz zwischen den _ halbkrystallinen und den _ voll- 
krystallinen Sehichten wird nicht erwaihnt, dagegen kommen 
Wechsellagerungen vor, zu deren Erklarung Einfaltungen an- 
genommen werden miissen. 
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Der Vorwurf, da8 ich bei meinen Beobachtungen den 
Unterschied dieser zwei Schichtengruppen nicht genau gefaBt 
hatte, scheint mir daher nicht allzuschwer zu wiegen. 


4, Stratigraphische Ergebnisse einer Tief- 
bohrung am buhlach im oberbayerischen 
Kohlenrevier. 


Von Herrn W. KoOrEHNE. 


Miinchen, den 16. Februar 1912. 


Nachdem ich die unrichtige Schichteneinteilung H. STUCHLIKs 
im PeiBenberger Kohlenrevier durch eine neue ersetzt hatte’), 
war es mir auch méglich geworden die ratselhaften geologischen 
Verhaltnisse am Bihlach bei Peiting (westlich vom PeiSen- 
berger Revier) zu erklaren. 

Im Februar 1911 stellte ich die Theorie auf, daS die 
am Bihlach bisher durchschirften Schichten nur den oberen 
Teil der Cyrenenschichten mit den Flézen 1—6 darstellen 
[die Schwaig-Neumayer-Schichten meiner Gliederung”)], trotz 
der bei Fléz 2 befindlichen Cementmergelbank, die friiher dazu 
verleitet hatte, dieses Flé6z mit Fléz 9 zu identifizieren. Dem- 
gemiB muBten in der Tiefe als Aquivalent der bauwirdige 
Fléze fiihrenden Schichten des PeiBenberges tiberwiegend mer- 
gelige, fldzfithrende Schichten liegen, welche durch eine Stérung 
vor ihrem Ausstreichen zutage abgeschnitten werden und deshalb 
nicht bekannt geworden sind. Da die Schwaig-Neumayer- 
Schichten am Bihlach eine etwas andere Zusammensetzung 
und Ausbildung zeigten als am PeifBenberg, so war zu erwarten, 
daB auch in den unteren Schichten am Bihlach die Fléz- 
ausbildung und die Abstaénde der Fléze etwas andere sein 
wiirden als am PeiBenberg. - Es lag daher die Notwendigkeit 
vor diese Fléze zu untersuchen. Die K. Generaldirektion der 
Berg-, Hiitten- und Salzwerke ordnete auch, unbeirrt durch 
Vorurteile Sachunkundiger, die Ausfihrung einer Bohrung zu 


") Dieser schlofi sich neuerdings R. BARTLING an: Zur Tektonik 
des HohenpeiBenberges. Zeitschr. f. prakt. Geologie 1912, Januarheft. 

*) W. Kornnn: Zur Geologie des PeiBenberger Kohlenreviers. 
Geognostische Jahreshefte 1911, XXIV. Jahrg., S. 212. 


aise! Be ye 


diesem Zwecke an. Diese ergab eine véllige Bestatigung 
meiner Theorie. Nachdem 38 m weiche Uberdeckung durch- 
meiBelt worden waren, ging die Kernbohrung im anstehenden 
Gebirge an. Der Voraussage gema8 wurden Mergelschiefer mit 
Cyrenen, Cerithien, Stinksteinbanken und Kohlenflézen an- 
getroffen. Das Profil bildet gerade die Fortsetzung des Pro- 
files vom ,,Nérdlichen Schurf* am _  Bihlach nach dem 
Liegenden zu. 

Die bisher durchsunkenen Fléze konnten mit den Flézen 
7 bis 17 vom PeiBenberg identifiziert werden. Bei 44 m 
wurden 3 Stinkstein- und 3 Kohlenbanke mit zusammen 60 cm 
Kohlenmachtigkeit angetroffen; sie vertreten die Fléze 8 und 9. 
Bei 55 m wurde das Hauptfléz 10/11 in sehr schéner Aus- 
bildung mit 97 cm Kohle erbohrt. Fl6éz 14 fand sich bei 
84m mit 40 cm Kohle. Die gesamte bauwirdig erscheinende 
Kohlenmachtigkeit im Bohrloch und den schon friher auf- 
geschlossenen hangenden Flézen ist mindestens ebensogro8 als 
im PeiBenberger Bergbau bekannt. 

Das Einfallen ist 29° wie bei den Schirfen. Stérungen 
sind also nicht vorhanden. Der Bohrpunkt liegt etwa 250 m 
tuber dem Niveau der 2. Tiefbausohle von PeiSenberg, neben 
der im Bau befindlichen Eisenbahnlinie Weilheim—Schongau, 
etwa 2 km 6stlich vom Dorfe Peiting. 

Das Resultat der Bohrung beweist die Brauchbarkeit 
unserer neuen Schichtengliederung im PeiBenberger Revier. 
Die Schwaig-Neumayer-Schichten, welche im Penzberger Revier 
die beiden Glassande und den zwischen diesen lagernden 
Komplex umfassen, liegen also im PeiSenberger Revier zwischen 
Fléz 1 und 5. Dadurch ist im Hangenden zwischen Fléz 1 
und der ,,jiingeren bunten Molasse“ Raum fir die Promberger 
Schichten gewonnen und die Auffassung STUCHLIKs, daB 
die jiingere bunte Molasse nur eine andere Facies 
der Promberger Schichten sei, widerlegt worden. 

Beim Abteufen des neuen Schachtes beim Bergamte 
PeiBenberg zeigte sich, da8 die von R. BARTLING ange- 
nommenen, von STUCHLIK wiederholt auf das hef- 
tigste abgeleugneten Querverschiebungen tatsachlich 
existieren. 

Weitere interessante wissenschaftliche Ergebnisse durch 
neue Aufschlu8arbeiten der Bergwerksverwaltung stehen in 
Aussicht und sollen nach Abschlu8 der Arbeiten in den Geo- 
gnostischen Jahresheften zusammenfassend dargestellt werden. 


Aeitschritt 


Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


| B. Monatsberichte. 
Nr. 2. 1912. 


Sitzung vom 7. Februar 1912. 
Vorsitzender: Herr WAHNSCHAFFE. 


Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und 
genehmigt. 


Als Mitglieder winschen der Gesellschaft beizutreten: 


Herr stud. geol. KLUSEMANN, Charlottenburg, Lietzen- 
burger Str. 37, vorgeschlagen von den Herren WEISS- 
ERMEL, WAHNSCHAFFS, BErG. 

Die Redaktion der Deutschen Berg Fee ee vor- 
geschlagen von den Herren WAHNSCHAFFE, WEISS- 
ERMEL, BARTLING. 

Herr Bergassessor SCHEFFER, Herausgeber der Technischen 
Blatter, Essen-Ruhr, Herkulesstr. 5, vorgeschlagen von 
den Herren WEISSERMEL, P. G. KRAUSE, KOERT. 


Der Vorsitzende iberbringt der Gesellschaft eine Kinladung 
der Gesellschaft naturforschender Freunde, die zu Ehren 
der Tendaguru-Expedition am 27. Februar eine Festsitzung 
veranstalten will. 

Es zirkuliert bei den Mitgliedern eine Liste zur Angabe 
der gewiinschten Kartenzahl. 


Durch den Vorsitzenden werden die als Geschenk ein- 
gegangenen Werke der Versammlung vorgelegt und besprochen. 


Herrn LoTz wird das Wort erteilt zu seinem Vortrage 
tiber ,die weitere ErschlieBung der Diamantfelder in 
Sidwestafrika und ihre Ergebnisse“ (mit Lichtbildern). 


~ 
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Herr JOH. BOHM berichtet im Anschlu8 daran tber seine 
Bearbeitung der bei den Aufnahmen im Diamant- 
gebiet aufgefundenen Fauna. 


Zur Diskussion sprechen die Herren CARTHAUS, GURICH, 
OPPENHEIM, SCHEIBE, Kuntz und die Vortragenden. 


Herr PAUL OPPENHEIM betont die gro8e Wichtigkeit 
dieser siidwestafrikanischen Tertiarfauna. Er ist mit dem Vor- 
tragenden darin vollkommen einig, da8 ein Teil der vor- 
gelegten Fossilien, zumal die grofen Ostreen, Turritellen und 
Mactriden, durchaus auf die Fauna des europaischen Miocins 
und zumal seiner dlteren Stufe hinweist. Andererseits macht 
_die Arca einen etwas fremdartigen Eindruck, und sind so 
riesenhafte Aturien, deren spezifische Ubereinstimmung mit 
A. aturt Bast. wohl noch nicht tiber jeden Zweifel erhaben 
sein dirfte, in Europa und Nordamerika mehr in den Alteren 


Tertiarbildungen vorhanden. Hier drangt sich nun prinzipiell ~ 


die Frage auf, nach welcher Methode man das Alter der- 
artiger Tertiirbildungen festzustellen hat. In den europai- 
schen Tertiarbildungen, von denen die Kenntnis der Formation 
ausgeht, ist es das Verhaltnis der noch jetzt an Ort und Stelle 
oder in den benachbarten Meeren lebenden Formen zu den 
ganzlich ausgestorbenen gewesen, welches die feinere [inteilung 
im groBen und ganzen, von Ausnahmen wie der pontischen 
Stufe abgesehen, bestimmt hat. Die weiter aufbauende 
Forschung hat nun mit immer gréferer Deutlichkeit festgestellt, 
da8 es sich hier in Europa um wenigstens 4 groBe Vergesell- 
schaftungen von Organismen handelt, welche durch Trans- 
gression in die europaischen Meere hineingefiithrt wurden und 
die alteren Formen allmahlich verdrangten. Ich glaube, wir 
kénnen schon heute sagen, da8 die Umwandlung an Ort und 
Stelle im allgemeinen nicht die Rolle spielt, welche man ihr 
friiher zugewiesen hat, und da8 eine Umformung des friher 
vorhandenen Materials im wesentlichen nur dann eintritt, wenn 
der Gleichgewichtszustand der pflanzlichen und tierischen Be- 
vélkerung durch neue Einwanderung stark verschoben und ver- 
andert wird. Woher die einzelnen Faunen gekommen, und wo, 
d. h. in welchen auSereuropdischen Meeren urspriinglich ihre 
Wiege stand, das wissen wir in vielen Fallen noch nicht; aber 
wie der indoaustralische Charakter des mittleren Eocans viel- 
fach mit Recht betont wurde, so sind speziell tiber die Be- 
volkerung des Mioc&ns alle Beurteiler darin einig, daf hier 
eine westafrikanische Fauna vorliegt, und diese Beziehungen 
zu der Senegalmiindung sind von mehreren Seiten, zumal von 
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Suess, Neumayer, DoLLFuUs und R. HoerneEs!), stark betont 
worden. Nun kénnte man ja wohl die Frage aufwerfen, 
welches der Weg dieser Wanderung gewesen ist; ob sie von 
West nach Ost, ob in umgekehrter Richtung erfolgte, und man 
hatte vielleicht die Frage dahin beantworten k6nnen, daf 
unser europaisches Mioc&én nur deshalb so ausgesprochene Be- 
ziehungen zu der heutigen westafrikanischen Fauna darbdote, 
weil seitdem die Miocéinfauna, welche aus dem stark ein- 
geschnirten und langsam erkaltenden Mittelmeer auszuwandern 


_gezwungen war, in postmiocdner Zeit hier an der westafrikani- 


schen Kiste die ihr genehmen Bedingungen weiter gefunden 
hatte und daher erst nach dem Miocén hierhin ausgewandert 
sei. Gegen diese Hypothese spricht aber in erster Linie das 
ziemlich plétzliche Auftreten der Miocinfauna in den europai- 
schen Gewdssern, da sie, von einzelnen Vorlaufern im mittleren 
Oligocén des siidlichen Kuropas abgesehen, dort erst im Aqui- 
tanien einsetzt und sogleich eine Fille von Arten mit west- 
afrikanischem Typus entwickelt. Es ist also mit der gréBten 
Wahrscheinlichkeit anzunehmen, daf es sich hier um eine ur- 
springlich an der westafrikanischen Kiste heimisch gewesene 
Fauna handelt, welche beim Beginn der Neogenzeit in das 
europdische Mittelmeer und die von ihm abhangigen Gebiete 
einwandert, und es ist vielleicht ein Zusammenhamg zwischen 
dieser EKinwanderung und den Vorkommnissen von Miocan auf 
den atlantischen Inseln nicht ganz von der Hand zu weisen. 
Vielleicht ist beim Beginn der Miocanzeit der von verschiedenen 
Seiten und aus sehr guten Griinden angenommene Zusammen- 
hang zwischen Brasilien und der westafrikanischen Kiiste?) in 
die Tiefe gesunken, und hat dieses Hreignis die Kinwanderung 
der neuen, in den siidafrikanischen Gewassern schon seit 
langerer Zeit heimischen Fauna nach Norden hin bewirkt. 
Wenn wir uns dies alles yor Augen halten, so gewinnt die 


aN oeueede be ouESS: Antlhtz der Erde El, 25 Ss. 102; -— 
M. Neumayr: Erdgeschichte H, 8. 502. — Gusrave F. Doutirus: 
Une coquille remarquable des faluns,de Anjou, Melongena cornute AG. 
sp. (Pyrula). Bull. de la Societe d’Ktudes scientifiques d’Angers. 1887. 
— R. Hogsrnes: Melongena Deschmanni noy. form. aus den aquitani- 
schen Schichten von Moraeutsch in Oberkrain nebst Bemerkungen iiber 
die geographische Verbreitung der lebenden Melongeniden. Sitzungsber. 
der Wiener Akademie, math.-naturw. Klasse, CXV, 1906, S. 1521 ff. 
Vgl. besonders 8.1545 Die ausgedehnte Transgression der zweiten 
Stufe in der Touraine kann geradezu als eine Invasion der Senegal- 
fauna bezeichnet werden.“ 

2) Vgl. Surss: Antlitz der Erde Ill, 2, S. 767 ff, wo auch die 
einschlagige Literatur in deu Aufsitzen von EnGaumr, v. InERING, 
Kopetr und ScHarrr besprochen ist. 


~ 


HN 


EPER RH f° gee 


Entdeckung von Tertiarfossilien mit europaischem Miocan- 
charakter in Deutsch-Siidwestafrika eine erhéhte Bedeutung. 
Vergleichen wir diese Fauna nach der in Europa urspringlich 
fir die marinen Tertiarbildungen angewendeten Methode mit 
derjenigen des sie heute bespiilenden Atlantischen Ozeans, so 
scheint, wenn man z. B. die Zusammenstellungen bei 
_P. FISCHER!) zugrunde legt, eine auSerordentliche Verschieden- 
heit vorhanden zu sein, und dies Moment im Zusammenhange 
mit dem altertiimlichen Charakter z. B. der gro8en Aturien 


laBt jedenfalls die Méglichkeit zu, da8 diese Fauna trotz ihres - 


miocadnen Charakters doch etwas alter sein kénnte, als das 
Miocan selbst. Nattrlich wird eine Entscheidung dieser tier- 
geographisch sehr interessanten Frage erst ermédglicht sein, 
wenn das siidwestafrikanische Tertiér und seine Faunen noch 
besser bekannt sein werden. Vorlaufig scheint tiber die Funde 
in dem portugiesischen Angola, welche Herr GURICH erwahnte, 
noch eine eingehendere Bearbeitung der hier fiir miocan ge- 
haltenen Formation auszustehen”). Nach Surss*) wiirden sich 
allerdings hier Lepidocyclinen finden, welche unter Umstanden 
fir ein héheres Alter ins Feld gefiihrt werden kénnten. 


Herrn SPETHMANN wird das Wort erteilt zu einem 
Vortrage tiber ,Untersuchungen am Nordrande des 
Vatnajékuli auf Island im Vergleiche mit diluvialen 
Erscheinungen in Norddeutschland“ (mit Lichtbildern). 


Zur Diskussion sprechen die Herren WERTH, RECK und 
der Vortragende. 


Herr H. PHILIPP spricht Uber ein rezentes alpines 
Os und seine Bedeutung fiir die Bildung der diluvialen 
Osar. (Mit 13 Textfiguren). 


Bei der groBen Bedeutung, welche den Osarn in der 
Morphologie der vom diluvialen Inlandeis ehedem bedeckten 
Lander zukommt, mu8 es auffallen, welche Unsicherheit im 
allgemeinen noch tiber deren Entstehungsart herrscht. Zwar 


") Manuel de Conchyliologie et: de Paléontologie conchyliologique. 
Paris 1887. 8. 153—155. 

*) In dem gréferen Werke von CaorratT: Matériaux pour létude 
stratigraphique et paléontologique de Ja province d’Angola. Mém. Soc. 
de physique et d’hist. nat. de Geneve XXX, 1888, finden sich aut 
S. 52—53 nur generische Bestimmungen. 


*) Vgl. Antlitz der Erde III, 2, 1909, S. 769. 
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kennt man die Morphologie und den inneren Aufbau der Osar 
bis in ihre Hinzelheiten, aber die Erklarungen gehen noch weit 
aus einander (vgl. hiertiber die Darlegungen bei DE GEER’) 
und die jingeren Zusammenstellungen von ELBERT?) und 
WAHNSCHAFFE?). Der Grund hierfiir liegt in der geringen An- 
zahl von Beobachtungen iiber rezente Osbildungen. Leider 
lassen uns auch die grofen arktischen Inlandeismassen von 
Gronland und die Vereisungen Spitzbergens schon deswegen im 
Stich, weil hier die meisten Gletscher nicht auf dem festen 
Lande, sondern im Meere enden, wodurch die Mehrzahl der 
sub- und inglazialen Bildungen unserer Beobachtung entzogen 
werden. Andererseits aber miSte man bei dem Fehlen eines 
prinzipiellen Unterschiedes zwischen den gewaltigen Inlands- 
eismassen und den Gletschern vom alpinen Typus erwarten, auch 
bei den vergleichsweise geringen Vereisungsstadien unserer Alpen- 
lander Bildungen zu finden, die morphologisch und genetisch 
den Osarn entsprechen. Bei Untersuchungen‘), die ich im ver- 
gangenen Sommer speziell tiber Gletscherstrukturen und deren 
Zusammenhang mit der Gletscherbewegung im Bereich der 
Grindelwald- und Aargletscher vorgenommen habe, richtete ich 
daher mein Augenmerk nebenher auf Bildungen, die etwa mit 
den norddeutschen und skandinavischen Osarn verglichen werden 
kénnten. Dabei hatte ich das Glick, am Oberaargletscher ein 
typisches Os aufzufinden und seine Entstehung gewissermassen 
in statu nascendi zu beobachten. 

Der Oberaargletscher unterscheidet sich von seinem Nach- 
barn dem Unteraargletscher vor allem durch das Zuricktreten 
der oberflachlichen Moranen. Wahrend der Unteraargletscher 
in seiner Abschmelzzone von dem oberflachlichen Schuttmaterial 
vollig erstickt wird, ist der Oberaargletscher fast frei von 
diesem. Fast anderthalb Kilometer weit ist der Fu8 des ersteren 
vollig von den kantigen Geschieben der Protogine und krystal- 
linen Schiefer bedeckt, und noch auf eine Entfernung von drei 
Kilometern tiberwiegt der Oberflachenschutt weitaus das zu- 
tage tretende His. Auf dem Oberaargletscher dagegen betritt 
man fast unmittelbar am GletscherfuB das apere His. Dieser 


_ 1) G. pp Geer: Om rullstensasarnes bildningssatt. Sverig. geol. 
unders. Ser. C. Nr. 173 und Foren. i. Stockholm Foérhandl., 19. 1897. 

*) J. Experr: Die Entwicklung des Bodenreliefs von Vorpommern 
und Rigen. Jahresber. geogr. Ges., Greifswald 1904 und 1906. 

°) F. Waunscuarre: Die Oberflachengestaltung des nordd. Flach- 
landes. Stuttgart 1909, S. 209. 

*) Diese Untersuchungen wurden mit Unterstiizung des Deutschen 
und Osterreichischen Alpenvereins ausgefiihrt, dessen Hauptaus- 
schuB ich auch an dieser Stelle meinen ergebensten Dank ausspreche. 


Unterschied, der auch auf dem Blatt Obergestelen des Sieg- 
friedatlas klar hervortritt, erklirt sich, wie schon ein Blick auf 
die Karte zeigt, leicht aus der groBen Anzahl der Mittel- 
moranen des Unteraargletschers, die beim Herausschmelzen sich 
immer mehr yerbreitern und schlieBlich den ganzen Gletscher 
tiiberwuchern. Es liegt auf der Hand, da8 beim Zurickschmelzen 
dieses Gletschers samtliche Erscheinungen, die sich subglazial 


Fig. 1. 
Os am Oberaargletscher (proximaler Teil); links der ansteigende Gletscher. 


oder inglazial gebildet haben, also vor allem die unter dem 
Gletscher gebildeten fluvioglazialen Bildungen von der Ober- 
flachenmorane bedeckt und so den spateren Beobachtungen ent- 
zogen werden. Ganz anders liegen die Verhaltnisse am Ober- 
aargletscher; dieser ist wesentlich einfacher gestaltet und besitzt 
keine groBeren seitlichen Zufliisse. Nur die eine grofe Firn- 
mulde am dstlichen Absturz des Oberaarhorns kommt als Nahr- 
gebiet des Gletschers in Betracht. Daher der Mangel an be- 
deutenden Mittelmoranen und das Vorhandensein von nur unter- 
geordneten seitlichen Mittelmorinenstreifen, die aus den Zufliissen 
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der seitlichen Kargletscher resultieren. Im HKinklang mit diesem 
Mangel an Oberflachenmoranen steht nun das starke Hervortreten 
fluvioglazialer Bildungen in der Abschmelzzone dieses Gletschers. 

Hat man die drei schénen Hauptendmorinenwalle des 
Oberaargletschers passiert, so fallen einem dicht vor dem Glet- 
scher zwischen Gletscherbach und nérdlicher Talwand zahl- 
reiche bis tber 3 m hohe Hiigel auf, die wesentlich aus gut- 
gerollten fluvioglazialen Schottern, meist gréberen Gerdllen 


Fig. 2. 
Os am Oberaargletscher (Ausschnitt aus dem mittleren Teil). 


und Kiesen, bestehen. Aus diesen unregelmafSigen Schotter- 
higeln, die man direkt als Kames bezeichnen kann, entwickelt 
sich nun gegen den Gletscherrand und auf diesen iibergreifend, 
ein typisches Os in Gestalt eines fast 100 m langen und stellen- 
weise 3—4 m hohen Kies- und Gerdllrickens. Man muf8 
natirlich im Auge behalten, daB die glazialen und fluvioglazialen 
Bildungen in den Alpen in ihren Dimensionen auSerordentlich 
viel kleiner sind, als etwa die norddeutschen und skandina- 
vischen Bildungen der gleichen Art; unter dieser Voraussetzung 
aber findet sich eine tiberraschende Analogie der Bildungen. 


Die Form des Riickens ist ziemlich scharfkantig, namentlich 
am proximalen, wesentlich aus feinem Material bestehenden 
Ende (Fig. 1). Der Verlauf ist nicht gradlinig, sondern zeigt 
die typische gewundene Linie der Osar, und ebenso schwankt 
die Héhe des Riickens. In der Langsrichtung wechseln Partien, 
die mehr aus groben Geréllen bestehen (Fig. 2) mit solchen, 
die wesentlich aus feinem Material, Kies und Sand aufgebaut 
sind. Letztere zeigen dann die charakteristische Kreuzschichtung. 


Gletscher 


Fig. 3. 
Situationsplan der Osbildungen am Oberaargletscher. 


An mehreren Stellen lie8 sich unter den Schottern noch das 
Vorhandensein eines inneren Hisriickens konstatieren. Das proxi- 
male Ende lauft in den Gletscher hinein und verschwindet 
unter den Schuttmassen einer seitlichen Mittelmorane. Neben 
diesem Hauptriicken entwickeln sich nun sekundare kleinere 
Gerdll- und Kiesziige, die nach Art der Nebenosar von jenem 
sich abzweigen bzw. wieder mit ihm vereinen, wie es die kleine 
schematische Skizze (Fig. 3) veranschaulicht. Auf der Fig. 1 
steht der Mann auf dem Nebenos b, das von dem noch kleineren 
Osstreifen c unmittelbar vor den FiBen des Mannes iiberkreuzt 
wird. Hier besteht das obere aus viel gréberem Material als 
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das untere. Durch Teilung und Wiedervereinigung entstehen 
zwischen solchen Nebenadsten grubenartige Vertiefungen nach 
Art gewisser Osmulden. Von ganz besonderem Interesse unter 
diesen Nebenosarn ist das mit d bezeichnete, das sich in einem 
Winkel von ca. 30—40° von dem Hauptos abzweigt. Seine 
Lange betragt ca. 5 m, seine Hohe 1m. Es besteht aus 
geschichtetem feinen Kies und Sand und liegt unmittelbar 


Vig. 4. 
Durch oberflachliche Ablation freigelegter alter interglazialer Kanal 
in der Fortsetzung des Nebenos d. 


aut einer Schotterunterlage vor dem flach ansteigenden LHis- 
schild, auf den es noch ein kleines Stiick hinaufreicht.. In 
der direkten Fortsetzung dieses Kiesriickens sitzt auf dem 
Kise selbst ein ca. 1 m hoher mit Gerdll bedeckter Hisriicken 
auf; dann setzt dieser auf ca. 10 m aus, und es folgt ein_ 
anderthalb Meter hoher Eiskegel in einer ca. 20 cm dicken 
Gerdllschicht. Weitere 50 m oberhalb kommt abermals ein 
etwas groBerer, stark zerstérter Gerdllhaufen, und unmittelbar 
unter und neben diesem setzt eine alte, jetzt leer gelaufene 
Bachrinne ein, deren Boden mit Gerdllen bedeckt ist (Fig. 4). 


Kies und Sand 


His 


Schematischer Durchschnitt von dem Nebenos d bis zu dem offenen Kanalstiick (vgl. Anmerkung 1 auf dieser Seite). 
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Dieser ca. 1—2 m tiefe Bachkanal, 
ein oberflachlich angeschmolzener 
alter inglazialer Tunnel, verliert sich 
abwarts unter dem letzterwahnten 
Geréll-Eishiigel in einen geschlosse- 
nen Kiskanal, tiber dem noch ein 


zweiter leerer, offenbar etwas Aalterer — 


Kanal hegt. An der riickwartigen 
Seite des offenen Kanalstiickes durch- 
zieht diesen eine Querspalte mit 
eingeklemmten Gerdllen. Auf Fig. 4 
ist das gedffnete Kanalstiick mit den 
Geréllen, die quer verlaufende Spalte 
und das sich in die Tiefe fortsetzende 
distale Stiick des Hiskanals dentlich 
erkennbar. Kin etwas schematisiertes 
Langsprofil von dem Nebenos bis zu 
dem Kanal gibt Fig. 51). DaB ein 
direkter Zusammenhang zwischen 
dem seitlichen Osstick d und dem 
mit Gerdllen bedeckten Kanal be- 


steht, unterliegt infolge der da- 


zwischen liegenden Bildungen (Kies- 
ricken und Kieshiigel), die ihrerseits 
wieder durch einzelne Gerdlle und 
Sandpartien mit einander verbunden 
sind, keinem Zweifel. Die Bildung 
unseres Os erklart sich nunmehr 
leicht auf folgende Weise: Die in 
dem inglazialen Kiskanal abgelagerten 
Gerdlle und Kiese treten bei dem im 
Rickzug begriffenen Gletscher durch 
oberflichliches Abschmelzen zutage. 
Bei fortschreitender Ablation schmilzt 
dann zu beiden Seiten des urspriing- 
lichen Eiskanals das His schneller 


1) Der oberste Kieshiigel auf dem 
Hise liegt in Wirklichkeit nicht unterhalb 
des offenen Kanalstiickes, wie es der 
Durchschnitt zeigt, sondern neben diesem 
(vgl. Fig. 4). Da die Richtung des weiteren 
Verlaufs der rickwartigen Spalte und der 
beiden Kanalstiicke nicht sicher ist, wur- 
den sie nicht ausgezeichnet. 


™“ 
Qy 
| 


ab als unter den die Ablation verzégernden Kiesen. Diese 
bilden zunachst einen tiberhéhten Ricken mit Hiskern nach 
Art ausschmelzender Mittel- und Seitenmoranen, der auch dann 
noch eine zeitlang persistieren wird, wenn zu beiden Seiten 
der Gletscher bereits véllig abgeschmolzen ist. SchlieBlich 
schwindet auch der innere Hisriicken, und die Kiese und Schotter 
bleiben als langgezogene Walle auf dem alten Gletscher- 
boden bzw. der Grundmorane liegen. Das Wesen dieser Os- 
bildungen liegt also in dem inglazialen Verlauf des Kanals, 
wobei, wie wir sehen werden, der den Kanal rick- 
wartig abschneidenden Spalte die ftir die Bildung 
des Oses wichtigste Rolle zukommt. Samtliche Stadien 
der Entstehung sind also an diesem Nebenos des Oberaar- 
gletschers gewissermaBen noch in der Entwicklung zu ver- 
folgen. Was aber fir das Nebenos gilt, kann wohl auch direkt 
auf die Bildung des Hauptos iibertragen werden, in dessen 
Richtung gletscheraufwarts ein betrachtlicher supraglazialer Bach 
im Innern des Eises verschwindet. An eine Ablagerung auf der 
Gletscheroberflache durch supraglaziale Wasser kann schon wegen 
der relativen Steilheit des Gletscheranstieges nicht gedacht 
werden. Ebenso weist die Uberkreuzung der Nebenosar b 
und c (Fig. 3) deutlich auf Ablagerung in zwei tibereinander- 
gelagerten Kanadlen, wie ja auch der Abflu8 des offenen Kanal- 
stiickes (Fig. 4) im distalen Teil 2 Kandle tibereinander zeigt’), 
wahrend man sich einen dritten noch tieferen Kanal, in Ver- 
bindung mit der proximalen Spalte, dort wo diese sich nach 
unten schlieSt, vorstellen mu8, falls sie nicht direkt bis auf 
den Gletscherboden hinunterreicht. Hine subglaziale [nt- 
stehung ist aber schon aus dem Grunde ganzlich ausgeschlossen, 
weil sich das Nebenos noch ein Stiick auf den sichtbaren 
Gletscherrand hinauflegt, ganz abgesehen davon, daB das His 
allem Anschein nach sich noch unter den Kiesen und Schottern 
auf denen das ganze Os ruht, ein betrachliches Stiick hinzieht. 

Weisen somit alle Anzeichen darauf hin, da8 das Os am 
Oberaargletscher entgegen den herrschenden Theorien auf in- 
glazialem Wege enstanden ist, so ware jetzt der Nachweis 
zu fihren, ob eine inglaziale Entstehung auch theoretisch 
moglich ist, und ob wir diese Entstehungsméglichkeit auch fir 
die diluvialen Osar heranziehen kénnen, d.h. ob die Annahme in- 


) Ob der an der Seite des offenen Kanalstiickes liegende Kies- 
haufen (vgl. Anm. S. 74) zu dem oberen dieser beiden Kaniale oder 
zu einem jetzt voéllig zerstérten obersten Kanal gehdrt, ist schwer zu 
entscheiden. 
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glazialer KEntstehung allen Erscheinungsformen der ja auBer- 
ordentlich genau studierten diluvialen Osbildungen gerecht wird. 

Zunachst mu darauf hingewiesen werden, da die hier 
beschriebene Bildung auffallig ibereinstimmt mit Beobachtungen 
junger osartiger Bildungen in Alaska durch G. F. WriGHtT 
und H. F. ReID, sowie mit denen vom Malaspinagletscher durch 
RUSSELL. Letzterer') hat sehr anschaulich geschildert, wie der 
Malaspinagletscher in- und subglazial drainiert wird. Er be- 
schreibt, wie die schuttbeladenen Schmelzwisser mit enormer 
Wucht den Gletscher verlassen, ja springquellartig bei ihren 
Ausmiindungen emporschie8en. Uns interessiert besonders die 
Schilderung des beim Verlassen des Hises ca. 45 m breiten Kame- 
Baches. Dieser miindet jetzt, soweit man aus dem Text er- 
sehen kann, an der Basis des Eises und flieB8t von der Stelle 
seines Zutagetretens noch ca. 800 m weit zwischen steilen, 
hohen Kiswanden dahin. In gleicher Richtung mit diesem 


Bach liegt nun oben auf dem Eis, ca. 30 m hoher als die 


jetzige Bachrinne, ein langer Kiesriicken mit allen Kigentiimlich- 
keiten eines Osriickens, der nach RUSSELLs eigenen Worten einem 
friheren Stadium des Gletscherbaches angehérte, als dieser 
noch im hoheren Niveau flo8. Mit anderen Worten: der jetzige 
basale subglaziale Bach muf urspriinglich supra- bzw. inglazial 
geflossen sein. Hier herrscht also eine iberraschende Ahnlich- 
keit mit unserem alpinen Os”). RUSSELL selbst schenkt aber 
dieser auffallenden Tatsache, da8 der Osriicken ja auf dem 
Eise liegt, sonderbarerweise nicht die gebithrende Beachtung, 
sondern kommt zur Annahme subglazialer Entstehung. 

Es kann hier nicht auf alle bisherigen Erklarungsversuche 
der Osbildungen eingegangen werden, sie sind in den schon 
eingangs erwahnten Arbeiten zusammengestellt und besprochen; 
auf die wichtigsten wird im Laufe der Erérterung noch zu- 
rickzukommen sein. Es sei aber darauf hingewiesen, da’ bei 
allen bisherigen Erklarungsversuchen eine Schwierigkeit bestehen 
bleibt, nimlich: wie lassen sich die beiden Tatsachen vereini- 
gen, daB diese reiBenden Gletscherbache und -Stréme, die im- 
stande sind, miachtige Schottermassen zu bewegen und in 
auBerordentlich kurzer Zeit abzurollen, andererseits befahigt 
sind, Akkumulationen von der Form bis ttber 50 m hoher 
steil aufragender Osriicken zu bilden. Jede Erklarung mu8 
sich in erster Linie mit diesem inneren Widerspruch ausein- 
andersetzen, der namentlich dort unlésbar scheint, wo die 


1) Glaciers of North America, Boston 1897, 5.121 ff 
2) AuBerdem fand Russgxu vor dem Gletscher osartige Kieshiigel, die, 
wie am Oberaargletscher, noch Eisriickstinde im Inneren bargen. 
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Bildung auf subglaziale Stréme zurickgefiihrt wird. Tatsach- 
lich ist auch bisher eine befriedigende Erklarung nicht ge- 
glickt. DE GEER suchte dem Widerspruch mit der Annahme 
zu begegnen, da die Gletscher Skandinaviens zur diluvialen 
Zeit ahnlich wie heute die Mehrzahl der arktischen Gletscher 
in das offene Meer ausmiindeten. MHierdurch sollte der starke 
hydrostatische Druck des unter dem Hise flieSenden Stromes 
in dem unter Wasser liegenden Gletschertor plotzlich aufge- 
hoben werden, so daB8 die Schotter als steilrandige Deltabil- 


_dungen noch im Gletschertor, also submarginal aufgeschittet 


wurden. Ist nun an sich die Vorstellung einer solchen plétz- 
lichen Druckentlastung mit groBen Schwierigkeiten verbunden, 
auch wenn man in Betracht zieht, da’ das sie spezifisch 
leichte Gletscherwasser das Bestreben hat, im Augenblick der 
Einmiindung in das salzhaltige Meerwasser nach oben zu steigen, 
so mu8 diese Erklarung unbedingt fallen im Hinblick auf die 
Osbildungen von Norddeutschland, die ja nie am Boden eines 
Meeres, sondern auf trockenem Festlande abgelagert worden 
sind. Wer je einen alpinen Schmelzbach bei seinem Austritt 
aus dem Gletschertor beobachtet hat und dessen Stromgewalt 
kénnt, mu8 die Méglichkeit einer osartigen Akkumulation durch 
diesen von vornherein ablehnen. Und sollte wirklich gegen 
Abend, wenn die Wucht der Schmelzwiasser nachla8t, eine gelegent- 
lich starkere Akkumulation in Form eines auferordentlich flachen 
Schuttkegels stattfinden, so wirde dieser unfehlbar am niachsten 
Mittag mit dem erwahnten Anschwellen der Gletscherwasser 
wieder zerstort werden; denn da der Lauf der Bodenstréme 
wesentlich nur vom Relief des Untergrundes abhangt, so wird 
er keine nennenswerten Verlegungen erfahren, sondern die 
subglazialen Schmelzwasser werden sich im allgemeinen in der 
eleichen Rinne unter dem Hise sammeln. 

Eine weitere Schwierigkeit bei der Erklarung durch sub- 
glaziale Kanile liegt darin, daS man an einigen Stellen in 
koupiertem Terrain Osar beobachtet hat, die in der Richtung 
der alten Eisbewegung ansteigen, bzw. ein querliegendes Tal 
durchkreuzen, indem sie an der einen Flanke herunter und 
an der gegeniiberliegenden wieder hinaufsteigen, so da die 
Osstréme bergauf geflossen sein miBten, ELBeRT') meint zwar 
,um das zu erméglichen, muBten die Wasser die subglazialen 
Kanaile waihrend der Osbildung ganz erfillt haben und unter 
starkem hydrostatischen Druck hervorgepresst sein“. Aber 
schon die Vorstellung eines derartig allseitig eingeschlossenen 


ea ae Oe. 102. 


Jee 3 7g en 


Wasserlaufes auf dem Boden des Gletschers, da8 ein Berg- 
aufwartsflieBen modglich ware, muB starkem Zweifel begegnen. 

Ist also eine befriedigende Erklarung durch subglaziale 
Stréme m. E. ausgeschlossen, so bleibt fir die Deutung durch 
inglaziale Tunnels zunachst die gleiche Schwierigkeit bestehen. 
Gerade diese inglazialen Wassermassen besitzen einen enormen 
Druck, da sie sich ja nicht wie die subglazialen Stréme nach 
den Seiten ausbreiten kénnen, sondern sich in wirklich rings 
geschlossenen Réhren fortbewegen. Bekannt ist es, daB diese 
Kanale ihr Wasser oft in grandiosen Springquellen ausstoBen, 
so da8 an eine Akkumulation noch weniger gedacht werden 
kann. Fir die Erklarung dieser Widerspriiche geben uns nun 
die Verhaltnisse am Oberaargletscher einen wertvollen Auf- 
schlu8. Hier zeigte sich (vgl. Fig. 4 und Fig. 5), wie der 
Kiskanal rickwartig von einer Spalte durchzogen wird, und 
daB in dieser Spalte grobe Gerdlle eingeklemmt sind. Ks 
hat also der Gletscherbach durch Aufreifen einer 
Spalte plétzlich einen neuen Abflu8 bekommen, und 
die vorher innerhalb des Kanals stark bewegten Kiese 
und Schotter kénnen sich jetzt ablagern. Man muf 
dabei im Auge behalten, da8 die aufgerissene Spalte nicht 
vom ersten Augenblick an weit klafft und sofort samtliches 
Wasser verschluckt, sondern diese erweitert sich erst allmah- 
lich'), so daB es eines gewissen, wohl oft mehrere Tage 
dauernden Zeitraumes bedarf, bis kein Wasser mehr mm den 
EKiskanal abwarts der Spalte gelangt. Da aber andererseits 
mit der Verminderung der Wassermenge die ‘Transportkraft 
auBerordentlich schnell nachlaBt (vgl. unten S. 87), so mu8 sehr 
bald eine Sedimentierung stattfinden, die andauert, bis samt- 
liches Wasser durch die Spalte abgefangen ist. Es kann also, 
da die inglazialen Wassermassen z. T. auBerordent- 
lich mit Schutt beladen sind, eine sehr betrachtliche 
Ablagerung in dem Kanal von der Spalte an abwirts 
stattfinden. Auf diese Weise ergibt sich m. EK. eine vollig be- 
friedigende Erklarung des erwahnten scheinbaren Widerspruches, 
und es wire jetzt zu untersuchen, wie weit sich tberhaupt 
die spezifischen Merkmale der Morphologie und des Aufbaues 
der Osar durch Ablagerungen in allseitig von His umschlossenen 
Kanalen und Ablenkung der Wassermassen durch distal auf- 
reiBende Spalten erklaren lassen. Hierbei seien zunachst die 
auBeren Formen besprochen. 


!) Vel. H. Hmss, Die Gletscher. Braunschweig 1904, S. 156 —157. 
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a) Form des Querschnitts. 


Schematisch wirde Abbildung Fig. 6 A—E die Ent- 
wicklung der 4uferen Form darstellen. Es ist anzunehmen, 
daS das Profil eines inglazialen Wassertunnels in seiner unteren 
Partie dem der supraglazialen Wasserrinnen entspricht. Diese 
sind in der Regel mit steilen Wanden  eingeschnitten 
und zeigen einen ziemlich flachen Boden. Auch wird man 
annehmen kénnen, da8B die Schuttbedeckung in der Mitte 


Kies und Sand Eis 


Fig. 6. 
Schematische Querschnitte durch die Entwicklungsstadien eines Osriickens. 


des Kanalbeckens etwas starker als an den Rdandern ist, da 
ein Strom') seine Schotter an die Stellen des geringsten 
Widerstandes schafft, diese aber an den Punkten starkster 
Stroémung liegen. Im ganzen ist die Frage des primiren 
Schotterdurchschnitts ziemlich unwesentlich. Fig. 6 B stellt 
den Augenblick dar, wo die Abschmelzung des Kises soweit 
fortgeschritten ist, daB die Oberflache des Gletschers zusammen- 
fallt mit der Basis des urspringlichen Eistunnels. Von diesem 


Vel. MeperT a. 4..0: 5. 170: 
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Stadium an tberholt die Abschmelzung zu beiden Seiten des 
Kanals diejenige unter dem Kiesriicken, da, wie bekannt, 
gréBere Schuttmassen vor Abschmelzung schiitzen, und es mu8 
also bei fortschreitendem SchmelzprozeS unter dem Kiesriicken 
sich ein Eisriicken herausentwickeln, an dessen Flanken die 
Sande und Kiese herabgleiten (Fig. 6 C—D). Dabei findet 
gleichzeitig eine Verbreiterung des schotterbedeckten Areals 
statt, ebenso wie bei zunehmender Abschmelzung die scheinbare 
Basis einer Mittelmorane sich immer mehr verbreitert und aus 
dem Gletscher herauszuwachsen scheint. Hat die Abschmelzung 
des Gletschers zu beiden Seiten des Riickens ihr Ende erreicht, 
so erniedrigt sich allmahlich durch Schmelzen des Kiskerns 
auch jener, bis SchlieBlich der fertige Osriicken vor der AuBen- 


seite des Gletscherrandes liegen bleibt (Fig. 6 E). Wesentlich - 


ist dabei, daB er gegenittber der urspriinglichen Schotterab- 
lagerung an Breite zu-, an Hohe abgenommen haben wird. 
Es muB8 also der endgiltige Querschnitt des Osriickens wesent- 
lich von drei Faktoren abhangen: erstens von der Breite des 
urspriinglichen Histunnels, zweitens von der Hohe, in welcher 
der Histunnel tiber der Gletscherbasis gelegen hat, drittens 
von der primaren Machtigkeit der abgelagerten Kiese und 
Sande; denn diese drei Faktoren bestimmen die Hohe, Breite 
und Béschung des inneren Kisriickens und damit die sekundare 
Form des Kiesriickens. Tatsachlich kennen wir ja die ver- 
schiedensten Ostypen der duferen Form nach, solche mit 
breitem und mit schmalem Riicken, mit steiler und mit sanft 
ansteigender Béschung. Wichtig ist auch die Tatsache, da 
der Béschungswinkel der beiden Flanken in der Regel nicht 
gleichmafig ist; sieht man von den spiater zu erwahnenden 
nachtraglichen Formverinderungen ab, so mu8 schon die Ex- 
position des Osriickens eine wesentliche Rolle spielen. Lauft 
beispielsweise ein Osriicken in ostwestlicher Richtung, so wird 
der innere Hiskegel auf der Siidseite eine viel intensivere 
Schmelzung erfahren als auf der Nordseite, und die Folge wird 
sein, da’ im Stadium C—D der Eiskegel sich asymmetrisch 
entwickelt, und demgema8 auch der fertige Osriicken ungleiche 
Flankenbildung aufweist. 


b) Rickenlinie. 
Es ist bekannt, da8 die meisten Osar in mehr oder 
weniger ausgesprochenem Ma8e serpentinisieren. ELBERT’), der 
die Osar fiir Bildungen des subglazialen Gletscherbaches an- 
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sieht, ist folgerichtig gezwungen, das Ausma8 der Serpentinen 
mit. der Neigung des Gletscherbodens und dem dadurch be- 
dingten Lauf des subglazialen Gletscherbaches in Hinklang zu 
bringen. Ein starkes Serpentinisieren des letzteren widerspricht 
aber seinem starken Gefalle, das namentlich dort, wo der 
Gletscher dem festen Fels aufgelegen hat, wie in Skandinavien 
und Finnland, dem Wasser den kiirzesten Weg zeigt. Viel 
besser 1a8t sich auch hier das Serpentinisieren durch inglazi- 
ale Bildung erklaren, denn es ist eine auffallende Tatsache, 
daB Wasserlaufe auf dem LEise auch dort, wo sie mit 
groBer Gewalt dahinbrausen, im Gegensatz zu gewodhnlichen 
Wasserlaufen, so auBerordentlich stark zu gewundenem Laufe 
neigen. Es ist dies wohl dadurch zu erklaren. daB ein His- 
bach durch Schmelzung viel intensiver nach den Seiten ero- 
dieren, besser gesagt korrodieren kann, als es ein normaler 
Wasserlauf in anstehendem Gestein vermag. fiir inglaziale 
Bache wird aber das gleiche gelten wie fir superglaziale, da 
die Beschaffenh@t des Untergrundes und der Wande in beiden 
Fallen gleich ist. Beim Niederschmelzen dés Osriickens werden 
sich die Windungen im grofen und ganzen erhalten, nur an 
Scharfe einbi®en. Nicht zu den normalen Serpentinen méchte 
ich die beobachteten scharfen Abbiegungen aus einer strecken- 
weise eingehaltenen Richtung ansehen, wie z. B. den scharfen 
Knick in dem von BARTLING beschriebenen Neunkirchener Os 
bei Schénwalde!). Hier mu8 man wohl eher an eine Ablenkung 
durch eine Querspalte denken. 

Die Richtung der Osar als ganzes wird, wie das ja auch 
in der Regel zutrifft, dem Laufe des Gletschers folgen, also 
radial zum Endmoranenbogen liegen. Immerhin wird bei der 
Annahme inglazialer Entstehung ein gréferer Spielraum walten 
kénnen, als bei der Annahme subglazialer Bildung. In 
letzterem Falle ist der Lauf absolut abhangig von der Neigung 
des Untergrundes, bei inglazialer Deutung wird der Tunnel 
nicht unbedingt der Neigung des Gletscherbodens zu folgen 
brauchen, sondern wird auch gelegentlich in scharfem Winkel 
zur Gletscherbewegung seinen Lauf nehmen kénnen. 

Kine Tatsache, die bei der Annahme subglazialer Ent- 
stehung bisher groBe Schwierigkeiten bereitet hat, war das- 
gelegentliche Bergaufsteigen von Osarn’). Solche Fille 
sind keineswegs selten. BARTLING®) beschreibt, wie das Neun- 


') R. BArtriLinG: Der Os am Neunkirehener See an der Mecklen- 
burg-Lauenburgischen Landesgrenze. J. L. A. 1905, S. 15—25, Taf. 1. 
Nevel., Saf l. 
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kirchener Os ,,vom Plateau in das praexistierende Tal hinabsteigt 
und an dem gegeniber liegenden Steilrand sich ungehemmt 
wieder auf das Plateau erhebt“ und ELBERT!) zitiert andere Falle 
aus Finnland, wo die Osstréme ,,bergauf geflossen sein mtissen’. 
BARTLING sowohl wie ELBERT schlieSen daraus, da8 die sub- 
glazialen Rinnen vollkommen geschlossen waren, und daf demzu- 
folge das Wasser wie in einer Leitungsréhre bergab und bergauf 
geflossen sei. Bei unserer Entstehungsannahme er- 
klaren sich diese Falle wesentlich einfacher durch 
Niederschmelzen aus einer inglazialen Rodhre von 
normalem Gefalle, wobei der Osriicken sich ganz un- 
abhangig von der Konfiguration des Untergrundes 
auf diesen niedersenken muB. 


c) Nebenosar. 


Die Bildung von Nebenosarn wird auf doppelte Weise 
erfolgen kdnnen, entweder zwei inglaziale Wasserarme ver- 
einigen sich wie bei einem normalen Fluf8syst@m, oder aber es 
spaltet sich in der FluBrichtung des Gletschers ein Nebenos 
ab. Letzteres wird dann eintreffen, wenn der Ostunnel von 
einer Querspalte getroffen wird, die dem Osbach einen neuen 
Weg erdffnet. In diesem Falle wird das Nebenos die gleiche 
Starke erreichen kénnen wie das Hauptos. Beide Falle findet 
man auf der vorziglichen von G. DE GEER herausgegebenen 
Karte des spitglazialen Stidschwedens*) verzeichnet. Es ist 
kein Zufall, daB ,gerade die Strecken in der Nahe des Zu- 
sammentreffens zu Unterbrechungen neigen’?), da die Ver- 
einigung zweier Osar, vor allem aber die Abspaltung eines Os 
in der Regel mit Spalten zusammenhéngen werden, in denen 
das Wasser zunachst unter Bildung von Gletschermithlen ab- 
warts stiirzt, um sich in tieferem Niveau einen neuen Tunnel 
zu graben, bzw. sich dort mit einem schon vorhandenen zu 
vereinigen. Aus der Darstellung bei Hrss*) geht hervor, daf 
von den Gletschermiithlen tatsachlich solche seitlichen Kanale 
abzweigen kénnen. Ks ist klar, daf an solchen Stellen die 
Schotterablagerung eine Stoérung bzw. eine Unterbrechung zeigen 
mu8. Bei der Abspaltung eines Nebenkanals auf die eben 
beschriebene Weise kann natiirlich der Fall eintreten, daf 
dieser unterhalb des alteren Kanals dessen Richtung kreuzt. 
Dann mu8 beim Niederschmelzen sich das altere Os auf das 


1) ELBERT a, a. ©. S. 162) 

2) Stockholm 1910. 

3) ELBERT a, a. O. S. 34. 

4) H. Hess: Die Gletscher 1904, 8. 222. 


jingere legen. Im kleinen lieB sich dies ja am Oberaar- 
gletscher beobachten. An den diluvialen Osarn scheint der 
Fall selten zu sein. Auf eine Anfrage teilte mir Herr STEN 
DE GEER liebenswiirdigerweise mit, da8 ihm aus Schweden 
kein Fall einer Uberkreuzung persénlich bekannt sei. Es 
dirften aber doch in Smaland solche Bildungen vorkommen, 
da GuMALIUS') tiber die dortige Gegend schreibt: ,,Die Osar 
bestehen oft aus einer ganzen Menge paralleler oder sich 
kreuzender Hiigel.“ 

Ebendort ist erwahnt, wie durch Teilung eines Os und 
Wiederverschmelzen der Teilstiicke Gruben oder Mulden ent- 
stehen k6nnen, wie denn auch am Oberaargletscher solche 
durch Teilung entstehende Gruben beobachtet wurden. Diese 
werden dann im Verh4altnis zur Breite betrachtlich lang- 
gestreckte Depressionen sein, wie sie beispielsweise in dem 
hinterpommerschen Jakobshagener Os siidéstlich der Mihle 
von Kempendorf auftreten. Da8 daneben kleinere Gruben die 
,Osgruben s. str© durch unregelmiSiges Schmelzen des Eis- 
ruckens im Senkungsstadium oder durch unregelmafige Schotter- 
verteilung entstehen kénnen, halte ich fir wahrscheinlich (vgl. 
auch §. 93). 

Auch die haufig beobachtete Erscheinung der Auflésung 
eines Os am distalen Ende in eine Anzahl von Kames wird 
seine Erklarung darin finden, daS8 das Gletscherende haufig 
durch Spalten zerkliftet ist, und hierdurch der schutterfillte 
Oskanal in einzelne Teilstiicke zerrissen wird, oder indem der 
noch tatige Osbach durch die Spalten in ein unregelmaBiges 
System von einzelnen Rinnsalen aufgelést wird. Dies wird 
besonders plausibel bei Betrachtung der sich kreuzenden Spalten 
am Rande des siidgrénlandischen Inlandeises”), oder der starken 
Zerschrundung, wie sie in kleinem MaSstab am Rande vieler 
alpiner Gletscher auftritt. 


d) Osgriben. 

Eine der auffallendsten Erscheinungen der Osar ist ihr 
Zusammenhang mit den Osgraben, und zwar deswegen, weil 
sie einerseits als typische Begleiter der Osar auftreten, an- 
dererseits aber gar nicht unbedingt mit ihnen zusammen 
vorzukommen brauchen. Dabei treten diese Graben, wenn vor- 
handen, bald als einseitige Begleiter auf, bald wechseln sie 


1) zitiert bei ELBERT a. a. O. S. 166. 
*) Vol. Hopss, Characteristics of existing Glaciers, New York 
1911, S. 180, Abb. 80. 
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von der einen auf die andere Seite hiniber, oder aber sie 
flankieren den Osriicken zu beiden Seiten. Es kénnen diese 
verschiedenen Falle oft in ganz benachbarten Gebieten auf- 
treten, so beispielsweise auf dem Raum der beiden benach- 
barten MeBtischblatter Cabienen und Teistimmen in OstpreuBen'). 
Ja an einem und demselben Oszug wechseln die Beziehungen 
von Osriicken zu Osgraben. Ist an sich schon das Neben- 
einanderauftreten erodierender und akkumulierender Tatigkeit 
an ein und derselben Stelle schwer verstindlich, so mu8 das 
scheinbar willkirliche Zusammentreffen um so mehr iber- 
raschen. Auch hier fihrt die Annahme inglazialer Bildung 
zur plausibelsten Erklarung. Wird die Wassermasse des Os- 
kanals an irgendeiner Stelle von einer Spalte abgeschnitten, 
die bis zum Gletschergrunde reicht, so wird sie von hier aus 
subglazial als Schmelzwasserstrom talabwarts flieBen und sich 
in der unter dem Gletscher vorhandenen Grundmorane ein 
kiesiges Bett auswaschen. Da man im allgemeinen annehmen 
kann, da8 der inglaziale Tunnel und diese subglaziale Schmelz- 
wasserrinne die gleiche Richtung haben, so wird sich beim 
Abschmelzen der Osriicken in das Niveau der Rinne nieder- 
senken (vgl. auch Fig. 13). Gerade dieses Auftreten von Os- 
ricken in einer seeerfillten Schmelzwasserrinne, ist auBer- 
ordentlich charakteristisch und P. G. KRavUSE?), um nur ein 
Beispiel herauszugreifen, erwaihnt und bildet Falle ab, wo das 
Os ,als langgestreckte Halbinsel den See in der Lange 
teilend, aus diesem aufragt“, oder wo der Osrticken in einer 
Rinne liegt. Bei dem Niedersenken werden Abweichungen 
eintreten kénnen; je nachdem das Os sich in die Mitte oder 
auf die Flanken der subglazialen Rinne legt, wird letztere 
entweder in zwei, den Osriicken flankierende Graben zerlegt, 
oder sie begleitet einseitig das Os. Dort wo die Achsen von 
Tunnel und subglazialem Bach nicht tibereinander liegen, also 
namentlich bei Terrain mit wenig ausgesprochenem Gefalle, 
fallen auch Os und Graben nicht zusammen. Legt sich in 
solchem Falle der abschmelzende Osriicken quer zu einem 
noch in Tatigkeit befindlichen Schmelzwasserlauf, so wird er 
von unten her quer durchsigt werden, und es bleibt die haufig 
beobachtete Erscheinung der Durchbrechung eines Osriickens 
durch einen von einer zur anderen Seite hiniiberwechselnden 
Graben. Ist aber die Schmelzwasserrinne nicht mehr tatig, so 
kann das Os sich quer in den Graben hinuntersenken, also 


1) P. G, Kraus, Uber Oser in OstpreuBen, J. L. A. 1911, 76—91. 
9) go a On ce goed 
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von der einen Seite des Grundmoranenplateaus herunter und 
auf der anderen wieder heraufsteigen. 

Dort wo der Osgraben auch nach dem Niederschmelzen 
des Osriickens noch in Funktion ist, oder diese Rinne die Schmelz- 
wasser des Gletscherrandes spater von neuem sammelt, wird der 
Ricken an den Flanken leicht durch Unterwaschung angegriffen 
werden kénnen. Als aktuelles Beispiel seien die Verhaltnisse am 
Rhonegletscher angefithrt. Dort ragt aus der Ebene zwischen 
Gletschertor und dem Hotel Gletsch, dort, wo die letzte Stange 
der zum Belvedere hinauffithrenden Telegraphenleitung steht, 


‘ein 100 m langer und ca. 3 m hoher wesentlich aus ge- 


schichtetem Sand, Kies und Gerdllen bestehender scharf ge- 
schnittener Ricken heraus, der ebenfalls als Os anzusehen ist. 
Zurzeit flieBt die junge Rhdne scharf an seiner siidlichen 
Flanke vorbei und dirfte ihn durch Unterspilung bald zerstért 
haben. Deutliche Spuren solcher doppelten oder einseitigen 
Zerst6rung habe ich durch den freundlichen Hinweis von Herrn 
E. GEINITZ und unter der liebenswirdigen Fiihrung von Herrn 
LEITMEYER an Mecklenburger Osarn beobachten kénnen. Der 
auffallend unsymmetrische Bau des Hohen Sprenz-Prisanne- 
witzer Os, auf den noch zuriickzukommen sein wird (vgl. 
Fig. 9), hangt deutlich zusammen mit der einseitigen Zerstérung 
durch den die Nordseite begleitenden breiten vertorften Osgraben, 
der am Klingendorfer Wege einen steil gebdschten Prallhang 
in das Os hineingefressen hat. 

Ebenfalls sehr schén lieB sich am Dolgener Os (Mecklen- 
burg) eine seitliche Zerstérung durch die beiden flankierenden 
Graben an dem Knick der Querprofillinie konstatieren, die hier 
deswegen besonders instruktiv ist, weil noch heute der siidliche 
Graben als seeerfiillte Site db cee bis unmittelbar an 
die Flanke des Riickens heranreicht. 

Man wird bei der Frage der Beziehung von Osgraben zu 
Osriicken nicht aufSer acht lassen dirfen, da auch die beim 
nachtraglichen Schmelzen des Hisriickens frei werdenden Wasser- 
mengen sich an den Seiten des Osriickens sammeln und im- 
stande sein werden, Depressionen, wenn auch von geringer 
Tiefe in dem weichen Grundmoranenmaterial an der Seite 
der Osar auszuspilen. 


e) Innerer Aufbau. 


Im Gegensatz zu der auBeren Form der Osar, die fast 
durchweg bei allen Osbildungen in den wichtigsten Ziigen tiber- 
einstimmt, finden sich bekanntlich die gré8ten Unterschiede im 
inneren Aufbau der Osar, die sich sowohl im Wechsel des 
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Materials als in dessen Lagerung aussprechen, und die soweit 
gehen, daS man ganze Gruppen von wallartigen Erhebungen, 
die rein auB8erlich absolut mit normalen Osarn tibereinstimmen, 
von diesen getrennt und ihnen eine besondere Entstehung zu- 
geschrieben hat. Es sind dies die sogen. Stauosar') und 
Aufpressungsosar’) sowie ein Teil der bekannten Bildungen 
die als , Durchragungen’ beschrieben worden sind. Ich hoffe 
zeigen zu kénnen, daB es sich auch bei diesen tatsachlich um 
echte Osar handelt, und bespreche sie daher mit jenen zu- 
sammen. 

Weitaus die meisten Osar, vor allem diejenigen, die als 
typisch bezeichnet werden, sind aus fluviatilen Produkten auf- 
gebaut, also Geréllen, Kiesen, Sanden. Daneben beteiligt sich 
am Aufbau namentlich in den sogenannten Stauosarn echtes 
Moranenmaterial, das in einzelnen selteneren Fallen sogar die 
Uberhand iiber das Fluvioglazial gewinnen kann. Die Kiese, 
Grande und Gerdélle sind nun haufig so verteilt, daB sie sich 
nicht nur lagenweise in vertikaler Richtung von einander 
trennen, sondern, was besonders auffallend erscheint, in hori- 
zontaler Richtung mit einander wechseln, wie dies ja auch die 
Abbildungen unseres alpinen Os zeigen, wo in Fig. 1 fast 
durchweg grobe Gerdlle den Ricken aufbauen, wahrend das 
proximale, dem Gletscher geniherte Ende (Fig. 2) und ebenso 
das kleine Nebenos wesentlich aus feinerem Material bestehen. 
Bei manchen Osarn tritt ein longitudinaler Wechsel von grobem 
und feinem Material mit einer scheinbaren RegelmaBigkeit auf. 
Namentlich in Skandinavien sind solche Falle beobachtet, und 
bekanntlich hat DE GEER auf diesen regelmaBigen Wechsel 
seine Theorie der submarginalen Osentstehung durch Hinter- 
einanderlagerung von einzelnen Oszentren erklart, Hiigeln, die 
im proximalen Teil aus groben Gerdllen, im distalen Teil aus 
feinem Material aufgebaut sind. Hin 4hnlicher regelmafiger 
Wechsel ist auch von einigen norddeutschen Osarn bekannt. 
P. G. KRAUSE®*) beschreibt eine analoge Erscheinung aus den 
Kuttener Osarn, wo ,sich perlschnurartig in diesen vorwiegend 
aus kiesigen Sanden mit schén gerolltem Steinmaterial be- 
stehenden Wallen in etwas wechselnden Abstinden Kiespartien 
nicht nur petrographisch, sondern auch morphologisch heraus- 
heben“ und er fat die Einschaltungen dieser Kiesnester ,im 


; 1) M. Scamipr: Uber Wallberge auf Blatt Naugard. J. L. A. 1900, 
Ne SEF 
*) J. Korn: Erl. zu Blatt MarienflieB, 1910, S. 29. f 
3) P. G. Krause: Uber Oser in OstpreuBen, J. L. A. 1911, 8. 85 
bis 87. 
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Sinne von DE GEER als proximale Teile von Oszentren“ auf. 
ELBERT!) beschreibt Ahnliches aus Vorpommern und Rigen. 
Hier entsprechen der auSeren Wellenform des Osriicken bzw. 
der Auflésung in Kuppen Differenzierungen im inneren Aufbau: 
,um die Oskerne (oder Oszentren) legt sich die Oshiille“”) 
und bei der speziellen Beschreibung des Kirch-Baggendorfer Os”): 
»Die Buckel enthalten durchweg gréberes Material als die 
zwischenliegenden Partien“. Es scheint mir von Wichtigkeit, 
daB in diesem Os jedesmal ein Buckel einer kleinen Aus- 
biegung entspricht, ,so da8 der Verlauf geschlingelt erscheint”. 
Auch aus DE GEERs Beschreibung’) geht hervor, da8 bei den 
elngehend untersuchten Osarn von Stockholm und Upsala mit 
der inneren Bildung von Oszentren eine duBere Auflésung in 
getrennte Buckel zusammenfallt, und daB diese einzelnen Buckel 
haufig nicht in einer Linie angeordnet sind, sondern aus der 
Reihe geriickt, so da8 ein Buckel etwas seitlich von der Stelle 
einsetzt, wo der vorhergehende aufgehért hat. Gerade diese 
Erscheinung ist ja ein Hauptargument der DE GEERschen 
Theorie®). Ich habe schon darauf hingewiesen, da8 die von 
DE GEER behauptete Bildungsart, wenigstens soweit es die auf 
dem Festland abgelagerten Osar betrifft, ausgeschlossen er- 
scheint. Es fragt sich jetzt, ob die Annahme inglazialer Knt- 
stehung auch den Fallen regelmafigen Aufbaus aus Oszentren 
gerecht wird. 

Auf zwei Higenschaften von Strémen, die sich auf bzw. 
in dem Hise bewegen, wurde bereits aufmerksam gemacht: 
ihre groBe Geschwindigkeit und ihr geschlangelter Lauf. Es 
sei ferner daran erinnert, daB a) die Gré8e der fortbewegten 
Gerdlle abhangig ist von der Strémungsgeschwindigkeit, und 
zwar derart, daf das Gewicht eines transportablen Gerdlles in 
der sechsfachen Potenz der Stromgeschwindigkeit wachst, und 
also umgekehrt, bei Verminderung der Geschwindigkeit um die 
Halfte, das Gewicht des transportablen Gerélls nur '/4 be- 
tragen darf, und da8 b) die Geschwindigkeit abhingt vom 
Gefalle, von der Wassermenge und von der Reibung. Da nun 


1) J. EvBerr: Die Entwicklung des Bodenreliefs von Vorpommern 
und Rigen. Geogr. Ges. Greifswald, 1904 u. 1906. 

2) Kbenda, S. 39. 

3) Ebenda, S. 46. 

*) pp Grex: Om Rullstensasarnes bildningssatt. Sver. geol. Under- 
sdkning. Ser. C, Nr. 173, Stockholm 1897. 
: °) Vgl. auch J. P. Gusrarssoun: Uber Spiat- und postglaziale Ab- 
lagerungen in der ,Sandgropen* bei Upsala. Geol. Foren. 1. Stockholm 
Forhandl. Bd. 31, 1909 und Guide: Intern. Geol. KongreB, Stockholm 
1910. 
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an den glatten Hiswanden die Reibung auSerordentlich gering 
ist, so kommen in unserem Falle wesentlich nur die beiden 
ersten Faktoren in Betracht, was sich schon darin auspragt, 
daB die Gerdlle in einem Eisbach trotz der starken Ausbildung 
von Maandern viel schwieriger zum Absatz gelangen als bei 
gewohnlichen Bachen. Da-aufSerdem in einer gegebenen Bach- 
strecke das Gefalle annaéhernd unverandert bleibt, so wird sich 
nur die Wassermasse A4ndern kénnen, und dies wird sich sofort 
deutlich in der Transportfahigkeit auspragen. Angenommen in 
einem inglazialen, in Serpentinen verlaufenden Gewasser sei die 
Strémung gerade so stark, daB alle Schottermassen inkl. der 
groben Gerdlle gerade noch in Bewegung seien, daf also an 
keiner Stelle Ablagerung stattfindet; reift nun im proximalen 
Teil des Wasserlaufes eine Spalte auf und leitet das Wasser in 
allmahlich zunehmendem Mage in die Tiefe ab, so wird relativ 
bald der Moment eintreten, wo die grofen Gerdlle und groben 
Kiese sich akkumulieren, und zwar an den den Prallstellen 
gegeniiberliegenden Orten in den Serpentinen; das feine Material 
wird zunichst noch weiter transportiert, bis die Wassermasse 
auch fiir deren Transport zu gering wird, und sich jenes nun 
zwischen und um die ersten Akkumulationszentren (Oszentren) 
herum ablagert. Je kirzer die Serpentinen, um so zahlreicher 
werden die Oszentren sein, je langer in um so geringerer Zahl 
und um so undeutlicher ausgepragt. Bei im allgemeinen 
geraden -Lauf und nur gelegentlichen Knicken, mu8 auch die 
Oszentrenbildung entsprechend unregelmaBig werden. 

Sieht man von dieser ja keineswegs regelmaBig auftretenden 
Bildung von Oszentren ab, so ergeben sich fiir den inneren 
Aufbau a priori mehrere Falle. Zunachst sei angenommen, 
der Gletscher sei unterhalb des Eiskanals frei von einge- 
schlossenem Material, besitze also keine in den unteren Kis- 
sockel eingefrorene Grundmorine, oder diese Sockelpartie sei 
durch Schmelzung von unten her bereits zerstért. Ferner seien 
zwei Grenzfalle angenommen a) der Kanal habe in ziemlich 
tiefem Gletscherniveau gelegen, und die Ablagerungen in diesem 
seien ziemlich breit und michtig gewesen, und b) der Kanal 
habe relativ hoch gelegen, oder bei tiefer Lage sei die Ablage- 
rungsflache schmal und die M&achtigkeit der Schotter nur gering 
gewesen. Im Falle a wird bei der Osentwicklung der Eisriicken 
im Stadium C—D (Fig. 6, S. 79) nur von geringer Hohe sein. Es 
dann die primare Struktur der Ablagerung, also die fluviatile kann 
Kreuzschichtung bzw. die mit dieser verbundene Mantelschichtung 
um die Oszentren sich im wesentlichen erhalten, und nur an 
den Seiten wird geringe Rutschung und hiermit geringe Verbrei- 


terung der Basisflache stattfinden. Hin sehr gutes Beispiel 
hierfiir ist das von WAUNSCHAFEE beschriebene Os von Lubarz'); 
hier liegen die Sand- und Kiesriicken in diskordanter Parallel- 
struktur ,im allgemeinen vollkommen horizontal“, und zeigen 
nur an den Seitenhaéngen schwache Neigung. WAHNSCHAFFE 
fihrt letztere ,auf nachtragliche Abrutschung des Materials 
an den steilen Gehangen“ zuriick. Ich méchte dafir eher das — 
Abgleiten an den Wanden des Kissockels verantwortlich machen. 

liegt der Tunnel hoher tiber der Gletscherbasis, d. h. 
wird der Hisriicken entsprechend héher, so werden fortgesetzt 
Rutschungen und Abrieselungen eintreten, d. h. es bildet sich 


Pseudoschichtung Urspriingliche Schichtung 


LE Ts 
Bildung von Pseudoschichten an den Flanken eines Osriickens. 


hierdurch an den Flanken des Hiskegels eine Pseudoschichtung, 
die sich aber kaum von einer echten Schichtung unterscheiden 
wird, da ja auch beim Abrieseln eine Saigerung des Materials 
eintritt?). Diese Pseudoschichten werden abwarts allmablich an 
Breite zunehmen und im Stadium C—D sich im ganzen sattel- 
f6rmig um den Kiskern herumlegen. Fig. 7a stellt dieses 
Stadium soweit vorgeschritten dar, daB nur noch ein Teil 
der urspriinglichen Ablagerung mit primarer Struktur vorhanden 
ist. Findet eine weitere Erhéhung des Hisriickens nicht statt, 


1) F. WAHNSCHAFFE: Uber einen Grandricken bei Lubarz. J. L. A. 
1890, S. 277— 288 und ,,Oberflachengestaltung des norddeutschen Flach- 
landes* 8. 203. 

*) Noch wahrend des Druckes der vorliegenden Arbeit hatte ich 
Gelegenheit, in einer groBen Sandgrube bei Norenberg (in Hinter- 
pommern) die Herausbildung vorziiglcher Pseudoschichtung durch Ab- 
rieselung zu beobachten. 


so wird das fertig gebildete Os die Struktur Fig. 7b zeigen, d. h. 
um einen Kern mit primarer Kreuzschichtung legen sich nach 
unten verbreiternde Pseudoschichten mit Pseudosattelstellung. 
Als Beispiele fiir diese Ausbildung sei angefihrt das Os von 
Gro8-Lunow, von dem GEINITZ*) schreibt: ,Der Ricken ist 
passat tigi aus Grand, Spathsand und tonigem Fein- 
sand (Schluffsand) mit qmeeey ee psi diskordanter Parallel- 
struktur, teilweise in steiler nach auB8en abfallender Schicht- 
seollung Ebenso zeigt das Os am Neunkirchener See’) 
sattelformige Wélbung der obersten Sandschichten, die BARTLING 
ganz richtig erklart, indem durch Rutschung ,die Sande und 
Kiese naturgem48 den ihrer Korngréf8e entsprechenden Béschungs- 
winkel annehmen“, wodurch die oberen Schichten des Os sattel- 
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Fig. 8. 
a) Vollstandige Zerstorung der urspriinglichen Schichtung unter Bildung 
von Pseudoschichten. | 
b) Deren Steilstellung im fertiggebildeten Osriicken. 


formige Lagerung annehmen mufSten, ,die man unter keinen 
Umstianden als Folge seitlichen Schubes auffassen darf“. Nur 
geht BARTLING 4hnlich wie WAHNSCHAFFE von der Annahme 
subglazialer Entstehung aus und fiihrt die Abrutschung darauf 
zuriick, da die Osablagerung urspriinglich durch seitliche His- 
wande gestiitzt waren. 

Ahnlich werden natiirlich die Verhaltnisse liegen, wenn 
der Kiskanal zwar nicht sehr hoch lag, die Ablagerungen aber 
relativ schmal und von geringer Machtigkeit waren. Treffen 
hohe Lage des Kanals und geringe Machtigkeit der Ablagerung 
zusammen, so wird der Grenzfall erreicht, da8 von der urspriing- 
lichen Struktur nichts erhalten bleibt und im Stadium D das 
ganze Material durch Abrutschung in sattelformige Pseudo- 
schichtung umgelagert ist (Fig. 8a). Beim Schmelzen des 


-) E. Guinrrz: Uber Asar und Kames in Mecklenburg. S. 117. 
*) BARTLING: A. a.O. 
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inneren Hisrickens wird nun im unteren und seitlichen Teil 
des Schuttmantels die stark ausgepragte Sattelstellung wieder 
verschwinden, die Schichten werden sich hier flach bzw. schwach 
ansteigend dem Boden anschmiegen, dagegen wird im Innern 
des Kegels durch die sich gegen einander senkenden Mantel- 
stiicke des Schuttkegels eine Auffaltung bzw. Steilstellung bis 
zur Senkrechten erfolgen (Fig. 8b), je nachdem die Schichten 
infolge starker Durchfeuchtung ihren Zusammenhang bewahren 
oder im Satteldach aufreiBen. Es wird also genau der Fall 
eintreten, den LAUFER!) von einer durchragenden Sandkuppe 
bei Brusendorf abbildet, und die von WAHNSCHAFFE als Auf- 


Fig. 9. 
Sandgrube im Hohen Sprenz-Prisannewitzer Os. Steilstellung der Kies- 
banke in der Mitte, flache Lagerung an den Flanken. 


pressung angesehen wird. Vollig hiermit tibereinstimmend ist 
die Lagerung im schon erwahnten Hohen Sprenz-Prisannewitzer 
Oszug, den GEINITZ”) beschreibt. Die im Bahneinschnitte von 
Prisannewitz durschnittene Kuppe ,,zeigte sehr schén eine 
mittlere Steilaufrichtung der Spathsand- und Kiesschichten", 
welche nach den Seiten zu ,in horizontale Lagerung tber- 
gingen’. Von einer anderen, bereits erwahnten Stelle dieses 
Os an der Klingendorfer StraBe beim Zarnower Wald stammt 
die Abbildung (Fig. 9). Sehr deutlich sind hier die zentralen 
steilgestellten Kiesschichten aufgeschlossen. Gegen rechts (Siid- 


1) Laursen: Erl. zu Blatt Konigswusterhausen, reprod. bei WAHN- 
SCHAFFE, Oberfl. S. 197, Fig. 20. 

*) KE. Gernirz: Beitr. z. Geol. vy. Mecklenburg Nr. 14 im Arch. d. 
Vereins d. Freunde d. Naturgesch. i. Meckl. 47 (1893', 1894, S. 18—19. 
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seite) wird das Einfallen flacher und schmiegt sich in den ~ 


auBersten Lagen ganz der schwach gebéschten Seitenkontur 
des Riickens an’), 

Ich habe versucht?), experimentell diese letztgenannten 
Lagerungsverhaltnisse nachzuahmen und bin zu dem gleichen 
Resultat gekommen. Ein Ricken von geknetetem Schnee wurde 
mit verschiedenfarbigem Sand schichtartig iberschiittet und 
dann der Schmelzung ausgesetzt. Bei der einen Versuchs- 
anordnung habe ich den inneren Kegel so flach genommen, 
daB an den Randern keine Rutschungen mehr stattfinden 
konnnten, und die Bedeckung im Scheitel etwas groBer war 
als an den Flanken (Fig. 10); bei der anderen Anordnung 
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a bc verschieden gefarbte Sandschichten. 
Die gestrichelten Linien geben die urspriingliche Begrenzung des Eiskegels 
und der Sandbedeckung an. 


Fig. 10. 


Innere Stauung bei der Bildung eines kiinstlichen Osriickens. 


nahm ich den Ejiskern so steil, daB an den Seiten betracht- 
liche Abrutschungen stattfanden, die Bedeckung also an den 
Flanken dicker war als im Scheitel (Fig. 11). Prinzipiell 
war das Endstadium in beiden Fallen gleich, indem die seit- 
lichen Schichten sich dem Boden anschmiegten, im mittleren 
Teil aber eine intensive, nach der Mitte sich steigernde Auf- 
faltung stattfand; nur war im ersten Falle die Oberflache des 
definitiven Sandriickens ziemlich ausgeglichen und eben (Fig. 10), 
im zweiten Falle dagegen zeigte sich, von den durch die in- 


1) Die im. Mittelstiick sichtbare an der Sohle der oberen Sand- 
grube lagernde ca. 10—20 cm miachtige Gerdllband, die die steilgestellten 
Schichten der unteren Grabe scharf abzuschneiden "scheint, dirfte durch 
menschliche Umarbeitung am Boden der oberen Kiesgrube erzeugt sein, 
zumal dariiber in der oberen Kiesgrube die Schichten entsprechend steil 
gestellt liegen wie in der unteren. 

2) Bei diesen Versuchen hat mich Herr stud. P. BALCKE in liebens- 
wiirdigster Weise unterstiitzt. 
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tensive Faltung hervorgerufenen Satteln abgesehen, eine De- 
pression des mittleren Osstiickes (Fig. 11). Letztere Tatsache 
scheint mir wiechtig fiir die Erklarung mancher Osgruben, 
die, wie die genauen Aufnahmen und Profilserien von STEN 
DE GEER vom Pilamalm-Os') zeigen, in Reihen geordnet auf- 
treten kdnnen und tief ins Innere des Osriickens hineinreichen. 


Die zweite Hauptgruppe der Osar ist diejenige, bei der 
das Kis unter dem Kanal in reichlicher Menge eingeschlossenes 
Material enthalt. Dieses kann verschiedener Art sein. In 
erster Linie wird es sich um eingebackenes Grundmordanen- 
material handeln, auBerdem aber kennen wir aus den miach- 
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a bc verschieden gefarbte Sandschichten. 
Die gestrichelten Linien geben die urspriingliche Begrenzung des Eiskegels 
und der Sandbedeckung an. 


Wig de 
Innere Stauung bei der Bildung eines kinstlichen Osriickens. 


tigen arktischen Gletschergebieten noch ein von der Grund- 
mordne vollig verschiedenes Material: T. C. CHAMBERLIN hat 
uns in seinen groénlandischen Glazialstudien an zahlreichen 
Bildern mit der m. E. noch zu wenig beachteten Tatsache 
bekannt gemacht’), daB die Gletscher in ihrem unteren Teil 
von auferordentlich vielen feinen parallelen und subparallelen 
Sandschichten durchzogen werden, die in ihrem Auftreten an 
Blaublatter erinnern und auch nach oben zu in diese tiberzu- 
gehen scheinen. Ich habe solche Sandschichten auch in alpinen 
Gletschern wiedergefunden. Nach meinen bisherigen Beob- 
achtungen handelt es sich hier um vom Wasser transportierten 


1) Sren DE GrER: Om Aspartiet Palamalm i Sédertérn. Geol. 
foren. forhandl. Nr. 237, Bd. XX VII. 

?) Journ. of geology Vol. II, 1895, S. 479, 567, 569-—571, 575, 
672—673. — Vel. auch A. Friis: Mit M. Ericusen im Gronlandeis, 
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Sand, der auf den zahlreichen Abscherungsflichen im basalen 
Teil des Gletschers zur Ablagerung und Einfrierung gelangt'). 

Treten solche Osar der zweiten Kategorie in das Ab- 
schmelzungsstadium B—D, so werden zunachst samtliche zuvor 
besprochenen Méglichkeiten eintreten kénnen. Dagegen miissen 
sich wesentliche Unterschiede im Endstadium E ergeben; denn 
nun schmilzt der Innenriicken nicht restlos, sondern es bleibt 
ein kompakter Kern von Grundmorane oder feingeschichtetem 
Sand tibrig, dem sich das eigentliche Osmaterial anpassen muB. 


a 


; “) Sand und Kies TAS, bf Grundmordne 
io. 2] His mit eingefrorener = 
Grundmordane eee 

Fig. 12. 


Bildung von sog. Stauosarn mit kataklinaler Lagerung der Sande um 
einen inneren Geschiebemergelkern im Stadium D und E. 


Mit anderen Worten: die urspriinglichen oder sekundar durch 
Abrutschung entstandenen Schichten miissen sich in Sattel- 
stellung um den inneren Kern herumlegen, eine Lagerung, die 
am richtigsten wohl als ,kataklinal“ zu bezeichnen ware 


1) Nach diesen bisher noch nicht publizierten Untersuchungen 
bewegt sich der Gletscher lings Abscherungsflachen, die dem Unter- 
grund und den Seitenwanden, also der stirksten Reibung entsprechend, 
parallel laufen, sie haben demnach halbzylindrische Form und verlaufen 
in Abstanden von ca. 0,20—2 m. Diese Abscherungsflachen, deren 
Wande meist nur wenige mm klaffen, bilden naturgemaS Einsickerungs- 
flachen fir das Schmelzwasser, das bei eintretendem Frost wieder gefriert 
und so die bekannten Blaublatter bildet. Zum Ersatz der so ver- 
kitteten A bscherungsilachen reiBen neue auf, woraus sich die groBe Anzahl 
dieser Blatter erklart. 
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(Fig. 12). Je steiler dieser innere Kern, desto steiler auch 


die Kataklinalstellung der Deckschichten. Wir bekommen also 
das typische Bild eines Stau- oder Aufpressungsos, wie 
es Korn?) erst vor kurzem schematisch entworfen hat. Dieses 
Schema wiirde dem Spezialfall entsprechen, daf die urspriing- 
liche Schichtung noch erhalten ist, wahrend bei starker vorher 
gegangener Abrutschung und Pseudoschichtbildung letztere im 
Scheitel zerrissen und gegen einander gepreSt sein miiBte, wie 
im mittleren Teil der Fig. 8b. Beispiele fiir solche kataklinale 
Lagerung um einen Mergelkern sind ja hinreichend bekannt. 
Ich zitiere die mittlere Fig. auf Tafel I bei ELBERT’) fir Er- 
haltung primdrer Struktur bei geringer Héhe des Mergelkerns 


Bezeichuung wie in Fig. 12. 


Fig. 13. 
Trennung des inneren Grundmoranenkerns eines ,Stauos“ an der Grund- 
moranenebene durch die Ablagerungen einer subglazialen Schmelz- 
wasserrinne (Osgraben). Stadium D und E. 


und O. TieTzE®) Fig. 3b fir steilen inneren Kern, wo noch 
sehr deutlich die dem Kern angepafte Schichtung des Mantels 
zum Ausdruck kommt. Die nur einseitige Bedeckung des 
Mergelkerns in Fig. 3a und c derselben Seite 148t sich leicht 
erklaren durch einseitige Zerst6rung der Deckschichten noch 
wahrend des Abschmelzprozesses oder spiater durch den 
Gletscherbach. Auf die SCHRODERschen Durchragungen wird 


1) Erlauterung zu Blatt MarienflieB, S. 28. 

NTR CEERT: “A. a, O: 

3) O. Tmrze: Uber einen Os sidlich Breslau. J. L.A. 1909, 
Bd. 30, S. 184-143. 


aaa 9 6 Taare 


gleich zuriickzukommen sein. Bei diesen Osbildungen mit 
innerem Mergelkern ware noch die Frage zu _ beriicksichtigen, 
ob dieser in der Tiefe mit den seitlichen Grundmoranendecken 
zusammenhangt oder nicht. Von vornherein wird man zwei 
MOoglichkeiten ins Auge fassen miissen, je nachdem ein Osgraben 
in der oben beschriebenen Weise unterhalb des inglazialen 
Kanals flo8 oder nicht. Im letzteren Fall wird der Kern 
mit der Grundmoraine zusammenhangen und wird als innere 
Kuppe erhalten bleiben, weil er in der Abschmelzperiode 
mehr vor Durchwaschung geschitzt war wie die Seitenpartien 
(Fig. 12). Bestand dagegen eine subglaziale Schmelzwasser- 
rinne unter dem Os, so wird diese als Grand- und Kieslager 
den Grundmoranenkern von der seitlichen Grundmorane trennen 
(Fig. 13). 

Eine letzte Kategorie von Osarn sind diejenigen mit starker 
Beteiligung eines oberflachlich, meist steil sattelférmig an- 
gelagerten Moranenmantels. Es fallen hierher namentlich die 
aus der Uckermarck von SCHRODER') genau untersuchten Durch- 
ragungszonen. Ein innerer Kern von Mergelsanden, Sanden, 
Granden, Gerdllagen wird ,,von oberdiluvialem Geschiebemergel 
entweder auf den Flanken oder gar auf der Hohe der Ricken 
bedeckt”)“. Im einfachsten Falle bilden die Schichten des 
inneren Kerns einen einfachen Sattel mit Hinfallen konkordant 
der Boschung. Haufig sind auch saigere Schichtung und facher- 
formige Struktur des Kerns, sowie Lésung des Schichtenver- 
bandes bis zum ZerreiBen im Satteldach. In mehreren Fallen 
»ist sogar unterer Geschiebemergel als innerster Kern des Sattels 
beobachtet“. Aufsattelung und Aufrichtung der Schichten ist 
die Regel. Somit entspricht der Aufbau des inneren Kernes 


ganz dem der normalen Osar und zwar dem Typus mit kata- 


klinaler Stellung um einen innersten Mergel- oder Sandriicken, 
der wohl nur dort nicht aufgeschlossen ist, wo er zu tief legt. 
Als neues Element tritt nur die oberste Sattelschicht aus oberer 
Moraine hinzu. Ihr Auftreten erklart sich aber sofort, wenn 
man den inglazialen Kanal in die tiefsten Teile des Gletschers 
verlegt, so da® er rings von Grundmorane fihrendem Kis um- 
schlossen wird; es mu8 da notgedrungenerweise die noch oberhalb 
des Kanals im Hise enthaltene Morane sich beim Abschmelzen an 
die Flanken des Os anschmiegen bzw. sich wie ein Tuch tiber das 


1) H. Scur6per: Uber Durchragungsziige und -zonen in der 
Uckermark und in OstpreuBen, J. L. A. 1888, S. 166—211. — Derselbe: 
Endmordanen in der nérdlichen Uckermark und Vorpommern. Z. D. g. G., 
1894, Bd. 46, 8. 293—301, 

*) ScurRODER: 1894. 
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ganze Os hinweglegen. Diese Geschiebemergelkappe steht also 
yin direkter Verbindung mit der die Grundmoranenlandschaft 
bekleidenden Grundmorane')“. Die von ScuRODER in den 
beiden Arbeiten gegebenen Darstellungen kénnen gar nicht 
schéner mit der theoretischen Forderung iibereinstimmen. Ist 
aber die von mir gegebene Deutung richtig, so fallen auch die 
aus dem Auftreten der Durchragungsziige von SCHRKODER ge- 
kniipften Schliisse tiber die Stillstandslagen in der nérdlichen 
Uckermark, worauf aber hier nicht naher eingegangen werden 
soll. Es sei nur noch besonders betont, daf der obere Geschiebe- 
mergelmantel zwar getrennt ist von dem inneren Mergelkern, 
da8 aber beide natiirlich gleichalterig sind”). 

Ganz analog liegen meines Erachtens die Verhaltnisse in 
den von MARTIN SCHMIDT beschriebenen Wallbergen auf Blatt 
Naugard in Hinterpommern®). SCHMIDT war bereits auf den 
Gedanken gekommen, da8 der Mantel aus typischer Grund- 
morane sich nachtraglich beim Niederschmelzen auf das Os 
gelegt habe. Da er aber fir dieses subglaziale Kntstehung 
annahm, so kam er folgerichtig zu dem Schlu8, daB diese 
subglazialen Osstréme ,sukzessive das in ihren Bereich gelan- 
gende Material der Innenmorane mitbearbeitet und die Ablage- 
rungen typischer Grundmorane nicht geduldet“ haben konnten, 
und daB es sich hier ebenfalls um Aufstauchungen handele, 
weshalb er diese Osar als Stauosar bezeichnete. Diese Schwie- 
rigkeit fallt natirlich jetzt fort, und die Osar auf Blatt Naugard 
gesellen sich zu den tbrigen Aufschiittungsosarn. 

Das so haufige Auftreten einzelner groSer Blécke oder 
Blockbestreuungen auf manchen Osarn erklart sich in gleicher 
Weise durch Niederschmelzen eingeschlossener oder gelegent- 
lich auch oberflachlich auftretender Blocke. 


Fassen wir noch einmal die im vorstehenden beschriebenen 
MOoglichkeiten bei inglazialer Entstehung zusammen, so ergeben 
sich folgende prinzipielle Falle: 


A. Osbildung, wenn keine Grundmordne zur Zeit des Nieder- 
schmelzens im Gletscher eingeschlossen war: 


1. Erhaltung der primaren Struktur, 
2. randliche Verrutschung, 


1) ScHrOpER: 1888, S. 189. 

2) In einer wahrend des Druckes dieser Arbeit erschienenen Ab- 
handlung iber , Wallberge (Osar), Rickenberge (Drumlins) und Zungen- 
becken im nordéstlichen Mecklenburg* (Zentralbl. f. Min. 1912, S. 161 
bis 169) wird auch von Guintrz diese Gleichaltrizkeit besonders betont. 

3) M. Scumipr: Uber Wallberge auf Blatt Naugard, J. L.A. 1900. 
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3. vollige Zerstérung der primaren Struktur durch 
Verrutschung unter Bildung von Pseudoschichtung, 
die am Rande flach, in der Mitte steil aufgepreSt 
legen. 

B. Bei vorhandener eingeschlossener Grundmorane und dar- 
tiber liegendem Kanal: 


die unter A_ beschriebenen Falle kehren wieder, 
doch lagern sich die echten oder Pseudoschichten 
kataklinal um einen Kern von Grundmorane bzw. 
geschichtetem Inglazial. 


C. Bei vorhandener eingeschlossener Grundmorane und Lage 
des Kanals in deren Bereich: 


die unter B beschriebenen Osar mit kataklinaler 
Lagerung werden von einem gleichfalls kataklinalen 
Mantel von Grundmorine bedeckt. 


Bisher wurde wesentlich nur die subglaziale Theorie in 
die Diskussion gezogen. Es ware daher noch kurz auf die 
Annahme supraglazialer Entstehung einzugehen bzw. darauf, 
ob die Kinwande, die gegen letztere Theorie erhoben worden 
sind, nicht auch fiir die Annahme inglazialer Entstehung Gil- 
tigkeit haben. 

Mit der Theorie der supraglazialen Entstehung war bisher 
die Vorstellung verkniipft, daB der supraglaziale Bach persistent 
bleibt bis zur Abschmelzung des Hises, indem das Niveau des 
Bachbettes mit der Ablation entweder gleichen Schritt hilt, 
oder indem er tiber den Steilabsturz des Gletscherrandes nieder- 
stiirzt und hier seine Schotter abladet. In dieser Form ist 
die Theorie mit sehr gewichtigen Griinden bekampft und in- 
folgedessen auch von den meisten Seiten aufgegeben worden. 
Anders werden aber die Verhiltnisse liegen, wenn man 4hnlich 
wie bei inglazialer Entstehung annimmt, da’ der Bach rick- 
warts von einer Spalte abgezapft wird, daB es also zu der 
gleichen Bedingung der Akkumulation und des Niederschmelzens 
kommt wie bei inglazialer Entstehung. Solche Falle scheinen 
zunachst méglich. Ausscheiden miiBte diese Deutung aber von 
vornherein fiir alle Osar, an deren Aufbau eine oberflachliche 
Moranenschicht beteiligt ist; letztere, wenn auch nur in der 
Form von aufgelagerten vereinzelten Geschieben fehlt aber wohl 
nur selten. Auch fir Fille, wo eine Uberkreuzung der Sand- 
ricken stattfindet, wie bei dem Oberaargletscher-Os, kann diese 
supraglaziale Entstehung nicht in Frage kommen, und ebenso 
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wurde die Unterbrechung der Ablagerung bei der EKinmindung 
bzw. Abspaltung eines Nebenos sich kaum mit supraglazialer 
Entstehung in Kinklang bringen lassen. Der Einwand NANSENs, 
da8 keine oberflachlichen Bache auf dem Inlandeis existieren, 
dirfte in dieser allgemeinen Fassung nicht stichhaltig sein, da 
man tatsachlich an einer ganzen Reihe von Gletschern z. B. 
in Spitzbergen oberflachliche Bache auf betrachtliche Er- 
streckungen hin kennt. Allerdings miS8ten nach der Miachtig- 
keit der Osar zu schlieBen, diese supraglazialen Gewasser 
Dimensionen gehabt haben, die auch bei maBiger oberflachlicher 
Zerspaltung sich wohl kaum auf der Oberflache einer Kismasse 
hatten ansammeln kénnen. Wenn nun scheinbar dieser letzte 
Kinwand auch gegen die inglazialen Kanale spricht, so ist zu 
beachten, daB ja die meisten Spalten rein oberflachlich auf- 
treten') und nur in vereinzelten Fallen den Talboden erreichen, 
was andererseits gerade eine Bedingung bei der Annahme in- 
glazialer Entstehung ist. Hin weiterer gegen die supraglaziale 
Entstehung geltend gemachter Kinwand ist das namentlich von 
NANSEN betonte Fehlen von Detritusmaterial auf der Ober- 
flache des Inlandeises. NANSENs Hinwande beruhen auf Beob- 
achtungen in Grénland, wo dem Inlandeis durch das Meer 
eine vorzeitige Grenze gesetzt wird. Die Verhaltnisse miissen 
aber dort anders liegen, wo das Inlandeis fern von einer Kiste 
auf einem flach geneigten Schild bzw. in einem Flachlande 
endet, wie es beim Riickzug des europaischen Inlandeises der 
Fall war. Man kann wohl annehmen, daf hier die Hiszunge 
auf weite Strecken hin in dem Schutt ausschmelzender Innen- 
moranen vollig begraben wurde. Dieser EKinwand wire also 
auch nur in eingeschranktem Maf8e giltig; er fallt aber ganz 
bei Annahme inglazialer Entstehung; denn da die Hiskanale 
wesentlich in dem tieferen Teil des Gletschers zu suchen sein 
werden (man vgl. S. 107), worauf ja die S. 89 u. 96 besprochenen 
Falle auch direkt hinweisen, so wird durch die Verarbeitung 
von Innenmoranen und eingefrorener Grundmordane reichlich 
Material zur Verfigung stehen. 

Weiterhin ware in Betracht zu ziehen, da8 bei so starker 
Akkumulation, wie sie fir die Osar angenommen werden 
mu8, eine supraglaziale Rinne sehr bald ausgefillt ist, und 
dann das Wasser mit den ibrigen Schottern und Sanden 
ganz unregelmafig tiber das Hise zerstreut wird. Ein ingla- 
zialer Tunnel kann dagegen bei zunehmendem Wasserverlust 


1) Vgl. H. Hess: Die Gletscher, S. 157 und A. Herm: Handbuch 
der Gl etscherkunde, S. 203. 
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fast bis zu seinem First ausgefillt werden, ja durch Schmelzung 
kann er diesen noch nach oben erweitern. Als letztes ware 
ein Bedenken anzufiithren, das mir ganz besonders gegen supra- 
glaziale Entstehung zu sprechen scheint: Es lage dann namlich die 
urspriingliche Schotterablagerung so hoch, da® diese bei der 
erforderlichen langen Zeit des Niederschmelzens durch seitliches 
Abgleiten wohl vollig zerstért werden wirde bzw. wie eine 
niederschmelzende Mittelmordne sich so breit ausdehnen mibte, 
da8 wohl kaum mehr ein osférmiger Riicken daraus entstehen 
kénnte. Ich glaube demnach, da eine supraglaziale Ent- 
stehung fiir weitaus die Mehrzahl der Osar, wenn nicht fir 
alle, zum mindesten sehr unwahrscheinlich ist. Damit dirfte 
auch das Fehlen von Beobachtungen tiber bedeutendere Kies- 
und Schotterablagerungen in einem supraglazialen Wasserlauf 
im Kinklang stehen. Ks miissen ja auch, infolge der starken 
Neigung der Gletscheroberflaiche im Ablationsgebiet diese Wasser- 
massen ein besonders starkes Gefalle haben, wahrend anderer- 
seits das Gefalle eines inglazialen Tunnels von der Oberflachen- 
neigung des Gletschers unabhanging ist, sich dagegen aus noch 
anzufiihrenden Griinden eher der Neigung des Untergrundes an- 
passen wird. 


Es bleibt zum Schlu8 die Frage zu beantworten: Ist die 
Entstehung inglazialer Kanile in dem geforderten MaSstabe 
moglich bzw. sind solche bekannt? 

Fir das Vorkommen inglazialer Kanale zitiere ich nach 
Hess'): ,.Vom Boden dieser Schichte [Gletschermiihlen] oder 
schon oberhalb gehen dann seitliche Kandle”) ab, durch 
welche das Wasser tieferen Regionen zugefihrt wird, bis es 
nach langem Laufe im Kise den Talgrund erreicht. Be- 
sonders am Malaspinagletscher finden sich nach dem Berichte J. 
C. RUSSELLs viele derartige Tunnels im Hise, die gegen den 
Rand desselben an Durchmesser gewinnen und mehrfach ins 
Freie endigen, ohne den Talgrund selbst erreicht zu haben. 
Vom Muirgletscher berichtet H. F. Rerp, da8 an der Steilwand, 
mit welcher derselbe in die Glacierbay abbricht, 30—50 m 
iiber Fluthdhe eine groBe vom Bache ausgehohlte Offaung sicht- 
bar war, das Ende einer Réhre im Kise, durch die der Bach dem 
Meere rasta wurde. Die groBen Dimensionen dieser 
Kaniale sind in der Hauptsache darauf zurickzufihren, da8 auf 
dem wenig geneigten Untergrund der reichlich mit Ge- 


') H. Hess: Die Gletscher, 8. 222. 
”) Die gesperrten Stellen sind im Original nicht gesperrt. 
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schieben beladene Bach seine eigentliche Ausflu8dffnung 
verstopft und sich dann einen weiter nach oben gelegenen 
Ausweg wahlt*)“. Ich fiige hinzu, da8 der von H. F. Re1p?) 
erwahnte Bachkanal einen Querschnitt von ca. 200 Quadratfu8 
besaB. Wie zahlreich solche Kanale sein kénnen, zeigt aufer- 
dem die sehr schéne Photographie eines antarktischen Lis- 
berges von E. PHiLIppi*®), wo eine ganze Reihe nicht unbe- 
trachtlicher inglazialer Schmelzwasserkanadle an einer senkrech- 
ten Wand ausmiinden. Daf man solche Kaniale nicht haufiger 
beobachtet hat, bingt damit zusammen, daf sie in der Regel 
nur dort sichtbar sein werden, wo ein Gletscher steil abbricht, 
also in arktischen Gegenden, bei EKinmiindung von Gletschern 
ins Meer oder an losgelésten Eisbergen. Da aber aus theo- 
retischen Griinden die KHiskanaile vor allem in den tieferen 
Teilen des Gletschers liegen miissen, so werden auch bei einem 
Hisberge oder einem kalbenden Gletscher, der zu °/, seiner 
Hohe unter der Wasserlinie liegt, die Kanale selten sichtbar 
sein. Ich halte es deswegen auch fir wahrscheinlich, da8 der 
von PHILIPPI abgebildete Hisberg, bei dem die Kanale wesent- 
lich in der oberen Halfte liegen, sich in umgekippter Lage 
befindet, worauf auch das stirkere Hervortreten der , Schichtung” 
im Oberen Teil gegenttber dem unteren hinzuweisen scheint. 
Die Frage nach der Entstehung solcher inglazialen Kanale 
ist ja zunachst schwer verstandlich, da sie, wie auch aus dem 
Bild von PHILIpPi ersichtlich, ganz unabhangig von vertikalen 
Spalten auftreten kénnen. Dagegen wird die Bildung sofort 
verstandlich durch die Existenz von Abscheerungsflachen 
(vgl. Anm. S. 94). Da auf diesen Wasser zirkulieren kann, 
beweisen die gelegentlichen feinen Sandablagerungen auf ihnen. 
Da die Abscherungen den Flachen der gréSten Reibung parallel 
gehen miissen, so liegen sie trogférmig in einander, und das 
auf ihnen einsickernde Schmelzwasser wird sich an den dem 
Bodenrelief angepaBten tiefsten Stellen sammeln und beim Ab- 
flieBen auf ihnen die erste Anlage zu einem inglazialen Kanal 


1) Diese Annahme, daf ein Bach von der Sohle des Gletschers 
gewissermaBen in hdhere Regionen wieder hinaufsteigt, halte ich fir un- 
wahrscheinlich. Die Dimensionen erkliren sich auBSer durch die Tatig- 
keit des Wassers selbst durch die Schmelzwirkung der im Kanale 
zirkulierenden Luftstréme. Man vergleiche die grof%en durch Luft- 
schmelzung erzeugten Hisschalen an den Wanden natiirltcher oder 
kiinstlicher Eiskanale und Ei-grotten unserer alpinen Gletscher! 

7) H. F. Retp: Studies of Muirglacier, Nat. Geograph. Mag. 
Vol. IV, 1892, S. 32. 

Ay *) Geologische Charakterbilder, herausgeg. v. H. Srinuc, H. 1 
af. 3. 
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liefern, der sich bei vergréBerter Wasserzufuhr infolge von Quer- 
spalten oder Gletschermihlen leicht zu groBen Dimensionen aus- 
schmelzen kann. Andererseits miissen diese Abscheerungs- 
flachen besonders gut und zahlreich in dem basalen und seit- 
lichen Teil des Gletschers entwickelt sein, da hier die Rei- 
bung am starksten ist, und demzufolge werden sich in den 
basalen Teilen am ehesten die inglazialen Kanale bilden kénnen. 
Dies stimmt wiederum mit der Tatsache tiberein, daB viele 
Osar einen wenig oder ungestérten Schichtenverband zeigen, 
was, wie wir sahen, auf geringe Héhe der Abschmelzung hin- 
weist (vgl. S. 88), und ebenso steht hiermit die haufige Be- 
teiligung von Grundmoradnenmaterial als innerer Oskern oder 
als 4uBerer Mantel im Hinklang. 

Es fihren somit die Beobachtungen tber rezente 
Osar, die sich aus dem Aufbau der diluvialen Osar 
ergebenden Schlisse, sowie die aus der Struktur der 
Gletscher abgeleiteten Folgerungen zu dem gleichen 
Resultate der inglazialen Entstehung der Osar unter 
Mitwirkung proximal aufreiBender Spalten. 


Zur Diskussion sprechen die Herren 7 HESS vV. 
WICHDORFF und der Vortragende. 


Im Anschlu8 daran spricht Herr H. HESS V. WICHDORFF 
iber Asar-Bildungen in Hinterpommern und die Ent- 
stehung der sog. Stauasar und Aufpressungsasar. 


In den Jahren 1901—1910 hatte ich mannigfache Ge- 
legenheit, in dem im mittleren Teile Hinterpommerns, nament- 
lich in den Kreisen Naugard und Regenwalde, gelegenen 
klassischen Verbreitungsgebiet der Asar eingehende Studien 
tiber Aufbau und Entstehung dieser Gebilde zu machen. Ob- 
wohl landschaftlicher Charakter und dauSeres Aussehen dieser 
eisenbahndammartig dem Geiande aufgesetzten Wallberge stets 
vollig gleichartig sind, wechseln die innere Zusammensetzung 
und die Beziehungen zum Untergrund so au8erordentlich, da8 
nur spezielle Forschungen an zahlreichen Vorkommen Klarheit 
in die verwickelten Verhaltnisse bringen kénnen. Die Ansichten 
der verschiedenen in diesem Gebiete titig gewesenen Geologen 
gehen tiber die Asar-Bildungen weit auseinander. Trotzdem 
liegen, wie meine Untersuchungen ergeben haben, meist keine 
Beobachtungsfehler vor, sondern es sind tatsachlich mehrere 
grundverschiedene Typen von Asar vorhanden. 

Ein Teil dieser Bildungen sind zweifellos typische , Durch- 
ragungen, also sattelférmige Aufpressungen liegender sog. 
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, Unterer Sande”; der Wallberg wird umgeben vom Geschiebe- 
mergel der hangenden Grundmoraine. Auf diesen ibrigens 
nicht sehr haufigen Typus hat M. ScHMripDT') zuerst aufmerksam 
gemacht und derartige Wallberge als ,Staudsar“ bezeichnet. 
Zahlreiche Tiefbohrungen, die inzwischen im Weichbilde der 
Stadt Naugard niedergebracht worden sind, haben die Richtig- 
keit der Beobachtungen M. SCHMIDTs an dem von ihm als 
Beispiel beschriebenen Wallberg dicht bei der Stadt Naugard 
durchaus bestatigt. Wie ich in meinem Aufsatze*) iiber den 
Untergrund der Stadt Naugard und seine Beziehungen zum 
Naugarder Wallberg naher ausgefihrt habe, wechselt die 
Machtigkeit des Oberen Geschiebemergels hier au8erordentlich, 
und zwar in Grenzen von O0O—70 m; unter ihm folgt tberall 
eine mehr als 20 m machtige Ablagerung von kiesigen ,, Unteren 
Sanden“, die gleichzeitig den Haupt-Grundwasserhorizont der 


Naugard Strafanstalt Kiesgrube im Wallberg 
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Idealprofil durch den Untergrund von Naugard und den 
Naugarder Wallberg. 


Gegend darstellt. Dieser Untere Sand ist nun in mehreren 
Satteln aufgepreBt, und zwar liegt, wie das beigegebene Unter- 
grundbild von Naugard (Fig. 1) zeigt, eine progressiv ge- 
steigerte Aufpressung vor. Im westlichen Teile der Stadt 
ist der aufgepreBte Sattel des Unteren Sandes noch etwa 15 m 
mit Oberem Geschiebemergel bedeckt; der Aufpressungsriicken 


1) M. Scumipt: Uber Wallberge auf Blatt Naugard. Jahrb. d. 
Kgl. PreuB. Geol. Landesanstalt fiir 1900, Bd. XXI, 8. 81—92. 

*) H. Hess von WicuporFr: Uber die radialen Aufpressungser- 
scheinungen im diluvialen Untergrund der Stadt Naugard in Pommern 
und ihre Beziehungen zu dem Naugarder Stau-Os. Ein Beitrag zur 
Oser-Forschung. Jahrb. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanstalt fiir 1909, 
Bd. XXX, 8S. 145—156. 
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im Hofe der Strafanstalt erreicht gerade die Erdoberflache, 
und der Sattel im Osten der Stadt ragt bereits topogra- 
phisch aus seiner flacheren Umgebung als steiler Wallberg 
herveor. 

Der Naugarder Wallberg, der Typus der ,,Staudsar“ 
M. ScHMIDTs stellt demnach tatsachlich eine Durchragung 
und zwar die Stelle der héchsten und intensivsten Aufpressung, 
in dem gefalteten Diluvialgebiet von Naugard und Umgebung 
dar. Hier ist von der Aufpressung auch der Untere Geschiebe- 
mergel mit erfaft worden; als langes, steiles Riff ragt er in 
der Mitte der stadtischen Kies- und Sandgrube auf weite Er- 
streckung empor. Es ist demnach M. SCHMIDT durchaus bei- 
zustimmen, wenn er sagt: , Wir haben es also in den Wall- 
bergen von Naugard mit reinen Aufpressungen zu tun, die 
ohne nachweisbare vorherige As-Anlage sich emporwélbten. 
Sie entfallen also unter den Begriff der Durchragungen, 
und zwar zeigen sie mehrfach einen in seiner symmetrischen 
Antiklinale wohlerhaltenen und durch die sonst nicht haufige 
Beteiligung Unterer Grundmorine besonders reichen Typus 
derselben.“ 

Auch die unmittelbar siidlich der Stadt Massow an 
der Chaussee nach Stargard auftretenden Wallberge stehen 
in engen Beziehungen zu ihrem aufgepreBten Untergrund 
und stellen zweifellos Durchragungen oder Stauasar im Sinne 
M. SCHMIDTs dar, wie die Bohrungen in der Kiesgrube er- 
geben haben, die lediglich eine 24 m miachtige Ablage- 
rung von Unterem Sand aufschlossen, ohne das Liegende zu 
erreichen. 

Wenn also mithin einige Wallberge dieser Gegend einwand- 
frei als Durchragungen festgestellt worden sind, so sind leider 
diese Erfahrungen ohne nahere Untersuchung des Untergrundes auf 
alle anderen Wallberge in der Umgebung, die einen aufgepreBten 
riffartigen Kern von Geschiebemergel aufweisen, tbertragen 
worden. So hat z. B. W. WunsrorF die Asar-Bildungen 
im Westen des Kreises Naugard auf den geologischen Spezial- 
karten als ,,Unteren Sand“ mit einem Kern von , Unterem 
Geschiebemergel“ aufgefaBt. Dieser Umstand ward die Ursache 
zu den verschiedenartigen Auffassungen der einzelnen Geologen 
uber die Asar-Bildungen dieser Gegend. Es ergaben nimlich 
mehrfache eingehende Untersuchungen, da derartige Auf- 
pressungen oft in ein und demselben Zuge mit horizontal ab- 
gelagerten Bildungen auftreten und damit zu echten Asar 
gehoren. 

So gliickte es mir im Frihjahr 1909, im Kreis Regen- 
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walde einen Wallberg') aufzufinden, den Langen Berg zwischen 
Zeitlitz und Silligsdorf, der in demselben Héhenricken in nicht 
ganz 100 m Entfernung beide Formen aufwies. Ein Eisen- 
bahneinschnitt der Regenwalder Kreisbahn, der den Wallberg 
durchquert, zeigt die kiesigen Sandschichten horizontal auf 
Geschiebemergel aufgelagert (Fig. 2). Nach diesem Aufschlu8 
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Fig. 2. 
Hisenbahneinschnitt im Langen Berg zwischen Zeitlitz und Silligsdorf. 


kann man nicht umhin, den As als eine einfache Auflagerung 
anzusehen, zumal auch die Umgebung rings aus Geschiebemergel 
besteht. 

In demselben Wallberg ist kaum 100 m davon eine Kies- 
grube angelegt, die das Kiesmaterial zum Chausseebau am 


Fig. 3. 
Aufschlu8 im Langen Berg nach Vorwerk Friedrichsruh zu. 


Vorwerk Friedrichsruh im Jahre 1909 lieferte. In diesem 
neueren Aufschlusse besteht der Wallberg aus steil aufgerichteten, 
ausgezeichnet geschichteten Kies- und Sandbanken, in deren 
Mitte ein aufrecht stehender, riffartig emporgepreBter Kern 
von Geschiebemergel vorhanden ist (Fig. 3). 


1) Weiteres siehe in: H. Hess yon Wicnporrr: Geologie und 
Heimatkunde des Kreises Naugard in Pommern. (Berlin 1912, S. 49—54), 
und H. Hess yon Wicuporrr: Erlauterungen zu Blatt Gr.-Borken- 
hagen. 
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Gerade dieses wie ahnliche Vorkommen in der Umgegend 
zeigen deutlich, da8 es sich nicht um einfache Aufpressungen 
handeln kann; sonst miSte der As vor allem einmal in seiner 
ganzen Ausdehnung aufgefaltet sein. 


Fig. 4. 
Aufschlu8 im Wallberg am Teich nérdlich von Karnitz. 


Da’ die geologischen Verhaltnisse der aufgepreBten Teile 
von Wallbergen, abgesehen von lokalen Hinzelheiten, durchaus 
tbereinstimmen, zeigt auch die folgende Abbildung einer Kies- 
grube in einem Wallberg nahe bei Karnitz (Fig. 4). 
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Ich stelle mir die Entstehung dieser Gebilde folgender- 
mafSen vor: 

In einem der vielen in der Richtung der Eisbewegung, 
also radial zum Hisrande, gelegenen offenen oder oben ge- 
schlossenen Schmelzwasserkanile im KEise, die wir uns in 
gewisser Nahe des EKisrandes denken miissen, flossen starke 
Schmelzwasser, die Kiese und Sande auf dem Boden der His- 
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schlucht ganz nach Flu8art absetzten (Fig. 5). In vielen Fallen 
blieben diese Absatze vollig ungestért nach dem ganzlichen 
Abschmelzen des Hises liegen und sind als typische Asar- 
Bildungen ohne weiteres zu erkennen. In zahlreichen anderen 
Fallen aber drang — mdglicherweise durch kleine Oszillationen 
des Kisrandes, durch Entstehung neuer Hisspalten oder sonstige 
Anderungen der Druckverhiltnisse infolge von Bewegungen des 
Hises bedingt — die aufgeweichte, unter dem Hise als zusammen- 
hangende Ablagerung der Gletschersohle iiberall vorhandene 
Grundmorine (Geschiebemergel) von unten her in den Schmelz- 
wasserkanal als aufgepreBter Keil ein und hob gleichzeitig die 
bereits abgelagerten Kiese und Sande steil empor (Fig. 6). So 
blieben dann nach dem Abschmelzen des Hises die geschilderten 
steil aufgepreBten kiesigen Sande mit dem Geschiebemergelriff 
im Inneren als charakteristische Gebilde zuriick (Fig. 3 u. 4). 
Vielfach finden sich auf den aufgepreSten Schmelzwasserkiesen 
und den Geschiebemergelriffen noch diskordant auf- und seit- 
lich angelagert Sande und Kiese als Beweis dafir, da8 die 
Aufpressung im Schmelzwasserkanal selbst erfolgte, und nach 
der Auffaltung noch Schmelzwasserabsatze sich darauf ab- 
lagerten (vgl. Fig. 3 u. 4). 

Ein Blick auf die beiden Abbildungen (Fig. 5 u. 6) zeigt 
aber auch ferner, da8 der riffartig emporgepreBte Geschiebe- 
mergelkern zweifellos der letzten Vereisung zugehért, wahrend 
die aufgepreBten geschichteten Spatsande lediglich Schmelz- 
wasserabsatze in Hiskanalen darstellen. W. WUNSTORF ist 
daher im Unrecht, wenn er diese Bildungen als ,, Unteren Sand“ 
und ,,Unteren Geschiebemergel“ darstellt. Letztere Bezeichnung 
ist dagegen durchaus gerechtfertigt, wenn es sich, wie z. B. 
am Naugarder und am Massower Wallberg, um echte Durch- 
ragungen handelt und dieser Umstand durch Aufschliisse im 
tieferen Untergrund oder Tiefbohrungen sicher festgestellt ist. 

So sind demnach eine Anzahl von sog. , Aufpressungs- 
Asar“ wie andererseits ein Teil der ,,Staudsar“ angesichts ihrer 
oben geschilderten hédchstwahrscheinlichen Entstehungsweise 
als echte Asar-Bildungen aufzufassen, namentlich wenn sie 
in demselben Wallberg auch eben aufgelagerte Teilstiicke auf- 
weisen. 

Aus diesen Betrachtungen ergibt sich, da8 trotz der 4uBeren 
gleichartigen Form der Asar im mittleren Teile Hinterpommerns 
ganz verschieden aufgebaute Typen auftreten. Bald sind sie 
véllig horizontal aus parallel-diskordanten Kies- und Sand- 
schichten zusammengesetzt, unter denen der Geschiebemergel 
als ebene Grundflache in derselben Hohenlage hinwegzieht, 
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die die von Geschiebemergel gebildete niedrigere Umgebung 
des Wallberges einnimmt (Normal-As; Beispiel: Scharfenberg 
zwischen Bernhagen und Plantikow); bald handelt es sich um 
einen wechselnden Aufbau aus ebenen und aufgepreSten Teil- 
stiicken (Kombinations-As; Beispiel: Langer Berg zwischen 
Silligsdorf und Zeitlitz); bald um reine Aufpressungen von steil 
aufgerichteten kiesigen Sanden mit einem Geschiebemergelriff 
im Inneren, die entweder genetisch echte Asar-Bildungen 
(Aufpressungs-As; Beispiel: Karnitz) oder echte Durchragungen 
(Stau-As; Beispiel: Naugard) darstellen kénnen, je nach der 
Beschaffenheit des tieferen Untergrundes. 

In genetischer Beziehung sind demnach nur zwei Méglich- 
keiten: entweder handelt es sich um echte Asar-Bildungen oder 
um echte Durchragungen. 

Herr FRIEDRICHSEN erklart der Gesellschaft eine 
»geologisch-morphologische Wandkarte der Provinz 
Pommern* zu Lehrzwecken und bittet um MeinungsaduB8erung 
dazu aus der Versammlung. 


Dazu spricht Herr WAHNSCHAFFE. 


Schlu8 der Sitzung 10 Uhr. 


We Ww. oO. 


WAHNSCHAFFE. HENNIG. BARTLING. 
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Briefliche Mitteilungen. 


5. Uber vor- und nachbasaltische Dislo- 
kationen und die vorbasaltische Landoberfliche 
| in der Rhon. 


Von Herrn H. Btcxine. 


Strabburg i. Els.. den 16. Januar 1912. 


O. GruPE hat vor kurzem in dieser Zeitschrift!) eine 
Abhandlung , Uber das Alter der Dislokationen des hannoversch- 
hessischen Berglandes und ihren Kinflu8 auf Talbildung und 
Basalteruptionen” verdffentlicht und darin meine Ansichten 
uber die tektonischen St6rungen und die vulkanischen Durch- 
briiche in der Rh6n einer Kritik unterzogen. Nur, damit es 
nicht den Anschein habe, als ob ich durch GRUPEs Ausfih- 
rungen von der Richtigkeit seiner Behauptungen, soweit sie 
mich betreffen, tiberzeugt worden ware, will ich im folgenden 
einige Worte der Erwiderung sagen; ich fasse mich dabei so 
kurz wie moglich und verweise diejenigen, die sich fir den 
Gegenstand spezieller interessieren, auf die Erlauterungen zu 
den von mir aufgenommenen Rhénblattern?) und die weiter 
unten zitierte Literatur. 

Nach GRUPE haben die im Untergrund ,, vorhandenen Spalten 
der praoligocinen Gebirgsbildung den vulkanischen Magmen 
vielfach die Wege gewiesen, auf denen diese sich dann 
selbstandig ihre Eruptionskanale schufen“. Nun habe ich bei 
der geologischen Aufnahme der Rhén zwar weit tiber 500 Durch- 
briche vulkanischer Gesteine zu untersuchen Gelegenheit gehabt, 
dabei aber nur in ganz seltenen Fallen (also ausnahmsweise) 
die Basalt- und Phonolithdurchbriche an wirklich nachweis- 


1) Bd. 63, 1911, S. 264—316. 

2) Altenbreitungen, Oberkatz, Helmershausen der Lieferung 37, 
Berlin 1889; Hilders, Spahl, Kleinsassen, Gersfeld, Sondheim, Liefe- 
rung 171, Berlin 1909; Weyhers, Fulda der Lieferung 184, Berlin 1911. 
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bare Verwerfungsspalten gekniipft gefunden. In vielen Fallen 
scheinen die Durchbriiche die grofen Grabenverwerfungen 
geradezu gemieden zu haben (Blatter Oberkatz, Helmershausen, 
Altenbreitungen, Kleinsassen, Hilders, Spahl usw.'). 

An die geologische Aufnahme meiner Rhénblatter, die 1m 
Jahre 1879 begann, zu einer Zeit, als tiberhaupt erst wenige 
geologische Karten i. M. 1:25000 veréffentlicht waren, bin ich 
mit der Absicht herangetreten, auch die Spalten aufzusuchen, 
auf denen nach der damals herrschenden Anschauungsweise die 
Basalte und Phonolithe emporgedrungen seien; aber der Erfolg 
war der bereits bekannte. Wohl habe ich eine groSe Zahl 
von Verwerfungen, zum Teil mit recht betrachtlicher Sprung- 
héhe und deshalb wohl bis in gréBere Tiefe niedersetzend, nach- 
gewiesen; aber Basalt- und Phonolithdurchbriche sind nur in 
ganz geringer Zahl an diese gekniipft”). Ein genaues Studium 
der von mir aufgenommenen Rhoénblatter kann das jedem zeigen, 
und wer der Ansicht huldigt, da8 vulkanische Durchbriche 
nur auf praéexistierenden Spalten erfolgt sein kénnen, und da8 
da, wo ein vulkanischer Durchbruch vorliegt, auch eine Spalte 
vorhanden sein mu, findet in der Rhén bei der weitgehenden 
_Abtragung, die hier die vulkanischen Gesteine und deren Unter- 
grund erfahren haben, ein prachtvolles Arbeitsfeld, um seine 
Anschauungen auf ihre Richtigkeit und Bedeutung zu prifen. 
Ich méchte ihm dann aber, wenn er die Sache weiter verfolgen 
will, dringend anempfehlen, auch die von mir in der oben 


1) Darauf habe ich bereits 1903 in GmrLANpDs Beitragen zur 
Geophysik, VI, S. 307, aufmerksam gemacht. 

*) Zu diesem Ergebnis war auch BLANCKENHORN bei der Auf- 
nahme des Blattes Hiinfeld gelangt; denn er schreibt (Jahrb. d. Geolog. 
Landesanst. fir 1904, Berlin 1906, S. 603): ,,Da8 letztere (nimlich die 
vulkanischen Eruptionen) auch unabhangig von Spalten vor sich gingen, 
das wird am besten dadurch bewiesen, daB der gréfere Teil der 
vulkanischen Durchbriche auf Blatt Hinfeld mit Schichten- 
storungen oder Spalten in den Triasschichten nichts zu tun 
hat.“ Auffallenderweise hat BLANCKENHORN spater bei der Kartierung 
des an vulkanischen Durchbrichen armen Blattes GroBenliider diese 
Anschauung total geaindert, nachdem er dort den Basaltdurchbruch des 
Haimbergs auf der Randspalte des Keupergrabens und den Basaltdurch- 
bruch des Kalvarienberges bei Fulda kennen gelernt hatte. BLANCKEN- 
HORN schreibt namlich im Jahrb. d. Geolog. Landesanst. fiir 1908, 
Berlin 1911, S. 476, unter bezug auf seinen vorher zitierten Aufsatz: 
.Die beiden Vorkommnisse sind wieder ein vortreffliches Beispiel dafiir, 
daf die Eruptionen gerne den Briichen folgen, mégen letztere nun 
gleichzeitig oder vorher aufgerissen sein.“ Nach meiner Untersuchung 
ist tibrigens der Basalt des Kalvarienbergs, den BLANCKENHORN auch 
noch auf eine Verwerfung legen méchte, gar nicht auf einer solchen 
emporgedrungen (vgl. geolog. Blatt Fulda). 
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zitierten Arbeit (GERLANDs Beitr. VI, S. 292 ff) besprochenen, 
durch die Herren VON REINACH, VON KOENEN und BEYSCHLAG 
kartierten Basaltdurchbriche vom Wildenstein bei Bidingen, 
von Vitzerode bei Vacha und von Gellershausen bei Heldburg 
sich naher anzusehen; vielleicht gelangt er zu einer anderen 
Erklarung jener Erscheinungen als ich. Jedenfalls wire es 
wohl angezeigt, wenn er seine Untersuchungen auch auf die- 
jenigen Beziehungen zwischen Spalte und Durchbruch erstrecken 
wurde, welche R. LACHMANN kirzlich in dem Centralblatt fir 
Mineralogie, Stuttg. 1911, 8. 683, naher erdrtert hat. 

GrupPE hat in einem Vortrag in der Marzsitzung 1910 
der Deutschen Geolog. Gesellschaft’) auf Grund von Studien 
geologischer Karten — darunter natirlich besonders der von 
mir aufgenommenen Blatter — die Vermutung geiuBert, daf 
die gréferen Grabenversenkungen in der Rh6n vielleicht pra- 
oligocanen Alters sein kénnten, ganz so wie einige von ihm 
untersuchte Dislokationen im Solling. Unter Hinweis auf diesen 
Vortrag bemerkt GRUPE, da8 meine 4lteren Arbeiten tiber die 
Basalte und Phonolithe der Rh6n und speziell die oben zitierte, 
in GERLANDs Beitr. z. Geophysik. VI, 8. 307, erschienene ,,die 
Auffassung enthalten, da8 selbst manche bedeutenderen, weithin 
sich erstreckende Graben als postvulkanische, d. h. als durch 
den Vulkanismus erzeugte anzusehen, und da8 priexistierende 
Eruptionsspalten im allgemeinen nicht nachzuweisen seien.“ 
In den nach seinem Vortrage erschienenen neueren Verdffent- 
lichungen nihme ich aber nunmehr an, ,daf diese grdBeren 
Grabenversenkungen tektonischer Natur und vor Ablagerung 
des Tertiars bereits vorhanden gewesen sind.“ 

Diese Ausfihrungen kénnen oder sollen vielleicht den 
Anschein erwecken, als habe ich unter dem HinfluS des ge- 
nannten Vortrages meine Ansicht im Sinne desselben geandert. 
Dies ist aber keineswegs der Fall: Erstens kam mir der Vor- 
trag GRUPEs erst lange nach der Niederschrift der von GRUPE 
genannten Erlauterungen (diese Zeitschr. 62, 1910, 176, Fu8- 
note) zu Handen, und zweitens habe ich mich schon wesent- 
lich friher, bei verschiedenen Gelegenheiten, fir das 
Vorkommen pravulkanischer Sté6rungen ausgesprochen. Ks 
geschah dies nicht nur in den erst 1909 erschienenen und 
schon lange vorher niedergeschriebenen Erlauterungen zu den 
Blattern der Kartenlieferung 171, sondern bereits 1903 in 
dem von GRUPE in seinem Vortrage benutzten und 


1) Diese Zeitschr. Bd. 62, 1910; Monatsber. Nr. 3, S. 174 ff, be- 
sonders 8. 175 u. 176. 
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zitierten Aufsatz in GERLANDs Beitr. z. Geophysik VI, 267 ff. 
Nach der Besprechung einiger von Nord nach Sid ver- 
laufender Grabenbriiche, die aus den dort angegebenen und 
bis jetzt nicht widerlegten Griinden ,,wahrscheinlich“ als nach- 
basaltisch anzusehen sind, habe ich dort auf S. 306 folgendes 
gesagt: ,Auch altere vorbasaltische Briiche und Grabenver- 
senkungen von zum Teil groSer Erstreckung sind in der Rhoén 
mehrfach vorhanden. Sie verlaufen von Siidost nach Nord- 
west, parallel dem Thiringer Wald, und stehen, wie A. v. KOENEN 
sehr richtig bemerkt, mit kleinen untergeordneten Siidwest- Nord- 
ostspalten in Verbindung derart, daf diese letzteren nur als 
Querspalten jener Hauptspalten aufgefa8t werden kénnen. Die 
Siidost-Nordwest- oder hercynischen Spalten finden sich unter 
anderen zwischen Ro8dorf und Urnshausen, zwischen Grofen- 
lider und Johannesberg-Bronzell, zwischen Fulda und Pilgerzell, 
zwischen Dietershausen und Poppenhausen, zwischen Pferds- 
kopf (Eubekessel) und Obernhausen, zwischen OberweiSenbrunn 
und Hasselbach am Nordfu8 des Kreuzbergs, auch bei Kissingen. 
An einzelnen, so an der von A. VON KOENEN diagonal tiber 
das Blatt Geisa bis nach Hersfeld verfolgten Stérung, der 
entlang auch Basaltdurchbriiche stattgefunden haben, scheint 
noch nach dem Abschlu8 der Eruptionen eine Bewegung erfolgt 
zu sein, wenn auch in geringerem Umfang.“ 

Aber auch schon viel friher war ich auf Grund meiner 
allmahlich vorschreitenden Aufnahmen in der Rhon zu dieser 
Anschauung gelangt, zu einer Zeit, als man noch nichts von 
den Untersuchungen STILLEs und GkUPEs in Norddeutschland 
ahnte. Es war im Sommer 1897, als ich in dem damals neu 
erschienenen Rhénfiihrer von Spiess, Meiningen, bei Erérterung 
der geologischen Verhaltnisse der Rhén (auf 8. 12) ausdriick- 
lich fiir die vorbasaltische Entstehung verschiedener Verwer- 
fungen, und besonders der Grabensenken zwischen Pilgerzell 
und Fulda, sowie zwischen Oberkatz und Kaltennordheim, eintrat. 

Da8 die damals, also schon vor 15 Jahren, ausgesprochene 
Anschauung ganz allmahlich in mir gereift und durchgedrungen 
ist, ersieht man am besten bei einer wenn auch nur fliichtigen 
Durchsicht meiner 4lteren, anscheinend ganz in Vergessenheit 
geratenen Arbeiten tiber die Gebirgsstérungen und Krosions- 
erscheinungen siidwestlich vom Thiiringer Wald. In diesen, 
im Jahrbuch der-Kgl. Preu8. Geolog. Landesanstalt fir die 
Jahre 1880, 1882 und 1884 erschienenen Aufsatzen habe ich 
wiederholt die Frage nach dem Alter der St6rungen behandelt 
und dabei besonders auch auf die noch Aalteren Arbeiten von 
CREDNER (Versuch einer Bildungsgeschichte der geognostischen 
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Verhaltnisse des Thiringer Waldes, Gotha 1855, S. 63 ff) und 
EMMRICH (Geolog. Skizze der Gegend um Meiningen II., Mei- 
ningen 1873) hingewiesen. Ich schlo8 mich damals (Jahrb. 
fir 1880, Berlin 1881, S. 95—98) Emmricnus Ausfihrungen 
an und kam zu dem Schlusse (Jahrb. fiir 1882, S. 37 u. Jahrb. 
f. 1884, S. 555), daB die wichtigsten Stérungen siidwestlich 
vom Thiringer Wald vor dem Beginn der vulkanischen Aus- 
briche in der Rh6én im wesentlichen vollendet waren. 

GRUPE gibt in seiner Abhandlung also zu, da8 die Rhén- 
verwerfungen, fiir welche ich ein praoligocanes (oder pribasal- 
tisches) Alter fiir erwiesen oder fir wahrscheinlich ansehen 
mu8, dieses Alter besitzen; aber er méchte noch weiter gehen, er 
mochte, seinen von Norddeutschland her mitgebrachten Ansichten 
zulieb, alle Verwerfungen und Stérungen in der Rhon fir pra- 
oligocan halten. Diese durch keine Beweise gestiitzte Annahme 
mu ich fir voreilig halten; denn es gibt nur wenig sidlich 
yon der Rhén, namlich am Stidostabhang des Vogelsbergs (zu 
vergl. die geologischen Blatter Gelnhausen — LErlauterungen 
1891, S. 5 — und Hiittenges’8 — Erlauterungen 1899, S. 3), 
neben sicher prabasaltischen Verwerfungen auch recht bedeu- 
tende St6rungen, welche erst nach der Ablagerung miocaner 
Sedimente und nach der Eruption von Basalt, also erst in der 
Miocanzeit oder gar noch spater, sich herausgebildet oder 
wenigstens weiter entwickelt haben. Sollten da nicht auch 
etwas weiter nérdlich ebenfalls noch in der nachbasaltischen 
Zeit Stérungen haben entstehen kénnen? 

Im Tertiar von Grof8almerode erkennt GRUPE (a. a. O. 
S. 275) zwei allerdings , unbedeutende Verwerfungen an, die még- 
licherweise ein WiederaufreiSen der vorhandenen Alteren St6- 
rungen des triassischen Untergrundes an diesen Stellen be- 
zeichnen.. Auch in der Niederhessischen Senke spielen nach 
GRUPE (a. a. O. S. 285) jungmiociine Dislokationen eine Rolle, 
und es ,scheint die jungmiocane Gebirgsbildung von dort aus 
nach Sidwesten zu in der Richtung auf den Oberrheintalgraben 
wieder stirker eingesetzt zu haben.“ Und in der Rhén sollten 
in der jungmiocaénen oder postbasaltischen Zeit keine Bewe- 
gungen und SchichtenzerreiSungen mehr stattgefunden haben? — 

In der Tat sind in der Rhén besonders durch den Braun- 
kohlenbergbau, der bisher leider nicht lebensfahig war und 
meist nach kurzer Dauer wieder auflaissig wurde, sehr viele 
Aufschlisse geschaffen worden, welche in den Stérungen und 
Verwerfungen, welche die einzelnen, in demselben SiBwasser- 
becken zur Bildung gelangten Flétze samt den sie bedeckenden 
Basalttuffen und Basaltstroémen betroffen haben, auf das deut- 
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lichste die postbasaltischen Bewegungen anzeigen. Lin Blick 
auf die von GUMBEL in seiner Geologie von Bayern, Cassel 1894, 
S. 668 ff. gegebenen Abbildungen und noch besser das Studium 
der Arbeiten von HASSENKAMP und der geologischen Karten 
Sondheim (Erl. dazu, 8. 6 ff.), Hilders (Erl. dazu, S. 29 ff.) und 
Gersfeld (Erl. S. 6 ff.) zeigt auf das deutlichste, da8 tekto- 
nische Stérungen in der basaltischen und postbasaltischen 
Zeit in der Rhoén gar nicht selten sind, und da8 sie oft einen 
betrachtlichen Umfang erreichen. 

PHILIPPI hat in seiner klaren, tbersichtlichen Abhandlung 
Uber die praoligocine Landoberflache in Thiringen“ (diese 
Zeitschr. 62, 1910, S. 305 ff.) meine Beobachtungen und Be- 
merkungen itiber die Lagerungsverhaltnisse am Hahnberg bei 
Oberkatz in richtiger Weise gedeutet (a. a. O. S. 358). Ich 
gebe ihm gern zu, daS die beiden Randverwerfungen, welche 
die Hahnbergsmulde im W. und O. begrenzen, der Hauptsache 
nach praoligocaner Entstehung sind, glaube aber aus dem a. a. 
O. 1903, S. 306 genannten Grunde, da’ auch in postbasaltischer 
Zeit an ihnen noch ziemlich betrachtliche Verschiebungen — 
wenn auch nicht gerade tief eingreifende Veranderungen — 
stattgefunden haben (vgl. unten S. 117). 

Jedenfalls ist bei der Deutung des Alters der verschie- 
denen Rhénverwerfungen Vorsicht geboten. GRUPE kommt 
allerdings zu gute, daB® er die geologischen Verhaltnisse der 
Rhén mehr aus gro8en Gesichtspunkten betrachten und an der 
Hand fertig vorliegender Kartenblatter studieren kann; er 
kommt dadurch leichter tiber viele Schwierigkeiten hinweg, 
welche dem aufnehmenden Spezial-Geologen noch immer im 
Gedachtnis bleiben, auch wenn er in seinen Ver6ffentlichungen 
nichts. iber dieselben verlauten 1aBt. 

Am weitesten entfernt sich GRUPE in seinen Anschauungen 
von den meinigen in der Deutung der zahlreichen von mir 
aus der Rhén beschriebenen Trias-Versenkungen und -Kinstiirze 
in Explosionsschlote. GrRUPE (a. a. O.S. 316) will zwar die 
» -uftkonglomerate und Tuffbrececien, die zum grofen Teil aus 
lauter einzelnen, den Tuffmassen in regelloser Anordnung ein- 
gebetteten Fragmenten der durchbrochenen Triasgesteine be- 
stehen“, in Ubereinstimmung mit BRANCA und mir als Zeugen 
dafiir ansehen, daf den vulkanischen Gasen der niederhessischen 
und Rhénischen Basaltdurchbriiche eine groBe explosive Kraft 
innegewohnt hat; aber er glaubt nicht, da auch Gesteins- 
bruchstiicke aus einem hédheren Niveau tief in den Hruptions- 
schlot hineingesunken sein kénnen, sondern die Bruchstiicke 
jingerer Gesteine entstammen nach ihm ,Schichten, die be- 
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reits langst vor dem Ausbruch der Basalte einen tektonischen 
Graben bildeten bzw. eine praexistierende Spalte ausfillten, 
auf der spater die Eruption erfolgte“. Wo solche Erschei- 
nungen — Kinschliisse jingerer Triassedimente im Eruptivge- 
stein selbst oder in den begleitenden Breccien oder am Rande 
des Durchbruchs — bei Durchbriichen beobachtet werden, die 
direkt auf der prioligocinen (oder privulkanischen) Landober- 
flache (oder Denudationsoberfliche) aufsitzen, kann natiirlich 
nicht von einem Hinsinken der Stiicke aus einem hédheren 
Niveau die Rede sein; man wird dann am einfachsten mit 
GRUPE an das Vorhandensein eines mit den jiingeren Gesteinen 
ausgefullten Grabens (oder Spalte) denken. 

Bei jedem Durchbruch, an oder in dem jingere Gesteine 
angetroffen werden, ist deshalb zunachst zu untersuchen, 
ob er direkt der praoligocanen Landoberflache aufsitzt, oder 
ob es sich um einen mehr oder weniger stark abgetragenen 
Schlot handelt. 

GRUPE gibt mir (a. a. O. S. 300) zu, daB ,, die maBgebenden 
— [wohl richtiger die bedeutenderen| — Schichtenverwerfungen 
und die Wiedereinebnung des dadurch geschaffenen Landschafts- 
reliefs zu einer Peneplain in voroligociner Zeit sich ereigneten”, 
auch daB ,die bedeutenderen flachenhaften Abtragungen langst 
vor Ausbruch der Basalte erfolgt“ seien; aber er denkt sich 
die Denudationsflache doch ganz anders, als ich das auf Grund 
meiner Aufnahmen kann. 

Nach meinen Untersuchungen, itiber die ich eingehend in 
den verschiedenen Erlauterungen besonders zu den 7 zuletzt 
(1909—11 in den Lieferungen 171 und 184) erschienenen 
Rhonblattern und mehr zusammenfassend und popular in der 
» Festschrift fiir die silberne Jubelfeier des Verbandes Deutscher 
Touristenvereine“, Fulda 1908, S. 11, berichte, war die Rhén 
zu der Zeit der Ablagerung der von SANDBERGER als Mittel- 
oligocén bezeichneten Tertidrbildungen von Sieblos ,ein flach- 
welliges Hiigelland. Die Jurasedimente waren wohl bereits 
volistandig, die Keuperbildungen bis auf eine gréBere Flache 
zwischen Hiterfeld, Hofaschenbach und Dermbach und bis auf 
die im ganzen unbedeutenden Uberreste in den verschiedenen, 
vorher schon besprochenen Grabenversenkungen verschwunden. 
Von der Kiste des Mitteloligocanmeeres, das sich von Cassel 
und Frankfurt her bis in die Gegend von Alsfeld und Grin- 
berg erstreckte, wo sich Absatze desselben, auf Buntsandstein 
gelagert, gefunden haben, stieg das Land nach Osten hin 
ganz allmahlich an bis zu einem breiten, hauptsachlich von 
Muschelkalk gebildeten Plateau. Dieses nahm die Gegend der 
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Hohen und der Waldgebirgigen Rhén und des Dammersfeldes 
ein und dehnte sich vermutlich noch weit nach Osten und 
Norden tber das damals noch nicht vorhandene Werratal bis 
zum Thiringer Wald hin aus. Auch kleine SiSwasserseen 
und Siimpfe waren zu jener Zeit auf dem wohl an 300 bis 
400 m tiber dem damaligen Meeresspiegel') gelegenen Lande 
zwischen Bischofsheim, Sieblos und Wiistensachsen vorhanden. “ 

Dann wurde die Rhon in der Miocanzeit der Schauplatz 
einer groB8artigen vulkanischen Tatigkeit. Basalte und Phono- 
lithe drangen an zahlreichen Stellen empor und breiteten sich 
uber die flachhiigelige Landschaft aus. An der Wasserkuppe 
und am Ehrenberg betragt ihre Machtigkeit noch heute 70 
bis 200 m, auf der Hohen oder Langen Rhén 70—120m, am 
Dammersfeld 40—50, am Hahnberg etwa 40 und an der 
Geba 60—80m. Weiter nach Westen, nach Fulda hin, nimmt 
ihre Machtigkeit mehr und mehr ab; vielleicht war das sid- 
westliche Viertel des Blattes Fulda und der angrenzende ~ 
Teil des Blattes Weyhers ganz frei von Basalt und Pho- 
nolith. 

Der Landoberflache unmittelbar vor dem Beginn der vul- 
kanischen Tatigkeit entspricht, wie PHILIPPI bereits richtig 
erkannt hat (a. a. O. S. 331), die Auflagerungsflache der decken- 
formig ausgebreiteten LEruptivgesteine auf dem _ triadischen 
Untergrunde oder auf dem in jedenfalls nur seichten Si8- 
wasserbecken zur Bildung gelangten, im allgemeinen nicht 
sehr machtigen Tertiir (Miocan). Wir finden heute diese Flache 
in verschiedener Meereshohe, erkennen aber deutlich, wie sie 
allmahlich nach Westen, zumal nach Nordwesten hin, einsinkt. 
In den Erlauterungen zu den Blattern Hilders (S. 4), Sond- 
heim (S. 4), Gersfeld (S. 4), Kleinsassen (S. 3), Spahl (S. 6), 
Weyhers (S. 6) und Fulda (S. 8) habe ich eine grof8e 
Menge von Hoéhenzahlen angegeben, aus denen deutlich her- 
vorgeht, daB die Auflagerungsflache (Grundflache) der vulka- 
nischen Decken innerhalb des naher untersuchten Gebietes 
heute ihre gréBte Meereshéhe in der Gegend des Hierhauks 
und Dammersfeldes (870 und 820m) besitzt. _Von da fallt 
sie sowohl nach Norden, nach der Langen Rhén (800—620 m) 
und dem Habelberg bei Spahl (etwa 600m), als besonders 
rasch nach Westen, nach der Breitfirst (etwa 540m) und dem 
Rippberg (430m), und nach Nordwesten, nach dem Rauschen- 
berg bei Fulda (420m), ab. 


") Derselbe ist bei Grinberg und Alsfeld jetzt in etwa 320 m 
uber Normalnull zu finden. 
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Auch nach Osten, nach dem Thiringer Wald hin, findet 
man heute die Auflagerungsflache der basaltischen Decken in 
geringerer Hohe als am Dammersfeld. Sie liegt an der Geba 
zwischen 640—680 m iiber dem Meeresspiegel (darin gleich 
dem Gro8en Dollmar), und am Hahnberg neigt sie sich von 
680 m Meereshéhe im Norden bis 600m und weniger im 
Siden. Am Hahnberg und auf der Nordostseite der Geba 
fand ich in etwa 590—670 m Meereshohe (Erl. zum Blatt Ober- 
katz, 1889, S. 22, und Erl. zum Blatt Helmershausen, 1889, 
S. 21) als Unterlage unter dem Basalt einen tertidaren Schotter 
mit kristallinischen Gesteinen (Porphyr und Granit oder Gnei8), 
die dem Thiringer Wald entstammen, und schlo8 daraus, da 
friher hier Gewdsser vom Thiringer Wald nach Westen 
stromten, daf also in der vorbasaltischen Zeit noch kein der 
Werra entsprechender Flu8lauf existierte’). 

Wenn nun vom Thiringer Wald das Gefalle nach Westen 
ging —- PHILIPPI moéchte lieber eine Richtung von. Nordost nach 
Siidwest annehmen —, so sollte naturgem4B die alte Landober- 
flache im Westen eine geringere Hohe besitzen als im Osten. 
Da aber die Basisflache der vulkanischen Decken im Siiden und 
Westen jetzt durchweg hoher als im Osten liegt, so kénnen die 
Gewasser nicht in ihrem ganzen Verlauf einer westlichen oder 
sudwestlichen AbfluSrichtung gefolgt sein, sondern miisscen sich 
zuletzt nach Nordwesten (mach Geisa hin) gewendet haben; 
man muB8te denn annehmen, da vielleicht vielfach gewundene 
tiefere Taler, von denen bisher noch keine Spuren aufgefunden 
sind, dem Wasser den Weg nach Westen gewiesen hiatten. 
Noch viel wahrscheinlicher aber ist es mir, daB in der basalti- 
schen oder postbasaltischen Zeit Niveaudnderungen eintraten, 
durch die der déstliche Teil der alten Landoberflache — zum 
Teil langs der praoligocéinen Verwerfungen — stellenweise 50 
bis 100 Meter zur Tiefe sank (vgl. oben S. 774). Die EHin- 
senkung wird — das deuten auch die Stérungen in dem 
braunkohlefiihrenden Tertiér an — nicht allenthalben den 
gleichen Betrag erreicht haben; wahrend sie an der Geba viel- 


') Vgl. Paruipri, a. a. O. 8. 398.  Dort ist PROSCHOLDT so 
aitiert, als ob er der Entdecker dieser Thiiringer Wald-Schotter ware. 
Letzterer hat aber erst durch meine Arbeiten von dem Vorhandensein 
der Schotter, die ich schon 1880 aufgefunden hatte, Kenntnis erhalten. 
Vor mir mu sie aber schon Emmricu gekannt haben, wie aus einer 
AuBerung in seiner Geolog. Skizze der Gegend um Meiningen, II. Mei- 
ningen 1873, 8.9 hervorgeht; allerdings hat er weder tiber die Natur 
der Geschiebe noch tiber den Ort, wo er sie in der Rhén gefunden 
hatte, irgend etwas gesagt. 
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leicht nur unbedeutend, kaum merklich war, hat sie den in 
einem praoligocanen Graben gelegenen Hahnberg starker, aber 
in seinen verschiedenen Teilen wohl ungleich, betroffen, und 
wahrscheinlich ist auch der GroBe Dollmar, bei seiner Lage 
am Nordende der Marisfelder Mulde, nicht leer ausgegangen. 

Jedenfalls liegt fir mich zurzeit kein Grund zu der An- 
nahme vor, daB die alte vorbasaltische Abrasionsflache in der 
Rhén von vielen tiefen Talern durchfurcht war; man mifte 
doch sonst wohl hier und da auf alte Schotterabsatze und 
Reste von vulkanischen Strémen stofen, die sich, wie in der 
Eifel, in die Taler ergossen hatten. Ich mu8 also annehmen, 
daB die vulkanischen Gesteine auf der alten Abrasionsflache 
eine groBe machtige Decke, etwa dem Vogelsberg vergleichbar, 
vom Dammersfeld bis zum Ochsen und von dem Hahnberg bis 
zum Frauenberg bei Fulda bildeten, und nur an wenigen 
Punkten aus triadischen Sedimenten zusammengesetzte Higel 
aus ihr emporragten. Wenn heute von der machtigen und 
ausgedehnten Decke vulkanischer Gesteine verhaltnisma8ig nur 
geringe Reste tibrig geblieben sind, so ist das eine Folge der 
starken Denudation, die bereits wahrend der vulkanischen 
Tatigkeit begann'). Schon am Ausgang der Pliocinzeit, als 
in verschiedenen Talern der Rhén Tone und Sande mit Resten 
von Mastodon arvernensis und Mastodon Borsont zum Absatz 
kamen, hatte das Land im grofen und ganzen seine heutige 
Gestalt erlangt. 

Demgegeniiber halt GRUPE, indem er seine Erfahrungen 
aus dem Solling und die Ergebnisse von BAUERS Beob- 
achtungen in Niederhessen ohne weiteres auf die Rhoén tber- 
tragt (a. a.O. 8. 301), die Wirkungen der postbasaltischen 
Denudation fir verhaltnismaBig gering. Er mu8 deshalb die 
Ausdehnung und die Machtigkeit der Basalte bei weitem 
geringer annehmen, als ich das tue, und gelangt so zu dem 
Schlu8, da8 sehr viele Durchbriiche, in welchen ich nur stark 
abgetragene Schlote erkennen kann, unmittelbar auf der alten 
Denudationsoberflache aufsitzen. Dadurch wird er natirlich 
gezwungen, die Herkunft der in und an dem Schlot gelegenen 
Bruchstiicke und Schollen von Gesteinen, die jiinger sind als 
der den Schlot umgebende Gesteinshorizont, in andrer Weise 
zu deuten als ich (s. S. 774 oben). 

Wo es sich nachweislich um stark abgetragene Schlote 
handelt, wie solche auf den von mir aufgenommenen Rhon- 
blattern in gro8er Zahl vorkommen — besonders leicht erreich- 


1) Erlauterungen zum Blatt Weyhers, Berlin 1911, S. 43. 
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bar sind von Fulda aus die Schlote am Leipziger Hof, am 
_ Petersberg und am Noppen —, kann ich in jenen Bruchstiicken 
nur Gesteine erblicken, welche bei der Aussprengung der 
Schlote aus einem héhern Niveau in die Durchbruchsréhre ge- 
langten, wo sie von dem nachdringenden Basalt eingeschlossen 
oder beiseite geschoben wurden’). Treten also in oder an 
einem Schlot (mit oder ohne Eruptivgestein) jimgere Gesteine 
auf, deren urspringlicher Horizont genau bestimmbar ist, so 
1aBt sich zuweilen die relative Hohenlage der alten Denudations- 
oberflache an der einstigen Mindung des Schlotes bestimmen. 
In verschiedenen Fallen habe ich dies versucht (zu vgl. Er- 
lauterungen zum BI. Kleinsassen, 1909, S. 10) und bin so zu 
Zahlen und Vorstellungen gelangt, die mit den sonst gefundenen 
Verhaltnissen eine recht gute Ubereinstimmung zeigen, auch 
ohne da man grabenartige Hinbriiche in der vorbasaltischen 
Abrasionsflache anzunehmen braucht, von denen man an der 
heutigen Oberflache nichts sieht. 

GRUPE mu8 natirlich zur Erklarung des Auftretens 
jungerer Gesteinsstiicke in und an Durchbriichen, die nach ihm 
auf der alten Denudationsflache aufsitzen, stets einen aus jenen 
Gesteinen zusammengesetzten tektonischen Graben (oder eine 
mit solchen erfillte pr&existierende Spalte) annehmen, auf 
dem spater die Eruption erfolgte. Da® solches vielfach vor- 
kommt, ist gar keine Frage, und wo sich der Graben oder 
die praexistierende Spalte wirklich nachweisen 1laBt, witrde 
auch ich keinen Augenblick zégern, die GRUPEsche Deutung 
als richtig anzuerkennen; habe ich doch in den bereits lange 
vor dem Erscheinen der GrUPESchen Abhandlung nieder- 
geschriebenen, aber erst 1911 gedruckten Erlauterungen zum 
Bl. Weyhers, 8. 15 bei Besprechung von zwei vermeintlichen Kin- 
brichen von Muschelkalk und Keuper in gréfere vulkanische 
Schlote bei Memlos und Ried im Fuldatal wortlich gesagt: 
» Werden sie als Ausfillungen von alten Explosionstrichtern 
angesehen, so muB8 die alte Oberflache, an der die in die 
Schlote eingestiirzten Gesteine gelegen haben — wenn man 
nicht etwa annimmt, daB sie aus einer vorbasaltischen 
Grabenbildung herrihren, von der man jetzt nichts 
mehr sehen kann”) — etwa dem heutigen Niveau von 700 m 
entsprochen haben.“ 


1) GeRLANDS Beitrage zur Geophysik, VI, 1903, S. 291 ff. 

2) Es ist wohl selbstverstindlich, da ich einen Ahnlichen Vor- 
behalt auch fiir den seinerzeit nach Morsra zitierten, mir aus eigener 
Anschauung gar nicht bekannten Basalt des Fetzbergs im Habichts- 
wald gemacht hatte, wenn es mir je in den Sinn gekommen wire, 
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Zum Schlusse erlautert GRUPE an einigen Beispielen — 
leider ohne Beigabe einer geologischen Skizze —, wie er die 
von mir als Schlotausfillungen angesehenen Vorkommen von 
jiingeren Triasgesteinen im Bereich des Buntsandsteins auf- 
fassen mochte. Er konstruiert aus einem Vorkommen von Rot 
und Wellenkalk am Ostabhang des Stellbergs bei Kleinsassen, 
wo ich auf der geologischen Karte eine Rét- und eine Muschel- 
kalkversenkung im Bereich des Mittleren Buntsandsteins an- 
gegeben habe'), und aus dem jenseits des Bieberbachs am 
Westabhang der Milseburg unter dem Phonolith hervor- 
tretenden Rédt- und Wellenkalkvorkommen einen ,echten 
tektonischen Graben”. In diesen ,alteren“ Einbruch verweist 
er auch den Wellenkalk am Ostabhang der Milseburg im 
Engerod, der dort nach meiner Darstellung unter einer vulka- 
nischen Breccie hervortritt, und dann die etwa 6 Kilometer weiter 
entfernte schmale Rétversenkung nordéstlich Eckweisbach, 
durch welche eine Ablenkung in nérdliche Richtung angedeutet 
wurde. Ich muB8 gestehen, daf mir die Griinde, welche GRUPE 
bestimmten, die genannten Stellen miteinander in Zusammen- 
hang zu bringen, vollkommen unverstandlich sind. Mit dem 
gleichen Rechte kénnte man jede der erwahnten Stellen mit 
einer groéS8eren Zahl von Durchbriichen, die in geringerer oder 
eroBerer Entfernung nordlich, westlich, stidlich und Ostlich 
gelegen sind, in Verbindung bringen; derartige, sowohl gerade, 
als je nach Belieben und Bedarf gekriimmte Linien lassen sich 
in einem Gebiet, das so reich an Durchbrichen ist, wie das 
von Kleinsassen, in grofer Zahl ziehen, selbst ohne da’ man 
mit den deutlich nachweisbaren Storungen in Kollision gerat. 
Es fragt sich nur, ob sie fir die Auffassung der vulkanischen 
Erscheinungen von irgendwelcher Bedeutung sind. Ich be- 
zweifele dies. 

GRUPE ist es anscheinend entgangen, daB er zu der an- 
fanglich nordéstlichen Richtung seines eben erwahnten ,,echten 
tektonischen Grabens“ dadurch gelangt ist, daB er sowohl 
am Stellberg als am Westabhang der Milseburg den Ge- 
hangeschutt, der in den kleinen Wiesensenken sich weit 


dieses Vorkommen ,als charakteristisches Beispiel“, wie Grup» sich 
ausdrickt, anzufithren, und zur Erlauterung meiner Auffassungen zu 
benutzen. Die a. a. O. 8. 301 beliebte Art der Darstellung weise ich 
daher, soweit sie mich betrifft, als ganz unzutreffend zurick. 

') Nach den Aufgrabungen, die nach Abschlu8 meiner geologischen 
Aufnahmen an 2 Quellen vorgenommen wurden, ist das Rotvorkommen 
ausgedehnter, als ich angegeben hatte; vielleicht kommt der Rot an 
jener Stelle mit dem Wellenkalk in unmittelbare Berthrung. 
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herunterzieht und wohl wie ein ,nach unten hin sich zu- 
spitzender Graben“ erscheinen kann, als anstehendes Gestein 
gedeutet hat. Da8 im Gehangeschutt ,die Schichten nicht in 
normaler Aufeinanderfolge“ zu liegen pflegen, und daS an 
steilen Abhangen von R6t- und Muschelkalkbergen im Bereich 
des anstehenden Rots als Abrutschmassen haufig ,isolierte 
Kiippchen von Wellenkalk, durch Rotpartien voneinander ge- 
trennt, vorkommen, ist ja allbekannt. Auch mit den ,,Terrain- 
formen© an den stark mit Phonolith- und Basaltschutt itber- 
fihrten Abhangen ist, zumal wenn Quellen an ihnen ent- 
springen und Rutschungen erfolgt sind, im allgemeinen nichts 
anzufangen. So méchte ich auch lieber den R6t- und Wellen- 
kalkeinbruch am Ostabhang des Stellbergs mit dem nordlich 
davon gelegenen Phonolithdurchbruch des Medensteins oder 
mit dem Wellenkalkeinsturz des Liedenktippels am Nordwest- 
abhang der Milseburg in Verbindung bringen; aber das _ ist 
nach meiner Auffassung gar nicht notig. Die Basisflache des 
Phonoliths vom Stellberg — wenn es sich am Stellberg, wie 
bei Eselsbrunn, wirklich auch um eine Decke oder einen 
Deckenrest handelt, was noch gar nicht erwiesen ist, — liegt 
bei etwa 660—680 m Meereshohe, und in dieser Hohe wurde 
etwas weiter stidlich — an der Maulkuppe — Rot anstehend 
beobachtet. Hin Schlot am Abhang des Stellbergs, mit Rot 
und Wellenkalk gefiillt, ist daher recht wohl denkbar. 

Das Vorkommen von Wellenkalk und Rét am Westab- 
hang der Milseburg ist bei der starken Bedeckung mit Phono- 
lithschutt und bei der dichten Bewaldung so schlecht aufge- 
schlossen — Anstehendes ist iberhaupt nicht wahrzunehmen —, 
da8 man nur sagen kann, es liegt unmittelbar unter der Phono- 
lithdecke und der praphonolithischen Denudationsoberflache. 
Diese setzt sich auch da, wo sie am Nordost- und Nordabhang 
der Milseburg unter Tuffen, Schlotbreccien und Phonolith her- 
vortritt, aus Muschelkalk und Rot in regelmafSiger Aufeinander- 
folge zusammen. Von Verwerfungen, die ich nach GRUPE 
(a.a.O. S. 311) hier angegeben haben soll, ist mir nichts be- 
kannt; man hat auch ihre Annahme zur Erklarung der Lage- 
rungsverhaltnisse, die freilich infolge mehrerer vulkanischer 
Durchbriiche nicht ganz einfach erscheinen, nicht weiter ndtig. 

Ferner ist es GRUPE vor allem nicht verstindlich (a. a. O. 
S. 311), daB der nordéstlich von Eckweisbach kartierte, durch- 
schnittlich 75 m breite und 1 Kilometer lange Rotgraben 
mit 2 Phonolithaustritten eine Schlotausfillung sein soll. In 
den Erlauterungen zum Blatt Kleinsassen habe ich allerdings 
das Vorkommen nicht spezieller besprochen, weil sonst, wenn 
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auch andere Verhaltnisse des Blattes in gleicher Vollstandig- 
keit behandelt worden waren, der Umfang der Erlauterungen 
viel zu groB geworden ware. Immerhin ist aber auf 8. 10 
der Erlauterungen zu lesen, da8 der Graben keine einheitliche 
Fillung mit Rét zeigt, sondern da8 an seinem Inhalt sich 
auBer R6t und Phonolith, besonders im sidlichen Teil, auch 
Muschelkalk und vielleicht sogar noch Unterer Keuper be- 
teiligen. Ich kann hinzufiigen, da’ auch zahlreiche Basaltstiicke 
dort beobachtet wurden, die sich als Nephelinbasalt erwiesen, 
von einer &hnlichen Beschaffenheit wie der Nephelinbasalt der 
benachbarten Eckweisbacher Kuppe. Solche hatten auch als 
Gehangeschutt gedeutet werden kénnen. Da aber Rot, Muschel- 
kalk, Keuper und Basalt im siidlichen Teil des Grabens regel- 
los durcheinander liegen, schien es mir richtiger, die Grabenaus- 
fillung auf einen alten Schlot zuriickzufihren und sie den gang- 
artigenVorkommen von Basaltbreceie (GERLANDs Beitrage z. 
Geophys. VI.,19038,S.288ff., 281 und 274) an dieSeite zu stellen. 
Ich vergleiche sie speziell mit dem Druchbruch am Noppen bei 
Fulda, den ich in den Erlduterungen zum Blatt Fulda (1911, 
S.19 und 54) niaher beschrieben habe. Da jener an ver- 
schiedenen Stellen sehr gut aufgeschlossen und von Fulda aus 
in einer Stunde bequem zu erreichen ist, will ich hier seine 
Beschreibung kurz wiederholen. 

Am Noppen liegen im Bereich des Oberen Buntsandsteins 
(Rots) auf einer elliptisch begrenzten Flache von annahernd 
600 m Lange und 350 m Breite zahlreiche, meist wirr durch- 
einander gestiirzte kleinere und gréSere Muschelkalkblocke, an 
einzelnen Stellen so gro8 und so zahlreich, da8 man mehrere 
Steinbriiche anlegte, um den Kalk zu gewinnen. Zwischen den 
Kalkbrocken stellt sich, hier und da ausgedehnter, eine Breccie 
ein, die wesentlich aus erbsen- bis faustgroBen Stiicken von 
Wellenkalk und Basalt und wenigen weiSen und rot gefarbten 
Sandsteinen des Mittleren Buntsandsteins besteht und durch 
unregelmabig verlaufende, von Brauneisen und Kalkspat er- 
fillte Klifte in groBe polyédrische Blécke zerlegt wird. An 
einzelnen Stellen sind, als die Eruptionsréhre noch nicht von 
feinerem Material erfillt war, groBe Schollen von Wellenkalk, 
bis 20 m breit, im Zusammenhang eingestirzt, auch viele ein- 
zelne ',—2m dicke und 2—5 m lange Blécke von Muschel- 
kalk. Dieser Muschelkalk wird jetzt in mehreren Gruben als 
Baustein und als Material zur Herstellung von gebranntem 
Kalk gewonnen; dadurch ist der durch ungewohnlich groBe 
Dimensionen ausgezeichnete Schlot an verschiedenen Stellen 
recht gut erschlossen. 
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Weitere Beispiele von prdoligocinen Graben, die ich als 
soleche nicht anerkennen kann, méchte GRUPE in dem Vor- 
kommen von Wellenkalk an dem Basaltdurchbruch des Wacht- 
kippels und dem siidlichen der 3 Durchbriiche am Lahmenhof 
und in dem Auftreten von R6t und Wellenkalk an dem Durch- 
bruch des Kiihkiippels bei Poppenhausen sehen. Er konstruiert 
hier 2 im Siiden am Maiensteinkippel bei Gersfeld zusammen- 
treffende Graben und vulkanische Linien, auf denen kunterbunt 
Feldspatbasalt, Hornblendebasalt, Phonolith und Nephelinbasalt 
hervorgebrochen sind. Vom Maiensteinktippel soll sich eine 
vulkanische Spalte siidwarts nach dem Todtenképfchen (Horn- 
blendebasalt), der GroBen Nalle (Limburgit und Basanit), der 
Kleinen Nalle (Phonolith) bis in den Haderwald fortsetzen. 
Er kommt auf diese Weise zu einem System vulkanischer 
Spalten, das sich wohl noch umfangreicher gestalten wirde, 
wenn er auSer den von mir auf dem Blatt Gersfeld gezeich- 
neten Durchbriichen auch noch den neuerdings bei dem Bau 
der neuen Strafe von Poppenhausen nach Rodholz aufge- 
schlossenen Basaltdurchbruch (mit Rét- und Wellenkalk-Mantel), 
der zwischen jenen beiden vom Maiensteinkippel nordwarts ge- 
zogenen Linien und etwa 300 m 6stlich vom éstlichen Ende des 
Dorfes Poppenhausen liegt'), mit in Betrachtung gezogen hitte. 
Ubrigens hat speziell fir die Gegend von Gersfeld friher 
schon PROESCHOLDT einige vulkanische Linien, unter diesen 
auch die von GRUPE wieder erwahnten, konstruiert. 

Da die Rhoén sich in der Richtung von Siid nach Nord 
erstreckt, ist es einleuchtend, daB bei derartigen Konstruk- 
tionen von vulkanischen Linien oder Achsen der Nordsid-Linie, 
der EmMMERICHschen ,,Rhénrichtung“, der ja auch einige wirk- 
lich nachweisbare, auffallende Graben und Spalten sowie zahl- 
reiche Basalt- und Phonolithgainge parallel verlaufen, eine be- 
sondere Rolle zufallen mu8. Hine schon flichtige Betrachtung 
des siidéstlichen Teils von dem geologischen Blatt Kleinsassen 
wird aber zeigen, da dort auch von SO nach NW gerichtete 
Gange, besonders von Phonolith, in groBer Zahl vorhanden sind, 
und legt man die demnachst erscheinenden geologischen 
_ Blatter Fulda und Weyhers neben Kleinsassen und Gersfeld, 
so erkennt man auf das deutlichste, daB gerade hier die benach- 
barten tiefen praoligocinen Keupergraben mit ihren bedeutenden 
Randverwerfungen von allen vulkanischen Durchbriichen ge- 
mieden sind. Sollten wirklich immer nur die unbedeutenden, 


') Von diesem Basaltdurchbruch erfuhr ich zuerst Naheres im 
April 1911 durch Herrn Professor Dr. BruuNS in Clausthal. 
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gar nicht oder kaum sichtbaren Spalten und Risse in der 
diinnen triadischen Schale der Oberflache von dem aufsteigenden 
Magma aufgesucht worden sein? — Aus welchen Griinden haben 
wohl die von GRUPE gezogenen Linien (und Spalten?) vor den 
breiteren und tieferen Graben den Vorzug gehabt? — 

Sehr interessant ware es fiir mich gewesen, zu erfahren, 
wie GRUPE die eigenartigen Wellenkalkvorkommen auf dem 
Blatt Sondheim (Erlaut. 1909, 8. 9) deuten méchte, die ich 
zum Teil als Ausfillungen vulkanischer Schlote ansehe. Sollten 
auch sie als Einbriiche aufgefaBt werden, und wie ware hier 
das Spaltennetz beschaffen, durch welches sie festgelegt wirden? 
PROESCHOLDT hat bei der geologischen Aufnahme des Me8- 
tischblattes Sondheim seiner Zeit den Versuch gemacht, ein 
soleches Spaltensystem in die Karte einzutragen. Auf diese 
Versuche, die, vom Autor wiederholt verbessert oder geandert, 
in dem Archiv der Geologischen Landesanstalt in Berlin auf- 
bewahrt werden, méchte ich die Aufmerksamkeit GRuUPEs lenken. 
Ich habe sie, wie GRUPE sich wird tberzeugen kénnen, samt- 
lich verworfen und dafir die Darstellung gewahlt, die jetzt 
im Blatt Sondheim gedruckt vorliegt. 

Es ist vielleicht nicht iberflissig, zum Schlu8 zu 
bemerken, daS ich nach den letzten Ausfihrungen -GRUPEs 
(a. a. O. S. 316) erst recht die schon friher von mir aus- 
gesprochene Ansicht vertrete, da8 die in der Trias der Rhén 
im ganzen doch geringen Stérungen und SchichtenzerreiBungen 
nach der Tiefe hin noch weiter an Bedeutung verlieren, und 
daB in der Region, in welcher sich die Schmelzherde der vulka- 
nischen Massen befinden, wahrscheinlich gar nichts mehr von ihnen 
vorhanden ist. Sie werden deshalb, so schlieBe ich, ganz ohne 
Einflu8 auf die Eruption der vulkanischen Massen sein. Viel 
eher kamen die 4lteren, ungleich bedeutenderen Verwerfungen 
und Uberschiebungen in der Unterlage der Trias in Betracht, 
zumal im krystallinischen Grundgebirge, das nachgewiesener- 
maBen, ebenso wie im Spessart und im Thiringer Wald, auch 
in der Rhén die tiefere Unterlage bildet und dem vulkanischen 
Herd ohne Zweifel viel naher liegt, als das triadische Deck- 
gebirge. In jenem die schwachsten Stellen ausfindig zu machen, 
die das erumpierende Magma bevorzugt hat, ist eine Aufgabe, 
die sobald wohl noch nicht gelést wird. Dazu dirfte auch 
eine bloBe kritische Betrachtung geologischer Karten nicht aus- 
reichen; wahrscheinlich wird nur ein naheres Studium der 
seismischen Verhaltnisse Aufschlu8 tiber die Tektonik des tiefen 
Untergrundes und die Stérungsvorginge in demselben geben. 
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6. Liasaufschliisse bei Binde i. Westt. 


Von Herrn TH. BRANDES. 


Gottingen, im Januar 1912. 


Etwa 4 km ONO. von der Stadt Biinde wurde auf dem 
Hiller, 100 m siidlich von dem Gehéft Todtmann, bei Auf- 
schliissen zwecks Anlage einer Wasserleitung mittlerer Lias 
in Gestalt der unteren Amaltheen-Schichten (Lias 0) entblé8st, 
worauf mich Herr Professor Dr. POMPECKJ giitigst aufmerksam 
machte. 

Gesteinscharakter: dunkelblauer, dickschiefriger, stark 
mergeliger Ton mit vereinzelten brotlaibférmigen Knauern 
toneisensteinreichen dunklen Kalkes, unterlagert von 
ziemlich reinem, blattrig zerfallendem Schieferton. 

Die sehr flach (2—5°) nach NO. einfallenden Schichten 
schmiegen sich dem nordwestsidéstlichen Generalstreichen des 
Wiehengebirges an. 

Eine in dem Gestein enthaltene, fiir die Amaltheenzone 
Nordwestdeutschlands ungewohnlich iippige Fauna erheischt 
besondere Beachtung. Amaltheen aus der Gruppe des Am. 
margaritutus MONTF. sind begleitet von einzelnen Belemniten 
aus der Verwandtschaft von Sel. paxillosus SCHLTH. und 
Bel. clavatus ScuLOTH. Das Hauptkontingent der Fauna 
stellen die groSenteils durch Kleinwichsigkeit ausgezeichneten 
Lamellibranchiaten, unter denen vornehmlich die Gattungen 
Leda, Limea aut. Lima, Pecten, Cardium, Cucullaea, Go- 
niomya vertreten sind. Gastropoden und Echinodermen (Penta- 
crinus-Stielglieder, ein Diadematide?) sind seltene Elemente; 
Brachiopoden scheinen hingegen ganz zu fehlen. Dieses Moment 
sowie der Pygmiencharakter der Zweischaler (nur einzelne 
Lamellibranchiaten sind von bedeutenderem Wuchs) erscheinen 
geeignet, einen Hinblick zu erdffnen in die diesem Teile des 
alteren Amaltheen-Meeres eigenen Lebensbedingungen — Ver- 
haltnisse, die auch im untersten Lias (Psilonotenzone) anzu- 
treffen sind, wo lokal (zwischen Harz und Egge) massenhaft 
zwergenhafte Bivalven mit gro8wichsigen Cephalopoden dasselbe 
Lager teilen. 

Die in Rede stehende Fauna wird ebenso wie eine sehr 
reiche Schlotheimien-Fauna, die mit einigen Exemplaren 
von Nautilus und Lima zusammen in der Tongrube der Ziegelei 
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Steinlacke gesammelt wurde) demnichst in Géttingen eine ein- 
gehende Untersuchung erfahren. 

Kin anderer jiingst geschaffener Aufschlu8 hat westlich 
von Biinde, in dem Dorfe Ennigloh Gesteine der Arieten- 
Zone (Lias @) — offenbar dunkelblauer Schieferton mit Ein- 
lagerungen von dunkelgraublauem, tonigem, schwefelkiesreichem 
Kalk — freigelegt, wie verdrickte Exemplare der Gattung 
Arietites in Gemeinschaft mit Gryphaea arcuata LAM. be- 
zeugen. Die Fossilien wurden dem Géttinger Institut von 
Herrn Professor LANGEWIESCHE in Binde gitigst tibermittelt. 


7. Mitteilung zur UmriSform von Celebes. 


Von den Herren von StaFF und AHLBURG. 


Nach einer gemeinsamen Unterredung tiber die in dieser 
Zeitschrift von uns erdrterte Streitfrage') haben wir beschlossen, 
von einer weiteren gedruckten Aussprache abzusehen, nachdem 
wir uns iiberzeugt haben, daf die bisher von uns geduferten 
Angriffe persdénlicher Natur z. T. auf MifSverstandnissen 
beruhen, die wir gegenseitig bedauern. 


1) Diese Zeitschr. Bd. 68, 1911. Monatsber. 8S. 780 und S. 399. 
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Protokoll der Sitzung vom 6. Marz 1912. 
Vorsitzender: Herr WAHNSCHAFFE. 


Das Protokoll der vorigen® Sitzung wird verlesen und 
genehmigt. 


Der Vorsitzende macht Mitteilung vom Ableben des Mit- 
gliedes Herrn MITZOPOULOS in Athen. Die Anwesenden er- 
heben sich zu Ehren des Verstorbenen. 


Der Gesellschaft wiinschen als Mitglieder beizutreten: 


Herr Dr. HANS PRAESENT, Assistent am geographischen 
Institut der Universitat Greifswald, Langestr. 47, vor- 
geschlagen von den Herren FRIEDRICHSEN, JAEKEL 
und R. WILCKENS. 

Die Studiengesellschaft zur Untersuchung von Hrzvor- 
kommen in Aachen, Hochstr. 11—15, vorgeschlagen 
von den Herren BEYSCHLAG, BARTLING und WAHN- 
SCHAFFE. 

Herr Dr. FRANZ RYBA, a. 0. Professor an der k. k. Montan- 
Hochschule, Pribram, vorgeschlagen von den Herren 
WAHNSCHAFFE, EBERDT und BARTLING. 

Die Herzoglich Anhaltische Salzwerks-Direktion an 
Stelle ihres Vorstehers, Herrn Oberbergrats GANTE. 

Der Naturwissenschaftliche Verein in Halberstadt an 
Stelle seines Vorsitzenden, Herrn Professors WEDDE. 


Der Vorsitzende legt die als Geschenk eingegangenen 
Werke der Versammlung vor. 


Herr E. HORN spricht ttber Die geologischen Auf- 
schluisse des Stadtparkes in Winterhude und des Elb- 
tunnels*) und ihre Bedeutung fiir die Geschichte der 
Hamburger Gegend in postglazialer Zeit. (Mit 7 Text- 
figuren.) | Es . 


In der Goldbeck-Niederung bei Winterhude, einem nérd- 
lichen Stadtteil von Hamburg, -werden:zur Anlage eines Teiches 
fiir einen Stadtpark groBe Ausschachtungen vorgenommen, die 
wichtige Aufschlisse fiir die Geologie des Alluviums gebracht 
haben. In der 6—7 m itiber NN lhegenden wannenférmigen 
Niederung, die im Osten, Norden und Westen von Diluvial- 
héhen von 19—26 m Meereshohe vollstandig umschlossen und 
nur nach Siiden gedffnet ist, ist unter einer michtigen Be- 
deckung von Sand eine Folge von See- und Moorablagerungen 
erschlossen worden. In dem Gebiet sind vorher zahlreiche 
Bohrungen niedergebracht worden, und durch diese Bohrungen 
sowie durch spiatere Aufschliisse ist erwiesen, daS der Ge- 
schiebemergel, der die umliegenden Héhen aufbaut, sich unter 
die wannenférmige Niederung senkt und in wechselnder Tiefe 
unter den Seeablagerungen liegt. Bei einigen Bohrungen liegt 
der Geschiebemergel in 6—S8S m Tiefe unter dem Seemergel, 
bei anderen 10—15m tiefen Bohrungen ist er unter dem See- 
mergel nicht mehr erreicht worden (vgl. die Profile Fig. 1 u. 2). 

Die Seeablagerung besteht aus einem hellgrauen sehr 
kalkreichen Mergel, der erfillt ist mit Schalen von Si8wasser- 
conchylien, deren Bestimmung Herr H. MENZEL freundlichst 
tibernommen hat. Stellenweise liegen an der oberen Grenze 
des Seemergels massenhaft Unioschalen, die alle mirbe und 
zerdrickt sind, so da8 man keine ganzen Exemplare erhalt. Der 
Seemergel ist 3—4 m, in einer Bohrung sogar tiber 8 m miachtig. 

Uber dem Seemergel liegt Torf und Moorerde, bis zu 
3 m miachtig. Die Pflanzenreste des Torfes und des Si8- 
wassermergels hat Herr Lehrer BEYLE in Hamburg eingehend 
nach Schichten untersucht. Der untersuchte Si8wassermergel 
und Torf waren je 1m machtig. Im Mergel wurden 5, im 
Torf 15 Proben genommen und von unten nach oben fortlaufend 
nummeriert. Das Ergebnis der Untersuchung war folgendes: 

, Pflanzenreste finden sich schon in den tiefsten Schichten 
des SiBwassermergels. AuBSer den in Ahnlichen Ablagerungen 
in der Regel vorhandenen Resten von Nymphaea und Nuphar 


) Die Verdffentlichung der genauen Beschreibung erfolgt im 
Jahrbuch der Hamburgischen wissenschaftlichen Anstalten. 


verdienen Najas major und Cladium mariscus, sowie als Kin- 
schwemmlinge Tilia platyphyllos und Picea excelsa deshalb be- 
sondere Erwahnung, weil diese Pflanzen der heutigen Flora der 
Umgegend von Hamburg als endeme Formen nicht mehr an- 
gehéren. Die héchste Schicht des Mergels war besonders 
reich an Pflanzenresten; eingeschwemmt fanden sich Taaus 
baccata, Cucubalus baccifer und Acer spec. 
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‘ Fig. 2. 


Fig. 1 u.2. Geologisches Profil durch das Goldbecktal bei Winterhude. 
Mafstab der Langen ca.1:20000. Mafstab der Hohen ca. 1: 200. 


Der Torf zeigt in charakteristischer Weise die Ver- 

landung des Sees. AuBer den Wasserpflanzen, unter denen 

- Najas flexilis bemerkenswert ist, treten Carex-Arten und die 
|} Erle auf. Moose finden sich in zwei getrennten Schichten; 
Camptothecium nitens bildet eine dimne, Hypnum giganteuwm 
eine ca. 8 cm miachtige Lage. Die Fichte tritt zuriick; dafir 
erscheint auffallenderweise Abzes pectinata und in den héheren 
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Schichten Pinus silvestris. Die héchsten Lagen lassen eine 
deutliche Verarmung der Flora erkennen; es finden sich nur 
noch Menyanthes trifoliata, Pinus silvestris und Rubus idaeus. 

Najas flexilis ist aus schwedischen Ablagerungen aus der 
Ancylus-Zeit bekannt; auch Funde in finnischen Mooren zeigen, 
daB diese Pflanze ehemals eine weitere Verbreitung hatte, als 
heutzutage. 

Woher Abzes pectinata zu uns eingewandert ist, hat sich 
bis jetzt nicht feststellen lassen; sie ist weder in Holland, 
noch in England gefunden worden.“ 
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Der Torf zeigt sehr interessante Lagerungsverh4ltnisse. 
Er ist mit dem dariiberliegenden Sande merkwiirdig gestaucht 
und verfaltet (vgl. Fig. 3—5). Die Stauchung der Sande hort 
an einer bestimmten Grenze, die in weiter Ausdehnung durch 
eine tonige, mit vielen Feuersteinsplittern und Kieseln erfillte 
Schicht gebildet wird, auf, und dariiber legen sich mehr oder 
weniger horizontal geschichtete Sande (vel. Fig. 6). Die ge- 
samte Machtigkeit der Sande schwankt zwischen 2 und 7 m. 
Am Fuf der westlichen ziemlich steilen Héhe lag tiber dem 
Torf eine Schicht mit vielen faust- bis kindskopfgrofen Steinen, 


Fig. 3. 
HKinsackungen des hangenden Sandes in den Torf, 
darunter Sifwassermergel (diinn geschichtet). 


(Der Handspaten in der Mitte des Bildes ist 28 cm lang und 9 cm breit.) 


die mehrere windgeschliffene Geschiebe, darunter einen groBen 
Dreikanter enthielt. In einiger Entfernung davon sind schrag- 
geschichtete, gleichkérnige, steinfreie Diinensande tiber dem 
Torf aufgeschlossen worden. 

Die eigenartigen Lagerungsverhaltnisse des Torfes sind 
nicht etwa als Glazialstauchungen aufzufassen — dazu sind 
sie viel zu klein —, sondern nur darauf zuriickzufiihren, da’ 
wahrend der Aufschiittung des Sandes der Torf allmahlich zu- 
sammengepreBt wurde, indem das darin enthaltene Wasser 
und die bei der Zersetzung der Pflanzensubstanz sich bildenden 
Gase entwichen und der Sand ungleichmaSig nachsackte. An 
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einigen Stellen, wo die Torfschicht sehr diinn war, ist sie von 
dem niederdriickenden Sande vollstandig beiseite gepreBt 
worden, so da der Sand bis auf den Seemergel hinabreicht 
(vgl. Fig. 3). Hier liegt dann unter dem Sand eine wenige 
Zentimeter starke Partie von Sapropelkalk, der sich in frischem 
Zustande gummiartig anfwihlt und wahrscheinlich dadurch ent- 
standen ist, daf die unter dem Sand liegenden obersten Partien 
des an Pflanzenresten sehr reichen Seemergels z. T. ausgelaugt 


& 


Fig. 4. 
Profil der Winterhuder Schichten. 


sind. Es konnte jedenfalls keine durchgehende Sapropelschicht 
zwischen Mergel und Torf beobachtet werden. 

Anfanglich war mir die Stellung der Schichten, ob post- 
glazial oder interglazial, zweifelhaft. Nachdem ich aber nach 
den Bohrungen Profile konstruiert und wahrend des Fortganges 
der Arbeiten die Aufschliisse haufig besucht habe, steht fir 
mich fest, daB die Schichten postglazial sind. 

Uberall, wo die See- und Torfablagerungen sich den 
Diluvialhéhen nahern, steigen sie bis dicht unter Tage an und 
keilen sich aus, und an zwei Stellen, am Ostrande und am 
Westrande der Senke, ist die Auflagerung des Torfes bzw. 
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einigen Stellen, wo die Torfschicht sehr diinn war, ist sie von 
dem niederdriickenden Sande vollstandig beiseite gepreBt 
worden, so da8 der Sand bis auf den Seemergel hinabreicht — 
(vgl. Fig. 3). Hier liegt dann unter dem Sand eine wenige 
Zentimeter starke Partie von Sapropelkalk, der sich’ in frischem — 
Zustande gummiartig anfiihlt und wahrscheinlich dadurch ent- 
standen ist, da® die unter dem Sand liegenden obersten Partien 
des an Pflanzenresten sehr reichen Seemergels z. T. ausgelaugt 


Fig. 4. 
"Profil der Winterhuder Schichten. 
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sind. Es konnte ‘jedenfalls keine isstciaceass Sapropelschicht 
zwischen Mergel und Torf beobachtet werden. 

Anfanglich war mir die Stellung der Schichten, ob poste 
glazial oder interglazial, zweifelhaft. Nachdem ich aber nach © 
den Bohrungen Profile konstruiert und whksesa des Fortganges _ 
der Arbeiten die Aufschlisse haufig besucht- habe, steht fur 
mich fest, da8 die Schichten postglazial sind. 

Uberall, wo die See- und Torfablagerungen sich bal : 
Diluvialhéhen nihern, steigen sie bis dicht unter Tage an und 4 
keilen sich aus, und an zwei Stellen, am Ostrande und am © 


Westrande der Senke, ist die Auflagerung des Torfes bzw. 


des Torfes und SiSwassermergels auf Geschiebemergel und 
Diluvialsand zu beobachten (vgl. Fig. 7). Auf den Schichten 
aber liegt weder Geschiebemergel noch irgend etwas, was als 
Uberrest eines solchen angesehen werden kénnte.. 

Da durch die nach Siiden gedffnete, wannenférmige 
Niederung kein gréSeres Gewasser hindurchgeflossen ist, so 
kénnen die Sandmassen nur durch Abschwemmung von den 
umgebenden Diluvialhéhen in postglazialer Zeit auf den Torf 
gelangt sein. Denken wir uns also die stellenweise itber 


Fig. 5. 
Durch Sackung entstandene Stérungen im Sand iiber dem Torf, 
dariiber horizontal geschichteter Sand. 


10 m miachtigen alluvialen Ablagerungen auf diese Héhen 
zurickversetzt, so kommen wir zu ganz bedeutend gréBeren 
Hohenunterschieden im Anfang der Alluvialzeit. Wahrend die 
Iiéhenunterschiede jetzt im Maximum 20 m betragen, miissen 
sie nach dem Riickzuge des Hises etwa doppelt so gro8 ge- 
wesen sein. Unter solchen Verhdltnissen wird es auch verstand- 
lich, wie Kies und sogar kindskopfgroBe Steine auf den Rand 
des Torflagers geschwemmt, und die See- und Torfablagerungen 
mit so machtigen Sandmassen itiberdeckt werden konnten. 
Eine ganz entsprechende Ablagerung von Torf und 
darunter liegendem Sii8wassermergel ist in dem oberen Isebeck- 


= 1G = 


tal, einem westlichen Nebental der Alster, beim Bau der 
Untergrundbahn unter der Fruchtallee aufgedeckt worden. Hier 
ist der Torf aber entweder garnicht oder nur von einer diinnen 
Sandschicht bedeckt. i 

Die analogen Lagerungsverhdltnisse bei den Torflagern 
vom Kuhgrund bei Lauenburg und von Schulau draingen einem 
den Schlu8 auf, daB es sich hier ebenfalls um _ postglaziale 
und nicht um interglaziale Bildungen handelt, trotz Brasenia 
und Picea excelsa. 


Fig. 6. 
Horizontal geschichteter Sand, darunter die dunkle tonige Kiesschicht, 
welche die gestérten Sande nach oben abschlie{t und taschenformig in 
sie hineingreift. Der Torf liegt ca. 2 m tiefer. 


Die geologischen Verhaltnisse des Elbtunnels ergeben 
sich leicht aus dem Profil. 

Der Nordschacht bei der St. Pauli-Landungsbriicke hat 
unter aufgeschiittetem Boden zuerst 10—11 m Geschiebemergel 
mit einigen Sandlinsen angetroffen und darunter in ca. 9—10 m 
unter NN den obermiocinen Glimmerton, Dieser war oben 
stark zerkliftet und von Spalten durchsetzt, welche mit 
Diluvialmaterial erfillt waren. In den oberen 6—8 m war 
er sehr fossilreich, wurde aber nach unten fossilarm. (Der 
Schacht reicht bis zu einer Tiefe von — 23,5 m unter NN.) 
In der reichen Fauna konnten 140 Arten, meist bekannte 
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| Fontes des Glimmertons, festgestellt werden, darunter 30 Fora- 
 miniferenarten,’ deren Bestimmung Herr A. FRANKE in Dort- 
mound freundlichst ausgefiihrt hat. Der Glimmerton setzt vom 
Schacht aus noch tiber 130 m nach Siiden unter der Elbe 
fort und verschwindet hier unter Sand und Kies des Klbtales 
mit einer ca. 20° geneigten Béschung, die in den beiden 
parallelen Tunneln aufgeschlossen wurde. 

‘Der Siidschacht auf Steinwarder hat weder Tertiir noch 
Diluvium angetroffen, sondern ist ganz wnd gar bis zu einer 


a Geschiebemergel. 6 Sand. c Dargschicht unter d. d Sii@wassermergel. 
e Torf. f Sandeinlagerung im Torf. g Sand iiber dem Torf. 
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Formen des Glimmertons, festgestellt werden, darunter 30 Fora- 
miniferenarten, deren Bestimmung Herr A. FRANKE in Dort- 
mund freundlichst ausgefiihrt hat. Der Glimmerton setzt vom 
Schacht aus noch tiber 130 m nach Siiden unter der Elbe 
fort und verschwindet hier unter Sand und Kies des Elbtales 
mit einer ca. 20° geneigten Boschung, die in den beiden 
parallelen Tunneln aufgeschlossen wurde. 

Der Siidschacht auf Steinwarder hat weder Tertiar noch 
Diluvium angetroffen, sondern ist ganz und gar bis zu einer 
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Profil am Ostufer des alten Winterhuder Sees. 


Tiefe von — 23,5 mim Alluvium stehen geblieben. Er durch- 
sank zuerst unter 5m aufgeschiittetem Boden eine 4—5 m 
dicke Schlickschicht, darunter folgte bis zu einer Tiefe von 
— 12m eine 8,5 bis 9,5 m machtige Sandschicht, die Holz- 
reste und einige Knochen enthielt. Darunter liegt eine 1—2 m 
dicke Schicht yon grobem Sand und Kies, die in der Decke 
der beiden Tunnel mehrfach wieder angetroffen wurde. Diese 
Kiesschicht hat im Schacht aus —- 12 und — 13m Tiefe 
eine Reihe menschlicher Artefakte geliefert. Es sind zwei 
schéne Hirschhornhaken, eine bearbeitete Hirschgeweihstange 
und zwei bearbeitete Hirschgeweihsprossen. Unter der Kies- 
schicht folgen wieder feine und grobe Sande, welche deutlich 
in Banke gesondert sind. Sie sind durch die Bohrungen noch 
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unter der Sohle des Schachtes bis — 25 m nachgewiesen, 
ohne durchsunken zu sein. Daf diese Sande mit der Kies- 
schicht auch noch zum Alluvium gehéren, beweisen die darin 
gemachten Funde. In — 15,5 m Tiefe lag ein abgerollter 
Unterkiefer von Hirsch und in — 21,5 m eine deutlich be- 
arbeitete unmittelbar oberhalb der Mittelsprosse durchge- 
schnittene Hirschgeweihstange. 

In dieser Sandschicht unter dem Kies verlaufen die 
beiden parallelen Tunnel. Mitten unter dem Elbbett wurde 
in der Decke tber einer diimnen Kiesschicht Elbschlick an- 
getroffen, der wie in einer Wanne mitten unter dem jetzigen 
Elbbett liegt und bei 10 m maximaler Machtigkeit bis zu 
— 19m Tiefe hinabreicht. An der oberen Grenze der Kies- 
schicht, unmittelbar unter dem Schlick, mehrere Meter von 
der Tertiarbéschung entfernt sind im Osttunnel zwei Schidel- 
fragmente gefunden worden: 

in — 16,5 m Tiefe das Schadeldach eines Menschen, 
von dem beim Herausgraben leider das Stirnbein zerstért 
worden und verloren gegangen ist, und 

in — 15,5 m Tiefe das Hinterhaupt eines kleinen Waals, 
des Schwertfisches Orca gladiator, der jetzt noch haufig im 
nordlichen Atlantischen Ozean vorkommt. Beide Schadel haben 
nach Angabe des Herrn HINKE so an der oberen Grenze der 
Kiesschicht gelegen, daS sie in den Schlick hineinragten. 

Erwahnenswert sind noch die Verhaltnisse der Auf- 
lagerung des Alluviums auf der Tertiarbéschung im Tunnel. 
Auf der ca. 20° geneigten Oberflache des Glimmertons: liegt 
eine Schicht von grobem Kies, die Gerélle von Geschiebemergel 
enthalt, wie sie jetzt an dem aus Geschiebemergel bestehenden 
Schulauer Steilufer unter dem Einflus der Wellen entstehen. 

Von besonderer Wichtigkeit war nun die Frage nach dem 
Verbleiben des Glimmertons unter dem Elbtal. Friher war 
die Ansicht herrschend, da8 das Tertiaér unter dem Elbtal sehr 
tief lage, da WIEBEL und auch GOTTSCHE noch den Glimmer- 
ton vielfach fiir unterdiluvialen Ton gehalten haben. Das hat 
sich nach den neueren Bohrungen nicht bewahrheitet. 

Die Oberfliche des Glimmertons liegt vielmehr nach der 
Absenkung im Elbtunnel von etwas tiber 20 m unter Stein- 
warder in weiter Ausdehnung fast horizontal in 25—25 m 
Tiefe, sinkt allerdings unter Neuhof bis auf 100 m Tiefe ab, 
hebt sich aber schon unter Wilhelmsburg bis auf 40 m empor 
und steigt nach Harburg zu weiter an, bis sie unter dem 
Geestrande beim Hauptbahnhof von Harburg ungefahr bei Normal- 
Null liegt. 
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Die 100 m tiefe und héchstens 4 km breite Kinsenkung 
im Glimmerton in der Mitte des Elbtales scheint nach den 
Bohrungen Wilhelmsburg I, Neuhof und Kaiser Wilhelmshafen 
mit Diluvium, hauptsachlich mit Geschiebemergel, von 5—14 m 
ausgekleidet zu sein und ist erfillt mit tiber 70 m miachtigen 
feinen Sanden. Diese Sande halte ich fiir spatglazial. Sie 
sind in der Zeit gebildet, als der Rand des Inlandeises sich 
bereits nérdlich vom Elbtal befand, und das Eis sich in das 
Ostseebecken zuriickzog. Es mu8 also am Schlu8 der Hiszeit 
eine regionale Senkung des Landes von mindestens 100 m 
stattgefunden haben. 

Von den jetzigen Randern des 9—10 km breiten Tales 
dehnt sich zu beiden Seiten je eine breite Terrasse in der 
Tiefe von 20—25 m aus, von denen die nordliche etwa 2, 
die stidliche etwa 4 km breit zu sein scheint. Der Strom 
scheint also wahrend einer sehr langen Stillstandslage des 
Landes seine beiden Talrainder, die urspriinglich die 4 km 
breite Rinne unter Neuhof begrenzten, zuriickgedrangt zu 
haben, ohne daf er wesentlich in die Tiefe erodierte oder 
ablagerte. 

Erst wahrend einer spateren Senkung von 25—30 m sind 
die Sande und Kiese mit den Artefakten des Elbtunnels ab- 
gelagert worden. In dieser Zeit entstand auch die im Klb- 
tunnel angetroffene Tertiarbéschung als Resultierende aus der 
Abtragung des Geestrandes und der Senkung. Am Schlu8 der 
Senkung war das Meer in die Elbmindung bis Hamburg hinauf 
vorgedrungen und lagerte den kalkhaltigen Schlick mit marinen 
Muscheln ab. Dieser Salzwasserschlick in der Elbmiindung 
entspricht der Litorinazeit in der Ostsee, und die darunter 
liegenden Sande mit den Artefakten und Baumresten der Litorina- 
senkung. 

Die Aufschlisse des Elbtunnels und von Winterhude haben 
also ergeben, daB bei Hamburg in alluvialer Zeit ganz unge- 
wohnlich machtige Aufschiittungen stattgefunden haben. Dad 
diese Aufschiittungen in ursachlichem Zusammenhang stehen, 
wird bewiesen durch einige Bohrungen im unteren Alstertale 
in der Altstadt von Hamburg. Hier reichen die alluvialen 
Ablagerungen mindestens bis zu 20—24,5 m unter NN. hinab. 

Die machtigen Aufschiittungen im Elbtal haben also auf 
die Nebentaler riickstauend gewirkt und hier Ablagerungen 
von 4hnlicher Machtigkeit veranlaft. Auffallig ist, da8 im 
unteren Alstertal fast durchgehend in 6—7 m unter feinem 
Sand gréberer Sand bis Kies angetroffen wird. Es liegt also 
nahe, die Kiesschicht im Elbtal bei —12—14m mit der‘im 
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Alstertal bei —6—7 m zu parallelisieren, und hiermit wirde 
auch die tonige Kiesschicht, die die gestauchten Sande in 
Winterhude abschlieSt, in Kinklang stehen. Die Ursache sehe 
ich in einer Unterbrechung des Senkungsprozesses und einer 
dadurch bedingten teilweisen Abtragung und Auswaschung der 
vorher abgelagerten Sande, wobei das grébere Material liegen 
geblieben ist. Die Bildungen des Elbtales und von Winter- 
hude seien versuchsweise in folgendem Schema nebeneinander- 
gestellt. 


Elbtal Winterhude 


Marine | Schlick mit marinen are 


Periode Concbylien horizontal geschichtet 


Litorina- Sand Sand| Dénen 
Zeit Cree Unterbrechung; Kies | Tonige Kiesschicht 
(ca. 30 a mit Artefakten 
Sand Sand; Zusammenpressung 


des Torfes 


Erweiterung des 
Ancylus-Zeit Tales; ‘Rerrassen | Torf 
bei — 25 m 


Sand (70 m) | Seemergel 
Senkung 
Land +100 m hoher! Sand 


Yoldia-Zeit 
Spatglazialzeit 


Verfolgt man die Ablagerungen der Elbe von Hamburg 
oder besser von der Miindung aus aufwarts, so sté8t man auf 
dieselben Verhaltnisse. Die jingste Bildung des Elbtalalluviums 
ist tberall der Schlick. Er ist an der Mindung bei Cuxhaven 
20—25 m, bei Brunsbittel 20—22 m miachtig, enthalt marine 
Muscheln und wird unterlagert von fluviatilen Sanden mit 
Holzresten. In den neuen Schleusengruben bei Brunsbiittel ist 
nach W. WOLFF folgendes Profil aufgeschlossen: 

, bis —20 m unter NN. muschelreicher junger Seeschlick, 

bei — 20,5 m stellenweise eine Dargschicht mit vielen 
Weidenblattern und einem alten Waldboden als Basis. Auch 
sind in dieser Tiefe viele Stamme, besonders von EKichen gefunden 
worden. Darunter liegt bis etwa —26 m deutlicher Flu8sand.* 

Auch bei Hamburg kommen in den unteren Lagen des 
Schlicks noch marine Muscheln vor. Er ist aber hier in der 
Regel nur 4—5 m dick. Darunter folgen mindestens 20 m 
fluviatile Sande mit Holzresten. Bei den neuen grofen Hafen- 
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bauten auf Waltershof-Griesenwarder ist unter dem Schlick 
eine machtige Torfschicht erschlossen worden. 

Oberhalb von Hamburg ist der Schlick in der Regel 
weniger michtig, aber er breitet sich als zusammenhangende 
Decke im ganzen Elbtal bis oberhalb Magdeburg aus. Bei 
Magdeburg ist die Schlickschicht nach WAHNSCHAFFE 1—2 m, 
an der Elbbriicke sogar 3,5 m machtig. Darunter liegen Sande 
und Grande, in welchen grofSe Kichenstamme gefunden worden 
sind, und die WAHNSCHAFFE deshalb zum Alluvium rechnet, 
wahrend SCHREIBER sie mit Unrecht ins Diluvium gestellt hat. 
Diese Sande sind offenbar nichts anderes als die Sande unter 
dem Schlick im Elbtunnel und in der Schleusengrube bei 
Brunsbiittel. Aus den Talern der Bode und Wipper hat KEILHACK 
1—4 m michtige , Hochflutschlammablagerungen“ beschrieben. 
Leider ist tiber die Machtigkeit der Sande noch zu wenig be- 
kannt, als da8 man mit Hilfe ihrer unteren Grenze einen 
Schlu8 auf die Tiefe und das ehemalige Gefalle des Elbtales 
ziehen kénnte. Es 1la8t sich aber mit Sicherheit soviel er- 
‘kennen, daf die machtigen Aufschiittungen im unteren Elbtal 
bis weit oberhalb von Magdeburg und sicher auch in die 
Nebentaler (Havel und Spree) hinein, ihre riickstauende Wirkung 
ausgetibt haben. : 

Da sich im unteren Elbtal einst die gesamten Wasser- 
laufe Norddeutschlands sammelten, und die Elbe auch heute 
noch sein bedeutendster Strom ist, so liegt im unteren Elbtal 
der Schliissel fir das Verstandnis des Alluviums der nord- 
deutschen FluBtaler tiberhaupt. 

Fir die Forderung der Arbeit bin ich einigen Herren zu 
besonderem Danke verpflichtet. 

Herrn GURICH bin ich sehr dankbar dafiir, da8 er mir 
die Bearbeitung der Ausschachtungen im Hamburger Gebiet 
tibertragen und alle Hilfsmittel zur Bearbeitung in freund- 
lichster Weise zur Verfiigung gestellt hat. Ihm sowohl wie 
Herrn W. WOLFF verdanke ich manche Belehrung und An- 
regung auf Kxkursionen und gemeinsamen Begehungen der 
Winterhuder Aufschliisse. 

Herr Kocu, der die Hamburger Bohrungen bearbeitet, 
hat mir bei der Zusammenstellung der Bohrprofile bereitwilligst 
geholfen. Herr A. FRANKE in Dortmund hat die Bestimmung 
der Foraminiferen des Glimmertons freundlichst ausgefihrt, 
wahrend Herr H. MENZEL die Bearbeitung der Conchylien 
des SiSwassermergels und Herr BEYLE in Hamburg die des 
Torfes von Winterhude tibernommen haben. Allen diesen 
Herren spreche ich meinen besten Dank aus. 
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Zur Diskussion sprechen die Herren MENZEL iiber die 
Fauna der Ablagerungen, ferner die Herren KOERT, GAGEL, 
W. WOLFF und der Vortragende. 


Herr MENZEL fihrte tiber die Conchylienfauna von 
Winterhude folgendes aus: 


Es ist mir im vorigen Sommer vergénnt gewesen, die 
interessanten Aufschliisse bei Winterhude selbst zu besichtigen 
und an Ort und Stelle Aufsammlungen vorzunehmen. Aufer- 
dem hat Herr HORN mir sein gesamtes Material an Conchylien 
zur Bestimmung und Bearbeitung freundlichst tiberlassen. Ich 
sehe mich veranlaSt, an dieser Stelle kurz iiber die bisherigen 
Ergebnisse dieser Bearbeitung zu berichten. 


Es fanden sich folgende Arten: 


Helix (Tachea) nemoralis L. 

. Limnaea (Limnus) stagnalis L. 

- (Gulnaria) ovata DRP. 

- - lagotts SCHRENK. 

- - auricularia L. 

- - cf. mucronata HELD. 
subvar. Bartolomea Cu. 


Oo OF OF DOH 


(Eine héchst eigenartige Form der Gulnaria-Gruppe, ~ 


die mir noch am meisten Ahnlichkeit mit der von 
CLESSIN beschriebenen Form zu haben scheint). 
7. Planorbis (Coretus) corneus L. 
8. - (Tropidiscus) umbilicatus MULL. 
9 - - carinatus MULL., 
var. dubius HARTM. 


10. 5 (Gyrorbis) rotundatus POIRET. 
td - (Gyraulus) deformis HarTM. 
12. = = albus MULL. 


und var. cinctutus WEST. 
; (oder stelmachoetius BOURG). 
13. - = gredlert Bz. 


14. = = socuus WEST. 
15. = = crista L. 
16. - (Hippeutis) complanatus L. 


17. Velletia lacustris L. 

18. Valvata (Cincinna) piscinalis MULL. 
£9: - a: Jluviatilis COLBEAU. 
20. = - obtusa STUD. 

21. : - antiqua Sow. 


| 
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22. Paludina? (Kinige Bruchstiicke, die vermutlich zu 
einer dinnschaligen Paludine gehéren). 

23. Bythinia tentaculata L. 

24. Belgrandia cf. germanica Cu. 

25. Unio sp. 

26. Pisidium sp. 


Unter diesen Arten ist zunachst keine einzige, die fir 
ein kaltes, glaziales, Klima sprechen kénnte. Dagegen finden 
sich eine ganze Reihe Zeugen durchaus gemafigter klimatischer 
Verhaltnisse. Zu diesen rechne ich einmal Planorbis wmbi- 
licatus, carinatus und rotundatus sowie Bythinia tentaculata, 
die in groBer Menge auftritt. Die warmsten Elemente der 
Fauna sind Planorbis corneus und Belgrandia cf. germanica. 
Die letztere ist noch in einer anderen Hinsicht von Bedeutung. 
Ks ist eine Art, die bei uns sicher, vielleicht aber sogar iiber- 
haupt ganz erloschen ist, deren nachste Verwandte indessen 
in Frankreich, Italien und den ibrigen Mittelmeerlandern 
heimisch sind. Fossil hat sie sich in Deutschland schon 
mehrfach gefunden, und zwar einmal in gréBSter Anzahl und 
weiter Verbreitung in den diluvialen Tuftkalken der Gegend 
von Weimar, Taubach, Burgtonna, Mihlhausen usw., also in 
der , Taubacher Stufe“ und zum andern bei Phoeben und Klinge 
in den dort aufgeschlossenen torfigen Ablagerungen der jiingeren 
Interglazialzeit. Sie wiirde also vor allem auf ein diluviales 
(jung interglaziales) Alter der Winterhuder Schichten hinweisen. 

Von Interesse sind weiterhin noch die Formen aus der 
Gruppe des Plan. albus (Gyraulus deformis, G. albus var. 
cinctutus (oder stelmachoetius) und G. socius. Es sind das 
Formen, die lebend meist ziemlich selten gefunden werden. 
G. deformis ist fast nur aus den Alpenseen bekannt geworden, 
G. socius nur aus dem siidlichen Schweden. Fossil findet sich 
die Gruppe gar nicht selten, vor allem ebenfalls in Ablagerungen 
der letzten Interglazialzeit. Ich kenne sie vor allem aus einem 
diluvialen Kalklager von Armsen in der Lineburger Heide, 
sodann auch wieder von Phoeben. Sie fanden sich z. B. auch 
in den von WEBER. beschriebenen interglazialen Torf- und 
Wiesenkalkablagerungen von Liitjen-Bornholt am Kaiser- Wilhelm- 
Kanal. STEusLorr!) fihrt diese Planorben-Gruppe fossil 
aus jungalluvialen Moorerdebildungen und Wiesenkalken, sowie 
lebend aus mehreren Seen Mecklenburgs an. Mir sind Gyraulus 
albus-Verwandte lebend, z. B. aus der Madue in Pommern 


1) STEUSLOFF: Beitrage zur Fauna und Flora des Quartars in 
Mecklenburg. Arch. d.Ver. d. F. d. Naturgesch. in Meckl. Bd. 65, 1911. 
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bekannt. In den conchylienfiithrenden Praelitorinabildungen, 
die ich vom Kaiser-Wilhelm-Kanal, aus Pommern und der Ber- 
liner Gegend untersuchen konnte, habe ich Formen der albus- 
Verwandtschaft nicht angetroffen. 

Wenn ich, ohne auf die Lagerungsverhdltnisse einzugehen, 
lediglich auf Grund der Fauna ein Urteil abgeben soll, so 
komme ich zu folgendem Ergebnis: 

1. Die conchylienfihrenden Schichten von Winterhude 
missen sich zu einer Zeit mit gemaBigtem Klima 
gebildet haben, da in ihnen wirklich nordische Formen 
ganz fehlen, eine Anzahl Formen, die durchaus kAlteres, 
arktisches und subarktisches Klima meiden, dagegen 
haufig vorkommen. 

2. Das Auftreten der Belgrandia weist auf ein diluviales 
Alter hin, denn diese Art findet sich in Deutschland 
nirgends postglazial oder lebend, tritt dagegen mehrfach 
in jungdiluvialen, dem Interglazial Il angehérigen Ab- 
lagerungen auf. Auf die Verwandtschaft mit diesen 
Ablagerungen deutet auch das haufige Vorkommen der 
Planorbis albus-Verwandten hin. 

3. Die bisher bekannt gewordenen Conchylienfaunen der 
Yoldia- und Ancyluszeit im nérdlichen Deutschland zeigen 
keine Ahnlichkeit mit der Winterhuder Fauna. 

Ich mu8 es weiteren Untersuchungen iiberlassen, wie die 
Deutung der allerdings etwas auffalligen Lagerungsverhaltnisse 
durch Herrn HORN sich mit diesem klaren und eindeutigen 
Befund der Fossiluntersuchung wird vereinbaren lassen. 


In der Diskussion bemerkte Herr KOERT, da Herr 
GAGEL und er am 15. September v. J. den Aufschlu8 im Volks- 
park bei Winterhude eingehend besichtigt hatten und zu einer 
erheblich anderen Auffassung der dortigen Schichten gelangt 
seien als Herr HORN. ) 

In der Westwand (siidlicher Teil) des dort angelegten 
Seebeckens lieB sich damals von oben an folgendes Schichten- 
profil beobachten: 

etwa 0,75 m z. T. feiner, z. T. kiesiger Sand 

0,50 m Grundmoradne in Gestalt von lehmigem Sand 
und Kies mit faustgroben Geschieben, z. T. mit 
Schlieren von Torf, Ton und Sand, stellenweise 
ist eine aus Torf, Sand und Geschieben zusammen- 
geknetete Lokalmorine entstanden 

0,50 m Torfscholle 

1,20 m Sande mit Streifen von strukturlosem Humus 

1,50 m wohlgeschichtete Sande und schlieBlich 
das primare Torffléz im Wasserspiegel. 
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Wahrend der Torf des primaren Flézes von hellbrauner 
Farbe war und die einzelnen Pflanzenreste noch durchaus 
deutlich erkennen lie8, fiihrten die hdheren Schichten nur 
-strukturlosen schwarzen Humus. 

Auf der Nordseite des Seebeckens war ungefahr in der 
Mitte das primare Torffléz bis auf ganz geringe Reste ab- 
getragen, und seine hier sichtbare Unterlage, naimlich ein fein- 
sandiger, etwas faulschlammhaltiger Seekalk gestaucht. Uber 
dem Torf bzw. dem Seekalk lagen hier 2,5—3 m z. T. schén 
gestauchte lehmig-kiesige Sande mit Schmitzen und Schweifen 
von strukturlosem Torf. 

An der Ostseite wies das Seebecken damals eine Aus- 
buchtung auf, in deren Steilwand wir sandig-kiesiges Diluvium 
in mehr als 1 m tiefen Taschen in den primaren Torf bis 
etwa 0,5 m tiber dem Seekalk eingreifen sahen. Nach Norden 
zu beobachteten wir sogar eine itberkippte Falte von ton- 
streifigen Sanden! Die hangendsten Sandschichten wiesen hier 
sehr deutlich die Ortsteinbildung auf. 

Von der Siidseite endlich, da, wo der Kanal in eine Aus- 
sackung des Seebeckens mindet, stammt die auf 8. 749 wieder- 
gegebene Skizze, welche Herr GAGEL nach der Natur ge- 
zeichnet hat und welche die starken Stauchungen und Schweif- 
bildungen des Ton- und Torfstreifen fiihrenden Sandes und 
Kieses veranschaulichen soll. 

Wir sind zu der Ansicht gekommen, daf alle die er- 
wahnten Erscheinungen, also die starken Stauchungen des 
Torfes und des Seekalkes, die stellenweis betrachtliche Ab- 
tragung des Torflagers, die Bildung der Torfschollen und der 
Streifen von Ton und strukturlosem Humus, die offenbar aus 
dem Torf und Seekalk des Lagers durch Aufarbeitung und 
Verwitterung hervorgegangen sind, als Wirkungen des Land- 
eises zu gelten haben, welches die Winterhuder Ablagerungen 
iiberschritten hat, und wir erblicken in den oben geschilderten 
Resten von Grund- und Lokalmorane deutliche Ablagerungen 
dieses Landeises. Wir kénnen nicht zugeben, da8 es die Last 
des Sandes gewesen sei, welche die Torfschichten stellenweise, 
besonders in ihren oberen Teilen verdriickt und zerrissen habe, 
wie das W. WOLFF!) neuerdings von dem versunkenen Moor 
von Winterhude behauptet hat und wie auch Herr HORN in 
seinem Vortrage annimmt. Denn man kann sich schwerlich 
eine Emporpressung eines Torfmoors nebst seiner Unterlage 


1) Uberblick iiber die geologische Entwickelung Schleswig-Holsteins 
in der Quartarperiode. Jahrg. XXII, Heft 1 der ,,Heimat*, S. 7. 
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vorstellen, sobald sich erst einmal titber das ganze Moor eine 
mehrere Meter miachtige Decke von Sedimenten ausgebreitet 
hat, aber, selbst wenn man die Moéglichkeit vertikaler Be- 
wegungen infolge ungleichmaBiger Machtigkeit der Deckschichten 
zugiebt, wie soll man sich die horizontalen Verschiebungen er- 
klaren, welche sich bei Winterhude in der Herausbildung von 
Schweifen und in tberkippten Falten verraten? Nimmt man 
aber an, wie es Herr HORN anscheinend will, daB diese 
Lagerungsstérungen zustande gekommen seien durch einseitige 
Belastung des Moores, namlich durch Einschwemmung von 
Sand und Kies, welche in postglazialer Zeit von den um- 
gebenden Héhen herab in das vertorfte Seebecken erfolgt sei, 
so stehen dem alle Erfahrungen der Flachlandsgeologen ent- 
gegen, die fiir eine derartige Denudation und fir eine so be- 
trachtliche Zuschittung ganz flacher Becken in postglazialer 
Zeit keine Beispiele kennen, selbst nicht in der hierfir so 
giinstigen kuppen- und seenreichen Grundmordanenlandschaft. 

Unsere Ansicht, daB in den Aufschliissen des Winterhuder 
Volksparks diluviale und zwar interglaziale Schichten vorliegen, 
erfahrt durch die Ergebnisse der palaobotanischen Untersuchung 
ihre Bestatigung, und darauf méchten wir hier etwas naher 
eingehen, um so mehr, als Herr HORN iiber diesen wichtigen 
Punkt in seinem Vortrage sehr kurz hinweggegangen ist. Wir 
sind unserem Kollegen, Herrn STOLLER, zu groBem Dank dafir 
verpflichtet, daB er uns von Herrn BEYLE in Hamburg, dem 
Bearbeiter der Flora dieser Schichten ein Verzeichnis der pflanz- 
lichen Reste beschaffte, die er selbst auf Wunsch des Bearbeiters 
im Laufe des letzten Sommers nachgeprift hatte und deren 
Liste er uns nun mit wertvollen Hinweisen zur Verfigung 
stellte. 

Herr BEYLE hat 15 Proben des etwa 1m méachtigen 
Torflagers und 5 Proben aus den oberen 30 cm des See- 
kalks untersucht und dabei durch die ganze Ablagerung 
gleichmafig verbreitet Pflanzen eines gemaBigten Klimas ge- 
funden. Im einzelnen wurden in dem Seekalk u. a. fest- 
gestellt: Najas major, Carpinus betulus, in dem Torflager u. a.: 
Najas jlexilis, Carpinus betulus, Ilex aquifolium, Abies 
pectinata (von letzterer u. a. gut entwickelte, ausgereifte Samen 
sowie Zapfenschuppen im mittleren Teile des Lagers!) Nun 
148+ sich aus den von STOLLER!) zusammengestellten Tabellen 
ersehen, da8 aus altalluvialen Torflagern Norddeutschlands 


1) Uber die Zeit des Aussterbens der Brasenia purpurea Micax. 
in Europa, speziell Mitteleuropa. Jahrb. geol. L.-A. f. 1908, S. 83—85. 
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Najas major, Abies pectinata, Carpinus betulus, Ilex aqut- 
jolium nicht bekannt sind, wohl aber aus diluvialen. Be- 
treffs der Abies pectinata machte Herr STOLLER uns darauf 
aufmerksam, da8 gegenwartig die Nordgrenze ihrer spontanen 
Verbreitung in Deutschland durch eine Linie gegeben sei, welche 
ungefabr die Orte Luxemburg, Bonn, Kassel, Hann. Minden, 
Kisenach, Gera, Dresden, Gérlitz, Spremberg, Breslau verbindet. 
Waren die Winterhuder Schichten wirklich postglazial, wie 
Herr W. WouLFF!) und Herr Horn es annehmen, dann mu8 
man die Frage aufwerfen: In welchem Abschnitt der Post- 
glazialzeit soll das Klima bei Hamburg noch warmer als 
gegenwartig gewesen sein, wo Abies pectinata von selbst dort 
nicht mehr verbreitet ist? Wissen wir doch andrerseits aus 
der Florengeschichte, da8 seit dem Abschmelzen des letzten 
Landeises die mittlere Sommertemperatur Nordwestdeutschlands 
stindig folgendermaSen zugenommen hat’): 


Von mindestens 3° zur Dryaszeit 


auf 8° in der Birken-Kieferperiode, dann 
auf 12—13° in der Hichenperiode und schlieBlich 
auf 17° in der Erlen-Buchenperiode. 


SchlieBlich sei noch erwahnt, da8 WEBER’) von der Abies 
pectinata angiebt, daB die Untersuchung rezenter Moore aus 
dem Siiden der Provinz Hannover bisher (1896) keinen Anhalts- 
punkt dafiir geliefert hat, daB die Tanne jemals in der jiingeren 
Quartirzeit bis in diese Gegend von selbst vorgedrungen sei. 
Hier modge als Nachtrag noch hinzugefiigt werden, da 
WEBER im Jahre 1908 in einem von KorRT bei Bergedorf, 
also unweit Winterhude, entdeckten interglazialen Torflager 
ebenfalls Pollen der Abies pectinata festgestellt hat. Es dirfte 
auch die Mitteilung interessieren, daf dieses Torflager von dem 
Geschiebemergel der letzten Hiszeit bedeckt wird, und da8 der 
Geschiebemergel wieder z. T. auf eine Steinsohle mit lehmigem 
Bindemittel, also einen Grundmordanenrest ahnlich dem von 
Winterhude, reduziert ist. Weiteres findet man in den nachstens 
erscheinenden Erliuterungen zu Bl. Bergedorf (Grad-Abt. 24 
Nr. 36) auf 8. 18 bis 22. 

Wie Herr MENZEL auf Grund seiner Untersuchungen der 
Winterhuder Conchylien, so kommen GAGEL und ich auf Grund 
des stratigraphischen und floristischen Befundes zu dem Er- 


1) A.a.O.8. 7 und diese Zeitschr. 1911, Monatsber., 8S. 470. 

*) STOLLER: Die Beziehungen der nordwestdeutschen Moore zum 
nacheiszeitlichen Klima. Diese Zeitschr., 62, 1910, S. 176. 

3) Uber die fossile Flora von Honerdingen und das _nordwest- 
deutsche Diluvium. Abh. Naturw. Ver. z. Bremen 1896, Bd. XIII, S. 461. 
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gebnis, daB die Winterhuder Schichten nicht postglazial sind, 
sondern zum jingeren Interglazial gehéren. Der von Herrn 
HORN aus dem Liegenden dieser Schichten erwahnte Geschiebe- 
mergel mu8 demnach einer Alteren Hiszeit zugerechnet werden. 


Herr GAGEL bemerkt zu dem Vortrage des Herrn HORN 
folgendes: 

,Der ,sandig steinige Ton“, bzw. ,,tonige steinige Sand“ 
bzw. ,,tonige Kies mit Flintsplittern“, der tiber den gestérten 
Torfen, bzw. den gestérten und gestauchten Sanden liegt, ist 
auch nach meiner Auffassung eine sichere') Grundmorane, die 
mit diesen Stauchungen im ursachlichen Zusammenhang stehen 
muB“ (und legte zum Beweise eine Probe dieser sandigen 
Grundmorine mit faustgrofen Geschieben und Flintgerdllen 
[,, Wallsteinen“]| vor). 

Fir die Annahme des Herrn Horn, da8 die jetzt sehr 
geringen Héhendifferenzen zwischen der Geest und der Niede- 
rung, in der das Torflager liegt, urspringlich mindestens 
doppelt so hoch gewesen seien, und da die ,tonig steinigen 
Sande mit bis kopfgroBen Geschieben“ durch Denudation 
dieser urspriinglich sehr viel gréSeren Hoéhen entstanden und 
herabgespilt seien, liegt nicht der geringste Anhalt vor, denn 
diese sehr sanft ansteigenden Geesthéhen zeigen keinerlei 
wesentliche oder merkliche Erosionswirkungen und haben ein 
viel zu geringes Gefille (weniger als 1: 100), als da8 der- 
artige Geschiebe von ihnen herabgespilt sein kénnten, und 
wir kennen auch sonst aus dem ganzen ibrigen Schleswig- 
Holstein keinerlei Anzeichen fiir derartig gewaltige postglaziale 
Denudationswirkungen. 

Die von Herrn HORN im Bilde gezeigten Durchpressungen 
des hangenden Sandes durch den Torf bis in dessen Liegendes 
sind als Wirkungen des Druckes des gering michtigen — und 
obenein ziemlich gleichmaSig machtigen —- Sandes tiber dem Torf 
vollig unverstandlich; sie sind nur verstandlich als Wirkungen 
eines sehr viel gewaltigeren Druckes, als dessen Ursache nach 
unseren jetzigen Kenntnissen der Verhaltnisse nur eine erheb- 


1) An dem Rest der tonig-steinigen Sande tiber dem Torf, die 
mir Herr Horn im April 1912 auf einer gemeinsamen Begehung zeigte, 
war die Moranenstruktur langst nicht mehr so deutlich erkennbar als 
ein Jahr vorher, und daB es keine typische, sondern eine stark ver- 
waschene Moraine ist, will ich gern zugeben; geschliffene Geschiebe 
kann man naturgemai8 in solchen sandigen verwaschenen Moranen 
nicht erwarten, die finden sich aber auch in ganz intaktem Geschiebe- 
mergel nur selten. 
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liche Eismasse in Frage kommen kann. AuSerdem ist der 
Torf bei Winterhude garnicht einheitlich, sondern tiber dem 
primaren, ungestérten Torflager liegen ein bzw. zwei Lagen 
von umgelagertem, sehr stark verunreinigtem und mit faust- 
groBen Geschieben durchsetztem Torf, die durch eingelagerte, 
mehr oder minder machtige Sandmassen von einander und in 
sich noch geteilt sind. 

Diese verunreinigten, umgelagerten Torfe sind teilweise 
in der starksten Weise gestaucht, wie beistehende, unter 
standiger Kontrolle von Herrn KOERT gezeichnete Stelle im 
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Stauchungen der Sande an der Hinmiindung des Kanals in das Seebecken. 


Unten primares Torflager; dariitber zwei Schichten von umgelagertem 
sandigen Torf und gestauchte Sandlagen, zu oberst horizontale Sande. 


SO der Ausschachtungen beweist, und z. T. zu langen Schweifen 
ausgezogen. Die wtber diesen umgelagerten Torfen liegenden 
Sande sind z. T. zu liegenden bzw. véllig tberkippten 
Falten zusammengestaucht. 

Die ganzen Verhaltnisse bei Winterhude stimmen auf das 
frappanteste tiberein mit den Verhaltnissen am Kaiser- Wilhelm- 
Kanal in der Gegend von Liitjenbornholt — ungefahr bei Kilo- 
meter 25. 

Auch dort legen Torfe mit einer ausgesprochen inter- 
glazialen Flora (Brasenia purpurea) und nach Feststellung von 
Herrn STOLLER auch mit DVulichium spathaceum auf sehr 
schneckenreichen Moormergeln und Faulschlammbildungen, die 
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von zahlreichen kleinen und kleinsten Planorben, Bithynien, 
Valvaten usw. wimmeln. Die Fauna ist noch nicht durch- 
gearbeitet; Herr MENZEL, der Proben davon gesehen hat, hat 
auf den ersten Blick darin die Gruppe des Planorbis albus 
erkannt. Uber diesen Torfen liegen geschichtete Sande und 
Geschiebesande, welche letztere z. T. etwas lehmig sind und 
seitlich in richtigen und unzweifelhaften Geschiebelehm itiber- 
gehen mit erheblichen Geschieben, der aber nun nicht etwa 
nur in den Senken liegt — so daf er auch bei ausgiebigster 
Vorurteilslosigkeit nicht als ,,Gehangeschutt“ gedeutet werden 
kann —, sondern der auch in die kleinen Erhebungen des 
Gelandes sich hineinzieht. 

Wie die gro8en und einwandfreien Aufschliisse am Kaiser- 
Wilhelm-Kanal beweisen, liegen all diese Interglazialmoore 
etwa zwischen Kilometer 24 und 28 in genau derselben Si- 
tuation in gréferen oder kleineren Senken des alten Gelandes 
und werden abwechselnd von Geschiebesand (mit mehr als 
3/,m groBen, geschliffenen Geschieben), lehmigem Geschiebe- 
sand und Geschiebelehm iberlagert. 

Diese einheitliche jungglaziale Serie, die dort auf den 
Interglazialtorfen drauf liegt, schmiegt sich aber nicht nur 
den Vertiefungen des alten Gelindes an, sondern bildet selbst 
auch kleine aber deutliche Kuppen dariiber, und wie es méglich 
gewesen ist, diese jungglaziale Serie iber den Interglazialtorfen 
bei Litjenbornholt als ,alluviale Flu8sande der Holstenau“ 
zu deuten (,,Heimat“, Jahrgang XXII, Heft 1, Seite 7), wie 
es neuerdings geschehen ist, wird jedem, der die Aufschlisse 
gesehen hat, ein vélliges Ratsel bleiben. 

Auch etwa bei Kilometer 25 finden sich unter diesen 
hangenden jungglazialen Schichten in dem Interglazialtorf die 
erheblichsten Druckwirkungen; Torf und Faulschlamm sind 
stellenweise véllig fortgedriickt, und die hangende Serie bis auf 
den — entkalkten — Untergrund durchgepreSt; sehr 4hnlich 
den von Herrn HORN gezeigten Photographien von Winterhude. 

Auch bei Liitjenbornholt ist der Interglazialtorf und Faul- 
schlamm z. T. umgelagert und mehr oder minder mit Sand 
oder Geschieben verunreinigt, ja z. T. ist er direkt in eine 
humose Grundmoraine umgewandelt, die der Hauptmasse nach 
aus organischem Material besteht, aber die unverkennbarste 
Moranenstruktur aufweist. (Zentralbl. f. Min. 1911, Nr. 7, 
S. 219.) 

Wahrend nun aber der Faulschlamm bei Winterhude die 
unverkennbarsten faunistischen und stratigraphischen Uberein- 
stimmungen mit den sicheren interglazialen Ablagerungen am 
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Kaiser-Wilhelm-Kanal aufweist, zeigt er zu den postglazialen 
Ablagerungen Schleswig-Holsteins nicht die mindesten Be- 
ziehungen. 

Auch diese sind am Kaiser-Wilhelms-Kanal in un- 
erreichter Schénheit und Vollstandigkeit aufgeschlossen bzw. 
aufgeschlossen gewesen, von den Dryastonen, die noch zur 
Zeit des abschmelzenden Inlandeises, z. T. noch gleichzeitig 
mit dem Absatz der Grundmorane gebildet wurden, in licken- 
loser Folge durch Wiesenkalke, Moormergel und Torfe bis in 
die allerjiingste, junghistorische Vergangenheit mit Schichten 
mit Neritina fluviatilis und Dreyssensia polymorpha. Diese 
Schichten im Osten des Kaiser-Wilhelms-Kanals zeigen in 
lickenloser Reihenfolge die ganze Entwickelung der post- 
glazialen Fauna und Flora, aber sie zeigen nichts auch nur 
annaihernd Vergleichbares mit dem Moormergel von Winter- 
hude und keine Spur von den dort gefundenen Planorben. 
Diese Moormergel und Torfe sollen nach dem Parallelisierungs- 
schema des Herrn HorRN annahernd in die, Yoldia-Zeit* 
fallen, eventuell die Torfe schon in die Ancyluszeit. Wie 
kénnen sich diese Moormergel mit Faunenelementen, die z. T. 
jetzt noch kaum wieder bei uns erschienen sind, in dem 
kaltesten Teil der Postglazialzeit gebildet haben, in einer Zeit, 
wo in den Gebieten weiter im Osten nach véllig sicheren 
stratigraphischen Verhiltnissen sich die ,Dryas*tone mit ganz 
anderer Fauna abgesetzt haben, in der ganz andere — kalte- 
liebende — Planorbisarten gefunden sind!) als bei Winterhude; 
die Winterhuder Arten (Planorbis albus usw.) aber villig 
fehlen? 

Die Winterhuder fossilfihrenden Ablagerungen sind also 
sowohl aus stratigraphischen wie aus biologisch-palaontologi- 
schen Grinden als sicheres Interglazial zu betrachten. 


Nachtrag. Wenn es obenein, wie Herr HORN zugibt, 
erwiesen ist, da’ der Geschiebemergel im Liegenden des Torf- 
lagers identisch ist mit dem miachtigen Geschiebemergel im 
Hamburger Elbufer, den schon GOTTSCHE als Untern erkannt 
hat und der auf dem marinen (ersten) Interglazial liegt 
(verg]. GAGEL a. a. O. S. 241), so ist auch von dieser Seite 
aus der Beweis fiir die interglaziale Stellung des Winterhuder 
Torfes gefihrt! 


Schleswig-Holstein. 1912, Bd. XV, Nr. 2, S. 224 und eine im Druck 
befindliche Arbeit von C. GAGmL und H. Mpnzen iiber die Dryastone. 
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Herr W. WOLFF widersprach den Behauptungen der 
Herren KOERT und GAGEL, da8S im Hangenden der Winter- 
huder Moorschichten eine. Glazialbildung vorhanden sei. Die 
vorgezeigte tonige Kiesprobe kénnte unter keinen Umstanden 
als Geschiebelehm gelten. Redner hat die Aufschliisse mehr- 
fach, zuletzt vor 14 Tagen studiert, und kann die Angabe 
des Herrn Horn durchaus bestatigen, daf Kalk und Torf sich 
nahe dem Nordende des Stichkanals im Goldbeckkanalprofil 
auf Geschiebemergel auflagern. Nirgends auf der ganzen 
mehr als 600 Meter breiten und langen AufschlufSflache sieht 
man ein Geschiebe tiber dem Torf; nur entlang der Geest- 
hohen findet man herabgewanderte gréBere Steine bis zu Kopf- 
sroBe; entfernt man sich nach der Mitte des Beckens, so 
fehlen diese vollkommen, und man findet nur noch nuB- bis 
kartoffelgroBe Gerdlle. So eigenartig Fauna und Flora sein 
mogen, sie sind immerhin jiinger als das jiingste dortige Glazial. 


Herr HORN erwiderte: 


In der Diskussion wurde von den Herren KOERT und 
GAGEL die Ansicht vertreten, da die Schichten von Winter- 
hude interglazial seien. Sie haben bei ihrem einmaligen Be- 
such der Aufschliisse, wie ich es erwartet hatte, die tonig- 
sandige Kiesschicht tiber dem Torf fiir das Anzeichen einer 
erneuten Vereisung angesehen und in der Diskussion als 


»typische Grundmorane“ bezeichnet. Anfanglich hat mir die — 


Deutung dieser Schicht selbst einige Schwierigkeiten bereitet, 
und ich habe sie deshalb, um objektiv zu sein, stets als 
,tonige Kiesschicht“ bezeichnet. 

Kine bestimmte Machtigkeit la8t sich fir diese Schicht 
nicht angeben, da sie iiberall, wo sie zu beobachten war, in 
die darunter liegenden Sande taschenformig eingreift (s. Fig. 6) 
oder mit ihnen verfaltet und verknetet ist (s. Fig. 4 u. 5). Die 
Dimensionen lassen sich aber auf den Bildern leicht nach den 
nebenstehenden Gegenstéanden abschitzen. Der tonige resp. 
lehmige Sand dieser Schicht enthalt in besonders groBer Menge 
Feuersteinsplitter, die ausnahmslos stark angewittert sind. Die 
Kanten sind nicht scharf, sondern abgesto8en und gerundet, und 
die Bruchflachen sind mit einem matten Glanze und, unter der 
Lupe betrachtet, mit zahlreichen kleinen Griibchen versehen. 
Sie haben am meisten Ahnlichkeit mit Feuersteinsplittern, wie 
man sie in der Ackerkrume findet. Daneben kommen Gerédlle 
anderer Gesteine vor, deren Gré8e and Haufigkeit von den 
Randern nach der Mitte der Senke abnimmt. 
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Am Fufe der steileren westlichen Héhe (der Héhe von 
_Winterhude), wo der mit 15—20° steil ansteigende Torf auf 
dem Diluvium liegt, war auf der Oberflache des Torfes ein 
formliches Lager von Steinen zu beobachten, welche Faust- 
bis Kopfgré8e erreichten. Solche Steine kénnen bei starken 
Regengissen auf einem 10—20° geneigten Gehiange sehr leicht 
abwarts transportiert werden und kénnen daher nicht als Be- 
weis fiir eine Vereisung angesehen werden. Weiter vom Ge- 
hange entfernt und in der Mitte des Tales waren die Gerdlle 
in der Kiesschicht hédchstens nu8- bis eigro’. Ware die 
tonige Kieselschicht eine ,,typische Grundmorane’, wie KOERT 
und GAGEL behauptet haben, oder auch nur eine an Ort 
und Stelle ausgewaschene Grundmordne, dann mite man 
auch in der Mitte des Tales titber dem Torf groSe Steine 
und Blécke finden, von denen der Geschiebemergel der um- 
gebenden Hoéhen auferordentliche Mengen enthalt. Davon war 
aber trotz der ausgedehnten Ausschachtungen keine Spur zu 
beobachten. 

Die Falten und Stauchungen in dem Torf und dem 
dariber liegenden Sand als Glazialstauchungen aufzufassen, 
geht schon aus dem Grunde nicht an, weil diese ganze ge- 
stérte Lagerung sich auf eine 1---2 m dicke Schicht beschrankt, 
und das Liegende nicht mehr davon berithrt worden ist. Die 
Oberflache des Si8wassermergels ist nur dort etwas beeinflubt 
worden, wo die Torfschicht sehr diinn (ca. '/, m) ist (vgl. Fig. 3). 
Die Falten sind héchstens 1 m hoch und aufrecht stehend 
oder ganz unregelmafig geneigt und lassen keinerlei einseitige 
Druckrichtung erkennen, einerlei, in welcher Richtung der An- 
schnitt liegt. Sie sind von Glazialstauchungen grundsatzlich 
verschieden und garnicht damit zu verwechseln. Die Ursache 
der Storungen kann also nur eine endogene sein, und ist in 
den Sackungen der Sande bei der Zusammendriickung und 
Entgasung des Torfes zu suchen. 

Ware eine Vereisung oder auch nur ein HisvorstoB tber 
die Schichten hinweggegangen, so kénnte unmdglich die Grenze 
der Torf- und Seeablagerungen sich so vollkommen der heutigen 
Form des Tales anschmiegen, wie sie es tatsachlich tut, und 
der an der Ostlichen und westlichen Hohe bis zu 1,5--2 m 
unter Tage ansteigende Uferrand der Torf- und Seebildungen 
kénnte nicht so ungestért auf seiner alten Unterlage ruhen, 
wie Fig. 5 zeigt. Gerade hier an den Uferrindern, wo der 
Torf sich der Oberflache nahert, sind die Stérungen und 
Sackungen in dem Sand und dem darunter liegenden Torf viel 
geringer als in dem eigentlichen Seebecken, wo die Sand- 
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aufschittung viel machtiger ist. Die Lagerungsverhaltnisse 
sind also absolut eindeutig, und aus ihnen ist auch nicht ein 
elnziges Argument fiir ein interglaziales Alter der Winterhuder 
Schichten zu erbringen. 

Demgegeniiber haben Herr MENZEL auf Grund seiner 
Untersuchungen der SiSwasserfauna und Herr KOERT auf Grund 
der botanischen Untersuchungen des Herrn BEYLE hervor- 
gehoben, da8 die paldontologischen Befunde mit einem post- 
glazialen Alter der Winterhuder Schichten nicht vereinbar 
seien, sondern fiir Interglazial sprachen. 

Nach meiner Ansicht ist aber bei so jungen, festlandischen 
Ablagerungen den Lagerungsverhaltnissen ein gréSeres Gewicht 
beizulegen, als den palaontologischen Ergebnissen. 

Wenn somit die Befunde von Winterhude mit den 
herrschenden Anschauungen nicht vereinbar sind, so liegt das 
m. E. nur daran, dafS das System, welches man fir die 
,interund postglazialen“ Ablagerungen des Ostseebeckens 
aufgestellt hat, nicht auf ganz Norddeutschland ibertragen 
werden darf, oder daS es z. T. unrichtig und revisions- 
bedirftig ist. 

Zu einer Revision aber bietet Winterhude die beste Ge- 
legenheit, da bisher wohl kaum eine quartare, fossilfihrende 
Ablagerung in so ausgedehnten Aufschliissen der Beobachtung 
zuginglich war, wie hier. 

Ebenso wie in Winterhude liegen die Verhaltnisse bei 
den Torflagern beim Kuhgrund bei Lauenburg*) und von 
Schulau’). Beide liegen vollstandig ungestért in flachen Tal- 
wannen des Geschiebemergels, ohne von irgend welchen 
Moranenbildungen iiberschiittet zu sein. Der itiber diesen 
,interglazialen Torfen“ liegende einige Meter machtige Sand 
und Kies, der bei Schulau als ,Geschiebesand“ die obere 
Grundmorane vertreten soll, bei Lauenburg als_ ,,diluvialer 
Talsand“ bezeichnet wird, ist nichts anderes als die Sande 
und Kiese, die auf dem Winterhuder Torf liegen. Bei der 
Deutung dieser Sande als Diluvialablagerungen ist eben die 
Bedeutung und Gréf’e der postglazialen Abtragung von den 
Héhen und Aufschittung in den Talern, welche durch die 
Aufschliisse im Elbtunnel und die zahlreichen Bohrungen im 


1) Literatur s. in J. STOLLER: Beitr. z. Kenntnis der diluvialen 
Flora Norddeutschlands II, Lauenburg a. KE. (Kubgrund). Jahrb. d.k. 
Pr. Geol. Landes-Anst. 1911. Bd. 82, I, 1, S. 109. 

*) Literatur s. in H. Scorogpsr u. J. Srouuer: Diluviale marine 
apa ee bei Utersen-Schulau. Ebenda 1906. Bd. 27, 

5 sy 


SS GE 


Elbtal und Alstertal festgestellt sind, vollstandig auBer acht 
gelassen worden. Indem man nun die Torfe von Schulau und 
Lauenburg-Kuhgrund fir echte Interglazialtorfe ansieht, begeht 
man den verhangnisvollen Zirkelschluf, da8 man auch andere 
Torfe, die dieselbe oder eine 4hnliche Flora fiihren, aber von 
keinerlei Glazialbildungen bedeckt sind, fir interglazial halt. 
Aus ihrer verhaltnismabig warmen Flora wird auf eine warme 
Interglazialzeit geschlossen, ohne da8 bis jetzt an irgendeiner 
Stelle durch den Nachweis einer Grundmorane iiber den Torfen 
der Beweis fiir eine neue Vereisung erbracht ware. 


Herr R. BARTLING spricht sodann tiber das Diluvium 
des Niederrheinisch- Westfalischen Industriebezirks 
und seine Beziehungen zum Glazialdiluvium. (Hierzu 
Tafel IV*) und 3 Textfiguren.) 


Das Diluvium des niederrheinisch-westfalischen Industrie- 
bezirks gehért der Grenzzone zwischen nordischem und ein- 
heimischem Diluvium an. Die stratigraphischen Verhaltnisse 
sind infolge dieser Verzahnung zwischen JBildungen des 
nordischen Diluviums und denen siidlicher Herkunft sehr 
kompliziert, so da itiber die Altersverhaltnisse lange Zeit 
Unklarheit herrschte. Der Losung der zahlreichen schwierigen 
Fragen, die das Diluvium dieses Gebietes bietet, sind wir 
durch die seit fast 10 Jahren im Industriebezirk ausge- 
fihrten geologischen Aufnahmen der Kéniglichen Geologischen 
Landesanstalt und in Jetzter Zeit ganz besonders durch die 
eroBen, ausgedehnten Aufschlisse der Emschergenossenschaft 
und des Rhein-Herne-Kanals erheblich naher gekommen, 
so daf es angebracht erscheint, das wesentlichste von dem, was 
uns bis jetzt tber das Diluvium im Ruhr-, Emscher- und 
Lippe-Gebiet bekannt ist, zusammenzufassen und zu verdéffent- 
lichen. 

Untersuchungsergebnisse tiber das Diluvium sind bislang 
hauptsachlich in den ,, Erlauterungen zu den Blattern Dortmund’), 
Horde’), Kamen*), Witten*), Unna®), Menden®), und Hagen‘)“ 


*) Tafel IV wird dem Heft 1 und 2 der Abhandlungen beigegeben. 
1) P. Kruscu: Erlauterungen zu Blatt Dortmund. 

”) P. Kruscu: Erlauterungen zu Blatt Horde. 

3) P. Kruscu: Erlauterungen zu Blatt Kamen. 


*) P. Kruscu: Erlauterungen zu Blatt Witten. 
5) R. BArTuinG: Erlauterungen zu Blatt Unna. 
6) P. Kruscu: Erlauterungen zu Blatt Menden. 
7) P. Kruscn: Erlauterungen zu Blatt Hagen. 


= OS 


niedergelegt, sowie in der Abhandlung von KruscH ,,Der 
Sidrand des Beckens von Minster zwischen Menden und 
Witten®)“. Auf die zahlreichen Arbeiten tiber das Diluvium 
des benachbarten Rheintales kann ich an dieser Stelle nicht 
weiter eingehen, da dort vielleicht zum Teil andere Verhalt- 
nisse vorliegen kénnen, andererseits ein Vergleich mit dem 
Rhein-Diluvium zu weit fihren wirde. Uber das Diluvium im 
Innern des Beckens von Minster liegt eine neuere, wichtige 
Arbeit von TH. WEGNER’) vor, auf die hier ausdriicklich ver- 
wiesen Sei. 

Die in der Literatur, besonders in den Erlauterungen zu 
den erwahnten MeBtischblattern der geologischen Spezialkarten 
von Preu8en niedergelegten Beobachtungen itiber die Verhaltnisse 
des Diluviums im Industriebezirk bringen noch kein ab- 
geschlossenes Bild, da sie einerseits meist nur einen kleinen 
Ausschnitt aus dem ganzen Gebiet behandeln, andererseits 
aber ein Gebiet betreffen, in dem die Klarung der schwierigen 
Fragen aus Mangel an geeigneten Aufschliissen auf wesentlich 
gréBere Schwierigkeiten stieB, als jetzt weiter im Westen, wo 
die bedeutenden Aufschliisse des Rhein-Herne-Kanals, sowie 
zahlreicher Tiefbauanlagen der Emscher-Genossenschaft zur Ver- 
fiigung stehen. In der nebenstehenden Skizze (Fig. 1) gebe 
ich eine Ubersicht tiber den Verlauf des Rhein-Herne-Kanals, 
auf dessen Aufschliisse in den nachfolgenden Ausfihrungen 
wiederholt verwiesen werden muB. 

An der Oberflache scheinen die weiten Diluvialflachen 
im Osten wie im Westen des Industriebezirks auf dem Karten- 
bilde wenig Gliederung aufzuweisen. Der Grund hierfir liegt 
darin, da8 das jiingste Gebilde des Diluviums sich in einer 
geschlossenen, nur selten unterbrochenen Decke tiber Berg und 
Tal hinzieht und den Aufbau des alteren Diluviums vollstandig 
verschleiert. Nur dort, wo natirliche oder kinstliche tiefere 
Kinschnitte vorhanden sind, ist ein gréSerer Einblick in den 
Aufbau dieser Schichten médglich und eine Klarung der Be- 
ziehungen zwischen einheimischem und _ Glazial-Diluvium 
denkbar. 

Das Diluvialgebiet des  niederrheinisch-westfalischen 
Industriebezirks wird im Siiden begrenzt durch den Abfall des 
Rheinischen Schiefergebirges, in dessen Talern und an dessen 


‘ 8) Jahrbuch der Koénigl. Geol. Landesanst. f. 1908, XXLX, Teil 2, 
aL: 

°) Ta. Weener: Uber eine Stillstandslage der groBen Vereisung 
im Miinsterlande. Diese Zeitschr. 62, 1910, Monatsber. S. 387. 


Rande sich lediglich ein Diluvium siidlicher Herkunft vorfindet. 
Glazialdiluvium und L68 sind hauptsachlich auf das Vorland 
beschrankt und dringen innerhalb des behandelten Gebiets 
entweder gar nicht oder nur wenig in das alte Gebirge ein. 
In den Talern ist das Diluvium in Gestalt einer Anzahl von 
Talterrassen entwickelt. Von diesen sind im Gebiet der Ruhr, 
‘soweit bis jetzt bekannt geworden, 5 Terrassen erhalten 
| geblieben. Davon sind 3 sicher diluvialen Alters, 2 dagegen 
) sind alter und wurden bislang als fragliches Pliocaén bezeichnet; 
| namentlich die alteste von diesen tritt nur noch in kleinen 
Terrassenrelikten in bedeutender Héhenlage tiber der Ruhr auf. 
| 
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xx Wichtigste Fundstellen von Artefakten im Interglazial 2. 
Brot. 

Ubersichtskarte des Rhein-Herne-Kanals. MaBstab 1: 500000. 
Sie ist auf gro8e Erstreckungen hin vollstandig wieder zer- 
stort und abgetragen. Die drei sicher diluvialen Terrassen, von 
denen die mittlere meistens am wenigsten deutlich ist, besitzen 
eine Hohenlage, die 

fiir die niedrigste von... . . 10—15m 
fun dievmittleresyon . i). 2 2). 20—25 m 
und fir die héhere von .... 40—50m 


tiber der heutigen Talaue der Ruhr schwankt. Es ist wahr- 
scheinlich, da8 diese 3 Terrassen mit den diluvialen Terrassen- 
gruppen des Rheintales identifiziert werden kénnen. Der 
Zusammenhang ist aber noch nicht sicher erwiesen. Die 
beiden alteren Terrassen erreichen eine Héhenlage von 80 m 


} 
; 
I, IIT—VIT Schleusen. 

4+ Fundstelle des Oberhausener Menschenschiadels. 
| 
| 
| 
| und mehr itiber dem heutigen Talboden der Ruhr. Auf ihre 
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Altersverhaltnisse soll weiter unten noch naher eingegangen 
werden. 

Im Verlauf der Terrassen schlieBen sich diese dem 
heutigen FluStal verhaltnisma8ig eng an. Sie breiten sich 
jedoch stellenweise sehr stark aus und lassen in ihrer Aus- 
bildung vielfach eine gewisse Abhangigkeit von der 
Tektonik des aAlteren Gebirges erkennen, wie schon 
mehrfach von KRUSCH besonders hervorgehoben wurde. Diese 
Abhangigkeit vom Aufbau des 4lteren Gebirges zeigt sich 
namentlich im Ostlichen Teil des behandelten Gebiets sehr 
deutlich, wo das Ruhrtal fast durchweg der Schiefertonzone 
des obersten Flézleeren folgt, also derjenigen Gebirgsstufe, 
die der Zerstérung und Verwitterung am wenigsten Widerstand 
entgegensetzt. Besonders deutlich tritt dieses in der Umgebung 
von Schwerte hervor, wo die Schichten des Flézleeren horst- 
artig zwischen der Hohensyburg und dem Keller nach Norden 
hin in das Gebiet des Produktiven Carbons hinein yorspringen, 
dessen Siidgrenze hier infolgedessen bis zum Freischiitz nérdlich 
von Schwerte zuricktritt. Verbunden mit dieser Verschiebung 
in der Lage des weichsten Horizontes des alten Gebirges tritt 
eine bedeutende Seitenausdehnung der Terrassen ein, die auf 
dem nordlichen Ufer des Ruhrtales ihr Ende dort findet, wo 
wiederum die Schichten der Magerkohlenpartie mit ihren 
harten Werksandsteinbanken und Konglomeraten bis an den 
Rand des Tals herantreten und die verhaltnismafig jungen, 
steilen Abbriiche der Hohensyburg und des Sonnensteins bei 
Herdecke bilden, an denen naturgemaS keine nennenswerten 
Spuren von Terrassen entwickelt oder erhalten geblieben 
sind. 

Weiter im Westen, wo die Ruhr nicht mehr dem Streichen 
der Schichten folgt, sondern quer durch die Magerkohlenpartie 
von Wetter bis Witten hin durchzubrechen gezwungen war, 
laBt sich diese Abhangigkeit von der Tektonik des alten Ge- 
birges nicht mehr nachweisen. Im Ruhrtale verlaufen zwar 
verschiedene Verwerfungen, die die Widerstandsfaihigkeit der 
Schichten vielleicht hatten beeintrachtigen k6nnen; es ver- 
laufen aber ebenso viele gleichwertige St6rungen tiber den 
Héhen des Gebirges, so daS nach meiner Auffassung an dieser 
Stelle kein Grund vorliegt, eine Abhangigkeit der Entwicklung 
der Talerosion von der Tektonik des alten Gebirges anzu- 
nehmen, abgesehen von der Tatsache, da8 der Ruhrdurchbruch 
der Hauptrichtung der Querverwerfungen folgt. 

Von der Arnsberger Gegend an bis nach Witten verhalten 
sich die 3 diluvialen Terrassen und die 2 dlteren Terrassen 
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vollkommen gleich; alle 5 passen sich, wo sie erhalten sind, 
dem heutigen Verlauf des Tales im wesentlichen an. Unterhalb 
von Witten tritt jedoch eine Spaltung ein. Die praglaziale') 
Terrasse, der vielleicht ein pliocanes Alter zukommen kénnte, 
folgt von hier ab nicht mehr dem Ruhrtal, sondern sie ist ent- 
weder durch das Olbachtal oder die spater mit Glazialbildungen 
geschlossene Senke von Crengeldanz zwischen Kaltenhardt und 
Stockum oder durch beide nach Norden hin durchgebrochen. 
Von diesem Punkte an beginnen jene einheimischen Schotter 
sudlicher Herkunft sich auf dem Plateau, das hier die Kreide- 
schichten am Siidrande des Mimnsterschen Beckens einnehmen, 
weit auszudehnen. Weiter im Osten kennen wir diese ein- 
heimischen Schotter nicht; sie sind dort entweder gar nicht 
vorhanden gewesen, was mir das wabhrscheinlichste zu sein 
scheint, oder sind bereits vor Ablagerung des Glazialdiluviums 
wieder volistandig ausgeraumt. Das Verbreitungsgebiet dieser 
praglazialen Hohenschotter konnte in den letzten Jahren genau 
festgelegt werden. Es dehnt sich zunachst um die Durchbruchs- 
stelle nérdlich und nordwestlich von Witten hin weit nach Norden 
hin aus und bedeckt die Hoéhen bis in die Gegend von Castrop. 
Von hier ab lassen sich die Reste dieser Bildung bis nach 
Hissen verfolgen, und es ist aus ihrem Verlauf zu schlieBen, 
daB urspriinglich die praglaziale Ruhr durch jene alten Pforten 
bei Witten nach Norden durchgebrochen ist, und sich etwa in 
der Gegend der heutigen EKmschermiindung dem Rheintal an- 
geschlossen hat. 

Das Gefalle dieser alten Terrassen ist ein gréBeres als 
das des heutigen Ruhrtales und der diluvialen Terrassen. 
Diese Terrassenreste, die in der Gegend von Bausenhagen 
noch ungefahr 80 m tber dem Talboden der Ruhr auftreten, 
und zwar in einer Hoéhenlage von 200 m, senken sich nach 
Westen hin sehr bald und liegen bei Trienendorf in der Ge- 
meinde Bommern oberhalb von Wengern noch in einer Hohe 
von etwa 165 m. Die praglazialen Ruhbrschotter auf den 
Kreidehéhen zwischen Bochum und Witten finden sich in einer 
Hohenlage bis zu 130 m; sie senken sich jedoch nach Norden 
hin bald in ein Niveau von 110m herab. Auf dem Mechten- 
berg bei Kray finden wir diese Terrassen in rund 100 m Hohe 
wieder. Besonders groBe Verbreitung besitzt sie in der Um- 
gebung von Stoppenberg und dem Ostlichen Stadtteil von 
Kssen. Ihr Gefalle ist also so stark, daB die Kreuzung mit 


1) ,Praglazial* nur in bezug auf die weiter unten zu besprechende 
einzige Vereisung (= Glazial II) des Industriebezirks. 
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der hoheren der drei Diluvialterrassen schon in der Gegend 
von Essen zu suchen ist. 

Aus der petrographischen Zusammensetzung dieser Ter- 
rasse lassen sich Schlisse auf ihr Alter mit Sicherheit nicht 
ziehen. Die Kiese sind auch dort, wo sie gré8ere Machtigkeit 
haben, nicht nur vollstandig entkalkt, sondern auch sonst 
bereits stark verwittert. Carbonische Sandsteine finden sich 
nur noch vereinzelt darin. Grédbere Arkosen und Konglo- 
merate aus dem Produktiven Carbon sind meist zu einem 
ganz lockeren Grus aufgelést, dessen Natur und Herkunft man 
nur dort mit Sicherheit feststellen kann, wo gréBere Aufschliisse 
derartige, vollstandig zersetzte Gerélle noch im Zusammenhang 
zeigen. Ich hatte Gelegenheit, solche Vorkommen zersetzter 
Carbonsandsteine und -Konglomerate in diesen Kiesen bei 
Schacht IV der Zeche Herkules zwischen Essen und Kray zu 
sehen. Unter den Gesteinen tiberwiegen die Kieselschiefer aus 
dem Culm, Gangquarze aus dem Devon und die widerstands- 
fabigsten devonischen Gesteine des Sauerlandes. Man kann 
aus ihrer Zusammensetzung also einzig und allein auf eine 
Herkunft aus dem heutigen Flu8gebiet der Ruhr schlieSen. 
Das Material des Rheintales ist ihnen vollstandig fremd. Auf- 
fallig ist stellenweise die starke Verlehmung dieser Schotter, 
die aber meistens nur eine oberflachliche Erscheinung ist. 
In gréBerer Tiefe sind die Kiese rein, so da8 sie beispiels- 
weise auf der Zeche Herkules zur Betonbereitung benutzt 
werden k6énnen. 

Die Verbreitung der Glazialbildungen bietet fir das Alter 
dieser Kiese nur insofern einen Anhalt, als das Glazialdiluvium 
unserer Gegend erheblich jiinger ist. Die Siidgrenze der 
nordischen Geschiebe itibersteigt bei Unna noch die Hohe des 
Haarstrangs und schiebt sich bis zu den Héhen nérdlich von 
Fréndenberg vor. Sie dringt hier also bis in das Gebiet der 
héchsten Terrassen ein. Kin Zusammenhang zwischen Terrassen 
und Glazialbildungen ist an diesen Stellen jedoch nicht zu 
konstatieren. Weiter nach Westen verlauft die Sidgrenze der 
nordischen Geschiebe ungefahr in der Weise, wie sie V. DECHEN 
auf seiner geologischen Karte von Rheinland und Westfalen 
(1:80000) angegeben hat. Westlich von Witten bleibt ihre 
Siidgrenze jedoch nicht, wie man nach der DECHENSchen 
Karte annehmen sollte, nérdlich der Bergziige von Weitmar 
und Stiepel, sondern itiberschreitet bei Herbede wiederum die 
Ruhr; denn es finden sich namentlich bei Blankenstein und 
Stiepel an verschiedenen Punkten nordische Geschiebe auf den 
Ruhrterrassen. 
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Kine solche besonders auffallige Anhaufung von nordischen 
Geschieben wurde im Sommer 1911 am ,,alten Kommunalweg“ 
vom Bahnhof Blankenstein-Rubhr nach der Stadt Blankenstein 
im Walde etwas oberhalb von Steinenhaus von Herrn GROSSE- 
THIE aus Westenfeld bei den Feldarbeiten zu einer Prifungs- 
arbeit aufgefunden. Besonders auffallig sind aber auch die 
sroBen nordischen Blicke auf den Ruhrterrassen weiter ab- 
warts bei Welper, Uberhorst, Horkenstein, Altendorf und Dum- 
berg. An letzterem Fundort sind besonders reichlich grof8e 
Blécke vertreten. Wie bereits erwahnt, geben diese nordischen 
Blécke fiir die Altersbestimmung der Ruhrterrassen keine 
sicheren Anhaltspunkte. Sie sind aber nach meiner Auffassung 
nur ganz wenig jiinger als die hédchste der 3 diluvialen Ruhr- 
terrassen, da sie sich immer auf der Terrasse oder iber 
dieser am Gehange finden, nicht aber in den eigentlichen 
Terrassenkiesen. Auf den tieferen Ruhrterrassen habe ich 
nordische Schotter noch nicht beobachtet; sie sollen dort aber 
nach Beobachtungen anderer im Terrassenschotter unterhalb 
von Witten vorkommen. Die Fundorte sind fraglich, da sich 
unterhalb von Witten nur noch wenige und ungiinstige Auf- 
schliisse in den tieferen Ruhrterrassen vorfinden. 

Der bedeutendste Altersabstand besteht zwischen den 
altdiluvialen Ruhrschottern und dem Glazialdiluvium, obwohl 
sich die Ablagerungen beider Stufen stellenweise direkt itber- 
lagern. Ks wurde bereits darauf hingewiesen, dai diese 
praglazialen (vgl. S. 759, Anm. 1) Schotter tiberall, wo wir sie 
kennen gelernt haben, stark verwittert und vollstandig entkalkt 
sind, auch dort, wo sie von nicht entkalkter Grundmoriane 
tberlagert werden. Die intensive Verwitterung la8t bereits 
darauf schlieBen, daS eine lange Periode zwischen ihrer Ab- 
lagerung und zwischen HKinwanderung der nordischen Grund- 
morane liegt. In dieser Periode wurde aber auch ein grofer 
Teil des Hochplateaus, auf dem die altdiluvialen Héhenschotter 
abgesetzt waren, wieder vollstandig zerstért, und zwar war 
diese ganze Zerstérung bereits vollendet, lange bevor das 
Inlandeis einwanderte. Aus der gleichmaBSigen Hohenlage und 
der Verteilung der alten Hédhenschotter zwischen Witten, 
Frohlinde, Castrop, Riemke, Kray und Stoppenberg ist zu 
schlieBen, daS hier urspriinglich ein einheitliches Plateau vor- 
lag. Dieses ist zwischen den Stoppenberger Héhen und dem 
Hochplateau von Riemke-Voehde bereits lange vor Ablagerung 
des Glazialdiluviums vollistandig zerstért. Der einzige Rest, 
der auf der langen Strecke stehen geblieben ist, ist der 
Mechtenberg bei Kray, der auf seiner Spitze ein Relikt dieser 
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Schotter tragt, das kaum 100m im Quadrat gro8 ist. In 
diese Erosionsperiode fiel die erste Anlage unserer grofSen 
Taler, soweit sie auBerhalb des Gebirges im Flachlande liegen. 
In ihr sind Emschertal, Lippetal, sowie das Aatal bei Bocholt 
vollstandig ausgera4umt und nachtraglich mit den mittel- und 
jungdiluvialen Bildungen wieder aufgefillt. Diese erste groBe 
Erosionsperiode ist die bedeutendste, die nach der Tertiarzeit 
das stidliche Westfalen titberhaupt betroffen hat. Es wurden 
Hohenunterschiede geschaffen, die stellenweise 50 m iibersteigen. 
Zum groBen Teil fallen die Talbildungen aus jener altdiluvialen 
Zeit mit dem heutigen Verlauf der Taler zusammen, so daB also 
sehr wahrscheinlich die Auskleidung mit Grundmoranen sowie 
jungdiluvialen und alluvialen Bildungen die Oberflachenformen, 
die in jener altdiluvialen Erosionsperiode geschaffen waren, 
micht vollstandig zu verwischen vermochten. 

Bevor aber das Glazialdiluvium bis in unser Gebiet ein- 
drang, lagerte sich nach jener starken Erosionsperiode auf 
-den praglazialen Schottern und namentlich in den tiefen 
Senken, welche die Erosion geschaffen hatte, eine andere 
Bildung ab, die eine grofe Ahnlichkeit mit dem L68 aufweist und 
stellenweise mit dem echten L68 in petrographischer Beziehung 
fast ganz ‘tibereinstimmt. Vielleicht haben wir es bei diesen 
Bildungen mit einem 4lteren L68 zu tun, jedoch ist unsere 
Kenntnis tber diese Stufe des Diluviums noch sehr gering, 
so daf8 wir noch keine ausreichende Klarheit tiber ihre Natur 
besitzen. 

Wenn ich diese Bildung als ein fragliches Aquivalent des 
alteren LOB bezeichne, so méodchte ich das noch mit allem 
Vorbehalt tun. Es ware vielleicht zweckmaBiger, bevor eine 
sichere Kenntnis dieser Ablagerungen gewonnen ist, sie als 
,altdiluviale 168ahnliche Mergelsande“ zu bezeichnen. 
Ihre petrographische Ubereinstimmung mit dem L368 ist aber dort, 
wo sie an der Oberflache aufgeschlossen sind und die ersten 
Einwirkungen der Verwitterung zeigen, eine so auffallend groB8e, 
da8S sie kaum davon zu unterscheiden sind. JDerartige Auf- 
schliisse sind allerdings au8erordentlich selten. Es ist mir 
nur ein einziger bei Frillendorf éstlich von Essen bekannt 
geworden, wo diese alteren 168ahnlichen Bildungen unter einer 
Decke von jiingerem L68 und Glazialdiluvium an die Oberflache 
treten. 

Das Verbreitungsgebiet dieser altdiluvialen 168ahnlichen 
Mergelsande scheint ein verhaltnismaBig groBes zu sein. Sie sind 
jedoch nicht mehr iiberall in ihrem urspriinglichen Verbreitungs- 
gebiet erhalten geblieben, sondern sind bereits vor Ablagerung 
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des Glazialdiluviums auf groBe Erstreckung hin der Zerst6rung 
wiederum zum Opfer gefallefi. In zahlreichen Bohrungen habe 
ich diese Bildungen kennen gelernt zwischen Kray und Frillen- 
dorf in der Umgebung des Westdeutschen EHisenwerks, ferner 
bei Gelsenkirchen und Réhlinghausen, namentlich im Unter- 
grunde des Plateaus zwischen Aschenbruch und Uckendorf, 
sodann zwischen Westenfeld und Bochum in der Umgebung 
der Zeche Engelsburg. Sie sind hauptsachlich auf die tieferen 
Auswaschungen der ersten gro8en altdiluvialen Erosionsperiode 
beschrankt. Von den Hohen sind sie vielfach schon vor 
Ablagerung der Grundmorane vollstandig wieder abgetragen. 
Ks ist dieses jedoch keineswegs die Regel, wie ihr Vorkommen 
in grofer Verbreitung zwischen Kray und Frillendorf auf dem 
Hochplateau beweist. 

Kine groBe Anzahl von Bohrungen, die ich zur Unter- 
suchung dieser Schichten niedergebracht habe, ergab, da8 sie 
an zahlreichen Stellen eine Schneckenfauna fiihren, von der 
allerdings nur Bruchstiicke gewonnen werden konnten. Die 
Ausschlammung zahlreicher Bohrproben lieferte leider kein 
einziges bestimmbares Fossil, wohl aber sehr zahlreiche Bruch- 
stiicke von Schneckenschalchen. SBevor es nicht gelungen ist, 
diese Fauna mit Sicherheit zu bearbeiten, werden sich un- 
widerlegliche Schlisse tiber die Altersstellung dieser Stufe 
und ihre Parallelisierung mit analogen Bildungen der Nachbar- 
gebiete nicht ziehen lassen. 

Nach Ablagerung dieser altdiluvialen Mergelsande folgte 
also wiederum eine Erosionsperiode, die jene Ablagerungen 
zum grofen Teil wieder zerstérte. Uber ihre Reste und in 
die wieder ausgerdumten Wannen legte sich dann die Grund- 
morane, Berg und Tal mit einer Decke iiberziehend, und zwar 
meist auf dem Nordabfall der grdéSeren Hiigel in groBerer 
Machtigkeit als auf dem Sidabfall. An der Basis des 
jungdiluvialen l684hnlichen Lehms oder Lé8lehms findet. sich 
in der Unnaer Gegend stellenweise eine Bildung, die der 
Grundmorane sehr 4hnlich ist und wahrscheinlich als ein 
Relikt dieser anzusehen ist. Ebenso méchte ich auch die 
Steinsohle, die sich fast tberall, besonders da, wo echter 
L68 und Sandl68 fehlen, an der Basis des 168ahnlichen Lehms 
findet und im Verbreitungsgebiet des Glazialdiluviums durch- 
weg aus nordischen Geschieben besteht, als einen Rest der 
zum groBen Teil wieder zerstérten Grundmorane ansehen. 
Beweisend fir diese Auffassung sind unter anderen die 
groBen Aufschliisse der Spilversatzgrube bei Schacht IV der 
Zeche Herkules siidlich vom Westdeutschen EKisenwerk, wo 
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stellenweise an der Basis des L68 nur eine Steinsohle erhalten 
geblieben ist, die aber an anderen Stellen in den gleichen 
Aufschlissen auch in echte Grundmoraine iibergehen kann. 
Die nordische Grundmordne iiberschreitet als geschlossene 
Decke das Hellweger Tal, das den Fu8 des Haarstrangs von 
Soest bis Dortmund begleitet, im éstlichen Teil dieses Gebietes 
nur stellenweise (z. B. bei Soest). Erst abwarts von Dortmund, 
wo das alte Hellweger Tal nach Norden umbiegt und von 
der Emscher durchflossen wird, hat die Grundmorane das alte 
Tal in geschlossener Decke itiberschritten und tiberkleidet nun, 
weit nach Siiden ausgreifend, die Nordabhange des Plateaus. 

In der Bochumer Gegend tritt die Grundmorane an keinem 
Punkte zutage; sie war jedoch in Bohrungen bis zu der Hisen- 
bahnlinie Bochum-Steele nachzuweisen. An die Oberfliche tritt 
sie bei Gelsenkirchen und in besonders charakteristischer Aus- 
bildung in Rotthausen. Aber auch in der Gegend von Kray 
und Frillendorf besitzt die Grundmorane noch eine ansehnliche 
Machtigkeit bis zu 4 m, ein Beweis, da8 ihre heutige Siid- 
grenze in der Gegend von [Essen wohl nicht mehr die urspring- 
liche ist, sondern durch Erosion verandert wurde. Nach freund- 
licher Mitteilung von Herrn WUNSTORF greift sie bei Kettwig 
tiber die Ruhr tiber. Die Zusammensetzung der Grundmorine 
ist selbst an diesen weit nach Siiden vorgeschobenen Punkten 
noch eine durchaus normale, daneben kommt allerdings in der 
Gegend von Weindorf bei Rotthausen und Uckendorf bei Gelsen- 
kirchen eine etwas sandigere Ausbildung der Grundmordane vor, 
die sich aber durch ihre Struktur immer noch als echte Grund- 
morane erkennen 1aBt. heat 

Das Glazialdiluvium besitzt in unserer Gegend nirgends 
mehr frische Oberflachenformen. Seine Formen tragen durch- 
aus senilen Charakter; auch die Spuren der Stillstandslagen 
sind fast vollstandig wieder verwischt, wozu allerdings auch 
die starke LoBbedeckung, welche die glaziale Ablagerung tiber- 
zieht, in groBem Ma8e beigetragen hat. LHigentliche Bildungen, 
die als Ablagerungen des Eisrandes wahrend voriibergehenden 
Stillstandes anzusehen sind, sind innerhalb dieses Gebietes nur 
wenig bekannt geworden. JHiervon sind zunachst die end- 
moranenartigen Bildungen von Langendreerholz und Grabeloh 
zu nennen, die sich im Westen an die Carbonriicken der Kalten- 
hardt und im Osten an die ebenfalls aus carbonischen Werk- 
sandsteinen bestehenden Héhenziige von Stockum und Diren 
anlehnen. Sie sperren zwischen diesen aus alten Gesteinen 
bestehenden Bergziigen eine grofe Senke vollstindig ab und 
bilden darin Walle von betrachtlicher Héhe, die das umgebende 
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Gelande um 20m und mehr iiberragen und dabei vollstindig, 
wie Bohrungen der Gelsenkirchener Bergwerks-Aktiengesell- 
schaft ergaben, aus Kiesen und Sanden bestehen. Der Haupt- 
wall verlauft in annahernd ostwestlicher Richtung; nach Norden 
hin schlieSt sich jedoch eine Reihe von isolierten Kuppen an, 
die zum Teil aus Kies und teilweise auch aus feinen, nahezu 
horizontal geschichteten Sanden bestehen. Diese eigenartigen 
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Fig. 2. 
Schematisches Profil durch das Diluviuam des Emschertales 
und der benachbarten Hochflachen des niederrheinisch-westfilischen 
Industriebezirkes. (Stark tiberhdht.) 


Feinsande, die sich in diesen Kuppen, namentlich am Heimels- 
berg, in groSer Verbreitung finden, legen den Gedanken nahe, 
daB es sich hier nicht um eine echte Endmordne handelt. 
Soviel ist aber sicher, da8 diese ganzen Hohen als 
eine randliche Bildung des Inlandeises aufzufassen 
sind und vielleicht als Ablagerungen eines sehr bedeutenden 
Gletschertores angesehen werden miissen. Wo das Material 
dieser Kieshiigel gréber wird, so daS8 eine Bestimmung der 
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einzelnen Komponenten ausfiihrbar ist, kann man feststellen, 
daB neben reichlichem Material nordischer Herkunft und 
solchem, da8 einer nahen noérdlichen Heimat entstammt, auch 
Gerélle vorkommen, deren Heimat im Siiden zu suchen ist, 
und die wohl ohne Frage aus 4lteren diluvialen und pliocaénen 
Schotterablagerungen aufgenommen sind. 

Den Endmoranencharakter hat eine Blockpackung, die 
im letzten Sommer siidlich von Horde aufgeschlossen war, noch 
deutlicher bewahrt.') Hier fand sich bei der Erweiterung des 
Giiterbahnhofes von Horde unter dem L68 eine machtige Block- 
packung, deren Entstehung nur als Endmorane zu deuten ist. 
Diese Blockpackung tritt orographisch allerdings gar nicht 
hervor; sie scheint eingeebnet zu sein, und die letzten Reste 
ibrer eigentlichen Oberflachenform sind ohne Frage durch die L68- 
bedeckung vollstandig verwischt, so da8 nur noch eine schwache 
schildformige Aufwélbung zu erkennen ist. Sie besteht fast ganz 
aus machtigen Blécken der carbonischen Gesteine, die mehr 
oder weniger abgerundet sind, insbesondere fand sich reichlich 
das Konglomerat aus dem Liegenden des Flézes Finefrau ver- 
treten, das in einem Bergriicken einige hundert Meter noérdlich 
von dieser Endmorane zutage tritt und vom His tiberschritten 
werden muBte. Die miachtigen Sandsteinblécke, die bis zu 
1/,m Durchmesser erreichen, sind durch mehr oder weniger 
zerriebenes und aufgeléstes Schiefertonmaterial der in der 
Nachbarschaft anstehenden carbonischen Schichten verkittet. 
Zwischen diesen Blécken einheimischer Herkunft finden sich 
nun aber auch echte nordische Blécke: Granit, Gneis und 
Pegmatit, Rapakiwi und verschiedene Porphyre, die zum Teil 
noch ‘'/, m Durchmesser erreichen. Kreidegeschiebe finden 
sich hierin nicht. Sie sind anscheinend vollstandig zer- 
stort, ein Beweis fir das wahrscheinlich hohe Alter der 
Glazialablagerungen. Hierfiir spricht auch, daB die Grund- 
moradne selbst eine sehr tief gehende Entkalkung auf- 
weist. Sie ist tberall dort, wo sie in gréSerer Machtigkeit 
auftritt, bis 1,5 oder 2 m Tiefe entkalkt, auch dann, wenn 
sie von kalkhaltigen Lé8bildungen tiberlagert wird. 
Es ist bekannt, daB die 3. Vereisung den Teutoburger Wald 
und auch die Weser nicht mehr iiberschritt. Auch diese Ver- 
witterungserscheinungen und die senilen Oberflachenformen des 
Glazialdiluviums lassen neben den Beziehungen zum L68 darauf 
schlieBen, daB man es bei diesen Grund- und Endmoranen 


') Die ersten Nachrichten iitber diese wichtigen Aufschliisse ver- 
danke ich den Herrn A. FRANKE in Dortmund und A. LAuRENT in Horde. 
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mit Ablagerungen einer der Alteren Vereisungsperioden zu 
tun hat. 

In den Talern ist die Grundmordne teilweise wieder aus- 
geraumt, sie ist hier vielleicht schon wahrend des Rickzuges 
des Inlandeises durch die Schmelzwasser wieder vollstandig 
zerstort, die grobe Kiese und an der Basis eine Lage von 
machtigen Blécken, den Auswaschungsriickstand der Grund- 
morane, hinterlieBen. Mit diesen Kiesen, die sich nach Zer- 
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Fig. 3. 
Profil von Alluyium und Diluvium im Emschertale 
(nach den Aufschliissen des Rhein-Herne-Kanals zusammengestellt). 


stérung der Grundmoriane in den Tilern abgesetzt haben, findet 
sich nun namentlich im Emschertal eine sehr reiche Sauge- 
tierfauna, die in gleicher Weise auch in den tieferen Auf- 
schlissen des Lippetals wieder nachgewiesen werden konnte. 
Neben Klephas primigenius trat besonders reichlich Rhinoceros 
techorhinus, Cervus euryceros, Rentier, Cervus elaphus, Bison 
priscus, Bos primigenius sowie die iibrigen Saugetiere der 
Rixdorfer Fauna auf. Diese Fauna in den Alteren Kiesen, die 
auf der nebenstehenden Fig. 3 als dg bezeichnet wurden, hat 
an Ort und Stelle gelebt. Ihre Erhaltung ist eine so vorziig- 
liche, daB ein Wassertransport gainzlich ausgeschlossen 
erscheint. Auch die feinsten Hinzelheiten der Struktur der 
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Knochen ist vollstandig erhalten geblieben; nirgends zeigen 
sich irgend welche Spuren der Abrollung. [Ihr Er- 
haltungszustand und ihre Lagerungsverhaltnisse lassen einzig 
und allein den Schlu8 zu, daB diese Fauna an Ort 
und Stelle gelebt hat. 

Gleichzeitig mit diesen Saugetieren finden wir auch die 
ersten Spuren des Menschen in dieser Gegend. In diesem 
altesten fossilfihrenden Horizont des Diluviums, den ich seiner 
Fauna und vor allem den stratigraphischen Verhaltnissen ent- 
sprechend als Interglazial II ansehe, fanden sich eine groBe 
Anzahl von Artefakten, darunter eines vom Moustérien-Typus, 
tiber deren Lagerungsverhdltnisse usw. von Herrn MENZEL und 
mir bereits in der Anthropologischen Gesellschaft’) berichtet 
ist. Uber diese Fauna und die menschlichen Artefakte in ihrer 
Begleitung wird Herr MENZEL im Anschlu8 hieran Naheres 
berichten. 

An der oberen Grenze dieser Kiese stellen sich vereinzelte 
Landschnecken ein. Diese werden in den horizontal geschich- 
teten Sanden, die hier im Emschertal auf diesen Saugetierreste 
fihrenden Kiesen auflagern, ganz besonders zahlreich. Sie 
enthalten eine tberaus individuenreiche Fauna, unter denen 
besonders die gro8en Succineaformen sofort auffallen. Von 
unten nach oben lassen diese Schnecken zunachst auf eine 
Warmezunahme des Klimas schlieSen, wahrend sich im oberen 
Teile dieser Schneckenschichten wieder Formen einstellen, die 
nach den Untersuchungen von Herrn H. MENZEL auf ein kalteres 
Klima schlieBen lassen. Diese Tatsache ist von besonderer 
Wichtigkeit bei Beurteilung des Alters der dariiber folgenden 
kreuzgeschichteten, gréberen Sande. 

In diesen Schneckenschichten eingeschaltet finden sich an 
verschiedenen Stellen schwache Torflager, die vorwiegend aus 
Wasserpflanzen aufgebaut sind. Zwei gréBere Proben hiervon 
hatte ich Herrn J. STOLLER itbergeben, der die Bestimmung 
der Pflanzen freundlichst ttbernahm und an _ bestimmbaren 
Resten darin folgende feststellte: 


Potamogeton trichoides CHAM. 
densus L. 
jluitans ROTH. 
a cfr. vaginatus TURCZ. 
” Sp. 
1) R. BArryina: Uber das geologische Alter der Funde von 
Menschenresten und Artefakten im niederrheinisch-westfilischen Indu- 


striebezirk. Zeitschr. f. Ethnologie 1912, Februarsitzung. H. Menzr.: 
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Carex sp. sp. 
Scirpus sp. sp. 
Heleocharis sp. 
Ranunculus aquatilis. 

es flammula L. 
Hippuris vulgaris L. 
Menyanthes trifoliata L. 

Diese Flora fand sich in Torfen beim Bau der ersten 
Diikerbaugrube westlich von Altenessen. Line zweite, von 
Herrn STOLLER untersuchte Probe hatte ich am Ostende der 
nordlichen Kammer der Schleusenbaugrube VI bei Herne ent- 
nommen. Die aufgefundene Flora von diesem Fundort war 
weniger reich, stimmte aber im ibrigen ganz mit der Flora 
von Altenessen iberein. 

Wahrend sich im Emschertal diese interglazialen Schnecken- 
schichten absetzten, tiber deren Fauna Herr MENZEL im An- 
schlu8 noch berichtet, ging auf dem Hochplateau die intensive 
Entkalkung der Grundmorane vor sich, deren Kalkgehalt bis 
2m tief volilstandig zerstort ist. Auf diese verwitterte Grund- 
morane lagerte sich dann der jiingere LOB ab. Dieser jiingere 
LOB beginnt an seiner Basis mit einem Sandl68, der reich 
an Land- und SiS®wasserschnecken ist. Eine besonders reiche 
Fauna hiervon lieferte der Tunnelbau des Entwasserungskanals 
fir den Wattenscheider Bach unter den Tagesanlagen der 
Zeche Rhein-Elbe III. Der Sandlé8 ist an seiner Basis stark 
von Sand und auch gelegentlich von schwachen Kieslagen 
durchsetzt. Seine Schneckenfauna stimmt im wesentlichen mit 
dem héchsten Teil der Schneckenschichten des Emschertals 
tberein, unterscheidet sich aber durch das reichliche Vorkommen 
kalteliebender Formen wie Pupa columella. 

Dieser deutlich geschichtete Sand168 geht nach oben hin 
allmahlich in ungeschichteten L68 tiber, der keine Fauna 
mehr fiihrt, und der sich lediglich durch das Vorkommen von 
Wurzelréhrchen auszeichnet. L68kindel sind sehr selten; sie 
fanden sich bei Holzwicke, Asseln, Wickede und _ besonders 
. bei Dahlhausen (Blatt Essen). 

An der Oberflache ist dieser L68 entkalkt zu LoBlehm 
und zeigt dabei eine Banderung, die den Eindruck von Schichtung 
hervorruft. Diese Schichtung scheint darauf hinzudeuten, dab 
in der Nahe der Oberflache nachtraglich vielfach eine intensive 
Umlagerung des Lé8lehms stattgefunden hat. Die Verknipfung 
des L6Blehms mit dem L68 und des dolischen Lésses mit dem 
Sandl68 ist im Osten des bisher untersuchten Gebiets nirgends 
nachzuweisen. Sie ist aber ganz besonders deutlich in der 


SST = 


Umgebung von Essen und Gelsenkirchen. Der LéScharakter 
dieser Bildungen, der im Osten durch intensive Verwitterungs- 
vorgange stark verwischt ist, tritt nach Westen hin immer 
deutlicher hervor. Bei den hier zuerst aufgenommenen Meb- 
tischblattern im d6stlichsten Teil des niederrheinisch-westfali- 
schen Industriebezirks ist lediglich L6é8lehm vorhanden. Gute 
Aufschliisse von eigentlichem L68 oder gar von Sandl68 sind 
auBerordentlich selten. Sie sind jedoch bei Hérde, Wickede, 
Asseln und 4hnlichen Punkten in spaterer Zeit beobachtet 
und beweisen, da8 auch jener ,,l6Bahnliche Lehm“ im Osten 
des Kohlenreviers identisch mit dem Lé68lehm von Kssen ist, 
der so auSerordentlich eng mit dem echten L68 verknipft ist. 
Es wird aus diesem Grunde wohl das zweckmaSigste sein, 
wenn man auch fir die 6stlichen Teile des Verbreitungsgebiets 
die bislang gebrauchte Bezeichnung ,168ahnlicher Lehm* 
nunomehr, nachdem die Natur dieser Bildung feststeht und 
durch die Beobachtungen im Westen nachgewiesen ist, da8 es 
sich um einen entkalkten, nur wenig sekundar umgelagerten 
echten L68 handelt, durch die einfachere Bezeichnung ,,L68B- 
lehm* zu ersetzen. 

Die Machtigkeit der ganzen LéSablagerung, die LéBlehm, 
aolischen Lehm und Sandl68 umfa8t, ist groBen Schwankungen 
unterworfen; sie erreicht stellenweise bis zu 10 m und schrumpft 
an andern Stellen wieder bis auf 2 oder 3m zusammen. Sie 
ist am grd8ten im noérdlichen Teile des Gebirgsvorlandes, be- 
sonders in der Gegend yon Altenessen, Wattenscheid, Bochum 
und auf dem Harpener Hochplateau. Nach Siiden hin gegen 
den Gebirgsabhang nimmt sie bestaéndig an Machtigkeit ab 
und lést sich schlieBlich zu einer vielfach unterbrochenen Decke 
yon geringer Machtigkeit, die Ungleichheiten des Untergrundes 
ausgleichend, auf. 

Die Fauna dieses jiingeren Sandlésses, in der bereits die 
kalteliebenden Elemente stirker hervortreten, deutet darauf 
hin, da8 der L658 als das Aquivalent der letzten Ver- 
eisung anzusehen ist, die nicht mehr bis in dieses Gebiet 
vordrang. 

In den Talern finden wir an Stelle des Losses im Hangen- 
den der Schneckenschichten wieder stark diskordant geschichtete 
Sande, die stellenweise in grébere Kiese ttbergehen. Aus der 
Natur dieser Bildung ]&8t sich auf eine vollkommene Anderung 
der Sedimentationsverhaltnisse der Fliisse schlieBen. Diese 
in der Fig. 3 mit Oas bezeichneten Talsande sind im wesent- 
lichen als das Aquivalent der LéSbildung auf den Hochflachen 
anzusehen. Nach der schematischen Fig. 2, die die Lage- 


Se Sh 


rungsverhaltnisse und Beziehungen der einzelnen Diluvial- 
bildungen zueinander darstellen soll, kénnte es scheinen, als 
ob die von mir angegebene Verzahnung beider Bildungen durch 
Herabwandern des Lésses auf diese Sande in den Talern 
zuruckzufiihren sei. Es ist jedoch dabei zu beachten, dab 
diese Figur nur schematische Darstellung geben soll und mit 
ganz bedeutender Uberhéhung gezeichnet ist. Der Ubergang 
beider Bildungen ineinander J48t sich verschiedentlich im nérd- 
lichen Teil des Blattes Dortmund in der Umgebung von Herne 
sowle an andern Stellen im Norden des untersuchten Gebiets 
feststellen. Die geologische Spezialkarte Blatt Dortmund 
(1:25000) 148t deutlich erkennen, daB die Grenze zwischen 
Talsand und LoéoBlehm nicht an die Abhange gebunden ist, 
sondern tber Berg und Tal hinweggeht. Ein Zusammenhang 
in der Art, da8 beide sich im wesentlichen vertreten, ist also 
meiner Auffassung nach sicher nachzuweisen. Es ist jedoch 
nicht unmoglich, da die Bildung des Losses, besonders des 
Sandlésses, bereits in eine etwas frihere Periode fallt als die 
Ablagerung der Talsande. 

Auch in diesen Talsanden fand sich stellenweise noch 
eine Sdugetierfauna, die sich eng an die Fauna der Alteren 
Kiese anschlieft. Besonders haufig kommen an der unteren 
Grenze gegen die Schneckenschichten Cerviden vor. Darunter 
fand sich in der SchleuSenbaugrube III bei Scheppmannshof 
nordlich yom Bahnhof Dellwig ein wundervolles, von Menschen- 
hand bearbeitetes Rothirschgeweih, das in der Abbildung auf 
Taf. 1V Fig. 1 wiedergegeben ist. Die Stangen lassen deutlich 
erkennen, da8 sie von Menschenhand abgeschnitten sind; die 
rechte Stange ist jedoch nur auf der einen Seite mit einem 
Werkzeuge bearbeitet, auf der andern Seite zeigt sie eine 
Bruchflache; sie ist also nach dem Einkerben auf der einen 
Seite abgebrochen. In den gleichen Horizont gehdrt auch ein 
elgenartiges Hirschgeweih, das in Fig. 6—8 auf S. 797 wieder- 
gegeben ist. Uber seine paldontologische Bedeutung wird 
Herr MENZEL im Anschlu8 hieran Naheres berichten. 

Diese Talsande bilden ebenso wie der Ld das Aquivalent 
der letzten Vereisung, die nicht mehr bis in dieses Gebiet 
vorgedrungen ist. Hierfiir spricht besonders das Vorkommen 
von kalteliebenden Schnecken an der oberen Grenze der inter- 
glazialen Schneckenschichten der Taler. 

Die Beziehungen der einzelnen Diluvialstufen des Industrie- 
bezirks zueinander ergibt sich aus der obenstehenden schema- 
tischen Fig. 2. Sicher bestimmt durch Fauna und Lagerungs- 
verhaltnisse sind die Schichten von dem fossilfiihrenden Inter- 
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glazial IT an bis zu den jiingsten Bildungen des Diluviums. 
Aber auch die Grundmorine méichte ich als sicheres Aqui- 
valent der zweiten Vereisung ansehen, da in der Sedimenta- 
tion keine wesentlichen Unterbrechungen seit ihrer Ablagerung 
mehr eingetreten sind. Die dritte Erosionsperiode, von der 
ich oben gesprochen habe, in die die Ausréumung der Grund- 
morane aus den bereits vorhandenen Talern fallt und ihre 
Entkalkung begann, ist keine so aufSerordentlich einschneidende 
Anderung, daS wir in dieser Periode die Bildungen etwa einer 
ganzen Vereisung suchen kénnten, die nicht bis in jenes Gebiet 
vorgedrungen ware. Aus dem engen Zusammenhange der 
Grundmorane mit dem sicheren Interglazial II der 
Taler folgt, da8 die Grundmordne des Industriebezirks 
das Aquivalent der zweiten Vereisung ist. Es ist das 
die einzige Vereisung, die bis in dieses Gebiet vor- 
gedrungen ist. Uberall auf der rechten Rheinseite bis zur 
hollandischen Grenze, wo wir eingehende Untersuchungen durch 
Bohrungen oder Tiefbauaufschliisse anstellen konnten, lieB sich 
der Nachweis fiihren, da8 nur eine einzige Vereisung 
tiber dieses Gebiet hinweggegangen ist, und zwar das 
Glazaal ld 

Dementsprechend verhalten sich nun auch die Taler des 
vereist gewesenen Gebietes und die des nicht vereisten Gebietes 
durchaus verschieden. Im Ruhrtale, das in dem von mir hier 
behandelten Teile von Arnsberg bis Werden nur im AuSersten 
Westen von Inlandeis berithrt gewesen sein kann, haben wir 
eine reiche Entwicklung der Terrassen, darunter mindestens 
3 diluviale Terrassen, von denen die héchste wahrscheinlich 
in enger Beziehung zu der Grundmorane steht, da sich haufig, 
wie oben erwahnt, machtige nordische Driftbloécke auf ihrer 
Oberflache finden, die wohl als ein zeitliches Aquivalent der 
Grundmorane-angesehen werden miissen. Die beiden tieferen 
Terrassen sind wahrscheinlich eng zusammengehérig und dirften 
mit dem Glazial III und dem Postglazial zu identifizieren sein. 

Ganz anders verhalten sich nun die Taler im Gebiet des 
Glazialdiluviums. Hier hat die altdiluviale (erste) Erosions- 
periode bereits eine Vorbildung der Taler geschaffen, die 
spater mit Grundmorine ausgekleidet wurden. Diese 
ist in der folgenden Periode in den Talern zum griéften Teil 
wieder zerstért, und es begann dann eine Auffillung mit den 
Ablagerungen der Fliisse. Auch in den weiter nordlich 
gelegenen Tilern liegen ganz &hnliche Verhaltnisse vor, wie 
wir sie aus dem Emschertal kennen gelernt haben. Die Reste 
der Grundmorine im Untergrund der Taler und die geschlossene 
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Geschiebemergeldecke auf den Hochflachen sind identisch und 
Vertreter der gleichen Glazialperiode. Oft 148t sich beobachten, 
daB die Grundmorane sich von den Gehangen in die Taler 
hinunter zieht und auf dem gegeniiberliegenden Abhang wieder 
hinaufsteigt. Die Hiszeit hat also die altdiluvialen Ober- 
flachenformen nicht ganz zu verwischen vermocht. 

In zahlreichen Bohrungen, die weiter im Norden im Aatal 
bei Bocholt und im hollandischen Grenzgebiet liegen, konnte 
haufig die Beobachtung gemacht werden, daf in einer gewissen 
Tiefe unter der Oberflache unter den Sanden Torf und Sapropel 
fihrende Schichten in auBerordentlich groSer Verbreitung auf- 
treten, die sich fast stets zu einem einheitlichen Horizont 
zusammenschlieBen, wenn das Netz der Bohrungen dicht genug 
gestellt ist. Es ist wahrscheinlich, daf dieser pflanzenfiithrende 
Horizont in den Sanden der diluvialen Taler an der hollandischen 
.Grenze den schnecken- und torffiihrenden Interglazialschichten 
des Emschertals gleichzustellen und als das Aquivalent des 
Interglazials If anzusehen ist. Kine solche Identifizierung 
1a8t sich zurzeit jedoch noch nicht mit voller Sicherheit 
ausfithren. 

Die alteren Schichten des Diluviums lassen eine solche 
Altersbestimmung noch nicht mit der gleichen Sicherheit zu. 
P. Kruscu, G. MULLER und ich haben bei den geologischen 
Spezialaufnahmen im Osten des Industriebezirks die altesten Ter- 
rassen der Ruhr als fragliches Pliocin angesprochen. Es gelang 
mir nachzuweisen, daB diese hoch gelegenen Terrassen im Zu- 
sammenhang mit den alten Hohenschottern stehen, die westlich 
von Witten bis nach Essen hin die Hochflachen bedecken. 
Leider ist es bislang an keiner einzigen Stelle gelungen, irgend 
welche Reste von Fossilien in diesen Terrassen oder den 
alten Hohenschottern nachzuweisen. Es ist aus diesem Grunde 
auch nicht modglich, mit Sicherheit ihr Alter zu bestimmen. 
Sie sind ohne Frage ganz bedeutend Alter als die Grundmorane 
der 2. Vereisung. Wir haben oben gesehen, da nach ihrer 
Ablagerung eine intensive Erosion einsetzte, welche die gréB8ten 
Umwalzungen hervorrief, die tiberhaupt in dieser Gegend seit 
der Tertiirzeit eingetreten sind. Das Hochplateau wurde auf 
viele Kilometer Erstreckung hin vollstandig zerstért, und 
Niveauunterschiede bis iber 50 m Hohe in dem sonst verhaltnis- 
maBig flachen Gebiet ausgegraben. Diese wurden spater auf- 
gefillt mit den altdiluvialen l6Babnlichen Mergelsanden. Auch 
diese fielen auf groSe Erstreckung hin einer 2. Erosionsperiode 
wieder zum Opfer, und erst dann folgte die Einwanderung 
der Grundmordne der 2. Eiszeit. Es folgt daraus, da8 die 
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hoch gelegenen Ruhrschotter und mit ihr die héchsten Ruhr- 
terrassen bedeutend alter sind als die zweite Kiszeit. Immerhin 
geniigen aber alle Tatsachen, die uns bis jetzt bekannt ge- 
worden sind, noch nicht zur Durchfihrung einer einwandfreien 
Altersbestimmung; wir missen uns daher mit einer ungefahren 
Altersbestimmung begniigen, da8 sie an die Grenze des Pliocans 
zum Diluvium zu stellen sind; die Entscheidung, ob sie zum 
obersten Pliocin gehéren oder als die Aquivalente der ersten Ver- 
eisung oder auch des 4ltesten praglazialen Diluvium anzusehen 
sind, kann noch nicht getroffen werden. LEin altdiluviales 
Alter kann jedoch nicht fir alle diese hochgelegenen Terrassen- 
reste in Frage kommen. Bei Bausenhagen sind itiber den 
3 normalen Ruhrterrassen noch 2 hochgelegene Terrassen vor- 
handen. Die tiefere von diesen beiden ist nach meiner Auf- 
fassung identisch mit der Terrasse vom Driifel bei Schwerte, 
Trienendorf bei Wengern und den Hohenschottern des Kohlen- 
reviers. Fur diese Drifelterrasse ist ein altdiluviales Alter 
wahrscheinlich, sie dirfte das Aquivalent der ersten Vereisung 
Norddeutschlands sein. 

Erheblich héher liegen aber die Reste einer Altesten 
Terrasse bei Bausenhagen und am Sonnenstein bei Herdecke. 
Fir diese ,Sonnensteinterrasse , die mit den ausgedehnten 
Resten von Terrassen, die von KRUSCH in der Waldemei 
zwischen Menden und Hemer aufgefunden wurden, identisch 
sein dirfte, darf man ein oberpliocines Alter wohl mit 
Sicherheit annehmen. Mit dieser Terrasse sind wahrschein- 
lich auch die héchsten Terrassenreste von Mittelstiepel, Huttrop 
(am Krausen-Baum) bei Essen und von Heisingen bei Werden 
zu identifizieren. 

Zweifelhaft bleibt das genaue Alter der altdiluvialen 
Mergelsande, die entweder auch als das Aquivalent der 
1.Vereisung oder als Vertreter des I. Interglazials anzusehen sind. 
Der Beweis hierfiir wird sich nur auf palaontologischer Grund- 
lage erbringen lassen. Die Fauna, die in diesen Schichten 
vorhanden ist, la8t sich jedoch nur gelegentlich bei besonders 
tiefgehenden Aufschlissen untersuchen. 

Zum Schlu8 sei noch einmal kurz auf die Verbreitung der 
Spuren des Menschen in diesen Schichten hingewiesen. Die ersten 
sicheren Spuren des Menschen finden wir zusammen mit der Rix- 
dorfer Sdugetierfauna im Interglazial II des Rhein-Hernekanals. 
Die Verbreitung der Artefakte, tiber die ich besonders wichtige 
Nachrichten von Herrn A. TETENS in Essen erhielt, ist keineswegs 
eine gleichmafige, sondern sie sind, soweit es sich um typische 
Stiicke handelt, auf einzelne eng begrenzte Flachen beschrankt. 
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Besonders reich an Artefakten war die nérdliche Kammer der 
Schleusenbaugrube VI bei Herne. Vereinzelte Artefakte hat 
auch Schleuse V bei Krange geliefert, wahrend dazwischen der 
Nachweis einwandfreier Sticke bis jetzt noch nicht gelungen 
ist. Die tiefgehenden Aufschliisse zwischen dem bergfiskalischen 
Hafen bei Bottrop und der Schleuse IV bei Hessler haben 
keine Spur von Artefakten ergeben. Dagegen soll die Schleuse III 
bei Dellwig einzelne Artefakte geliefert haben; die Stiicke sind 
mir jedoch nicht bekannt geworden. In eine etwas jiingere 
Periode des Diluviums, und zwar an den Schlu8 der Interglazial- 
zeit II, ist das schéne, bearbeitete Hirschgeweih von Dellwig 
(Taf. IV, Fig. 1) zu stellen. Reicher werden dann die Spuren 
des Menschen an der unteren Grenze des Alluviums. Die dis- 
kordant geschichteten diluvialen Talsande, das Aquivalent der 
letzten Vereisung, die stellenweise neben dem Talboden als 
schwache Terrrasse aufragen, werden in der eigentlichen Kmscher- 
Niederung von horinzontal geschichteten Sanden mit scharfer 
Grenze abgeschnitten. Diese Grenze zeichnet sich in den Auf- 
schliissen meistens dadurch scharf ab, daB8 sie eine Lage von 
Unionen, Limnaeen und Planorben mit dunklem, faulschlamm- 
haltigem Material enthalt. Auf mehrere Kilometer Entfernung 
hin verlauft diese Grenze fast horizontal in rund 2'/,—3 m 
Tiefe unter der Oberfliche. Stellenweise bezeichnet die Unionen- 
bank nicht genau die untere Grenze der Alluvialsande, sondern 
liegt etwas dariber. 

Nun erregte der Fund eines Menschenschidels bei Ober- 
hausen, dessen Erhaltungszustand vollstandig mit den jung- 
diluvialen Saugetierfunden tibereinstimmt, berechtigtes Aufsehen. 
Dieser Schadel fand sich beim Bau des siidlichen Widerlagers 
der Anschlu8bahn von Zeche Vondern in einer Tiefe von 4,1 m 
unter der Oberflache. Die begleitenden Sande tragen den 
gleichen Charakter wie die jungdiluvialen Talsande. Es liegt 
also der Gedanke nahe, daS dieser Schadel ins Diluvium zu 
stellen ware. Mit Sicherheit konnte jedoch bei der Auffindung 
eine Altersbestimmung nicht gemacht werden, da die Aufschliisse 
hierfir nicht ausreichten. Der Schadel wurde in der Berliner 
Anthropologischen Gesellschaft von Herrn HANS VIRCHOW be- 
sprochen (Zeitschrift fir Ethnologie 1911, Heft 3—4, Seite 622 
und folgende), der keinerlei vom modernen Typus stark ab- 
weichende Merkmale feststellen konnte. An derselben Stelle 
findet sich auch ein von mir abgegebener Bericht itiber die 
ersten geologischen Untersuchungen der Fundstelle'). 


1) Zeitschr. f. Ethnologie 1911, 5S. 623. 
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Im Laufe des Winters hatte ich nun Gefegenheit, die 
Untersuchungen tiber die Fundstelle zu erganzen, und es konnte 
dabei festgestellt werden, daf die durch die Unionenbank aus- 
gezeichnete untere Grenze des Alluviums nicht an allen Stellen 
gleichmaBig verlauft, sondern daS sich namentlich im Unter- 
lauf der Emscher haufig tiefere Auswaschungsrinnen quer iiber 
die Talaue hiniberziehen. Es handelt sich dabei um wahr- 
scheinlich sehr alte Auswaschungen, die wieder vollstandig 
ausgefillt und eingeebnet sind, so daB an der Oberflache nichts 
mehr davon zu erkennen ist. Diese Rinnen greifen bis etwa 
3'/, m Tiefe') hinab und waren besonders haufig in der Um- 
gebung der Fundstelle des Menschenschadels von Oberhausen. 
Wenn auch die Baggerarbeiten noch nicht bis unmittelbar an 
die Fundstelle heran vorgedrungen sind, so 1aBt sich doch aus 
dem Vorhandensein und dem Verlauf dieser alten Rinnen wohl 
der Schlu8 ziehen, da8 auch der Schadel an der unteren Grenze 
einer solchen besonders tiefgehenden Auskolkung gelegen hat. 
Er ist demnach nicht mehr diluvialen Alters, sondern an die 
Basis des Alluviums zu stellen. 

Einem wenig héhern Niveau gehért ein Schadel an, der 
sich im Kanalbauamtsbezirk Herne am Ostende der Schleusen- 
baugrube V bei Krange gefunden hat. Dieser Schadel fand 
sich im etwa 3 m Tiefe ebenfalls in dunkel gefarbten Schichten, 
die von den Arbeitern als Moor bezeichnet wurden, die aber 
wahrscheinlich nur als Aquivalent der Unionen fihrenden 
Schichten anzusehen sind. Dieser Schadel zeigt keinerlei vom 
Typus des modernen Europaers abweichende anatomische 
Merkmale. Ostlich von Herne findet sich in einem noch etwas 
jingeren Niveau ein miachtiges Lager von Niedermoor, das 
reichlich mit Vivianit durchsetzt ist und stellenweise auch | 
Saugetierknochen in groSer Anzahl fihrte. Die Fauna dieser 
Schichten weicht ganz wesentlich von der interglazialen Sauge- 
tierfauna ab, die in den gleichen Aufschliissen in grdBerer 
Tiefe auftreten. Es finden sich hier wiederum Cerviden 
und vor allen Dingen zahlreich Pferd, Rind, Hund und Schwein, © 
also eine Fauna, die sich schon eng an die heutige anschlieBSt. 
Zusammen mit diesen Sdugetierresten fanden sich im Moor 
auch vielfach Hirschhornwerkzeuge, von denen das Museum 
der Stadt Essen eine gréBere Anzahl erhalten hat. Die Ver- 
teilung der einzelnen Fundstellen menschlicher Artefakte ergibt 
sich aus dem obenstehenden Profil der Diluvialablagerungen 


') Nach neueren Beobachtungen wabrend des Druckes bis 4m 
Tiefe. 


des Emschertals (Fig. 3). Uber die Altersbestimmung dieser 
Funde ist von Herrn MENZEL und mir in der Berliner Anthro- 
pologischen Gesellschaft besonders berichtet. Wegen weiterer 
Kinzelheiten sei auf diese Mitteilung hier verwiesen.'). 

Die jiingsten Bildungen des Alluviums bestehen aus einem 
schlickartigen Aulehm, der beim Austrocknen kliftig zerfallt. 
Auch dieser hat noch stellenweise Spuren des Menschen ge- 
liefert, die aber bereits auf moderne Kulturstufen schlieBen 
lassen. Neben Resten von Eisenwerkzeugen sollen sich auch 
Bronzewerkzeuge darin gefunden haben. 


Herr H. MENZEL berichtet im Anschlu8 daran iber 
die Quartadrfauna des niederrheinisch-westfalischen In- 
dustriebezirkes. (Hierzu Taf. IV und 6 Textfiguren.) 


Im Sommer 1911 hatte ich dank dem freundlichen Ent- 
gegenkommen meines Kollegen Herrn BARTLING Gelegenheit, 
die gewaltigen Aufschliisse, die beim Bau des Rhein-Herne- 
Kanals entstanden sind, aus eigener Anschauung kennen zu 
lernen und Fossilien in ihnen zu sammeln. AuSerdem stellte 
mir Herr BARTLING das sehr reiche, von ihm selbst ge- 
sammelte Material an Fossilien fiir meine Untersuchungen zur 
Verfiigung. 

Besonders interessant und wichtig sind die groBen Auf- 
schlisse des rheinisch-westfailischen Industriebezirkes einmal 
dadurch, daB sich reiche Fossilsuiten in verschiedenen Hori- 
zonten des yon Herrn BARTLING festgestellten Quartarprofiles 
fanden und zum anderen, weil unter diesen Fossilien in mehreren 
Horizonten der Mensch auftritt. 


Die Fossilien der einzelnen Horizonte und Fundstellen. 
A. Die Fauna des Alluviums. 


1. Die Moorschichten. 


Als jingster fossilfihrender Horizont treten als Einlagerung 
in dem alluvialen Sande unter dem Schlick die ,Moor- 
schichten* auf, die aus einem unreinen Torf mit vielen 
Baumstémmen und vivianithaltiger Moorerde bestehen. Con- 
chylien enthalten sie nicht. Dagegen fanden sich Knochen 
eines kleinen Rindes, ein Schadel vom Hund (Wolf?), Knochen 
von Hirsch und Reh sowie ein Menschenschadel und bearbeitete 
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Hirschhornstiicke vor. Die Artefakte, die z. T. dem Museum 
in Essen tiberwiesen worden sind, bestanden in Hirschhornhacken, 
wie sie aus der Kjékkenméddingzeit bekannt geworden sind. 
Man wird demnach diese Bildungen sowie den Schadel vom 
Menschen in die dltere Kjdkkenméddingzeit (das Campignien) 
setzen miissen, die etwa mit der Litorinazeit gleichaltrig ist. 


: 2. Die Uniobank. 


Ein weiterer fossilfiihrender Horizont liegt etwas tiefer, 
fast an der Basis der alluvialen Sande. Er zeichnet sich 
neben reichlichem Gehalt an Pflanzen- und Holzresten durch 
eine ziemlich individuenreiche Conchylienfauna aus. Es lieBen 
sich feststellen: 

| Timnaea stagnalis L. in der Form 
der var. vulgaris WEST. 

Planorbis umbilicatus MULL. 

Bythinia tentaculata L. 

Unio pictorum L., eine groBe Form mit ver- 
kiirztem Vorderteil, die mit der , Buhnen- 
form“ GEYERs aus dem Neckar (Jahres- 
hefte d. Vereins f. vaterl. Naturk. in 
Wirtt. 67, Jg. 1911, S. 368) die gré8te 
Ahnlichkeit besitzt. 

Unio batavus LAM. Typus. 

u. var. hassiae HAAS. 

» 9  pseudoconsentaneus GEYER. 

Sphaervum rivicola LAEACH. 

Pisidium amnicum MULL. 

3 sp. 

AuBerdem fanden sich noch einige kleine Knochen- 
bruchstiicke sowie Haselniisse, die z. T. angebohrt waren. 


3. Die Fauna vom Sellmannsbachdiker. 


Kine weitere Alluvialfauna sammelte Herr BARTLING aus 
dem Aufschlu8 fiir den Sellmannsbachdiiker bei Gelsenkirchen- 
Schalke am Rhein-Herne-Kanal. Sie war wesentlich reicher 
an Arten als die vorige und enthielt: 

Succinea putris L. 
Carychium minimum MOLL. 
Limnaea stagnalis L. 


i. palustris DRAP. 
5 ovata DRAP. 
. auricularia L. 


Physa fontinalis L. 
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Planorbis contortus L. 

sf limophilus WESTERL. 

ie erista L. 

‘ complanatus L. 
Ancylus lacustris L. 

Valvata andreaet MENZEL. 

as cristata MULL. 
Bythinia tentaculata L. 

z leacht SCHEPP. 
Sphaerium corneum L. 
Pisidium sp. 

K&aferfliigel und eine HaselnuB. 


4, Der Schadel von Oberhausen. 


Der Schadel, den Herr HANS VIRCHOW im Sommer 1911 
der Berliner Anthropologischen Gesellschaft vorgelegt hatte, ent- 
stammt nach den neuesten Feststellungen von Herrn BARTLING 
ebenfalls noch den Alluvialschichten, und zwar den tiefsten 
Lagen derselben. Er liegt also sicher etwas tiefer als der 
oben erwahnte. 


B. Die Conchylienfauna des Diluviums. 


1. Die Fauna des LOB. 


Aus dem L68 des niederrheinisch-westfalischen Industrie- 
bezirkes sind bisher noch keine Conchylien bekannt geworden. 
Dagegen erhielt ich vor einiger Zeit aus dem L68 des Minster- 
landes, von Hérde, einige Schneckchen durch Herrn KRuscu, 
die ausschlieBlich zu Pupa muscorum MULL. gehérten. 


2. Die Fauna von der Basis des LGB. 


Im Tunnel fiir den Wattenscheider Bach unter Zeche 
Rhein-Elbe III bei Gelsenkirchen fanden sich an der Basis 
des L68 in geschichteten sandigen Bildungen folgende Arten: 

Vallonia costata MULL. 
Helix hispida UL. 
und var. concinna JEFFR. 
» Tubiginosa A. SCHM. 
» arbustorum L. 
Pupa muscorum MULL. 
, columella v. MTs. 
Succinea oblonga DRap. 
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3. Die Fauna der Schneckensande. 


Aus dem Horizont der Schneckensande wurden an einer 
ganzen Anzahl von Stellen, teils von Herrn BARTLING, teils 
von mir, Faunen gesammelt, die alle ein ganz ahnliches Geprage 
besaBen. Ich fihre die Listen der einzelnen Fundstellen 
gesondert an. 


a) Bernediiker bei Bottrop. 


Vallonia pulchella MULL. 
Heliz hispida UL. 

. arbustorum UL. 
Pupa muscorum MULL. 

, columella v. MTs. 
Succinea oblonga DRP. 
schumachert ANDREAE. 

»  jagotiana Bert. 
LTimnaea peregra MULL. 
palustris MULL. 
var. turricula HELD. 

‘ truncatula MULL. 
Planorbis spirorbis UL. 

- glaber JEFFR. 
Pisidium rivulare CLESS. 
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b) Schleuse VI bei Herne. 
Helix hispida L. 
,. arbustorum L. 
Pupa muscorum MULL. 
, columella v. MTs. 
Succinea oblonga Dre. 
»  jagotiana Bet. 
Timnaea peregra MULL. 
palustris MULL. 
var. turricula HELD. 
truncatula MULu. 
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c) Diker der Abwasser von Altenessen. 


Aus torfigen Hinlagerungen. 


Helix hispida L. 

Pupa muscorum MULL. 
columella v. MTS. 
Vertigo parcedentata AL. BR. 

Succinea putris Dre. 


as schumachert ANDREAE. 
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Limnaea ovata Drp. 
peregra MULL. 
aes, truncatula MULL. 
Planorbis umbilicatus Mtn. 
4 gredlert BIELZ. 
Sphaerium mamillanum WEST. 
Pisidium amnicum MUwv. 
” Sp. 
d) Schleuse IV bei HeBler. 
Beim Bau der Schleuse IV wurde von den Herren J. BOEHM 
und R. BARTLING aus denselben Schichten gesammelt: 
Helia hispida UL. 
»  arbustorum L. 
Succinea fagotiana BGT. 
Limnaea palustris MULL. 
var. turricula HELD. 
Planorbis umbilicatus MULL. 
Pisidium amnicum MULL. 


e) Meckinghofen. 
Beim Bau des Dortmund-Ems-Kanals war bei Meckinghofen 
von Herrn J. BOHM in gleichen Schichten gesammelt worden: 
Helix hispida L. 
»  @arbustorum L. 
Succinea oblonga Drp. 
Fagatiana Bat. 


>) 
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f) Waltrop. 

SchlieBlich hatte schon G. MULLER 1895') bei Station 107 
der Strecke Waltrop des Dortmund-Emshafen-Kanales bei 
einem Briickenbau aus den gleichen Schichten 

Helix hispida L. 
Succinea oblonga Drv. 
nN jfagotiana Bar. 
gefunden. 


4. Die Fauna der Niederterrasse des Lippetales. 
a) Ahse-Verlegung. 
Bei Gelegenheit der Ahse-Verlegung sammelte Herr BART- 
LING bei Haus Mark in der Gegend von Hamm i. W. aus den 
Sanden der Niederterrasse der Lippe folgende kleine Fauna: 


1) Muuuer, G.: Das Diluvium im Bereiche des Kanals von Dort- 
mund nach den Emshofen. Jahrb. d. Kgl. Geol. Landesanst. f. 1895, 8. 44. 
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Vallonia sp. Bruchstiick. 
Helia hispida L. 
Succinea oblonga Drp. 
. schumachert ANDR. 
2 Jagotiana Bar. 
Pupa muscorum MULL. 
Vertigo parcedentata AL. BR. 
Planorbis gredlert Biewz. 
Pisidium sp. 


b) Zubringerkanal Hamm-Datteln. 


Denselben Schichten der Niederterrasse der Lippe ent- 
stammt eine von dem Sammler FALK der Geologischen Landes- 
anstalt eingesandte Fauna aus dem Zubringerkanal Hamm- 
Datteln bei Waltrop. Sie enthielt 

Helix arbustorum UL. 
Succinea fagotiana Bert. 

, oblonga Dre. 

* schumachert ANDR. 
Planorbis gredlert BiEwz. 
Pisidium sp. 


5. Spuren von Fauna im ,alteren L68*. 


Unter dem Geschiebemergel der II. mittleren Vereisung 
hat Herr BARTLING an mehreren Stellen eine 168- oder mergel- 
sandahnliche Bildung nachgewiesen, die kalkig ist. Proben 
derselben, die durch Bohrungen erhalten wurden, weisen Bruch- 
stucke von Schneckenschalen auf. Leider le8 sich keine 
einzige Art bestimmen. Nur soviel la8t sich sagen, daB 
einzelne der Bruchstiicke zu einer Heliz gehért haben miissen, 
wahrend andere vielleicht eine Succinea gewesen sein kénnten. 


C. Die Wirbeltierfauna und die menschlichen Artefakte 
der Diluvialschichten. 


a) in den Schneckensanden. 


Vereinzelt kommen in den Schneckensanden auch Wirbel- 
tierreste vor. So fand ich beim Ausschlammen des bei Waltrop 
gesammelten Materiales einen Zahn von einem kleineren 
Wiederkauer, etwa Reh. Ein Teil der weiter unten zu be- 
sprechenden Wirbeltierreste dirfte ebenfalls in diesem Horizont 
gelegen haben. Mit Sicherheit ist das von einem Rothirsch- 
schadel festgestellt, der noch die beiden sebr schén geperlten 
Stangen tragt. Beide Stangen sind nun, was das Stiick ganz 


besonders interessant macht, vor der Einbettung desselben in die 
Sande abgeschnitten, d.h. sie sind ringsum mit einem schneidenden 
Instrument eingekerbt und dann abgebrochen. Dasselbe ist 
auch noch mit einer Sprosse geschehen. (Taf. IV, Fig. 1.) 


b) in den Knochenkiesen. 


Wesentlich reicher ist die in den kiesigen Sanden unter 
den Schneckenschichten gefundene Wirbeltierfauna. Es sind 
groBe Massen meist gut erhaltener Knochen zutage gekommen, 
die zu folgenden Tieren gehdéren: 

Elephas primigenius 
Rhinoceros tichorhinus 
Cervus elaphus 
tarandus 

»  euryceros 

Sp. 
Bison prisces 
Bos primigenius 
Equus 
Sus. 


c) Menschliche Feuerstein-Artefakte. 


AuBerdem fanden sich in den kiesigen Sanden an be- 
stimmten Stellen, so in der Baugrube der nérdlichen Schleusen- 
kammer von Schleuse VI bei Herne und in der Baugrube von 
Schleuse V bei Krange, zahlreiche bearbeitete Feuerstein- 
Artefakte. 


ll. Besprechung der Faunen und der sie einschlieSenden 
Schichten. 


Welcher Art und welchen Alters BARTLINGs Altere Lo8- 
bildung ist, 148t sich aus der Fossilfihrung bisher noch nicht 
ersehen. Vielleicht gehért sie einem Alteren Interglazial an. 

Die an der Basis der Knochenkiese liegenden Reste einer 
ausgewaschenen Grundmordne halt Herr BArTLING fir die 
Grundmoraine der II, Haupt- (Ri8-)Vereisung. Den dariber- 
liegenden fossilfiihrenden Schichten wirde damit eine Stellung 
in der 2. Interglazialzeit zugewiesen werden. 

Betrachtet man die Faunen naher, so fallt auf, daB8 zu- 
erst die Wirbeltierfauna aus den tieferen kiesigen Sanden 
nicht einheitlich zusammengesetzt ist. Sie besteht aus Ele- 
menten eines kalteren Klimas wie den Resten von Ren- und 
vielleicht auch den Mammut- und Rhinozerosknochen. Daneben 
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stehen Arten, die nicht gerade ein warmes Klima verlangen, 
aber doch arktische Verhaltnisse meiden. Von besonderem 
Interesse ist das ziemlich haufige Vorkommen vom Riesenhirsch. 
Derselbe fand sich bei Phoeben im echten 2. Interglazial in 
groBer Menge und scheint tiberhaupt in Norddeutsch- 
land ein Charaktertier der jiingeren Interglazialzeit 
zu sein. Die Mehrzahl der Ren-, Mammut- und Rhinozeros- 
Reste lag ziemlich tief in den kiesigen Sanden, dicht tiber der 
Kreide. Man mu8 wohl annehmen, da8 die kiesigen Sande 
und die in ihnen enthaltene Fauna sich ablagerten, kurz nach- 
dem das Eis die Gegend verlassen hatte, also zu Beginn der 
Interglazialzeit. 

Die nachste fossilfibrende Stufe stellen die Schnecken- 
schichten dar. Ihr Vergleich mit anderen bekannten Inter- 
glazialablagerungen, wie z. B. Phoeben, ist ohne weiteres nicht 
recht angingig, und zwar einmal, weil die facielle Zusammen- 
setzung der Faunen zu verschieden ist. Bei Phoeben haben 
wir hauptsachlich eine Wasserfauna mit wenig eingeschwemmten 
Landschnecken vor uns. Die Conchylienfauna der Schnecken- 
sande vom Rhein-Herne-Kanal ist aber vorwiegend eine 
Landfauna, und zwar die Fauna einer Flu8aue, die teils etwas 
hoher gelegen hat und mit Gras bewachsen gewesen ist, teils 
tiefer lag und Bruchwald getragen hat. Eine Form, die man 
fir Interglazial 2 als leitend bezeichnen kénnte, findet sich nicht 
in ihr. Es sei denn, da8 die Succinea fagotiana BGT. sich 
noch einmal als solche herausstellen sollte. Dagegen ist ein 
Umstand besonders auffallig. In allen Aufsammlungen, be- 
sonders zahlreich aber in solchen aus etwas hoherem Horizont, 
finden sich einige glaziale Formen wie Pupa columella und 
Vertigo parcedentata. Es scheint mir daraus mit Sicherheit 
hervorzugehen, da8 die Bildung dieser Schichten, zum mindesten 
in ihren spateren Lagen, schon wieder zu einer Zeit mit 
kalterem Klima stattfand. Ich méchte in dieser kalteren Zeit 
die Ankunft der letzten Eiszeit erblicken, die nicht bis in 
das Emschertal vordrang, aber, wie auch Herr BARTLING an- 
nimmt, zur Zeit ihrer gréSten Verbreitung ihre Einwirkung in 
Gestalt der diskordanten ,,Talsande“ tiber den Schneckensanden 
kundgab. 

Diese diskordanten Sande setzen auch die Niederterrasse 
zusammen, die das Emschertal zu beiden Seiten der alluvialen 
Talsohle begleitet. Im Emschertal selbst sind bisher noch 
keine Fossilien aus der Niederterrasse bekannt geworden. Da- 
gegen konnte ich oben von zwei Stellen aus dem Lippetale 
Fossilien der Niederterrasse anfiihren. Diese Fauna enthielt 
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neben Formen, die klimatisch entweder indifferent oder noch 
nicht gentiigend bekannt sind, eine Reihe von glazialen Ele- 
menten, wahrend wirklich gemaSigte vollkommen fehlen. Es 
steht also nichts im Wege, die Niederterrasse als eine glaziale 
Ablagerung, als eine Bildung zu bezeichnen, die entstand, 
wahrend weiter im Norden das Kis lag. . 

Auferhalb der Taler, in denen die Niederterrasse auf- 
geschiittet wurde, liegt der L68. Herr BARTLING setzt seine 
Entstehung in die letzte Kiszeit. Diese Auffassung ist bislang 
durch Fossilfunde im L68 nicht zu stiitzen. Die Pupa mus- 
corum von Horde ist klimatisch nichtssagend. Dagegen labt 
sich das Vorkommen von Pupa columella, einer glazialen 
Form, sowie das vollige Fehlen warmeliebender Arten aus den 
Schichten an der Basis des Lésses vom Rhein- Elbe- Tunnel 
wohl mit einer glazialen Entstehung der Fundschichten in Hin- 
klang bringen. 

Was nun die Alluvialfaunen betrifft, so deutet deren Zu- 
sammensetzung darauf hin, da®8 sie aus einer Zeit stammen, 
wo das gemaSigte Klima und mit ihm die Conchylienfauna 
wieder voll zuriickgekehrt war. Es fehlen also zwischen den 
jedenfalls glazialen fossilleeren diskordanten Talsanden und 
der Unio-Bank die ,,Spatglazialbildungen“, wenn man die- 
selben nicht in den L68ablagerungen sehen will. 


Die Menschenreste und -Spuren. 


Der Menschenschadel aus den ,Moorschichten“ bei Herne 
hat nach der geologischen Lagerung und den begleitenden 
Artefakten héchstwahrscheinlich ein mesolithisches Alter und 
ist dem Campignien zuzurechnen. Der Schadel von Oberhausen 
scheint indessen etwas Alter zu sein. Begleitende Artefakte 
sind nicht gefunden; er selbst lag aber ganz an der Basis 
der alluvialen Sande. Es ist deshalb sehr wahrscheinlich, daB er 
alter als Campignien ist und etwa ins Azilien zurickgeht; 
doch mu8 seine genaue Altersbestimmung noch unsicher bleiben. 
Auf jeden Fall scheint er mir Alter als der andere Schadel 
zu sein. 

Die im Diluvium gefundenen menschlichen Artefakte sind 
von groBem wissenschaftlichen Interesse, denn ihre geologische 
Bestimmung ist so sicher wie méglich. AuB8erdem lie8 sich 
auch einer der Feuersteinartefakte mit Sicherheit einer be- 
stimmten Kulturperiode zuteilen. 

Die gefundenen Artefakte bestehen einmal aus dem schon 
oben erwahnten Hirschschidel mit den abgeschnittenen Stangen 
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und Geweihenden. Dieses Stiick lag etwas hoher als die andern 
Funde an der oberen Grenze der Schneckenschichten. In den 
Knochensanden kamen nur Feuersteinartefakte zutage. Diese be- 
stehen einmal in der Mehrheit aus atypischen Sticken, wie sie z. B. 
im Praechelléen Frankreichs oder im Mesvinien und Strépyien 
Belgiens auftreten. Es sind das z. T. Lamellen von ganz un- 
regelmaSiger Gestalt, die eine oder mehrere gut retouschierte 
Kanten besitzen und die im 4lteren Palaeolithicum weit ver- 
breiteten Schaber und Kratzer darstellen. Daneben kamen in 
einer ziemlichen Anzahl rohe Faustel vor, die eine breite, 
dicke, glatte Riickseite und eine kiinstlich zugeschlagene Spitze 
oder Schneide aufweisen. 

Diese Stiicke finden sich, wie gesagt, schon aus der Zeit 
vor dem Chelléen. Sie treten bei uns in Deutschland an 
mehreren Stellen im 1. (Mindel-Ri8-)Interglazial auf. Ich 
selbst habe solche in Hannover und bei Wegeleben gesammelt. 
Herr WIEGERS hat ahnliche Formen von Hundisburg bekannt- 
gemacht. Diese selben Sticke kommen aber auch noch im 
sicheren 2. (Ri8-Wiirm-)Interglazial vor, wie einmal die Stiicke 
aus dem Rhein-Herne-Kanal zeigen und wie die Funde von 
Phoeben und anderen Stellen der Berliner Gegend darlegen, 
die ich in der Berliner anthropologischen Gesellschaft 1910 
vorgelegt habe. Eine Horizont- oder Kulturbestimmung ist mit 
diesen Stiicken nicht auszufiihren; sie sind eben ,,atypisch”. 

Herrn WIEGERS gelang es indessen bei Hundisburg unter 
diesem atypischen Material ein Stick nachzuweisen, das er 
dem Acheuléen zuzurechnen vermochte. Die Fundstelle er- 
klarte er friiher bei Annahme nur zweier Vereisungen fir 
,interglazial“. Heute stellt er die Hundisburger Kiese, da es 
ihm gelungen ist, in der dortigen Gegend das Vorhandensein 
dreier Vereisungen festzustellen, in das 1. Interglazial. Ich 
habe friiher schon betont und mu8 daran festhalten, da’ die 
Hundisburger Kiese in das Ende der 1. Interglazialzeit, viel- 
leicht sogar schon in den Anfang der 2. (RiB-)Wiszeit zu 
stellen sind. Wir hatten demnach das Acheuléen bei uns in 
den Ausgang der 1. Interglazialzeit oder in den Anfang der 
II. Eiszeit zu setzen. 

Im Rhein-Herne-Kanal fand sich nun zwischen den 
atypischen Stiicken ein sehr gut geformtes Artefakt, das sich 
einem bestimmten Kulturkreise zurechnen la8t. Es ist das 
eine etwas gebogene, von allen Seiten bearbeitete lJangliche 
Spitze, die am unteren Ende etwas verdickt ist und abge- 
stumpfte Kanten hat, nach der Spitze zu aber sorgsam an- 
gescharft ist, und zwar auf der konkaven Seite etwa von der 
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Mitte aus, auf der konvexen Riickseite erst im oberen letzten 
Viertel. Sie ist auf der einen Seite etwas flacher als auf der 
anderen. Dies Stiick hat nun nach Ansicht des Herrn WIEGERS, 
die ich hier durchaus teile, die gréS8ten Beziehungen zu Formen 
aus der Moustérien-Kultur. Es lage demnach eine Moustier- 
Spitze vor. Sie ist in den tieferen Schichten des Interglazials 2 
gefunden worden, und Fundumstande und Erhaltung zeugen 
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dafiir, daB sie nicht aus anderen Schichten ausgewaschen und 
hier eingebettet ist, sondern da8 sie zur Zeit der Entstehung 
ihrer Fundschichten wohl direkt aus Menschenhand an ihre 
Fundstelle gelangt ist. Wir hatten also danach das Moustérien 
an dieser Stelle in den Beginn des Interglazials 2 zu setzen. 

Welcher Kultur der Hirschschadel mit dem abgeschnittenen 
Geweih aus den Schneckensanden zugehdért, ist natirlich nicht 
weiter zu entscheiden. Er zeugt aber dafiir, da8 menschliche 
Besiedelung im Emschertal bis in den Ausgang der Interglazial- 
zeit vorhanden gewesen sein mu8. Funde von R. R. SCHMIDT 
machen es aber wahrscheinlich, da8 das Moustérien die ganze 
juingere Interglazialzeit tiberdauert und bis in den Beginn der 
letzten (Wirm)-Eiszeit gereicht hat. In der Tabelle auf 
Seite 787 ist versucht worden, die fir das nérdliche Deutsch- 
land nachgewiesenen geologischen Horizonte des Quartars mit 
den menschlichen Kulturstufen zu parallelisieren und in diese 
Ubersicht die Funde vom Rhein-Herne-Kanal sowie einige 
andere einzuordnen. 


Il. Palaontologische Bemerkungen. 
Gattung Helix. 


Vallonien finden sich nur sparlich. Nur die beiden 
Arten V. costata und pulchel/a lieBen sich mit Sicherheit er- 
kennen. Von V. tennilabris, die man erwarten sollte, ist 
keine Spur vorhanden. 

Trichia. Die Formen dieser Untergattung treten in 
allen drei diluvialen Stufen recht haufig auf. Insbesondere 
ist es Tr. hispida, die in einer groSen Anzahl und einer 
Reihe von Varietaten vorkommt. 

Neben dem Typus war die flache weitgenabelte Varietat 
concinnu JEFFR. mit am haufigsten. Aber auch hohe eng- 
genabelte Formen sind nicht selten, die ich zu var. septen- 
trionalis Cu. stellen méchte. In den Schichten von der 
Basis des L688 im Tunnel Rhein-Elbe fand sich auch ein 
skalarides Exemplar. 

Auch die seltenere Tr. rubiginosa A. SCHM. kam in 
einigen Exemplaren vor. Fir sie miissen ja die etwas feuch- 
teren Stellen der diluvialen Emscher-FluBaue ein passender 
Wohnplatz gewesen sein. 

Arianta. Ebenfalls sehr haufig ist Arianta arbustorum L. 
Sie tritt teils in normaler GréBe und Gestalt auf, teils in 
mehreren Varietiten, unter denen einmal die var. trochoidalis 
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ROFFIAEN zu nennen ist und zum anderen die Kiimmerform 
var. alpicola Frr. Man mu8 GEyER!) durchaus zustimmen, 
wenn er ausfithrt, daB8 das Vorhandensein von var. alpicola 
z. B. im LOB nicht dazu zwinge, ein kalteres Klima zur Bil- 
dungszeit desselben anzunehmen. Man darf aber nun daraus 
nicht den weiteren SchluB ziehen, da’ der L68 demnach 
keine glaziale Bildung sei. 


Gattung Pupa. 


Pupilla. Ziemlich haufig in allen 3 diluvialen Bildungen 
ist Pupa muscorum, die ja auch im echten L68 auftritt. Da 
sie eine sehr weit verbreitete Schnecke ist, lassen sich aus 
ihrem Vorkommen keinerlei Schlisse klimatischer Art ziehen. 

Sphyradium. In den Schneckensanden wie auch in 
den Schichten von der Basis des L68 findet sich in ziem- 
licher Hiufigkeit Sph. columella. Thr Vorkommen im nérd- 
lichen Deutschland ist meines Wissens auf Bildungen be- 
schrankt, die unter glazialem Klima entstanden sind. Pupa 
Gredlerr, die ich mit BOETTGER fir ein glattes Synonym 
derselben halte, zeigt durch ihr Auftreten in den Alpen aus- 
schlieBlich in Héhen tiber 1500 m, da wir berechtigt sind, 
Sph. columella als glaziale Leitform anzusehen. 

Vertigo. Auch V. parcedentata Au. Br. halte ich fir 
eine Leitform glazialer Ablagerungen. 


Gattung Succinea. 


Neritostoma. WN. putris tritt in den alluvialen Bil- 
dungen als einzige Suwccinea auf und findet sich in einem 
einzigen Exemplar in den Schneckensanden. 

Lucena. Sehr viel haufiger ist diese Gruppe vertreten. 
L. oblonga ist tiberall in Fille vorhanden, und zwar zeigt sie 
in allen Ablagerungen eine ganz auffallende Konstanz der 
Form. Sie tritt in Stiicken auf, die die Durchschnitts- 
groBe kaum erreichen und verhaltnismaiBig schmal bleiben. Ich 
stellte mehrfach folgende Ma8e fest: Lange 6 mm, Durchm. 
3mm. Sie gleichen sehr den von ANDREAE beschriebenen 
schmalen Formen aus dem Sandl68 von Hangenbieten. Unter 
den Hunderten von Exemplaren, die mir vorliegen, ist nicht 
eine einzige der var. elongata AL. BR. 


1) GRYER, D., Hela (Arianta) arbustorum L. und das Klima 
der LéBperiode. Jahrb. u. Mitteil. d. Oberrhein. geol. Vereins N. F. 
Bd. 2, 1912, S. 66 ff. 


TS om 


Daneben tritt ziemlich selten in den Schneckensanden, 
etwas haufiger in der Lippe-Niederterrasse die L. schumacheri 
ANDR. auf, die im allgemeinen auch als eine Freundin 
kiithleren Klimas anzusprechen ist. 

Sehr haufig, und gewissermaSen die Leitform fir die 
Diluvialablagerungen des niederrheinisch-westfalischen Industrie- 
bezirkes und vielleicht auch des Minsterlandes bildend, tritt 
eine schéne Succinea auf, die einige Schwierigkeiten bei der 
Bestimmung machte. Hs ist das eine ziemlich grofe Form 
mit einem lang ausgezogenen Gewinde, tiefen Nahten und 
rundlicher Miindung. Umginge 4—4'/,, Lange 14; Breite 8. 
Linge der Mindung 9 mm. Obwohl die Ubereinstimmung 
nicht vollkommen ist, so médchte ich diese Form doch zu 
Succinea (Lucena) fagotiana Bet. stellen. 

Das heutige Vorkommen dieser Art liegt haupiielieen 
in Frankreich, Belgien, Italien und Ungarn; in Deutschland 
ist sie nur aa wenige Fundorte beschrinkt (bei Halle und 
Bitterfeld). Ihre Lebensweise auf feuchtem Moorboden und 
in halbausgetrockneten Wassergraben dirfte mit den Ver- 
haltnissen bei Bildung der Schneckensande vom Rhein-Herne- 
Kanal einigermaSen itibereinstimmen. . 

Unter den zahlreichen Diluvial- und Alluvialfaunen des 
nordwestlichen Deutschland, die ich in den letzten Jahren 
sammeln und durcharbeiten konnte, ist mir nie eine ahnliche 
Form vorgekommen. Dagegen tritt sie in den Diluvialsanden 
der Main- und Rheingegend von Mainz bis StraSburg, sowie 
bei Mosbach anscheinend nicht selten auf. ANDREAE bildet 
sogar von Reichenhall bei StraBburg sowie von Hangenbieten 
Formen ab, die gut mit den Succineen des Rhein-Herne- 
Kanales tbereinstimmen (a. a. O. Taf. II, Fig. 100, 111 und 
116—119). Er stellt sie zu S. putris, bemerkt aber aus- 
driicklich, da8 sie ,etwas tiefere Nahte und eine mehr ent- 
wickelte Spitze“ zeigen. 


Gattung Carychium. 


C. minimum MULL. fand sich nur in alluvialen Schichten 
vom Sellmannsbachdiiker in wenigen Exemplaren. 


Gattung Limnaea. 


L. stagnalis L. tritt nur in den alluvialen Schichten 
auf. Von L. auricularia L. gilt dasselbe. 

L. ovata Drp. fand sich dagegen in einigen wenigen eigen- 
artigen kleinen Stiicken in den Schneckensanden bei Altenessen. 
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L. peregra MULL. trat mehrfach, meist auch in ziemlich 
kleinen Stiicken auf. Diese Form findet sich tiberhaupt in 
diluvialen Bildungen weit haufiger als alluvial oder rezent, 
gerade umgekehrt wie L. ovata. 

L. palustris MUuv. Im Alluvium herrscht die var. corvus 
GMEL. ausschlieBlich, in den diluvialen Schichten fand sich 
nur var. turricula HELD. 

L. truncatula MULL. ist in den Diluvialablagerungen 
wohl die gemeinste Limnaee. 


Gattung Physa. 


Ph, fontinalis L., nur in der Alluvialfauna vom Sell- 
mannsbachdiiker gefunden. 


Gattung Planorbis. 


Formen dieser Gattung finden sich in beiden Abteilungen 
des Quartars in groSer Arten- und teilweise auch Individuenzahi. 

Pl. umbilicatus MULL. tritt sowohl in den diluvialen 
Schneckensanden wie auch in der Uniobank auf. Er ist fir 
mich ein Hauptzeuge fiir gemaBigtes Klima. In der Post- 
glazialzeit stellt er sich wahrend der jiingeren Ancyluszeit, 
in der borealen Klimaperiode, ein. In den diluvialen Sanden 
vom Rhein-Herne-Kanal tritt er nur in tieferen Horizonten auf. 

Pl. spirorbis UL. Nur wenige Exemplare in den 
Schneckensanden beim Bernediker. 

Pl. glaber L. Jerrr. Wie der vorige. 

Pl. limophilus Wrest. Diese interessante Art aus der 
Pl. albus-Verwandschaft wurde nur im Alluvium nach- 
gewiesen. Sie war hier aber ziemlich haufig. 

Pl. gredlert BreurTz. Diese Art, die sich vom Pl. 
rossmaesslert vor allem durch ihre weit schiefere Mindung 
unterscheidet, kam an mehreren ‘Stellen aber immer nur in 
wenigen Stiicken zum Vorschein. 


Pl. crista L. fanden sich nur in den allu- 
Pl. contortus L. vialen Ablagerungen vom Sell- 
Pl. complanatus L. mannsbachdiiker. 


Gattung Ancylus. 


A. lacustris L. Ziemlich haufig im Alluvium vom Sell- 
mannsbachdiiker. 


Gattung Valvata. 


V. andreaet Mzu. Im Alluvium von Sellmannsbach- 
diiker findet sich ziemlich haufig eine Valvata, die die gréBte 
Ahnlichkeit mit dieser von mir aus dem Interglazial von 
Wallensen beschriebenen Form hat. | 

V. cristata MULL. Zusammen mit der vorigen, aber 
seltener. 


Gattung Bythinia. 


In den Diluvialbildungen lie8 sich B. tentaculata mit 
Sicherheit nicht nachweisen. In der grofen Hafenbaugrube 
bei Zeche Recklinghausen las ich am Boden unter anderen 
Arten auch Bythinia tentaculata auf. Doch bin ich nicht 
sicher, ob sie aus den an den Wanden anstehenden Schnecken- 
sanden stammt. Ich habe sie deshalb nicht in das Verzeichnis 
aufgenommen. Kame sie vor, wurde sie meines Erachtens auch 
fir gemaBigtes Klima, also fir Interglazial, sprechen. 

Sie fand sich im Alluvium vom Sellmannsbachdiiker zu- 
sammen mit B. leachi Su., die hier in groSer Menge auftritt. 


Gattung Unio. 


Unionen finden sich nur in der alluvialen ,,Uniobank“. 
U. pictorum L. trat ziemlich haufig in einer schénen 
groBen Form auf, die mit den von GEYER als ,,Buhnenform 
des Neckars“ beschriebenen und abgebildeten Formen gut 
iibereinstimmt. Haufiger war U. batavus LAM. in mehreren 


Bioce |: 
Unio pictorum L. 
MaBstab 1: 2. 


verschiedenen Varietaéten. Nicht selten sind Stiicke, die dem 
Typus sehr nahe stehen. Daneben finden sich eine Reihe von 
Iixemplaren, die einen weit nach vorn liegenden Wirbel und 
ein stark verlingertes Hinterende zeigen. Bei einigen Stiicken 
ist auch der Unterrand ein wenig eingedriickt. Allerdings ist 
die Schale bei manchen Stiicken nicht sehr dinn und leicht, 
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doch immer noch schwacher als bei den Stiicken vom Typus. 
Ich habe mich veranlaBt gesehen, diese Form der var. 
hasstae HAAS zuzurechnen, zumal da die Verlaingerung der 
Schale der gleichen Art der Sedimentation zuzuschreiben ist, 
wie sie HAAS fir die Altwasser des Rheines, in denen seine 
Varietat lebt, nachgewiesen hat. 


Fig. 2. Fig. 3. 
Unio batavus Lam. Unio batavus Lam. 
Typus. var. pseudoconsentaneus GEYER. 
Ma&stab 1:2. MaBstab 1: 2. 
Fig. 4. Fig. 5 
Unio batavus LAM. | Unio batavus Lam. var. 
var. hassiae HAAS. MaBstab 1: 2. 


MaBstab 1: 2. 


Noch eine andere Form tritt auf, die wieder ziemlich 
dickschalig ist, den Wirbel ebenfalls nahe dem Vorderrande 
liegen hat, einen gerundeten Oberrand besitzt und im ganzen 
leicht nierenformige Gestalt annimmt. Ich méchte die Form 
des Unio batavus in die Nahe der von GEYER aus den Buhnen 
des Neckar beschriebenen var. pseudoconsentaneus stellen. 


Gattung Sphaerium. 


An manchen Stellen der Uniobank, wo diese etwas sandiger 
wird, fand sich das groBe Sphaerium rivicola LEACH. 
Im Sellmannsbachdiiker, einem Absatz schlammigen, pflanzen- 
reichen Wassers trat Sph. corneum auf. 

Hine dritte Sphaerium-Art, Sph. mamillanum, fand sich in 
den Schneckensanden bei Alenetsen 
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Ubersichtstabelle der quartaren Binnnenconchylien 
vom niederrheinisch-westfalischen Industriebezirk. 


Helix (Vallonia) pulchella Miu. 
Helix (Vallonia) costata MOLL. 

Helia (Trichia) hispida L. . . 

Helix (Trichia) rubiginosa A. Scum. 
Helix (Arianta) arbustorum L. . 
Pupa (Pupilla) muscorum L.  . 2 
Pupa (Sphyradium) columella v. Mrs. 
Vestigo parcedentata AL. Br. ; 
Succinea (Tapeda) putris L. ; 
Succinea (Lucena) fagotiana Ber. 
Succinea (Lucena) oblonga Drp. . 
Succinea (Lucena) schumachert ANDR. 
Carychium minimum Mout. . 

Limnaea (Limnus) stagnalis L.. . . 
Limnaea (Gulnaria) auricularia L. . 
Limnaea (Gulnaria) ovata DRp. 
Limnaea (Gulnaria) peregra MU. 
Limnaea (Limnophysa) palustris MU. 
Limnaea (Limnophysa) truncatula MO. 
Physa fontinalis L. 

Planorbis (Anisus) umbilicatus Miu. 
Planorbis (Gyrorbis) spirorbis L. 
Planorbis (Gyraulus) glaber JEFPR. é 
Planorbis (Gyraulus) limophilus WESr. 
Planorbis (Gyraulus) gredlert Bratz 
Planorbis (Armiger) crista L. 


Planorbis (Bathyomphalus) contortus L. 


Planorbis (Hippeutis) complanatus L. | 
Ancylus lacustris L. ; : 
Valvata (Cincinna) Andreaei Maw. 
Valvata cristata Miu. 
Bythinia tentaculata L. 

Bythinia leachi SHEpP. 

Unio pictorum L. 

Unio batavus Lam. 

Sphaerium rivicola Lyacu 
Sphaerium corneum L. . . 
Sphaerium mamillanum West. 
Pisidium amnicum MOuu. 

Pisidium rivulare CLESS. . 
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Gattung Pisidium. 


In den diluvialen Schneckensanden kamen mehrfach P2s. 
amnicum MULL. und Pis. rivulare Cu. vor. Die Alluvial- 
schichten von Sellmannsbachdiiker sind erfillt von einer grofen 
Anzahl winziger Pisidienschalchen, deren Bestimmung noch nicht 
durchgefiihrt ist. 

Zum Schlusse sei noch erw&hnt, da8 schon Hosius') aus 
dem westfalischen Becken eine ganz ahnliche Schichtenfolge, 
ebenfalls mit diluvialen Wirbeltieren, Schneckensanden und 
Menschenresten beschrieben hat, auf die auch ELBERT in 
einer Arbeit ,Uber die Altersbestimmung menschlicher Reste 
aus der Ebene des westfalischen Beckens“*) zuriickkommt. 
Es lohnte sich, auch diese Schichtenfolge und die in ihnen 
eingeschlossenen Fossilien und Menschenreste einer genauen 
Durcharbeitung zu unterziehen, da dieselben anscheinend mit 
den oben beschriebenen sehr nahe verwandt sind. 


Die Wirbeltiere. 


Ks mag gestattet sein, hier noch einige Worte iber die 
Wirbeltiere und ihre klimatische und stratigraphische Bewertung 
beizufigen. 

Die Wirbeltierfauna aus den Knochenkiesen vom Rhein- 
Herne-Kanal gleicht etwa der sogenannten Rixdorfer Fauna. 
Uber diese, sowie iiberhaupt iiber die Bewertung von Wirbel- 
tierfaunen, herrscht noch lebhafte Meinungsverschiedenheit bei 
den einzelnen Gelehrten. 

Man hat Mammut und wollhaariges Rhinozeros als 
Zeugen glazialen Klimas ansprechen wollen. Ich kann daran 
nicht festhalten. In echten ,glazialen“ Ablagerungen, die dicht 
am Hisrande entstanden sind, fehlt das Mammut und das 
Rhinozeros. Sie finden sich dagegen zur ,,Glazialzeit“, d. h. 
wahrend der Hiszeiten, etwas weiter weg vom Hisrande, tiberall 
in Fille. Also das ,glaziale Klima“ konnten beide Tiere 
leicht ertragen, das His selbst nicht. Dazu war wahrscheinlich 


’) Hosius, Beitrage zur Kenntnis der diluvialen und alluvialen 
Bildungen der Ebene des Miinsterschen Beckens. Verhandl. d. naturh. 
Ver. d. pr. Rheinlande u. Westf. 29, 75, Bonn. — Ders., Diluvialstudien, 
Jahresber. d. Naturwiss. Ver. z. Osnabriick, 1894. — Ders., Geognostische 
Skizzen aus Westfalen mit bes. Bericksichtigung der fir prahistorische 
Fundstellen wichtigen Formationsglieder. Korresp.-Bl. d. D. Anthrop. 
Ges. 1890, Nr. 9. 

2) Evpprt, Jou, Korresp.-Bl. d. D. Anthrop. Ges. 1904, Nr. 10. 
(Bericht der XXXV. allgem. Versammlung in Greifswald.) 
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die Vegetation dicht am Hise zu gering. Sie stellten sich aber 
tberall da ein, wo sie fiir sich den Tisch gedeckt fanden. 

Beide Dickhauter kommen aber auch in interglazialen 
Ablagerungen vor. Und zwar sowohl in echten Interglazialen, 
die nur eine gemafigte Fauna einschlieBen, wie vor allem in 
den Ubergangsschichten vom Glazial oder zum Glazial. Also 
auch die gemafigte Temperatur der Interglazialzeiten war ihnen 
nicht zuwider. Sie sind deshalb keine sehr zuverlassigen 
Leitformen fir klimatische Verhaltnisse. Doch scheinen sie 
zu kalteren Zeiten haufiger gewesen zu sein. 

Nachst den Dickhautern kommen wohl Hirscharten in 
unserem Diluvium am haufigsten vor. 

Vom Edelhirsch haben sich eine ganze Anzahl sehr 
schoner Geweihe gefunden, darunter das herrlich geperlte 
Exemplar, dessen Stangen kiinstlich abgetrennt sind (Taf. IV, 
Fig. 1). Dieses Stick lag an der oberen Grenze der Schnecken- 
sande. Andere Stiicke haben sich tiefer gefunden. Von dem 
Kdelhirsch gilt in gewissem Sinne das Umgekehrte, was oben 
vom Mammut und Rhinozeros gesagt war. Er findet sich so- 
wohl in glazialen wie in interglazialen Ablagerungen. Aber 
seine groBte Haufigkeit besitzt er wahrend der warmeren Zeiten. 
Deshalb eignen sich vereinzelte Stiicke von Hirschgeweih nicht 
zur Bestimmung klimatischer Verhaltnisse. Nur das eine ist 
sicher, daS auch er hocharktische Zustande flieht. 

Im ibrigen finden sich unter den Hirschresten Vertreter 
mehrerer verschiedener Arten oder Formen. EKinmal ist der Edel- 
hirsch selbst in einer Anzahl typischer Sticke vorhanden, die z. T. 
eine sehr schéne, machtige Kronenbildung aufweisen. Edelhirsch- 
geweihe und von Menschen bearbeitete Sticke kommen auch 
in den Alluvialbildungen vor, doch sind sie meistens schwacher. 

Neben den echten Cervus elaphus-Sticken treten noch 
einige machtige Hirschgeweihe auf, die bedeutende Starke und 
Lange aufweisen, aber keine Krone bilden. Es sind das 
Formen, die man wohl dem Cervus canadensis, dem Wapiti, 
zurechnen mu8. Der Wapiti wird ja auch sonst noch mehrfach 
aus jungdiluvialen Schichten Deutschlands angefihrt. 

Es tritt indessen noch eine weitere Hirschart auf, die 
weder in dem Variationsbereich des Edelhirsches noch des Wapiti 
fallt, sondern einer dritten, wahrscheinlich neuen diluvialen 
Hirschart angehért. Es ist von derselben fast ein voilstandiges 
Geweih, wenn auch in mehreren Stiicken vorhanden, das noch 
auf Teilen des Schidels aufsitzt (Fig. 6—8). 

Die am besten erhaltene aber auch nicht vollstandige 
linke Stange besitzt eine Linge von 80 cm. Sie ist leicht 
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gekrimmt und mit groben Perlen bedeckt. Die Rose ist nur 
schwach ausgebildet. Dicht tiber derselben besitzt das Ge- 
weih einen Umfang von 22 cm. Unmittelbar dariiber ist 
der Durchschnitt der Stange ziemlich rund und sendet eine 
kraftige Augsprosse aus, die an dieser Stange abgebrochen 


Fig. 6. Fig. 7. 


. Fig. 6—8. 
Cervus sp. aus den jungdiluvialen Sanden vom Rhein-Hernekanal 
bei Altenessen. Mafstab etwa 1:8. 


Fig. 6. Bruchstiick der rechten Stange mit der Augsprosse und an- 
haftenden Schadelbruchsticken. 

Fig. 7. Bruchsttick, wahrscheinlich vom duBersten Ende der linken 
Stange. 


Fig. 8. Linke Stange auf einem Schadelbruchstiick aufsitzend. 


ist. Uber derselben wird die Stange flacher, und es zweigt 
sich die etwas kleinere Hissprosse ab. Kurz dariber sitzt 
die starke Mittelsprosse, an deren Basis die Abplattung des 
Geweihes noch mehr zunimmt. Dariber erfolgt eine immer 
mehr sich steigernde Abplattung, und es zweigt sich hier 
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noch einmal eine Sprosse ab, die sich am Ende gabelt. Die 
Abplattung nimmt oberhalb dieser merkwirdigen, gegabelten 
Sprosse noch weiter zu, ist aber leider nicht vollstandig er- 
halten. Nur eine kleinere Sprosse ist noch vorhanden, der 
Rest ist abgebrochen. Indessen scheint ein an derselben 
Stelle gefundenes Geweih-Bruchstiick (Fig. 7) zu dieser Stange 
zu gehoren und zu beweisen, daB8 das duBerste Ende des Ge- 
weihs sich noch einmal gabelte. 

Die Hauptmerkmale dieses Geweihs sind demnach die 
Neigung zur Gabelung der Enden und zur Abplattung der 
Stange, ohne dafS indessen eine regelrechte Schaufelbildung 
eintritt. 

Ein ahnliches Geweih beschreibt STRUCKMANN aus einer 
Kiesgrube bei Edesheim bei Northeim in der Provinz Hannover 
und bildet dasselbe auch ab‘). Er weist dabei auf die nahen 
verwandtschaftlichen Beziehungen hin, in denen das Geweih 
von Edesheim zu dem Cervus Brownt aus mitteldiluvialen 
Flu8kiesablagerungen in England steht. 

Cervus tarandus, das Ren, wird meist als Zeuge glazialer 
Verhdltnisse betrachtet. Neuerdings scheint man diese Be- 
deutung etwas mindern zu wollen. Meines Erachtens mit 
Unrecht. Denn in keiner echten, warmen Interglazialab- 
lagerung kommt das Ren vor. Auch in uns bekannten Pliocan- 
faunen findet es sich nicht. Mit einem Male, zur Diluvialzeit, 
und zwar nachweislich im Bunde mit den Hiszeiten, ist iberall 
das Ren vorhanden, und gerade in Ablagerungen, die sicher 
noch unter dem Einflu8 einer Eiszeit entstanden sind, findet 
es sich mit Vorliebe. Es kam meiner Uberzeugung nach mit 
dem Eis von Norden und drang unter dem Hinflu8 glazialen 
Klimas bis an das Mittelmeer vor, um wahrend der Inter- 
glazialzeiten wieder zu verschwinden. In echten Interglazial- 
bildungen mit sonst nur warmer Flora und Fauna haben 
wir nirgends das Ren. Ich halte sein Vorkommen, besonders 
in gréBerer Menge, daher unbedingt fiir einen Beweis eiszeit- 
lichen Klimas. In dieser Ansicht werde ich noch bestarkt 
durch das Verhalten des Rentieres in postglazialer Zeit. Es 
halt sich nach dem Riickzuge des Eises noch eine Zeitlang, 
lebt wohl auch zusammen mit Elch und Rothirsch, verschwindet 
aber mit Anbruch des gemafigten Klimas vollstandig aus 


1) SrrucKMANN, C.: Uber die bisher in der Provinz Hannover 
und den unmittelbar angrenzenden Gebieten aufgefundenen fossilen 
und subfossilen Reste quartarer Saugetiere. Nachtrage und Erganzungen. 
40. und 41. Jahresber. d. Naturf. Gesellsch., Hann. 1892. 
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unserer Gegend, ohne daS man sagen kénnte, der Mensch mit 
seinem Ackerbau und seiner zu starken Nachstellung habe es 
vertrieben. 

Im Gegensatze dazu steht nun der Riesenhirsch. Ich 
kenne ihn aus echten Glazialablagerungen Norddeutschlands 
uiberhaupt nicht. Er kommt wohl in Mischfaunen vom 
Charakter der Rixdorfer vor, findet sich aber mit Vorliebe in 
echten Interglazialablagerungen, und zwar fast nur im Inter- 
glazial 2. Ich halte ihn daher fiir einen leidlich sicheren 
Zeugen einer Interglazialzeit, und zwar bei uns vor allem der 
jungeren Interglazialzeit. 

Das Reh kommt im Diluvium ziemlich selten vor; wo 
es sich gefunden hat, stammt es aus ganz sicher zur Zeit 
eines gemafBigten Klimas gebildeten Schichten. Das gleiche 
kann man von dem noch selteneren Damhirsch sagen, der 
in Westfalen fehlt. 


Was nun eine Reihe von anderen groBen Wirbeltieren 
betrifft, wie Wiesent, Auerochs und Pferd, so scheint mir 
fiir diese dasselbe zu gelten, was oben fiir den Edelhirsch gesagt 
war. Sie finden sich sowohl zu Interglazialzeiten, wie auch 
zu Glazialzeiten auSerhalb der Vereisungen selbst; ihr Gedeihen 
hing weniger von klimatischen Verhaltnissen ab, denen sie sich 
leidlich gut anpassen konnten, als von giimstigen Hrnahrungs- 
bedingungen u. dergl. Das Schwein dagegen dirfte wieder 
als Zeuge eines gemafSigten Klimas gelten. 


Die Wirbeltierfauna des Rhein-Herne-Kanales ist also 
eine Mischfauna, in der gemaSigtere Elemente zusammen mit 
glazialen liegen. Wenn man nun zu ergriinden sucht, auf 
welche Weise diese verschiedenen Bestandteile zusammen- 
gekommen sind, so wird man vor allem darauf hinweisen 
missen, daS es garnicht sicher feststeht, ob diese Stiicke alle 
einem Horizont entstammen. Die Bildung der Kiese hat ge- 
dauert vom Absatz der Grundmoriane bis in die Interglazialzeit 
hinein. An der Basis der Kiese sind sicher beobachtet worden 
Mammut, Rhinozeros und Ren. Aus hoheren Horizonten, 
sogar aus den Schneckensanden stammen sicher einige Hirsch- 
reste. Woher die Mehrzahl der Knochen genau stammt, ist 
nicht mit Sicherheit nachgewiesen. Dieselben sind im Laufe 
der z. T. mit dem Bagger ausgefiihrten Ausschachtung zutage 
gekommen und von den Arbeitern aufgehoben worden. Ks 
ist also durchaus moéglich, da8 gar keine Mischfauna vorliegt, 
sondern eine normale Entwicklung vom Kalteren zum Warmeren. 
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Was nun die stratigraphische Bewertung der einzelnen 
Reste betrifft, so la8t sich nur sagen, da8 durch die Wirbel- 
tierfauna ein diluviales Alter sichergestellt wird. Hine gewisse 
Wahrscheinlichkeit, daB es jiingeres Diluvium und zwar jiingeres 
Interglazial ist, liegt in dem Fehlen gewisser Arten sowie in der 
Haufigkeit der Mammut- und Rhinozerosreste und der Funde 
von Riesenhirsch. Doch kommen alle diese Formen nach der 
Literatur wenigstens auch schon in 4lteren Interglazialablage- 
rungen, sowie z. T. (Riesenhirsch) auch schon im Praglazial vor. 

Sorgfaltige weitere Beobachtungen und Aufsammlungen 
werden aber noch nétig sein, um aus den Wirbeltieren einen 
moglichst zuverlassigen Anhalt fir Alters- und klimatische Be- 
stimmung zu erhalten. Daf dies trotz groBartigster Aufschlisse 
und reichster Fille von Knochenfunden sehr schwierig ist, zeigen 
meines Krachtens die Aufschliisse im niederrheinisch-westfalischen 
Industriegebiet zur Gentige. Sie zeigen aber auch, da8 man 
leichter und sicherer, zu denselben Resultaten auf Grund der 
Binnenkonchylien gelangen kann. Und schlieSlich haben 
diese prachtigen Aufschliisse bewiesen, da’ zu einer wesent- 
lichen Stitze fiir stratigraphische Untersuchungen 
der Geologen die Reste menschlicher Tatigkeit und 
menschlichen Daseins auch im Diluvium werden 
k 6nnen. 


An der anschlieBenden Besprechung beider Vortrage be- 
teiligen sich die Herren WUNSTORF, KRAUSE, BLANCKENHORN, 
FLIEGEL, WERTH und beide Vortragenden. 


Herr P. G. KRAUSE bemerkte dazu: Die zusammen- 
fassende Untersuchung und Darstellung des Ruhrtal-Diluviums 
und seiner Terrassen durch Herrn BARTLING ist ein sehr be- 
langreicher Fortschritt fir die Verkniipfung dieses Gebietes mit 
den Diluvialbildungen des Rheintales. Hine Parallelisierung 
der beiderseitigen Ablagerungen scheint mir fiir verschiedene 
Stufen schon angedeutet zu sein. Da ist zunachst der Alteste 
Schotter, der im dstlichen Ruhrgebiet in betrachtlicher Hohe 
plateaubildend auftritt, dann aber in der Gegend von Essen 
sich mit der Ruhr-Hauptterrasse kreuzt. Er erinnert sowohl 
nach seiner Héhenlage tiber den andern Bildungen wie durch 
sein Untertauchen infolge von Hinbrichen nach dem Mindungs- 
gebiet hin durchaus an die dltesten, sog. hellen diluvialen 
Schotterablagerungen (dg, der Spezialkarte), die wir seit einigen 
Jahren im nérdlichen Niederrheingebiet kennen. MHier sind 
sie auch durch die weit ausholenden Grabeneinbriiche in eine 
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tiefe Lage gebracht und mit der Hauptterrasse gekreuzt, so 
daB sie unter dieser als Sockel liegen. Weiter rheinaufwarts 
treten sie jedoch z. B. in der Gegend von Burgbrohl, wie die 
im 6stlichen Ruhrtal, in urspriinglicher groBer Hohe oberhalb 
der Hauptterrasse flachebildend auf, wie ich dies neuerdings 
in einer im Druck befindlichen Arbeit dargelegt habe'). 

Herr BARTLING hat das Alter seiner Altesten Ruhrtal- 
schotter als héchstens ganz jungpliocaén, wenn nicht alt- 
diluvial bezeichnet, was sich ja auch mit dem altdiluvialen 
Alter der Altesten Rheintalschotter gut vereinigen la8t. Uber 
diesen Schottern folgt nun, bisher allerdings nur aus Bohrungen 
bekannt, ein Mergelsand, den Herr BARTLING als eine Art 
alteren L68 bezeichnet. Da dieser Mergelsand auch eine Fauna, 
wenigstens in Bruchstiicken, geliefert hat, so liegt es nahe, 
darin einen Vertreter des I. Interglazials zu sehen, wie ich es 
z. T. in gleicher Ausbildung als Mergelsand aus der Gegend 
von Mors vor einigen Jahren beschrieben und mit dem Horizont 
von Tegelen parallelisiert habe. 

Anscheinend fehlt nun im Rubhrtalprofil an den Stellen, 
wo der Geschiebemergel liegt, die der Hauptterrasse des Rheins 
entsprechende Schotterstufe. Vielleicht ist aber dieser Schotter 
hier nur durch das heranriickende His weggeraumt worden. 
Der Geschiebemergel zieht sich auch hier durch den Talboden 
durch wie im Rheintal nérdlich von Mérs am Dachsberg (siehe 
meinen obigen Aufsatz a. a. O. S. 154 ff.) und siidlich von 
genannter Stadt am Hiilserberg. Er hat in beiden Talgebieten 
dieselbe Lage zur Mittelterrasse (ist anscheinend auch in beiden 
entkalkt), so da wir wohl hier in beiden den Absatz der 
gleichen Vereisung vor uns haben. MHinsichtlich der Ver- 
zahnung des iiber der Grundmordne folgenden Losses mit den 
Sanden der Niederterrasse méchte ich mich der Ansicht von 
Herrn WUNSTORF anschlieBen, dafS dies wohl eine nachtrag- 
liche, an den Gehiangen erfolgte Bildung ist, und daB der L6B 
auch hier ein wenig alter als die Niederterrasse ist. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


v. Ww. 0. 
BARTLING. WAHNSCHAFFE. FLIEGEL. 
") P. G. Krause: Eiige Beobachtungen im Tertiir und Diluvium 


des westlichen Niederrheingebietes (Jahrb. Pr. Geol. Landesanst. fiir 
1911, Bd.32, Teil Il, S. 135 ff., Berlin 1912. 


Mitteilung des Vorstandes. 


Von der Direktion der Senckenbergischen Naturforschenden 
Gesellschaft in Frankfurt a. M. ist nachstehendes Preisaus- 
schreiben eingegangen, von dem wir unseren Mitgliedern 
Kenntnis geben méchten. 


Der Vorstand der Deutschen Geologischen Gesellschaft 


LcAv: 
F. WAHNSCHAFFE, Vorsitzender, 
R. BARTLING, Schriftfihrer. 


v. REINACH- Preis fiir Geologie. 


Kin Preis von 500 M soll der besten Arbeit zuerkannt 
werden, die einen Teil der Geologie des Gebietes zwischen 
Aschaffenburg, Heppenheim, Alzey, Kreuznach, Koblenz, Ems, 
GieBen und Biidingen behandelt; nur wenn es der Zusammen- 
hang erfordert, dirfen andere Landesteile in die Arbeit ein- 
bezogen werden. 

Die Arbeiten, deren Ergebnisse noch nicht anderweitig 
veroffentlicht sein diirfen, sind bis zum 1. Oktober 1913 in 
versiegeltem Umschlage, mit Motto versehen, an die unter- 
zeichnete Stelle einzureichen. Der Name des Verfassers ist 


in einem mit gleichem Motto versehenen zweiten Umschlage 


beizufiigen. 

Die Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft hat die 
Berechtigung, diejenige Arbeit, der der Preis zuerkannt wird, 
ohne weiteres Entgelt in ihren Schriften zu verdffentlichen, 
kann aber auch dem Autor das freie Verfiigungsrecht tber- 
lassen. Nicht preisgekrénte Arbeiten werden den Verfassern 
zurickgesandt. 

Uber die Zuerteilung des Preises entscheidet bis spitestens 
Ende Februar 1914 die unterzeichnete Direktion auf Vorschlag 
einer von ihr noch zu ernennenden Prifungskommission. 


Frankfurt a. M., April 1912. 
Die Direktion 
der Senckenbergischen Naturforschenden Gesellschaft. 
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Briefliche Mitteilungen. 


8. Zur Kenntnis des Oligocins und Miocins 
am Niederrhein. 


Von Herrn RecinaLD M. WEINGARTNER. 


Collegium Albertinum in Venlo (Holl.), den 1. Marz 1912. 
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L, Ein bisher unbekanntes Miocin-Vorkommen bei Straelen. 


Im Spatherbste 1910 erhielt Verf. vom MHerrn Baron 
MAX VON GEYR-SCHWEPPENBURG auf Haus Caen bei Straelen 
eine Schachtel mit folgender Aufschrift: ,,Muscheln welche 
beym graben des Brunnens in der Baumschule im Jahr 1839 
gefunden zu Haus Caen“. Eine genaue Untersuchung des 
Inhaltes durch Herrn TESCH ergab Fossilien marinen Miocans. 

Da v. DECHEN') als siidlichsten bekannten Punkt fir 
Miocén ein Bohrloch bei Geldern angibt, so glauben W. 
WuNSTORF und G. FLIEGEL”) als Siidgrenze des marinen 
Miocans etwa die Linie Rheinberg—Kamp— Geldern bezeichnen 
zu kénnen, eine Linie, die ca. 11 km nérdlich von unserer 
Fundstelle verlaiuft®). Eine nahere Untersuchung des inter- 
essanten Fundes schien daher geboten. 

Haus Caen liegt 3 km 6stlich von Straelen, unmittelbar 
an der Niers. Der obenerwahnte Brunnen befindet sich un- 
gefahr 100 m vom Hause entfernt im Bereiche der zur Niers 


1) vy. Decuemn, Erlauterungen, 8. 695. 

*) Wunstorr und Frinent, Die Geologie des Niederrhein. 
Tieflandes. I. Teil der Festschrift: Der Bergbau auf der linken Seite 
des Niederrheins. 8.297. vergl. G. Firtecuu: Die Beziehungen zwischen 
dem marinen und kontinentalen Tertiir im Niederrhein. Tieflande. 
Diese Zeitschr. 68, 1911, S. 524. 

3) Die auf der kleinen Karte (G. FLieGEL a. a. O. 8. 519) etwas 
sidlich tber Geldern hinaus gezogene Grenze des mittleren Miocins 
kommt der Wirklichkeit schon naher. 
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gehorigen schmalen Mittelterrasse, etwa 29 m tiber N.N. Als 
Stelle fir die Versuchsbohrung wurde eine noch 50 m weiter 
auf Straelen zu liegende kleine Wiese gewahlt, die eine von 
dem vorbeifliessendem Bache um 2 m vertiefte Rinne ausfullt. 

Mit gitiger Erlaubnis und Unterstiitzung des Besitzers, 
des Reichsfreiherrn VON GEYR, und durch bereitwilliges Ent- 
gegenkommen der Firma fir Brunnenbau usw. WILH. STAPPEN 
in Viersen gelang es Verf. im November 1911 die Richtigkeit 
des vor 72 Jahren gemachten Fundes marinen Miocans zu 
bestatigen. 


Folgendes Schichtenprofil wurde angetroffen: 


0,50 m Humus 

0,40 Grauer Schwemmsand 

0,50 - | Geis Kiessand mit etwas Holz (anscheinend 
Wurzelreste) und einigen groferen Rollsteinen: 
Quarzgerélle, Sandsteie usw. 

1,— - Scharfer, eisenhaltiger, mittelgrober Kiessand 

e mit einzelnen gréSeren Rollsteinen: Ein faust- 

dicker Feuerstein 

0,30 - Schwirzlicher zaher Ton 

0,30 - Mittelfeiner Kies. 


3,— m 


Darauf erschien schwarzlicher, toniger Sand mit vielen 
Glimmerblattchen. Bei 5,65m Tiefe erhielt man die ersten 
Fossilien, die bis zum Schlusse der Bohrung bei 9,50 m an- 
hielten. Unter einer 3 (bez. 5) m dicken Diluvialbedeckung 
befindet sich also dort eine mindestens tiber 6 m machtige 
Schicht mittleren marinen Miocéns und zwar unvermittelt, wie 
G. FLIEGEL richtig bemerkt: ,,auBerhalb des Bereichs ae 
braudleonienimenden Schichten (a. a. O. 8. 524). 


Die ziemlich zahlreichen Fossilien, vielfach in der 
Jugendform vertreten, sind nach den Bestimmungen des Herrn 
TescH (z. Zt. in Nymegen) folgende: 


Fischzahne, Fischknochen, Oto- Husus crispus BORS. 


lithen, Krebsscheeren, kleiner -  longirostris BROcC. 
Seeigel =e Sve ss! 
Typhis fistulosus Broce. Terebra acuminata Bors. 
Cancellaria umbilicarisBrocc.  Hburna caronis BRONG. 
- aperta BEYR. Nassa Schlotheint BrEyr. 
- varicosa BROCC. - Facki v. KOEN. 
(scalaroides 8S. Woop) -  Bocholtensis Bryr. 
; 3 div. sp. =. Gi. (Sp: 
ficula reticulata Nyst. Cussis saburon BrRuG. 


Cassidaria sp. Columbella attenuata BEYR. 


Oliva flammatula L. 
Ancillaria obsoleta BRrocc. 
Conus antediluvianus BRUG. 
Pleurotoma festiva HORNES. 
- turbida BRAND. 
- rotata BROCC. 
- cataphracta 
BROCC. 
- obeliscus DESM. 
- ramosa BAST. 
- Duchasteli Nissr. 
= hystrix JAN. 
- turricula BROCC. 
- anermis PARTSCH 
(porrecta S. Woop) 
= div. sp. 
Drilita div. sp. 
Mitra Borsoni BEwL. 
Voluta Bolli Kocnu. 
Natica millepunctata Lo. 
-  Alderi FORBES. 
- cfr. hemiclausa 
J. SOW. 
- helicina Broce. 
a adivies Sp: 
Turbonilla sp. 
Cerithium sp. 
Aporrhais alata E1cuw. 
Turritella cfr. turris BAST. 
- subangulata BRONN. 
KHulima subulata Don. 
spoilt. Li. 
- sp. 
Niso eburnea RISS. 
Solarium simplex BRONN. 
Scalaria sp. 
Aenophora Deshayesi Micn. 
Trochus patulus BRocc. 
Calyptraea sinensis L. 
Dentalium entale L. 
- costatum Sow. 
Ringicula auriculata MEN. 


Cylichna cylindracea 

PENNANT. 

Bulla utricula Broce. 

-  umbiculata Mon’. 

- acuminata BRUG. 
Anomia ephippium UL. 
Ostrea sp. 

Pecten dubius GULF. 

AG Woods Nyst. 

- efr. Gerardi NistT. 

= div. sp. 

Pinna sp. 

Yoldia glaberrima v. MUST. 
Arca diluvi LAM. 

Leda pella L. 

- Westendorpr Nust. 

- pygmaea V. MUNST. 
Limopsis aurita BROCC. 
Nucula laevigata Sow. 

-  trigonula Woop. 
Cardium subturgidum D’ORB. 
Lucina borealis L. 

- sp. 

Cardita orbicularis Sow. 
Circe minima MONTF. } 
Astarte concentrica GOLDF. 

2 pygmaea V. MUNST. 

- radiata NIJST. 

- sp. 

Venus multilamella LM. 
Sazicava arctica L. 
Solecurtus strigillatum DEFR. 
Tellina sp. 

Ligula prismatica MONT. 
Thracia sp. 

Scintilla sp. 

Lutraria sp. 

Corbula gibba CLtvt. 
Panopaea sp. 

Koralle 

Balanus sp. 

Lunulites rhomboidalis GLDY. 
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II. Die nordlichste Fundstelle oberoligociner Fossilien des 
Viersener Horstes bei Herongen. 


Vor einigen Jahren fanden Studenten des Collegium 
Albertinum in der Maas bei Grubbenvorst, 5 km nordlich von 
Venlo, ein groB8es Stick fossilen Holzes, vielfach durchsetzt 
mit den angefillten Bohrkanalen von J'eredo. Allem Anscheine 
nach gehért die Versteinerung dem Oberoligocin an, wie jenes 
fossile Holz, das von Disseldorf-Grafenberg und M.-Gladbach 
bekannt ist. Es ist nicht der erste Fund dieser Art. Denn 
schon etwas 4bnliches wird aus einem viel weiter nérdlich 
gelegenen Teile der Niederlande bericht.t, wo man bei Zed- 
dam, in der Nahe von s’Heerenberg, ein Rheingeschiebe ge- 
funden hat, von dem K. Martin!) schreibt:. ,Die Uberein- 
stimmung dieses Geschiebes, einer Hisensteinknolle mit zahl- 
reichen Petrefakten, mit Gesteinen des Grafenberges bei 
Diisseldorf ist eine so vollkommene, daf sie ... als durchaus 
sicher angesehen werden darf.“ Ist es auch in unserem Falle 
nicht erforderlich, soweit nach Sid-Ost zu gehen, um den 
Ursprung jenes in der Maas gefundenen Fossils zu bestimmen, 
da an dem diesem Strome zugekehrten Westabhange des 
Viersener Horstes oberoligocine Schichten anstehen, so ist da- 
mit tber die n&here Heimat des Fundes noch nichts ent- 


schieden. Denn es fehlte bisher an bekannten Aufschliissen — 


in der Nahe, andererseits scheint es in Anbetracht der 
Schwere des Stiickes geboten, einen mdglichst nahegelegenen 
Fundort anzunehmen. 

Der noérdlichste bekannte und darum auch bisher der 
nachste Fossilfundpunkt befindet sich in Siichteln und ist von 
A. QuUAAS?”) beschrieben worden. Nun erfuhr Verf., da8 man 
yor Jahren bei der Anlage eines Brunnens im Garten des 
Pfarrhauses zu Herongen Muscheln gefunden hat, die aber 
leider nicht mehr vorhanden sind. Jm Anschlusse an die 
Bohrung in Straelen wurden daher unter gitiger Zustimmung 
des Herrn Pfarrer Noy in Herongen eine neue Bodenunter- 
suchung vorgenommen. Die Bohrstelle liegt 30—40m von 
der neuen kath. Kirche entfernt auf einer kleinen, sanft an- 
steigenden Rasenfliche hinter dem Pfarrgarten, etwa 45 m 
tiber N.N. 


') K. Martin, Niederlandische und nordwestdeutsche Sedimentar- 
geschiebe. Leiden 1878, S. 37. 
*) Diese Zeitschr. Bd. 62, 1910, Monatsber. Nr. 11, 8. 659. 
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An Schichten wurden durchbobhrt: 


0,70 m Aufgeschitteter Boden 
2,— - Graugriner Ton. 


Darauf folgte ein schwarzlicher, toniger Sand, der bald 
in tonigen Glaukonitsand tiberging. Bei 3 m traten die ersten 
sparlichen Reste von Fossilien auf. Von 3,40 m an fanden 
sich fast ausschlieBlich, aber reichlich Fragmente von Den- 
talium. Bei 6,30 m Tiefe wurde die Bohrung abgestellt. 

So ware auBer den schon langst bekannten ober- 
oligocanen Hisensanden, die besonders in einer 1 km nordlich 
gelegenen Kiesgrube sehr gut aufgeschlossen sind, auch eine 
durch eine Tondecke geschiitzte und daher unzersetzte Grin- 
sandschicht aufgedeckt. Der Reichtum des oberen Teiles der 
Schicht an Fossilien 1aBt eine gute Ausbeute bei einem 
spateren gréBeren Aufschlusse erhoffen. War mit dem Auf- 
finden dieser Fossilien auch nicht die direkte Herkunft des 
fossilen Holzblockes aufgeklart, so diurfte man doch einen 
Schritt weiter gekommen sein durch den Nachweis, da8’ auch 
die fossilfiihrenden Schichten des Oberoligocin sich bis 
Herongen erstrecken. 


Aus dem erhaltenen Material konnte Herr P. TESCH 
folgende Fossilien bestimmen: 
Fischknochen, Otolithen. 
Dentalium geminatum GoLp¥F. (Kickxit Nust.) 
: sp. 
Turritella Geinitzi SPEYER. 
Astarte Kickaxit Nissv. 
=). Sp. 
Corbula gibba Cuivi (striata WALK und Boys.) 
Lucina sp. 
Fragmente von div. spec. Pecten, Cyprina rotundata BRAUN, 
Cardium cingulatum GOLDF. 
Bryozoen. 
Rotalia, Nodosaria und andere Foraminiferen. 


a PAO: Peres 
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Zertschritt 
der 
Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


B. Monatsberichte. 
Nr. A. 1912. 


Protokoll der Sitzung vom 3. April 1912. 
Vorsitzender: Herr RAUFF. 


Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und 
genehmist. 


Der Gesellschaft wiinscht als Mitglied beizutreten: 


Herr P. REGINALD M. WEINGARTNER O. Pr. in Venlo, 
Collegium Albertinum, vorgeschlagen von den Herren 
BARTLING, FLIEGEL und WUNSTORF. 


Der Vorsitzende legt die als Geschenk eingegangenen 
Werke der Versammlung vor. 


Herr JOH. BOHM legte kretacische Versteinerungen 
aus dem Hinterland von Kilwa Kiwindje vor, die Herr 
F. TORNAU auf seiner Reise im Jahre 1903 gesammelt hat. 
Sein Weg deckt sich mit der von Herrn BORNHARDT 1897 
von Kiswere nach Kilwa ausgefiihrten Rute insoweit, als 
beiden Forschern der Weg von letzterem Orte bis zu den 
Mavudije-Bergen gemeinsam war. 


Die Fossilien sind z. T. in Sandstein, z. T. in Kalkstein 
eingebettet. 

Sieht man von einem quarzitischen Sandstein ab, der 
als Gerdlle aus dem Nikiboubache nérdlich vom Mavudije- 
bach aufgenommen ward und fossilleer ist, so liegen die ersten 
Versteinerungen sehr erheblich weiter nordwarts, und zwar aus 
dem Bett des Tapwajira in der Gemarkung Makanjaga vor. 
Das sie einschlieBende Gestein ist eine an roten Granaten 
reiche Arkose, die hierdurch wie durch abgerollte Feldspat- 
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kérnchen ein rétlich gefarbtes Aussehen erhalt; es erweist sich 
somit als ein Aufbereitungsprodukt kristalliner Gesteine. 
Auch ein groSer Teil der in ihm eingebetteten Versteinerungen 
ist nur noch im fragmentaren Zustande erhalten. Besser 
erhalten” sind die MDeckel-Klappen einer Hwogyra, die 
Kiappen einer Avicula oder Gervilleia und eines Camptonectes. 
Die Oberflachenskulptur einer 7'rigonia ist stark abgescheuert, 
doch 1a48t letztere die Zugehérigkeit zur Gruppe der Costatae 
erkennen. . 

Hine gleichartige Trigonia und einen Camptonectes er- 
wahnt mit anderen Bivalven G. MULLER, der die von BORN- 
HARDT mitgebrachten mesozoischen Formen bearbeitete, aus 
der noérdlich anschlieBenden Gemarkung Mikaramu, aus der 
auch mir von dem nordlichen Abfall der Senke, ungefahr 
450 m siidlich des Mikaramubaches, ein heller Sandstein vor- 
liegt, der ein Bruchstiick einer Muschel (Avicula?) enthilt. 
Dieser Sandstein stimmt in dem feinen Korn und in der hellen 
Farbung mit dem von G. MULLER iberein. Eine sichere Hori- 
zontbestimmung gestattete die Fauna MULLER nicht, doch wies 
,auf eine Zugehorigkeit zur unteren Kreide die petrographische 


Ubereinstimmung hin, welche zwischen diesen Schichten und . 
den in der Mbenkuru-Senke verbreiteten herrscht“. Diese An- - 


sicht wird dadurch bestatigt, daB ich aus der Arkose von 
Tapwajira eine Orbditolina praparieren konnte. 

Der Weg, welcher bisher nordwarts fihrte, biegt in der 
Gemarkung Mbate nach Osten um, und hier tritt bei km 32,5, 
an der Karawanenstrasse anstehend, ein gelblicher, mit Putzen 
kristallinischen Kalkspats durchzogener Kalkstein zutage, der 
kleine Brachiopoden einschlieBt. 

Von einer weiter nach Kilwa hin gelegenen Stelle, von 
km 29,2, brachte Herr TORNAU einen mit oolithischen Ko6rn- 
chen erfillten gelblichen Kalkstein mit. Das gleiche Gestein, 
reich an einer zwar stark abgeriebenen, durch ihre schlank 
turmférmige Gestalt Nerinella algarbiensis CHOFF. ahnlichen 
Schnecke, beschrieb G. MULLER vom Nordabfall des Kiko- 
lomela-Plateaus und Westabfall des benachbarten Litshihu- 
Plateaus im Hinterlande von Lindi sowie aus der Gemarkung 
Manyunyi im Kilwa-Hinterlande; es bildet nach BORNHARDT 
die Basis der itber die Unterlage weithin transgredierenden 
Makonde-Schichten und wurde von ihm und G. MULLER der 
Oberen Kreide zugewiesen. 

Fir die Altersbestimmung sind von besonderem Wert die 
Fossilien, welche Herr TORNAU an der Kommunalschamba in 
Migerigeri und bei Mwaswa, siidéstlich von Migerigeri, sam- 
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melte. Hier ist es derselbe wie von Mbate erwiahnte. gelb- 
liche Kalkstein, der auSer zwei Toucasia-Arten und. einer Mono- 
pleura-Spezies eine Orbitolina einschlieBt, die der O. conoidea 
Ele steht. 

~-G@. MULLER” eschrieb ‘vom _Minguinabathe, -notdwestlich 
yon Kilwa Kiwindje, einen’ Kalkstein, der petrographisch vollig 
mit dem: vorstehenden iibereinstimmt und eine als Monopleura 
marcida WHITE von ihm nahestehend erkannte Bivalve ein- 
schlieBt. -Auch dieses von ihm als oberkretacisch angesprochene 
Vorkommen gehért wie dasjenigé. von piecrigen! und ECE 
dem Oberen Neokom an. : : 

Bevor. wir das durch Nummuliten gesicherte Eocdin vor 
Kilwa erreichen, stoBen wir bei Namkurukuru auf einen Sand- 
stein, der mit Bruchstiicken einer Schale erfullt ist, die an- 
scheinend von einer kraftigen und ziemliche GréSe erreichenden . 
Inoceramus-Art herstammen. Mit ihnen kommen kleine Fora- 
miniferen von fotalia-artiger Gestalt vor, doch mu8' noch 
unentschieden bleiben, ob dieses Gestein der Kreide oder 
dem unteren EKocin zuzuweisen sein wird. 

Unter Beriicksichtigung des Umstandes, da8 die Formations- 
glieder vom Lande weg ozeanwarts fallen, ergibt sich folgende 
Gliederung: 

Tertiar: Nummulitenkalkstein 
(Eocan) | ? Sandstein mit Inoceramen(?)-fragmenten 
Monopleura-Kalk mit Orbitolinen und Toucasien 
Kreide: Oolithischer Kalkstein 
(Aptien) Helle Sandsteine und Arkose mit Trigonia, 
Hzogyra usw. 

Wie aus vorstehenden Ausfiihrungen hervorgeht, reprasen- 
tieren die bisher als oberkretacisch angesehenen oolitischen 
Nerineenkalke und der Monoplewra-Kalk das Aptien in neri- 
tischer Facies. Sie bilden mit dem costate Trigonien fihren- 
den Sandstein das Hangende der durch Trigonia Beyschlagi, 
T. Bornhardti und T. Schwarz charakterisierten Trigonien- 
schichten, in denen nach KRENKEL das Valanginien, Haute- 
rivien und Barremien vertreten sind. Das Neokom ist sonach 
lickenlos entwickelt. 

Makonde-Schichten im Sinne von Oberer Kreideformation 
waren wabrscheinlich bei Namkurukuru abgelagert, wurden 
jedoch vom Kocanmeere dem Anscheine nach wieder zerstort. 

Zu der cenomanen Fauna vom Kigwa-Hiigel westlich 
Bogamoyo, aus der G. MULLER Ezogyra columba LaM. und 
Neithea quinquecostata Sow. anfihrte, gesellt sich auf dem- 
selben Handstiick Orbitulina concava. 
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Zur Diskussion sprechen Herr BLANCKENHORN und der 
Vortragende. 


W. JANENSCH spricht tiber die bisherigen Arbeiten 
und Ergebnisse der Tendaguruexpedition 1909—1911. 


Die ausfiihrlichen Berichte tiber den Verlauf der Expedition 
und die wissenschaftliche Bearbeitung der Ausbeute werden 
erscheinen in den ,,Sitzungsberichten der Gesellschaft Natur- 
forschender Freunde, Berlin“, wo vier vorliufige Berichte 
bereits veréffentlicht wurden, und im ,, Archiv fir Biontologie“. 

Da die Préparation und damit auch die wissenschaftliche 
Untersuchung sich noch im Anfangsstadium befindet, so kann 
nur mit Vorbehalt die folgende kurze Mitteilung itiber die 
Zusammensetzung der ostafrikanischen Saurierfauna gemacht 
werden. 

Die Dinosaurierfauna besteht vorwiegend aus Sauropoden, 
von denen mindestens 7—8 verschiedene Arten vorhanden zu 


sein scheinen, die mindestens drei verschiedenen Typen an- © 


gehoren. Eine Art scheint dem amerikanischen Dzplodocus 
nahe zu stehen. Ein zweiter Typus, dem die gréBten ge- 
fundenen Formen angehoren, besitzt vordere Extremitaten, deren 
Lange die der hinteren erreicht oder iibertrifft, wie es z. B. 
auch bei Cettosaurus und Brachiosaurus der Fall ist. Ein 
dritter Typus mit ktrzeren Vorderbeinen ist ausgezeichnet 
durch die tiefreichende Spaltung der hohen Dornfortsatze der 
Wirbel des Halses und des Brustabschnittes. In welcher Weise 
sich die beiden von KH. FRAAS aufgestellten Arten in jene drei 
Typen einreihen, bleibt der weiteren Untersuchung vorbehalten. 

Neben den Sauropoden kommen ein Stegosauride, ein 
kleiner Ornithopodide und ein Theropode vor. 


Im Anschlu8 daran spricht Herr HANS v. STAFF itber 
Fluviatile Abtragungsperioden im stidlichen Deutsch- 
Ostafrika'). 


Die Oberflachenformen im Hinterlande der Siidkiste von 
Deutsch-Ostafrika zeigen, abgesehen vom Hinflu8 des gegen- 
wartig wirkenden Hrosionszyklus, die deutlichen Spuren zweier 


1) Die ausfiibrliche Verdéffentlichung meiner vom Mai bis Oktober 
1911 gewonnenen Ergebnisse wird demnachst im von der Gesellschaft 
Naturforschender Freunde zu Berlin herausgegebenen Gesamtwerke der 
Tendaguru- Expedition erscheinen. Ein Vorbericht findet sich in den 
Sitzungsberichten der Ges. Naturf. Freunde 1912. 
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weiterer Zyklen, deren einstige Erosionsbasen in der heutigen 
Landschaft um mehrere hundert Meter (westlich von Lindi auf 
ea. 230, bzw. ca. 530 m) gehoben erscheinen. Dem 4lteren 
dieser beiden Zyklen gehdren u. a. die ebenen, aus fast 
horizontal gelagerten, eine prakretazische Inselberglandschaft 
bedeckenden Schichten der Unterkreide aufgebauten Hoch- 
flachen der Makonde-, Rondo-, Noto-, Likonde-Plateaus an. 
Diese entsprechen einem einheitlichen, erst durch spitere 
Hebung und Erosion zerstiickten Niveau, titber dessen gréBeren 
Restflachen sich vielleicht (?) einzelne Andeutungen noch ilterer 
Formen bis auf ca. 800 m erheben. Wahrend letztere zeitlich 
nicht einzuhorizontieren sind, scheint als Erosionsbasis der 
genannten Plateauserie das Aquitan-Meer (oberstes Oligocin) in 
Betracht zu kommen. Die nummulitenreichen Flachseeabsitze 
des Alttertiirmeeres sind auf einen schmalen, gegen die Kreide 
mit steil gestellter Verwerfung abschneidenden Kistenstreifen 
beschrankt. (Jiingere Transgressionen fehlen: ,, Mikindani-“ und 
»junge Deckschichten” sind terrestrischen Ursprungs.) 

Die FluSlaufe dieser Phase trugen die Zige der vom 
inselbergreichen Gneis-Altlande — itiber die zur Mitte der 
Kreidezeit durch Hebung trockengelegten Sedimente hinaus — 
verlangerten Entwasserung noch deutlicher, als es gegenwartig 
der Fall ist, da seither das andauernde, meerwarts gerichtete 
Rickschreiten der Kreideschichtstufe mehrfach zu den in solchen 
Fallen tblichen Abzapfungen gefihrt hat. Besonders deutlich 
ist in dieser Hinsicht das Beispiel des vom Rowuma seines 
einstigen Oberlaufes beraubten Mambiflusses (analog zum Grand- 
Morin zwischen Marne und Aube am Schichtrand der Ile de 
France). 

Eine postaquitanische Hebungs- und Bruchperiode schaltete 
diesen ersten Zyklus aus, lie8 die Flisse einschneiden, so daB 
die Plateauzone von einzelnen Durchbruchstalern zerstiickt 
wurde, und schuf durch Ausréumung des tiefgriindig verwitterten 
Gneisinlandes eine ausgedehnte Peneplain, welche sich terrassen- 
artig entlang der FluSdurchbriiche, sowie zwischen dem Ost- 
abfall der Kreideplateaus und dem Meere, von der Kreide 
auf die Alttertiirschichten tibergreifend, einheitlich verfolgen 
laBt. Die auf diesen Ebenheiten weit verbreiteten fluviatilen 
Gneisschotter (BORNUARDTs ,,Mikindanischichten“ pro parte), 
die eine Wiederbelebung der Erosion gegen Kinde dieses zweiten 
Zyklus anzeigen, erleichtern die Bestimmung der ihm zu- 
gehorigen Flachen in gleicher Weise, als die Reste typischer 
Peneplain-Verwitterungsprodukte (Newala-Sandstein) fiir die 
altere Landoberflache leitend sind. 
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Dieser Zyklus wurde von einer Hebung beendet, deren 
Beginn aus vergleichend-morphologischen Griinden (u. a. Analogie 
mit dem Elbsandsteingebiet) etwa ins Altquartar zu setzen ware. 
Dieser noch gegenwartig laufende letzte, dritte Zyklus des 
Gebietes gestattet die Fixierung einiger Epizykel, deren jiingster 
sich als eine die Flu8mindungen ertrankende Senkung des 
terrassenreichen Kiistenstreifens darstellt. 

Die morphologische Geschichte des von mir unter- 
suchten Gebietes zeigt somit lediglich das Wirken 
fluviatiler Erosion, wahrend fir Wiistenbildungen(PASSARGE) 
oder marine Abrasionen (BORNHARDT) mindestens seit der 
Mitte der Kreidezeit sich keinerlei Anhaltspunkte fanden. Die 
von PASSARGE als ,,Rowumatypus® bezeichneten Inselberge 
erscheinen somit in dem von der Verebnung des zweiten Zyklus 
ausgerdumten Gneisgebiete ihrer Anlage nach lediglich als 
normale Hartlinge, wahrend ihre heutige #orm neben der 
steilen Stellung der quarzreichen harteren Einlagerungen z. T. 
auch der tropischen Sonnenbestrahlung, nicht aber dem Wiisten- 
winde, zu danken sein mag. 

Die groSziigige -Kinfachheit im Aufbau Ostafrikas macht 
-es wahrscheinlich, da8 die beschriebenen epeirogenetischen 
Hebungen und die ihnen folgenden verebnend wirkenden tek- 


tonischen Ruhepausen. sich noch weiter nach Siiden und Norden 


werden verfolgen lassen. 


Herr HENNIG spricht tber die Stratigraphie des 
Arbeitsgebietes der Tendaguru-Expedition. 


Die Ergebnisse der Expedition auch in stratigraphischer 
Hinsicht werden im ibrigen Zusammenhang im , Archiv fir 
Biontologie“ erscheinen. Es mu8 auf die dortigen Ausfihrungen 
verwiesen werden, insbesondere auch fiir die Profile. Kurz 
hervorgehoben sei hier nur das Folgende: 

Das bisherige Ausgrabungsgebiet erstreckt sich auf das 
Hinterland der Hafenorte Kilwa und Lindi und liegt etwa 
zwischen dem 9. und 10. siidlichen Breitengrade. Von den 
bisher als Jura angesehenen Vorkommnissen bleibt sidlich 
vom Matandu nur ein Streifen zwischen Mahokondo und 
Mandawa nahe der Kiiste vermutlich bestehen und ist wegen 
seiner Isolierung auBerhalb der Kreideplateau-Zone (fir die 
Tektonik) um so interessanter. 

Das Héhlengebiet von Kiturika baut sich dagegen nicht 
aus Jura-Ablagerungen auf, sondern stellt eine kalkige Facies 
der Horizonte dar, die nach Siiden und Westen in sandiger 
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Ausbildung als fossilleere Makonde-Schichten entwickelt sind 
und von BORNHARDT bekanntgemacht wurden. ‘Die Fossilien 
der kalkigen Facies weisen diesen Ablagerungen ihre Stellung 
im oberen Urgon, also etwa Aptien, zu (Toucasia carinata). 
| Damit fallt die vermeintliche gro8e obercretaceische Trans- 
gression fur Deutsch-Ostafrika. Aber auch Cenoman ist im 
Siden der Kolonie nicht mehr nachweisbar. Dagegen scheint 
der auf einer niederen Vorterrasse abgelagerte schmale Kisten- 
saum nicht mit dem EKocin, sondern schon mit der oberen 
Kreide zu beginnen. . | 

Im Tale des Pindiro, eines linken Nebenflusses des 
-Mbenkuru, treten gefaltete und steilgestellte Schiefer auf, die 
petrographisch und vor allem tektonisch einen Fremdbestandteil 
in der Sedimentzone Deutsch-Ostafrikas bilden. Angesichts 
der sonst allenthalben, selbst im Karaoo, ungestérten Lagerung 
miissen sie einstweilen als Andeutung einer paldozoischen 
Faltungsperiode alterer Sedimente gelten. Das Vorkommen 
ragt in die tieferen Kreideschichten (Neokom) auf und wird erst 
von der Trig. Beyschlagi-Schicht transgredierend wberdeckt. 


Der Vorsitzende dankt im Namen der Gesellschaft den 
drei Teilnehmern der Expedition und beglickwinscht sie zu 
den Krfolgen der Expedition. 


An der Besprechung der Vortrage beteiligen sich die 
Herren BORNHARDT, BLANCKENHORN, KOERT und VON STAFF. 


Herr BORNHARDT 4u8ert Bedenken gegen die Meinung, 
daB die Inselberge lediglich als Hartlinge zu deuten seien. 
Das Problem werde damit schwerlich erschépfend zu lésen sein. 
Man misse u. a. bericksichtigen, da8 neben den wenig umfang- 
reichen Inselbergen, wie sie im Siiden des ostafrikanischen 
Schutzgebietes verbreitet seien und wie sie der Hartlings- 
hypothese allenfalls geniigen kénnten, auch groBe Gebirgs- 
massive vorkimen, die gerade so wie die Inselberge mit 
schroffem Absturz unvermittelt gegen eine fast ebene Um- 
gebung abgesetzt seien. Fir solche Massive, die morphologisch 
mit den Inselbergen zusammengehoérten, kdnne bei ihrem 
wechselreichen Aufbau die Annahme, da8 auch sie nur Hart- 
linge darstellten, kaum in Betracht kommen. Die Gebirgs- 
massive von Uluguru, Ost- und West-Usambara und Nord-, 
Mittel- und Siid-Para seien dabei zu nennen. Gleich ihnen 
verrieten aber auch die den Hochlandern des inneren Afrika 
aufgesetzten Erhebungen vielfach die Neigung zu einer allseitig 
schroffen Absonderung gegeniiber einer wesentlich flacher ge- 
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stalteten Umgebung. Fir die Entstehung aller dieser eigen- 
tiimlich gestalteten Erhebungen sei eine voll befriedigende 
Erklarung bisher immer noch nicht gegeben worden. 

An den Plateaumassen von Makonde, Muéra usw., deren 
Abtragung und Zerschneidung Herr VON STAFF so anschaulich 
geschildert habe, falle besonders auf, da8 sie landeinwarts mit 
einem Steilrande in eine weite ebene, nur von den Inselbergen 
belebte Landschaft abfielen, eine Landschaft, in der der Gneis- 
untergrund entweder zutage liege oder nur durch eine gering- 
machtige Auflagerung junger Deckschichten verhillt werde. 
Erst 150—200 km westlich von den Plateaurindern seien lings 
des Anstieges zum innerafrikanischen Hochlande wieder Sedi- 
mente zu finden, die urspriinglich mit den Plateauschichten 
zusammengehangen haben mi8ten. Die Frage, auf welche 
Weise die Sedimente in dem breiten, ebenen Zwischengebiete 
so restlos hatten fortgeraumt werden kénnen, wahrend sie in 
dem kistennahen Gebiete gro8enteils erhalten geblieben seien, 
gehére zu den Problemen, die kinftig noch gelést werden 
miBten. 

Beziiglich der die Plateaus aufbauenden Schichten habe Herr 
J.BOHM vorgeschlagen, die Bezeichnung , Makondeschichten~ 
fallen zu lassen, da nach neueren, von Petrefaktenfunden ge- 
stiitzten stratigraphischen Beobachtungen angenommen werden 
miisse, daB die ganze in den Plateaus entwickelte Schichten- 
folge der unteren Kreide angehére und da8 nicht, wie vordem 
die Meinung gewesen sei, sockelbildende Schichten vom Alter 
der unteren Kreide und transgredent dariiber lagernde Schichten 
vom Alter der oberen Kreide zu unterscheiden seien. Dagegen 
sei geltend zu machen, da8 mit dem Ausdruck Makondeschichten 
nicht sowohl das geologische Alter als die petrographische 
Higenart der Schichten, ihre sandig-tonige Entwicklung gegen- 
tiber der kalkig-mergeligen der Sockelschichten habe getroffen 
werden sollen. Diese Eigenart bleibe aber bestehen, auch 
wenn der ganze Schichtenaufbau unterkretazisches Alter habe, 
und es bleibe ferner die Tatsache bestehen, da8 Schichten 
von dieser Eigenart im Siiden des Schutzgebietes in mindestens 
derselben Machtigkeit und Ausdehnung verbreitet seien wie die 
kalkig-mergeligen Sockelschichten. Danach diirfe es doch wohl 
zweckmaBig sein, den Ausdruck Makondeschichten zur kurzen 
Kennzeichnung der sandig-tonigen oberen Plateauschichten auch 
kinftig beizubehalten. 

Bei den Ausfihrungen des Herrn VON STAFF iiber die Ent- 
stehung der in der Umgebung der fraglichen Plateaus lagernden 
jingeren fluviatilen Bildungen sei endlich ein Kingehen auf die 
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Frage vermi8t worden, welche Rolle dabei den Einflissen der 
Pluvialzeit zuzuweisen sei. Nachdem der Begriff der Pluvial- 
zeit auf Grund neuerer Untersuchungen fir Ostafrika greifbare 
Gestalt angenommen habe, dirfe man vielleicht hoffen, da8 
sich daraus kinftig eine gewisse Klarung des Alters und der 
Bedeutung dessen, was der Redner seinerzeit — wahrscheinlich 
unter Vereinigung heterogener Elemente — mit dem Ausdruck 
» Mikindanischichten“ zusammengefaBt habe, ergeben werde. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


Vv. Ww. oO. 


BARTLING. RAUFF. HENNIG. 
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Briefliche Mitteilungen. 


9. Zur Stratigraphie und Tektonik des Simplon- 
gebietes. 


Von Herrn A. ROTHPLETZ. 


Minchen, den 16. Marz 1912. 


Das Jahr 1908 brachte uns die schéne geologische Karte 
der Simplongruppe von C. SCHMIDT und H. PREISWERK. So- 
gleich ging ich an die Arbeit, um mit absichtlicher Aufer- 
achtlassung fritherer Publikationen der beiden Autoren nur 
allein aus der Karte die Tektonik dieser Gebirgsgruppe heraus- 
zulesen. Bei der Vortrefflichkeit der topographischen Unter- 
lage, der Klarheit der geologischen Kinzeichnungen und der 
Kinfachheit der Stratigraphie dachte ich, da8 meinem Vorhaben 
ernstliche Schwierigkeiten nicht entstehen kénnten. Man hat es 
ja nur mit vier Schichteinheiten zu tun, der Jura-, Trias- und 
Carbonformation sowie des alteren Grundgebirges, und von diesen 
liegt die Trias als ein meist diinnes, durch seine gelbe Farbe 
auf der Karte deutlich hervortretendes und verhaltnismaSig nur 
selten fehlendes Band so regelmafig zwischen Jura und Grund- 
gebirge, daB es fiir die Entwirrung des ungemein verwickelten 
Faltenbaues die Dienste eines Ariadnefadens leistet. Trotz- 
dem bot mir der Versuch, in dieses Labyrinth einzudringen, 
ungeahnte Schwierigkeiten, und ich mu8 gestehen, daB ich eine 
vollig befriedigende Lésung der Aufgabe nicht finden konnte. 
Der Fehler lag an mir, und als ich nachher die SCHMIDT- 
schen Profile zu Hilfe nahm, erkannte ich bald, da es gar 
nicht so schwer ist, eine anschauliche Vorstellung von der 
Anordnung der Mulden und Sattel zu gewinnen, die mit dem 
Kartenbilde in Ubereinstimmung steht, wenn man dabei von 
zwei bestimmten Voraussetzungen ausgeht. Diese Voraus- 
setzungen sind: 1. daB jede auch noch so kleine Jura- 
ablagerung im Gneis durch muldenférmige Einfaltung in diese 
Lage gekommen sein mu8 und 2. daB jede der Gesteinsschichten 
einerseits eine unbeschrankte Verbiegungs- und Ausquetschungs- 
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_fahigkeit, andererseits aber doch einen solchen Grad von innerem 
‘Zusammenhalt besaf, daB ZerreiBungen oder Zertrummerungen 
durch die tektonischen Bewegungen ausgeschlossen waren. Da 
jedoch meine friiheren Erfahrungen aus anderen Gebirgsgegenden 
-mich in dieser Beziehung zu anderen Anschauungen gefihrt 
-hatten, so sah ich mich nun fir den Fall der Einwandfreiheit 


und Hindeutigkeit des neuen Kartenbildes vor die Notwendig- 
keit gestellt, meine tektonischen Vorstellungen zu indern. Um 
mir dariber Klarheit zu verschaffen, wanderte ich im Spat- 


herbst. 1908 fir 14: Tage in das Simplongebiet, und da mir 
dabei ernste Bedenken itiber die Eindeutigkeit des Karten- 
bildes kamen, wiederholte ich meinen Besuch auch in den 
-folgenden drei Jahren mit dem Erfolge einer jedesmal sich 


steigernden GewiSheit, da die der Karte zugrunde gelegte 
Stratigraphie unzulanglich sei. Im vorigen Jahre veranlafte 
ich einen jiingeren Geologen, Herrn H. ARNDT, gewisse auf 


-petrographischem Gebiete liegende, mit der Stratigraphie in 


Zusammenhang stehende Probleme dieses Gebietes zum Gegen- 
stande seiner Promotionsarbeit zu machen, wozu er die nétigen 
Vorarbeiten im Felde bereits so weit gefordert hat, daf er 
damit in diesem Jahre zu Ende kommen kann. Die Ver- 


Offentlichung meiner stratigraphischen Ergebnisse habe ich 


bisher unterlassen, da es mir zunachst nur auf eigene Auf- 
klarung ankam, und es zudem den Anschein hatte, als ob sonst 
niemand sich mit diesem Gegenstande beschaftige. 

Die neuerliche Veréffentlichung von Herrn G. KLEMM ') 
hat jedoch gezeigt, da8 auch bei anderen Zweifel aufgetaucht 
sind, und so will ich mit einer kurzen Mitteilung nicht langer 
zogern, der die ausfihrlicheren Begrindungen auch von seiten 
des Herrn ARNDT nachfolgen sollen. 

Die Altersbestimmung der verschiedenen Schicht- und 
Massengesteine des Simplongebietes ist sehr schwierig, weil 
bestimmbare Versteinerungen in ersteren zu den gréBten Selten- 
heiten gehdren. Aus den Kalkphylliten sind jurassische 
Fossilien bekannt; aber ihre Fundorte beschranken sich auf 
den Nordrand des Simplongebietes, also auf einen nur sehr 
kleinen Teil jener Schiefer. Fir das triasische Alter der 
Dolomite, Rauhwacken und Gipse, die teils unter, teils in den 


Kalkphylliten liegen, spricht in Ermangelung von Versteinerungen 


nur der Umstand, da8 im Norden jenseits der Rhone ahnliche 
Gesteine vorkommen, die von ratischen, fossilfiihrenden 


1) Uber die genetischen Verhiltnisse der Tessiner Alpen. Diese 
Zeitschr. 1911, Monatsber., S. 768. 
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Schichten tiberlagert werden. Die Crinoideenreste am SidfuBe 
des Monte Leone sind generisch und spezifisch unbestimmbar 
und deshalb fiir eine Altersbestimmung der betreffenden 
Schichten unbrauchbar. An vielen und, soweit meine Kenntnis 
reicht, sogar an den meisten Stellen, wo die Karte Trias ein- 
gezeichnet hat, fehlen also nicht nur die Versteinerungen ganz, 
sondern auch die drei genannten Gesteinsarten, so da es fur 
diese Hintragung und Abgrenzung der Trias an beweisenden 
Merkmalen gebricht. Die Autoren der Karte haben jedoch 
die Hoéhe der Krystallinitat der Kalkgesteine, die fast immer 
da sich einstellt, wo diese Gesteine an Orthogneise angrenzen, 
fir ein triasisches Merkmal genommen, und da diese erhdhte 
Krystallinitat da fehlt, wo diese Kalkschichten an die Glimmer- 
und Quarzitschiefer der sogenannten Berisalgneiszone oder an 
die Carbonischen Schiefer angrenzen, so fehlt dort auf der 
Karte auch das Triasband. Wirde man die Hintragung der 
Trias auf die Dolomite und Gipse beschranken, dann ver- 
-schwande jenes langgezogene, kontinuierliche gelbe Band aus 
der Karte, und es bliebe nur eine Anzahl von bald kirzeren, 
bald langeren Streifen ibrig, die teils zwischen Jura und Ortho- 
gneis, teils inmitten der Kalkphyllite liegen. 

: Die carbonischen Schichten im Westen des Simplon- 
gebirges sind ebenfalls ganz fossilleer, so da8 auch fir sie 
eine gesicherte Altersbestimmung nicht mdglich ist. Gleich- 
wohl sprechen die Graphiteinschliisse und das kohlige Pigment 
sehr fiir ihre Zugehérigkeit zum Carbon. 

Das pratriasische bezw. pracarbonische Grundgebirge be- 
steht aus Glimmerschiefern und Quarzitschiefern, die aber von 
Orthogneisen und Hornblendegesteinen stark durchschwarmt 
sind. Eine genaue Altersbestimmung fiir diese Schichtgesteine 
ist nicht méglich, doch sind sie jedenfalls palaozoisch, wenn 
nicht noch dlter. Sie kommen fast nur im Sitidwesten des 


Kartengebietes vor und entsenden von dort einen breiten ~ 


Streifen, der vom Simplonhospiz bis zum MHillehorn reicht 
und noch weiter einzelne durch Erosion isolierte Reste nordost- 
warts bis zum Cherbadung zuriickgelassen hat. Es sind dies 
die Schiefer des Berisalgneiszuges der Karte. Mit Ausnahme 
des NordfuBes des Hiibschhorns fehlen diese Schiefer, wie es 
scheint, ganz im Antigorio-, Verampio-, Eisten-, Ganten- und 
Lebedungneiszug. Wo in diesen Ziigen Schichtgesteine ein- 
geschlossen vorkommen, sind es kalkhaltige Schiefer vom Typus 
der Kalkphyllite. 

Anders liegen die Verhaltnisse im Antigoriotal. Die 
Schichtgesteine, die dort tber dem Verampiogranit und unter 
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dem Antigoriogneis liegen, sind hochkrystalline kalkfreie 
_ Glimmerschiefer und Quarzite, die jedoch zwei ziemlich machtige 
Marmorzige einschlieBen. Sie treten nirgends mit den Kalk- 
phylliten in direkte Verbindung und sind petrographisch so 
verschieden von diesen, da8 man um Anhaltspunkte fir ihre 
Altersbestimmung in Verlegenheit ist. Man wird deshalb gut 
daran tun, sie unter dem Namen Bacenoschichten den anderen 
Schichtgesteinen gegenitiberzustellen. Die auf der Karte mit 
grauen Farben gekennzeichneten Schichten im Osten des Ofen- 
hornes habe ich kennen zu lernen noch keine Gelegenheit ge- 
funden. 

Die mit verschiedenen Namen belegten Gneise des Simplon- 
gebietes unterscheiden sich weniger durch ihre petrographische 
Beschaffenheit als durch ihre raéumliche Begrenzung. Bei allen 
kommen neben voneinander abweichenden auch solche Aus- 
bildungen vor, die keine Unterschiede zeigen. Ich fasse des- 
halb nicht nur die Verampio-, Leone- und Antigoriogneise, 
sondern auch die durch ihre linsenférmigen Aplitausscheidungen 
ausgezeichneten Lebedungneise und die in den Berisalschiefern 
aufsitzenden Berisalgneise als Orthogneise auf. Wahrend aber 
letztere nur mit Berisalschiefern zusammen vorkommen, liegen 
alle anderen in den Kalkphylliten und Bacenoschichten. So- 
weit meine Beobachtungen reichen, macht davon nur der 
Leonegneis eine Ausnahme, indem er am Nordgehange des 
Hibschhornes auch mit Berisalschiefern in Kontakt steht. 

Die Beweise dafiir, da8 alle diese Gneise samt ihren basi- 
schen Einlagerungen von Peridotit, Serpentin, Amphibolit usw. 
als granitische Intrusionen in den palaiozoisch-mesozoischen 
Schichten aufgefaBt werden miissen, sind zahlreiche. Doch 
will ich hierauf nicht naher eingehen, da, wie schon erwahnt, 
Herr ARNDT dieses Thema zu behandeln tibernommen hat. 
Auch die in den Berisalschiefern und Kalkphylliten auftretenden 
Griinsteine und Serpentine von Visp und der Nanzliicke haben 
einen ausgesprochen intrusiven Charakter. 

Uber das Alter dieser verschiedenen Intrusionen 1a8t sich 
mit Bestimmtheit nur aussagen, da sie alle sicher jinger 
sind als die palaozoischen Berisalschiefer, und da8 der gréBte 
Teil derselben sogar jedenfalls jiinger als die Kalkphyllite, 
also postliasischen Alters, sein muB. 

Fir die Tektonik des Simplongebietes ist diese Tatsache 
von groBter Bedeutung. Die zahlreichen langen und schmiach- 
tigen Gewoélbezungen, die sich gegen Norden itibereinander legen, 
mit ihren distalen Enden in den Boden hineinbohren und 
dabei z.T. in mehrere Aste fingerformig zerteilen, wobei einzelne 
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dieser Aste sogar umbiegen und gegen Siiden riucklaufig werden, 
wie wir: dies in den der Karte zur Erlauterung beigegebenen 
Profilen dargestellt sehen, waren kaum zu umgehen, solange 
man in allen Gneisen Bestandteile vom Alter des Grund- 
gebirges sah. Jetzt fallt diese Nétigung hinweg, und das 
tektonische Bild. wird erheblich einfacher, wenn auch die. Kon- 
struktion der Profile dadurch schwieriger wird, da8 die strati- 
graphische - Hinteilung der Schichtgesteine an Sicherheit 
bedeutend verloren hat. Die. granitischen Intrusionen sind 
nicht horizontbestandig, und ihre Umrisse sind so wechselnde, 
daB ihr Verlauf in der Tiefe aus ihrer Ausbreitung an. der 
Oberflache nicht mit Sicherheit vorausgesagt werden kann. 
Daher kommt ein Teil jener Uberraschungen, die man beim 
Bau des Simplontunnels erlebt hat. In den Kalkphylliten 
ist es nur selten méglich, zwischen Alteren und jiingeren Schichten 
zu unterscheiden. Wieviel von ihnen als Liegendes der tria- 
sischen Dolomite und Gipse, wieviel als Hangendes derselben 
noch zur Trias gehért, ist meist ganz ungewi®, ebenso wieviel 
dem lias und vielieicht noch jiingeren jurassischen Horizonten 
angehért. Wer die Schwierigkeiten kennt, denen- selbst in 
nicht von so starker Umwandlung betroffenen und gute Ver- 
steinerungen fiihrenden Gebieten der Alpen die Altersfestlegung 
gewisser, petrographisch unter sich ganz 4hnlicher roter und 
weiber Kalke oder grauer Mergel bereitet —--die Geschichte 
der alpinen Stratigraphie ist ja ganz erfillt von Beispielen 
dieser Art —, der wird sich gerade im Simplongebiet in der 
Zuteilung der verschiedenen Kalkphyllite zu bestimmten strati- 
graphischen Horizonten duferste Zuriickhaltung auferlegen. Im 
Norden z. B., wo in der Briger Gegend die Granitintrusionen 
innerhalb der Kalkphyllite ganz fehlen, kann man leicht finf 
Mulden konstruieren (s. Geologischer Fiihrer 1907, Tafel III, 
Fig. 14), sobald man jeden Gipszug als einen Triassattel deutet 
und alle Kalkschiefer fiir jinger ansieht. Es kann aber sehr 
wohl der zwischen je zwei sehr nahe beieinander liegenden 
Gipsziigen liegende Teil von Kalkphylliten noch der Trias an- 
gehoren, und dann bleiben nur noch 3 statt 5 Mulden ibrig. 

Bei dem Versuche, den Faltenbau zu entziffern, miissen 
wir uns immer gegenwartig halten, da’ die palaozoischen 
Schichten schon eine Faltung erfahren hatten, ehe die meso- 
zoischen Kalksedimente zum Absatz kamen, und daB dann erst 
in diese vielleicht noch ganz horizontal liegenden Kalksedimente 
von unten herauf durch die palaozoischen Schichten die grani- 
tischen Massen eingedrungen sind und sich in ihnen zu lakkolith- 
artigen Stécken ausgebreitet haben, die Sedimente in ihrem 
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Dache dabei in. die Héhe hoben und auferdem gangartige 
Apophysen nach allen Seiten entsandt haben. Ahnlich - wie 
bei den GiILBERTschen Lakkolithen Nordamerikas war. die 
Sedimentdecke tiber diesen Granitlakkolithen nicht sehr machtig, 
und spater haben sich keine weiteren marinen Sedimente dariber 
niedergeschlagen; denn es fehlen Spuren von tertiaren. oder 
Kreidesedimenten im Simplongebiet vollstaéndig, und es liegen 
auch keinerlei Anhaltspunkte dafiir vor, da8 solche zwar zum 
Absatz gekommen, spater aber restlos durch Erosion hinweg- 
gefihrt worden seien. Es ist vielmehr wahrscheinlich, da8 
die Granitintrusionen zugleich eine Hebung der mesozoischen 
Meeressedimente bewirkten und damit dieses Gebiet in ein 
Festland umgewandelt haben. 

Im ganzen Bereiche der Walliser Alpen und noch weit 
dariiber hinaus gegen NO und SW haben enorme granitische 
Intrusionen stattgefunden. Es halt schwer, sich von den damit 
verknipften Massenbewegungen eine richtige Vorstellung zu 
machen, weil wir uns seit langer Zeit entwohnt haben, die 
Gneise der Zentralalpen als granitische Intrusionen zu betrachten. 
GERLACHs stratigraphische Auffassung hat sich seit mehr als 
40 Jahren siegreich gegen BERNHARD STUDERs Ansichten von 
der granitischen Natur der Zentralmassive behauptet, und nur 
mit Mihe hatte STUDER es durchgesetzt, da8 das von GERLACH 
aufgenommene Blatt XXIII der Geologischen Karte der Schweiz 
(Domo d’ Ossola—Arona) in zwei Auflagen (A u. B) gedruckt 
wurde, von denen B den Anschauungen STUDERs besser ent- 
sprach. Aber die jiimgere Generation der Schweizer Geologen 
folete fast ohne Ausnahme GERLACH. Man mithte sich ab, 
die Tektonik der Walliser Alpen nur aus Faltung konkordant 
liegender Schichten zu erklaren, und glaubte auch, eine gute, 
den Tatsachen entsprechende Lésung gefunden zu haben, bis 
der Bau des Simplontunnels den Irrtum erkennen lieB und 
zeigte, daB STUDER mit dem in der Ausstattung so armseligen 
Profile durch das Helsenhorn (Geologie der Schweizer Alpen I, 
Seite 223) vor 70 Jahren das Wesentliche und Charakte- 
ristische der Tektonik weit besser erraten hatte. Wenn wir die 
Gneise durch lakkolithartiges Aufdringen granitischen Magmas 
erklaren, dann ist die Annahme unvermeidlich, da8B die Massen- 
bewegungen nicht nur in vertikaler Richtung erfolgten, sondern 
da8 von den unterirdischen Zufuhrkanalen aus die noch un- 
verfestigten magmatischen Massen seitlich, also vorwiegend in 
horizontaler Richtung, sich ausbreiteten. So entstand eine lang- 
same stromende Bewegung, der sich auch die eingeschlossenen 
Sedimentgesteine nicht entziehen konnten, und der sie um so 
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starker folgen muBten, je geringer ihre eigene Machtigkeit im 
Verhaltnis zu der der magmatischen Massen war, die sie um- 
gaben, und in denen sie gewissermaSen schwammen. So kann 
auch die im erstarrenden Granit entstandene Gneisstruktur und. 
die so haufig dazu konkordante Anordnung der Sedimentgesteine 
erklart werden. Zugleich wird auch verstandlich, weshalb von 
der Gneisoberflache rechtwinkelig in die Sedimenthillen auf- 
steigende grodBere Apophysen sich nicht bildeten, sondern eine 
in der Flie8richtung orientierte Lage einnahmen. Durch Nach- 
schtibe oder schnelleres FlieBen des Magmas in bestimmten 
Lagen konnten wohl auch Verbiegungen und Uberfaltungen 
entstehen, sowohl in dem Gneise selbst als auch in den mit- 
bewegten Sedimentgesteinen. 

Im Simplongebiet machen sich zwei zueinander ungefahr 
rechtwinkelig orientierte Faltungsrichtungen deutlich bemerkbar. 
Die eine hat die SW— NO-, die andere die SO—NW-Richtung. 
Die erstere ist die Altere und fihrte zu einer groBen Uber- 


faltung der palaozoischen tber die mesozoischen Schichten. 


Von dieser palaozoischen Decke ist heute noch ein 15 km langes. 
und bis 4 km breites Stick erhalten, das vom Simplonpaé 
bis zum Hillehorn reicht, friiher aber sich noch viel weiter 
erstreckt haben mu8; denn isolierte, der Hrosion entgangene 
Reste sind auf den Gipfeln des Helsenhornes und des Cherbadung 
noch erhalten. Nach der ersten setzte die zweite Faltung in 
der SO—NW-Richtung ein und faltete die alteren Falten noch- 
mals, aber diesesmal zu siidwest-nordoststreichenden Mulden 
und Satteln. Zwischen Brig und Binn, wo die Granitintrusionen 


fehlen, schoben sich die Schiefer zu steilen und engen Falten 


zusammen. Im Sitiden hingegen setzten die starren Gneise der 
Faltung zu viel Widerstand entgegen, so da es dort nur zu 
einer verhaltnismaBig flachen Mulden- und Sattelbildung kam. 
Dabei sank die Altere Faltendecke langs einer Linie, die vom 
Staldenhorn nach dem Giibelhorn verlauft (also ungefahr in 
der Richtung Simplon—Hiillehorn), muldenformig ein, und das 
ist der Grund, weshalb sie gerade dort am vollkommensten 
erhalten und vor spaterer Erosion bewahrt geblieben ist. 

Die altere Faltung mit ihrer zur alpinen Hauptfaltungs- 
richtung nicht tibereinstimmenden Schubrichtung ist eine recht 
befremdliche Erscheinung, deren Erklarung groBe Schwierig- 
keiten bereitet. Vielleicht hat sie zur alpinen Entstehung gar 
keine direkte Beziehung und ist auch zeitlich weit von ihr 
getrennt. Ob sie mit den Granitintrusionen in ursachlichen 
Zusammenhang gebracht werden kann, ist ebenfalls zweifelhatt, 
und solange der Mechanismus dieser Intrusionen nicht genauer 
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bekannt ist, wird eine befriedigende Erklarung nicht gegeben 
werden kénnen. | 

Auch Verwerfungsspalten mit Rutschflachen sind in diesem 
Gebiete nicht selten zu beobachten. SCHARDT spricht in seinen 
Tunnelberichten oft von failles, doch la8t sich deren Weite, 
ob Sprung- oder Querverschiebung meist nicht feststellen, und 
es kann sein, da8 die meisten von geringer tektonischer Be- 
deutung sind. Auch die Karte gibt im Cairascatal und an 
den Westhingen des Monte Cistella solche an; im Text werden 
sie aber als oberflachliche Rutschungen infolge von unterirdischen 
Gipsauslaugungen gedeutet, was mir aber nicht iber allen 
Zweifel erhaben erscheint. Hine Verwerfung von gré8erer Er- 
streckung und Bedeutung habe ich vom alten Spitalweg langs 
des Nordfu8es des Hiubschhornes beobachtet. Sie streicht 
wahrscheinlich tiber den Kaltwasserpa8 hinitiber zum Rosseto 
der Alpe Veglia und mag mit der, welche am Paso di Valtendra 
sichtbar wird, zusammenhaingen. Auch in Zwischenbergen 
kreuzt eine vom Seehorn in sidéstlicher Richtung herab- 
kommende, sehr deutliche Verwerfung das Tal oberhalb der 
Stelle, wo die angeblichen Konglomerate liegen. Indessen 
spielen diese Verwerfungen keine allzu grofe Rolle, und sie 
treten hinter den Faltungserscheinungen weit zurtick. Wahr- 
scheinlich sind sie auch jiingeren Alters als diese. 

Die zahlreichen Quarzginge und Knauern, welche in den 
Kalkphylliten eine so auffallende Erscheinung sind, und die 
sich stellenweise in erstaunlicher Weise haufen, miissen schon 
vor der letzten Gebirgsfaltung dagewesen sein. Dafir spricht 
die starke Zertrimmerung und Faltelung, die sie nachtraglich 
erfahren haben. Auch die Umwandlung der Kalksedimente 
zu Kalkphylliten mu8 schon vorher vorhanden gewesen sein 
und ursachlich wenigstens zum gréBten Teil auf den Vorgang 
der postliasischen Granitintrusion zurickgefiihrt werden. Fir 
eine grofere Genauigkeit in dieser Zeitbestimmung gibt das 
Simplongebiet keine sicheren Anhaltspunkte. Die Griinde, 
welche ich habe, den Intrusionsvorgang noch in die Juraperiode 
zu verlegen, sind anderen Gebieten der Alpen entnommen, 
doch will ich hier nicht naher darauf eingehen. 
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10. Zur Tektonik von Celebes. 


Von Herrn PauL SARASIN. 


Basel, den 5. Dezember 1911. 


In seinem Antlitz der Erde hat EDUARD SUss iiber den 
tektonischen Aufbau der Umgrenzung des pazifischen Ozeans 
die folgende, im wesentlichen nie von ihm verlassene An- 
schauung kundgegeben!): 


»Mit Ausnahme eines Stiickes der mittelamerikanischen Kiste 
in Guatemala, an welcher die umschwenkende Cordillere der Antillen 
abgesunken ist, werden alle genauer bekannten Umgrenzungen des 
pazifischen Ozeans durch gefaltete Gebirge gebildet, deren Faltung 
gegen den Ozean gerichtet ist, so da ihre duBeren Faltenzige 
entweder die Begrenzung des Festlandes selbst sind oder vor dem- 
selben als Halbinseln und Ziige von Inseln liegen. Kein gefaltetes 
Gebirge wendet dem pazifischen Meere seine Innenseite zu, kein 
Tafelland tritt an den offenen Ozean hinaus“. 


Als einen der asiatischen Inselkranze fa8te SUSS auch 
den malayischen auf: 


»Der siidlichste der asiatischen Bogen setzt tber Java und 
Sumatra, die Nikobaren und Andamanen zur Kiiste von Arrakan 
fort. Dies ist der burmanische Bogen, der erste der siidlichsten 
Grenzbogen Hurasiens”)“. , Der Meerbusen von Pegu und die Sunda- 
see liegen innerhalb der eurasiatischen Falten®)*. 


Noch im letzten Bande des Antlitzes schreibt Stss*): 


»Der innere Teil des asiatischen Baues ist von einem weiten 
Kranze bogenférmiger nach aufen konvexer Faltenziige umgeben. 
Sie bilden die ostasiatischen Inselkranze (Ochotiden bis Philippinen) 
und die siidlichen Randbogen (burmanischer Bogen bis Mittelmeer)*. 
»Die Ozeaniden sind in manchen ihrer Hauptglieder, wie Neu-Guinea, 
fast unbekannt, doch weiB man, da’ die Hauptziige wahre Falten- 
gebirge sind. Eine grofe Virgation scheint vom nérdlichen Neu- 
Seeland auszugehen, die weiten Bogen umspannen Australien‘, 
»Die Grundziige des Baues der Inselkranze wiederholen sich nicht 
nur in den Aléuten und den Antillen, sondern auch im burmanischen 
Bogen und in den Randbogen bis zum adriatischen Meere®)“. 


') EpuarD Siiss: Das Antlitz der Erde 2, 1888, S. 261. 
4) "a, te Osho wOnte 
Mere cle Os tl Sy. 71k 
4) a. a, Octdy, by OOO Saloa: 
a. 0.38, b, 1909, S. 672. 
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Diese Satze gentigen, um den Standpunkt von Stss zu 
kennzeichnen; an mehreren Stellen werden speziell die Fal- 
tungen auf den Inseln, welche den burmanischen oder malayi- 
schen Bogen zusammensetzen, besprochen. 

Auch FERDINAND VON RICHTHOFEN vertrat anfangs diese 
Anschauung von den gefalteten Inselbogen; denn er schrieb 
noch 19011): 

»4u den grofen bogenformigen Faltungsgebirgen sind die Insel- 
bogen von Ostasien zu rechnen; aber wenn man sie mit den Alpen 
oder dem dinarischen Bogen oder dem Himalaya vergleichen will, 
mufi man sich bewu8t sein, dali man es in der Hauptsache mit 
den zerrissenen und gelockerten riickwartigen Teilen, zuweilen auch 
mit Teilen der Kernzige zu tun hat, die gefalteten AuBSenzonen 
aber groBtenteils in den Meerestiefen liegen. Von umso griferem 
Interesse ist es, wenn man diese stellenweise auffinden kann, wie es 
z. B. betreffs der Faltungszonen des groBten aller Bogen, namlich 
desjenigen, welcher die Inseln Java und Sumatra umfaBt, auf dem 
Festlande im Westen des Irawaddytales der Fall ist“. Die rand- 
standigen Kontinentalinseln, zu welchen die ostasiatischen Inselbogen: 
Aléutenbogen, Kurilenbogen, Japanbogen, Liukiubogen, Formosabogen, 
ferner der 6000 km lange Javabogen gehédren, entsprechen den 
bogenférmigen Faltungsgebirgen”)‘. 

Auch der ostaustralische Inselbogen von Neu-Guinea itiber 
Neu-Kaledonien nach Neu-Seeland wird dazugerechnet. 

In diese Zeit fielen, von denselben Anschauungen ge- 
leitet, auch die Bemihungen einer Reihe von Forschern, wie 
Koto, MARTIN, VERBEEK, WICHMANN u. a., im malayischen 
Archipel, dstlich von Celebes, die Leitlinien der Bogengebilde 
aufzusuchen und darzustellen, und in dieser Zeit, 1901, er- 
schien auch unser ,,Kntwurf einer geographisch-geologischen 
Beschreibung der Insel Celebes*)“, worin wir zu dem tekto- 
nischen Resultate gelangten, da das Leitliniensystem der 
pazifischen Kistenumgrenzung auch auf dieser Insel sich geltend 
mache, als Erganzung zu demjenigen in der dstlichen Halfte 
des malayischen Archipels. Wir stellten den folgenden Schlub- 
satz auf*): 

» Wir modehten der Vermutung Ausdruck geben, daf fir die 
Gestalt von Celebes eine Art von Wirbelbewegung die Veranlassung 
gewesen sei, in ahnlichem Sinne, wie sie Siss (Antlitz 1, S. 302 ff.) 
fir das Alpen-Apenninsystem hingestellt hat. Hinen zweiten solchen 
Wirbel, und zwar einen viel kleineren, wirde Halmahera bilden*. 


1) Fuhrer fiir Forschungsreisende, 2. Aufl., 1901, S. 658. 
2) Ein Bip, Opn eras). 
3) Wiesbaden 1901. 
Away aaa oe 200: 
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Diese Satze wurden durch eine Skizze naher erlautert. 

Mit diesem Versuche, Celebes in Form eines wirbelartigen 
Bogengebildes in das ostasiatische Leitliniensystem einzu- 
schalten, sahen wir uns aber im Gegensatz zu der Anschauung 
der genannten Tektoniker SUss und v. RICHTHOFEN, denen 
zufolge die von Celebes eingenommene Stelle des Archipels 
gleich derjenigen von Borneo einen Teil des asiatischen Kon- 
tinents darstellte, welcher in zufallig geformten Abbrichen 
von Stelle zu Stelle eingesunken war, infolgedessen auch die 
zwar auffallige, aber als Zufallserscheinung gleichgiltige Form 
von Celebes sich hervorgebildet hatte. Sutss drickt sich 
dariiber folgendermaBen aus’): 

»Der malayische Bogen umschlieBt Sticke von Tafelland. Er 
und sein Hinterland sind eingebrochen, und ebenso ist es der Fall 
in der Mitte des dinarisch-taurischen Bogens. In beiden Fallen 
zeigen sich innerhalb der Hinbriche jene sonderbaren chiragratischen 
Formen wie Celebes und Halmahera, Chalkidike und Morea. Wir 
wissen durch NEUMAYR und BURGERSTEIN, dal jede der drei Halb- 
inseln der Chalkidike einen anderen Bau besitzt. Hagion Oros ist 
eine quergebrochene Antiklinale von krystallinischem Schiefer und 
Kalkstein, Longros ist GneiB, Kassandra ist tertiares Land. Dies 
zeigt, daB die Umrisse von der Beschaffenheit der Oberflache un- 
abhangig und durch Hinsturz bedingt sind.“ ,Betreffs Celebes laBt 
sich erkennen, da es, ganz wie die Halbinsel Chalkidike, seine 


chiragratische Form der Vereinigung einer Anzahl ungleichartiger 
Sticke verdankt (a. a. O. 8, 1, S. 319)*. 


Vv. RICHTHOFEN vertrat im wesentlichen dieselbe Ansicht 
mit folgenden Worten: 

»Die binnenstandigen Kontinentalinseln erheben sich von den 
Sockeln der Kontinente, aber sie stehen nicht auf deren Rand und 
haben keine Bogenanordnung. Es gehéren hierher Borneo, Celebes 
und andere Binneninseln von Indonesien“ (a. a. O. S. 380). 


Diese Anschauung, da8 Celebes eine Kontinentalinsel sei, 
welche infolge lokalen Hinbruches des Hinterlandes des malayi- 
schen Bogens ihre wunderliche Gestalt erhalten habe, wurde 
von anderen aufgenommen, und so hat auch DE LAPPARENT”) 
von dem Abbruch des Sundagrabens und der dadurch herbei- 
gefiihrten Zertrimmerung der Insel Celebes nach dem Bild 
von Morea und Chalkidike gesprochen. Daf er sich damit 
an SUSS anlehnte, deutet erselbst an durch das Zitat: ,,de 


1) Antlitz 1, 2. Aufl., 1892, S. 647. 
?) ALBHRT DH LAppARENT: Lecons de Géographie physique 
Paris, 1896, S. 472, 505. 
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1a vient le nom de chiragratique, appliqué par M. SuEss 
& ce genre de contours.” (a.a.0., S. 472').) 
Unter den Fachm&nnern bestand also Einigung dariiber, 
daB der malayische Archipel von Faltenbogen umzogen sei 
und da8 sein westlicher Teil eine an mehreren Stellen ein- 
gebrochene Kontinentalmasse darstelle. Speziell Celebes wurde 
als der bizarr gestaltete Rest einer solchen Einbruchstelle 
angesehen; mit dieser Auffassung kreuzte sich unsere Dar- 
stellung von der Tektonik des merkwirdigen Inselgebildes. 

In eine ganz neue Phase trat die tektonische Auffassung 
der pazifischen Inselbogen durch eine Reihe von Abhandlungen, 
welche F. VON RICHTHOFEN in den Jahren 1901—03 er- 
scheinen lie8”), und von deren leitenden Gedanken wir uns in 
kurzen Zigen ein Bild zu machen versuchen wollen. 

Aus seiner ersten Denkschrift erfahren wir folgendes 
(I S. 921 und 923): Von den kontinentalen, bogenférmig an- 
geordneten Gebirgen im Norden vom Tsinglingschan scheint 
nicht ein einziges die Kigenschaften eines Faltenbogens vom 
Alpentypus zu haben, sondern es sind bogenfoérmige Land- 
staffeln, bogenférmig umrissene Tafelschollen. Nicht schiebende 
Krafte von der konkaven Rickseite her, vielmehr zerrende 
von der konvexen Vorderseite her, welche Abbriche bewirkten, 
fihrten zur Bildung bogenférmiger Landstaffeln. Die bogen- 
formigen Kanten derselben, die Bruchrander, bestehen aus 
zwei Komponenten, namlich aus einem meridionalen Bruchrand 
infolge Zuriickweichens des dOstlichen Vorlandes nach Osten 
gegen den pazifischen Ozean hin und einem Aquatorialen 
infolge Zuriickweichens des siidlichen Vorlandes nach Siiden. 
»Dieser doppelten Zerrung und dem dadurch bedingten Ab- 
sinken an zwei Linien, die unter einem stumpfen Winkel 
zusammenkommen, dirfte das bogenférmige, in Staffeln sich 
vollziehende Nachsinken der innerhalb des stumpfen Winkels 
gelegenen Teile in der Umrandung der stehengebliebenen Scholle 
zuzuschreiben sein.” Es ist so eine transkontinentale Reihe 
unter sich paralleler, seitlich kettenartig aneinandergereihter 


1) Ich betone das, weil H. v. Srarr in seiner unten mehrfach 
zitierten Abhandlung irrtiimlich LAppARENT als Urheber dieser Auf- 
fassung hinstellt. 

*) F. von RicHtHoren: Geomorphologische Studien aus Ostasien. 
I. Uber Gestalt und Gliederung einer Grundlinie in der Morphologie 
Ostasiens. Sitzungsber. Kgl. PreuB. Akad. Berlin 1900, 8.888. II. Gestalt 
und Gliederung der ostasiatischen Kiistenbogen. Tbid. 1901, S. 782. 
Ill. Die morphologische Stellung von Formosa und der Riukiu-Inseln. 
Ibid. 1902, S. 944. IV. Uber Gebirgskettungen in Ostasien, mit Aus- 
schluB yon Japan. Ibid. 1903, S. 867. 
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Bogenbriiche zustande gekommen. Anders liegen die Verhalt- 
nisse sudlich vom Tsinglingschan: ,hier reichen die Beob- 
achtungen nicht hin, um ein abschlieBendes Urteil zu bilden*. 
Diesem ersten Entwurfe ist in der zweiten Abhandlung 
noch im wesentlichen folgendes hinzugefiigt: Die Ursache der 
ostwarts gerichteten Zerrung ist in der Vertiefung des pazifi- 
schen Ozeanbeckens am Rand des Kontinentalmassives, speziell 
in der Tuscaroratiefe, gegeben. Das Auswartsdrangen des 
Massives gegen diese Ozeantiefe fihrte zu einer faltigen Stauung 
im A4uBersten Randgebiet des Staffelgebildes. In der dritten 
Abhandlung wird noch folgendes ausgefiihrt: Die Bogen- 
gebilde stellen Randgebilde von Schollen dar, gegen 
welche der Rand der darauf meerwarts folgenden Scholle um 
einige Kilometer herabgesunken ist. Hine wulstartige Auf- 
biegung der Staffelrandzone kann vorhanden sein oder fehlen’). 
Ist diese Aufbiegung, heiBt es in der vierten Abhandlung, 
vorhanden, so stellen die Schollenkanten gebirgsartige Rand- 
anschwellungen dar, wobei die Schollen schiisselférmig sich 
abdachen; der Rand aber fallt steiler zu der nach auSen 
folgenden, tiefer abgesenkten Landstaffel ab. Im Gegensatz 
zu den aus Stauung hervorgegangenen Faltungsgebirgen sind 
die ostasiatischen Bogengebilde nérdlich vom Tsinglingschan 
von Ausbriichen von Tiefengesteinen verschiedener Altersstufen 
begleitet, und zwar ,,zwischen den Teilstaffeln am AuSenrand 
der bogenférmigen Randzone“ (I S. 922). Bei Stauungsgebirgen 
dagegen sind die Zonen der Stauung frei von gleichzeitigen 
Ausbrichen von Tiefengesteinen; indessen sind bei diesen 
soleche Ausbriiche vielfach mit Absenkungen auf ihrer Rick- 
seite verbunden. 

Die ostasiatischen Inselbogen sowohl wie die ihnen ent- 
sprechenden Landstaffelbogen durchkreuzen sich gegenseitig, 
welche Erscheinung Flankenkettung genannt wird. Diese 


1) Mit dieser Vorstellung verwandt erscheint folgende Betrachtung 
von M. Neumayr (Erdgeschichte 1886, I, S. 334): ,Bei der Bildung 
von Verwerfungen sind sekundire Hebungen nicht ausgeschlossen. 
Denken wir uns eine horizontale Schichtentafel, deren eine Halfte im 
Absinken begriffen ist. Ehe der diesen Vorgang begleitende Bruch 
erfolgt, kann bei elastischer Beschaffenheit des Materiales, die ja den 
Gesteinen nicht ganz fehlt, zuerst eine Biegung der Tafel eintreten. 
Endlich bildet sich ein Sprung, eine Spalte, an welcher der sinkende 
Teil abgleitet; der nach abwarts gebogene Rand der stehengebliebenen 
Scholle wird méglicherweise wieder in die alte horizontale Lage zuriick- 
kehren oder sich derselben wenigstens nahern und sich dabei nach 
aufwarts bewegen.“ Nach RicHTHorsEN verhilt sich freilich ,die auBere 
Erdrinde wie eine starre Tafel und ist nicht dehnbar“. (a. a. O., Anm.) 
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Flankenkettung, die Kreuzung der meridionalen mit den Aaqua- 
torialen Komponenten, erinnert an die Stabe eines gekreuzten 
Gitters. Ein Schema (IV S. 887) sucht die mechanische Er- 
klarung der Entstehung der Landstaffelbriiche dem Verstandnis 
naher zu bringen. . 

Und es ist nicht leicht, dieses Verstandnis voll zu ge- 
winnen; schwer ist zu begreifen, wie eine Tiefe von 8—9 km, 
die Tuscaroratiefe, auf eine Kontinentalmasse von tiber 2000 km 
Durchmesser in solcher Weise zerrend wirken kann, daB8 die- 
selbe in Schollen zerreiSt, wie ferner in einigen Fallen die 
wulstige Uberhéhung des wohl infolge von Elastizitaét auf- 
gerichtet gedachten Schollenrandes zustande kommt, wie es 
~ geschieht, da8 die durch Zerrung entstandenen Briche nicht 
zu senkrechten Spalten werden, sondern schrig einfallende 
Gleitflachen bilden, ,,da weit klaffende Risse nicht zu bestehen 
vermégen“ (IV, S. 887, Anmerkung); es gibt auch zu Bedenken 
Anla8, daB, wenn schon die Tuscaroratiefe ein Verstandnis der 
meridionalen Bruchkomponenten' einigermafen herbeifithren 
konnte, doch fiir die A4quatorialen nach einer ganz neuen Hilfs- 
quelle der Erklarung gesucht werden mu, die RICHTHOFEN, 
,wenn auch mit Zagen“, in, Anderungen in der Geschwindig- 
keit der Erdrotation und dadurch bewirkten Massenumsetzungen “ 
sucht (II S. 808) — all das wirde ich unausgesprochen lassen, 
wenn nicht von fachmannischer Seite die Theorie von RICHT- 
HOFEN auf die ganze asiatische Umrandung des pazifischen 
Ozeans ausgedehnt und damit die Grenze, welche RICHTHOFEN 
sich selbst vorsichtig gezogen hatte, unbedenklich tberschritten 
worden ware. Dies fihrt mich nun naher zu meinem eigent- 
lichen Thema, namlich der Tektonik der Insel Celebes. 

In einer Abhandlung tiber den geologischen Aufbau von Nord- 
Celebes, welche mehrere interessante Beobachtungen enthalt, 
gelangt JoH. AHLBURG') zu folgenden allgemeinen Satzen: 

In vortertiarer Zeit hat Celebes zusammen mit den benach- 
barten gleichgebauten Molukken eine geschlossene palaozoische 
oder archaische Festlandsmasse gebildet, ttber welche die 
Transgressionen des Mesozoicums und Alttertiars nur in ver- 
einzelten Teilen und nicht dauernd ibergegriffen haben. Diese 
Festlandsmasse verband als eine Landbriicke Ostasien mit 
Westaustralien und begann erst im Mioc&in oder Pliocadn 
durch Einbriiche sich aufzulésen und ihre heutige Form anzu- 
nehmen. Diese Abbriiche verlaufen in W—O-Richtung einer- 


1) Jon. ANLBURG: Uber den geologischen Aufbau von Nordcelebes, 
diese Zeitschr. 62, 1910, S. 797. 
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seits und N—S-Richtung andererseits und bedingen in ihrer 
Gesamtwirkung die heutige Gestalt der Insel Celebes. 

Ich will dieses System von Abbriichen das , AHLBURGsche 
Spaltengitter“ nennen; es liegt nach seiner Darstellung diagonal 
zur Streichrichtung der Ketten, welche ihm zufolge in ganz 
Celebes NW—SO verlauft, Be 

»Anzeichen einer jungen Faltung fehlen generell auf der 
Insel ganz;“ dieselbe stellt nicht ein junges Faltungsgebirge 
dar, sie verdankt ihre Form nicht der Aufpressung junger 
_Falten, ,von schlangenartig gewundenen jungen Kettengebirgen, 
wie sie die SARASIN zeichnen, ist nirgends eine Spur zu ent- 
decken. “ 

Wir haben also nach AHLBURG einen uralten Kontinent, 
welcher bis ins Neogen Bestand hatte, den vielumstrittenen 
sino-australischen Kontinent vor uns, auf welchem, wie wir 
noch erfahren werden, ein paldozoisches Faltensystem mit 
SO—NW-Streichen sich hindurchzieht. Ein Fragment dieses 
Gebirgssystems ist in Celebes erhalten. 

Bald darnach erschien ebenfalls in dieser Zeitschrift eine 
Abhandlung von H. v.STAFF') tiber die UmrifSform von Celebes, 
welche den Verfasser zu folgenden Resultaten fihrte: 


Die Insel besteht nicht aus einem jungen Faltengebirge, - 


welches fiir die Richtung der Kiisten maBgebend wire, vielmehr 
hat eine Landmasse bestanden mit einem aufgewulsteten Zerrungs- 
rand. Dieser Zerrungsrand, der malayische Bogen, trat mit 
den Inselbogen Ostasiens im Siidostteil des malayischen Archipels 
unter einem spitzen Winkel zusammen, und es ist da- 
selbst die Festlandsmasse an Senkungsbriichen niedergebrochen. 
, Wieser Vorgang findet seinen graphischen Ausdruck in dem 
Abnehmen der Dimensionen und Sockelhéhen der Inseln von 
Sumatra iber Java zum Bandaarchipel. Die Umwallung von 
Borneo tragt, entsprechend ihrem Zerrungscharakter, zahlreiche 
Reihenvulkane. Ebenso sind im Gefolge der Senkungsbriiche 
auch zwischen den abbréckelnden Schollen der versinkenden 
Ricklandsmasse Eruptionszentren entstanden. Die Faltengebirge 
lassen sich je nach der aktiven oder passiven Rolle, die das Vor- 
bzw. Rickland spielt, in Stauungs- oder Zerrungsbégen einteilen 
und sind durch Mischformen und Uberginge gelegentlich ver- 
bunden. Der Bau von Siidostasien ist véllig beherrscht von dem 
Typ der Zerrungsbégen. In dieses Schema fiigt sich, soweit es 
sich bisher erkennen 148t, auch der Sundaarchipel ein. Diesem 


1) H.v.Srarr: Zum Problem der Entstehung der Umrifform yon 
Celebes, diese Monatsberichte 68, 1911, S. 180. 
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Bilde des Sundaarchipels entspricht in keiner Weise die Existenz 
eines jungen vielgewundenen Faltengebirges in Celebes, zu dem 
nach der Ansicht der Zoologen SARASIN das nahe Halmahera 
tiberdies noch eine Parallele bieten soll. Es wird nicht einmal 
der zahlreichen entgegenstehenden verdffentlichten Kinzelbeob- 
achtungen bediirfen, um diese Auffassung zu diskretieren. “ 

H. v. STAFF tritt also AHLBURG darin bei, da eine 
Festlandsmasse Ostasien mit Australien verbunden habe, die 
in der Form eingebrochen ist, wie sie uns die Karte zeigt. 
Gebirgsbildung in tertiarer Zeit hat nicht stattgefunden. Ferner 
wird von ihm die RICHTHOFEN sche Zerrungstheorie auf den 
Archipel tibertragen, auch der malayische Bogen ist nicht ein 
_ gefaltetes Kettengebirge, sondern der aufgewulstete Zerrungs- 
rand der von ihm umschlossenen Festlandsmasse. 

In einem Schema (a. a. O. S. 182) ist die RICHTHOFEN- 
sche Theorie nach der Auffassung des Verfassers wieder- 
gegeben, wozu aber zu bemerken ist, daf dieses Schema nicht 
mit dem von RICHTHOFEN selbst gegebenen sich deckt'). Der 
»getaltete und aufgebogene Schollenrand“ ist bei v. STAFF zu 
stark tiberhéht und sein Vor- und Riickland sind horizontal 
gezeichnet, wahrend die Landstaffelblécke bei RICHTHOFEN 
schrag landeinwarts fallen. Dasselbe unrichtige Schema gibt 
v. STAFF fiir die ostasiatischen Inselbogen, und ganz neu ist 
seine in Linie 5 des zweiten Schemas gegebene Auffassung, 
wonach auch der Himalaya ein Zerrungsgebirge mit auf- 
gebogenem Schollenrand somit einen Landstaffelbogen darstellt, 
und nach Linie 6 auch die siidamerikanischen Anden. Damit 
ware dann aber die Zerrungstheorie titberhaupt auf alle Faltungs- 
gebirge ibertragen, und es ware dann freilich unausweichlich, 
auch die Gebirgsziige von Celebes Zerrungsgebirge zu nennen. 

Es gewinnt den Anschein, da8 die von Vv. STAFF ver- 
tretene Ubertragung der RICHTHOFENschen Zerrungstheorie auf 
alle Kettengebirge tiberhaupt die Wiedergabe der Ansicht von 
Fritz FRECH sei, als dessen Assistent v. STAFF sich be- 
zeichnet, und welcher auch ein Schreiben an den Letzteren 
gerichtet hat, das, in seiner Abhandlung Seite 785 verdffent- 
licht, in folgenden Satzen gipfelt: , Die Hypothese der Faltung 
im indonesischen Archipel ist gegenstandslos“; denn die Kiisten- 
formen von ganz Ostasien und Indonesien werden durch Staffel- 
briiche gebildet. ,,Als Ursache der Kiistengrenzen sehe ich 
in Ubereinstimmung mit F. v. RICHTHOFEN und VoLz die 
Staffelbriiche der indonesischen und ostasiatischen Kistenbegren- 


1) y. RICHTHOFEN, Geomorphologische Studien, IV, 1903, S. 887. 
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zungen an, und was RICHTHOFEN fir Ostasien sagt, gilt doch 
wohl auch fir Celebes.“ 

Da nun also einerseits auch der malayische Bogen ein 
Staffelbruch, ein Zerrungsgebirge, nicht ein Stauungs- oder 
Faltengebirge ist und da andrerseits seine Fortsetzung in die 
burmanischen Ketten niemand leugnen kann, so ist aller- 
dings die weitere Konsequenz nicht zu vermeiden, da8 auch die 
burmanischen Ketten, ja auch der Himalaya, wie v. STAFF 
es dargestellt hat, Zerrungs- und nicht Stauungsgebirge sind, 
und es besteht kein Grund, warum diese Anschauung vor 
Gibraltar haltmachen oder vor einer Ubertragung der RICHT- 
HOFENschen Zerrungstheorie auch auf die amerikanischen 
Faltungsgebirge zuriickschrecken sollte. Darum wurden fir 


FRECH auch die Stauungsgebirge zu Zerrungsgebirgen, und er 


waihlte dementsprechend auf seiner tektonischen Ubersichts- 
karte ') fiir beide die gleiche Linie. Allerdings nimmt v. STAFF 
Faltung an, wie auch Vv. RICHTHOFEN bis zu gewissem Grad, 
fir FreEcH aber existiert sie tiberhaupt nicht im malayischen 
Archipel, weder alte noch junge, sie ist ,gegenstandslos’. 

F. v. RICHTHOFEN selbst war weit davon entfernt, Kon- 
sequenzen solcher Art zu ziehen, welche ja seine Theorie von 
vornherein ad absurdum gefihrt hatten. Er wandte sie viel- 
mehr schon auf den Liukiubogen nicht an, von dem er sagt”): 
,es ist klar, daS wir in diesem ein anderes Gebilde vor uns 
haben, als die friher im Innern und am Rand des asiatischen 
Kontinentes betrachteten; es liegt hier ein bogenférmiges Ge- 
bilde vor mit allen Merkmalen tangentialer Schiebungen nach 
auBen.“ Im allgemeinen schien RICHTHOFEN, wie oben aus- 
gefiihrt, als siidliche Grenze fir die kontinentalen Zerrungs- 
bogen oder Landstaffeln den Tsinlingshan und fir die Inselbogen 
den Kreuzungspunkt des Liukiu- mit dem japanischen Bogen 
angesehen zuhaben. Zur tektonischen Erklarung des Zerrungs- 
bogens erschien ihm das Zusammenwirken seiner beiden Kom- 
ponenten, der meridionalen und aquatorialen, unerlaBlich. Fir 
die Bogengebilde siidlich von Formosa diese Komponenten- 
theorie anzuwenden, machte er auch nicht den Versuch, es 
wird auch dieses Geschaft der FrecH’schen Schule zu tber- 
lassen sein. 

Ks ist also auch nicht zutreffend, wenn FRECH sagt: ,,was 
RICHTHOFEN iiber Ostasien sagt, gilt doch auch von Celebes*; 


1) Frirz Frecu, Tektonische und seismologische Ubersichts- 
karte der Erde, ohne Text, Petermanns Mitteilungen 58, 1907, Tafel 19. 
*) Geomorphologische Studien IIT, 1902, 8. 951. 
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denn, abgesehen davon, da8 RICHTHOFEN seine Theorie nicht auf 
den malayischen Archipel tbertrug, hielt er, wie eingangs 
ausgefihrt, Celebes fir ein zufalliges Abbruchgebilde einer 
Kontinentalmasse, und es ist mir nur interessant, zu erkennen, 
das FRECH diese Ansicht nicht teilt, sondern die Halbinseln 
von Celebes fiir Bogengebilde halt, wie sein Schiller v. STAFF 
mit den Worten ausdriickt: ,,bei Celebes liegt eine aus- 
gepragte Bogenform der einzelnen Finger vor.“ (a. a.0.S.187.) 

Zur FReECH schen Schule gehért auch WILU. VOLZ, welcher 
in einem Vortrage in Berlin das Folgende iiber Sumatra 
juBerte?): 

»FERDINAND VON RICHTHOFEN hat mit einer Reihe von Ab- 
handlungen uns den Schlissel gegeben zum Verstandnis des Ostrandes 
des asiatischen Kontinentes. Er hat gezeigt, wie das Streben des 
Zurickweichens des Vorlandes eine wahrscheinlich noch andauernde 
Zerrung des Kontinentalrandes zufolge hat, welche in den Schollen- 
randern des Festlandes, in den nach Osten konvexen Inselbogen des 
dstlichen Asiens ihren Ausdruck findet. Analoge Verhialtnisse haben 
wir in Indonesien; war es dort das Zurickweichen des pazifischen 
Ozeans, so ist es hier das Kinsinken des indischen Ozeans, das den 
Kistengebirgen den Charakter des Zerrungsgebirges aufdriickt.“ 


Damit sollte man meinen, fasse VOLZ den malayischen 
Bogen als ein den ostasiatischen Inselbogen homologes Gebilde 
auf, wie das RICHTHOFEN selbst getan hat (siehe oben S. 227); 
aber VOLZ hat da seine eigene Theorie, er nimmt namlich 
innerhalb der groBen eine Menge kleinerer Zerrungs- oder, wie 
er es nennt, Schleppungsbogen an, innerhalb des sumatranischen 
Bogenabschnittes allein ihrer sieben, eine Auffassung, von 
welcher sich bei RICHTHOFEN keine Andeutung findet und an 
der jeder mechanische Erklarungsversuch im Sinne RICHT- 
HOFENS scheitern mu8. 

Wir sehen also auch hier, zu was fiir verworrenen Kon- 
sequenzen eine Anwendung der RICHTHOFENschen Zerrungs- 
theorie auf den malayischen Archipel fihrt, weshalb die An- 
schauung, wonach der malayische Bogen als eine Fortsetzung 
der burmanischen Stauungsgebirge ebenfalls ein Stauungs- 
gebirge sei, nur um so mehr gefestigt erscheint. 

Aus einer persénlichen Mitteilung von WILH. VOLZ an 
v. STAFF (a. a. O., S. 783), da8 man wohl berechtigt sei, von 
Java, wo doch das Faltungsphanomen im Sundaarchipel seinen 
starksten Ausdruck gefunden habe, als von einem Schollen- 


3) WILHELM VOLZ’ die Battak-Lander in Zentral-Sumatra. Zeitsclir. 
Ges. f. Erdkunde, Berlin 1907, S. 662. 
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lande zu sprechen, schlo8 v. STAFF, da8 die von uns in 
unserem Reisewerke!) gegebene Darstellung, es erschienen die 
Gebirgsketten von Celebes in Teilschollen zerkliftet, sich auf 
Tafelschollen im RICHTHOFENSchen Sinne beziehe; aber das 
ist ein Irrtum, wir dachten gar nicht an die RICHTHOFENSche 
Theorie, sondern nannten kulissenartig?) hintereinander sich 
schiebende Kettenfragmente Teilschollen, rein bildlich an auf- 
geworfene Ackerschollen denkend oder so etwas. Auch denke 
ich dabei an die &hnliche Aneinanderlehnung der Antiklinalen 
im Schweizer Jura. Schollenartige Landstaffeln im RICHT- 
HOFENSchen Sinne bezeichnen nicht den Gebirgstypus von 
Celebes. 

Damit verlasse ich die RICHTHOFENsche Theorie der 
Zerrungsbégen und ihre von der FRECHschen Schule versuchte 
Anwendung auf den malayischen Archipel, ja auf alle jungen 
Faltungsgebirge tiberhaupt, und wende mich nun wieder zu 
einer Betrachtung der AHLBURGschen Satze. 

Nach seiner Ansicht verband eine Festlandbriicke Ost- 
asien mit Westaustralien bis in die Neogenzeit. Dies ist zu- 
nachst nicht médglich; denn dann mi8te in Australien eine 
Faunenmischung stattgefunden haben, ein Einstrémen placen- 
taler Sa&ugetiere von Asien her, was bekanntlich nicht der 
Fall ist. Der hypothetische Kontinent mu demgema8 schon 
vor der Tertiarzeit eingebrochen sein. Ich erinnere ferner 
daran, da wir eine sehr wahrscheinlich mesozoische Sediment- 
masse, unseren Radiolarienrotton, allenthalben auf der Insel 
entwickelt nachgewiesen haben, wahrscheinlich eine mesozoische 
Tiefseebildung. Ich leugne aber nicht die Méglichkeit, daB8 
an der Stelle von Celebes in vortertiarer oder auch in eocdner®) 
Zeit irgend einmal eine Alteres Inselgebilde bestanden haben 
kann; im ibrigen trete ich auf eine Diskussion des viel be- 
sprochenen mesozoischen sino-australischen Kontinentes nicht 
ein und verweise hierfiir vor allem auf die Schriften von 
G. BOHM. 

Uber das Moutongrenzgebirge berichtet AHLBURG, daB es 
eine intensiv gefaltete Griinsteinschiefermasse darstelle, ein- 
gelagert in gleichgerichtete krystalline Gesteine der Gneis- 


1) P. & F. Sarasin: Reisen in Celebes. Wiesbaden 1905. 

2) Nicht zu verwechseln mit dem von Sitss: Antlitz 8, 1, 8. 472 
aufgestellten Begriff der Kulissen oder Parmas. 

3) Siehe daritber die Bemerkung iiber die eocine Kohle in Sid- 
Celebes, Entwurf, S. 297 und 308. Dies widerspricht nicht der An- 
gabe in unseren Materialien Band 8, S.128, daB Celebes, so wie es 
jetzt ist, in der Eocanzeit noch nicht existiert habe. 
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und Glimmerschieferserie. Das Hauptelement der westlichen 
Nordhalbinsel ferner bildet gleichfalls eine gefaltete Serie von 
krystallinen und roten Tonschiefern. Damit konstatierte also 
AHLBURG wenigstens fir die krystalline Gebirgszone des 
Nordarmes Faltung, und er verlegt diese Gebirgsfaltung ins 
Unterkarbon ,nach Analogie mit der Faltungsperiode auf den 
benachbarten Inseln“. Mit anderen Worten: die Gebirgs- 
kamme der noérdlichen Halbinsel mit Ausschlu8 der Minahassa 
erklart er fiir gefaltete palaozoische Gebirge, und nach seiner 
Kartenskizze (a. a. O., S. 201) itbertrigt er diese Auffassung 
auch auf ganz Central-Celebes und den gréSten Teil des Ost- 
armes. 

Wir hatten also im Gebirgsgeriist von Celebes gewisser- 
massen ein armoricanisch-variscisches Kettensystem vor uns, 
dem keine jiingere tertidare Faltung gefolgt ware. Wirde dem 
aber so sein, dann miBte der Gebirgskérper von Celebes uns 
das Bild eines Rumpfgebirges bieten, eines durch Erosion 
und Denudation im Laufe der geologischen Aeonen entstandenen 
gerundeten Hiigellandes, entsprechend z. B. dem Gebirgsrumpfe 
der Bretagne. Aber das Gegenteil ist der Fall: die Gebirgs- 
kamme von Celebes sind hoch, in ganzen Reihen schwanken 
sie um die Héhe von 3000 m, das Gebirge von Tinombo 
erreicht sogar nach AHLBURG selbst 3400 m (a. a. O., S. 199), 
die Kamme ferner sind scharf geschnitten, ja sie wirden 
alpinen Zuschnitt zeigen, wenn nicht eine Vegetationsdecke 
sie in Form von Urwald oder Hochgras bis auf die Kimme 
uberkleiden wirde; sie stellen mitnichten ein gerundetes 
Rumpfgebirge dar, sondern bieten das Bild jugendlicher Ketten- 
gebirge. Da8 aber ein ,variscischer Kern“ darunter ver- 
borgen liegen kénnte, gebe ich als méglich zu, beobachten 
wir ja so oft, da8 einer nachmesozoischen Faltung eine vor- 
mesozoische, gleichgerichtete zugrunde liegt. 

Wenn AHLBURG (a. a. O., S. 200) ferner aussagt, das 
krystalline Gebirge nicht nur der nérdlichen Halbinsel sondern 
auch von ganz Zentral-Celebes zeige ein von der heutigen 
Form der Insel véllig unabhangiges SO—NW  gerichtetes 
Streichen, so ist firs erste daran zu erinnern, da nach 
seinen eigenen Worten (a. a. O., S. 792) ihm ,nur der Nord- 
arm aus eigener Anschauung bekannt geworden ist“. Es ist 
nicht zu vergessen, daB Celebes eine groSe Ausdehnung hat; 
auf Europa gelegt wirde es ungefahr von Toulon bis Prag 
reichen, und ich méchte auch daran erinnern, daS, wenn die 
Alpen noch ganz unbekannt waren, wie es der weitaus grdB8te 
Teil von Celebes zur Zeit unserer Reisen gewesen ist, und 


es wirde jemand bei rascher Durchreise aus dem Streichen 
einzelner Gebirgsteile auf dasjenige des gesamten Ketten- 
systems Schliisse ziehen wollen, er gewi8 in Verwirrung ge- 
raten wurde. Das Gesamtstreichen solcher Gebirgssysteme 
ist gewissermaBen die ideale Resultantenlinie aus zahlreichen, 
sich verschieden verhaltenden Komponenten. 

Ich gelange nun zum Satze von AHLBURG, da8 junge, 
also tertiére Faltung auf der Insel fehle (oben zitiert S. 232; 
die eingefiigten Worte ,generell“ und ,ganz* heben sich auf). 
Nach unseren Ergebnissen ist dieser Satz unrichtig; aber ich 
halte es fiir nutzlos, dieselben zu rekapitulieren; denn unser 
Kritiker mu8 ja von unseren Angaben Kenntnis genommen 
haben, und er hat also seine besonderen Griinde, denselben 
zu miftrauen; ich weise deshalb auf die Forschungen eines 
getbten Fachgeologen, namlich die von J. WANNER!) hin, 
welcher an dem bis dahin fast ganz unbekannten Ostarm der 
Insel Originaluntersuchungen angestellt hat und dabei zu 
folgenden Ergebnissen gelangte: 

» Wenn wir von einigen ausgedehnteren alluvialen Bildungen an 
den Flu8miindungen absehen, so wird sowohl am Golf von Tomini, wie 
an der Strafe von Peling ein mehr oder weniger breiter Kisten- 
strich des Ostarms von Celebes vorwiegend von jungtertiaren 
Sedimenten und in geringerer Ausdehnung auch von basischen 
Eruptivgesteinen eingenommen. Aus diesem Vorland, das ein jeder- 
seits parallel zur Kiste verlaufendes Hiigel- und Bergland bildet, 
hebt sich im Streichen der Langsachse des Ostarmes ein von alt- 
tertidren Kalksteinen bedecktes Zentralgebirge infolge seiner viel 
betrachtlicheren topographischen Héhe sehr deutlich heraus. Die 
geologische Zusammensetzung dieses Zentralgebirges ist noch so gut 
wie unbekannt; da, wo es gequert wurde, wird es zum gréften Teil 
von einer alttertidaren, anscheinend ungefalteten Kalkdecke verhillt. 
Die jiingeren Sedimente des Vorlandes legen sich hingegen in 
schwachen Falten an das Zentralgebirge an“. (a.a. QO. S. 744.): 
»Die Lagerung des eocinen Kalksteines des Zentralgebirges ist auf 
der beschriebenen Route nicht direkt wahrnehmbar, da er keine deut- 
liche Schichtung zeigt. Aus den besonderen topographischen Kigentiim- 
lichkeiten des Verbreitungsgebietes desselben wird man aber folgern 
miissen, da er horizontal liegt oder nur schwach geneigt ist, und dah 
er, will man nicht eine unwahrscheinlich starke Machtigkeit an- 
nehmen, ein in seiner Zusammensetzung nicht genauer bekanntes 
Grundgebirge nur tiberkrustet, das den eigentlichen Kern des zentralen 
Gebirgszuges bildet. Vielleicht besteht dieser Kern z. T. aus mesozoi- 


1) J. WANNER: Beitrige zur Geologie des Ostarmes der Insel 
Celebes, in G. BOuM, Geologische Mitteilungen aus dem Indo-Australi- 
oe Archipel, Neues Jahrb. f. Mineralogie, Beilageband 29, 1910, 
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schen Sedimenten.“ ,,Die Fossilfiihrung deutet auf eine Entstehung 
des Kalksteines in einem wenig tiefen Meer mit klarem Wasser hin, 
wonach zu schlieBen ist, dali in diesem Gebiete wahrend der 
mittleren Eocainzeit eine verhaltnismafig rasch vor sich gehende 
Vertikalbewegung der Erdkruste um einen Betrag von ca. 600 m 
stattgefunden hat.“ (a.a.O. 8S. 746). ,,Von der beschriebenen Quer- 
linie dehnt sich das zentrale Kalkgebirge noch mindestens 30 bis 
35 km nach NO hin aus, verschmalert sich aber in dieser Richtung 
entsprechend den AuBeren Umrissen des Ostarms.“ (a.a.O. S. 755). 
»Die jingeren Tertidrablagerungen bilden einen Schichtenkomplex 
von mindestens 1200 m Machtigkeit, der als Aquivalent der Celebes- 
molasse der Sarasin anzusehen ist, eine Bezeichnung, die uns auch 
hier sehr passend erscheint, da diese jungtertiaren Sedimente des 
Ostarms in der Tat in vieler Hinsicht an die subalpine Molasse 
erinnern.“ (a.a. 0. 8. 767.) Die Celebesmolasse zeigt Synklinalen 
und Antiklinalen. ,Sie ist aber nicht nur gefaltet, sondern auch 
nachtraglich noch von tektonischen Stoérungen, hauptsachlich queren 
Blattverschiebungen von anscheinend ziemlich betrachtlichem Aus- 
maBe betroffen worden.“ 


Ich denke, diese Ausfiihrungen geniigen, um darzutun, 
daB auf Celebes neogene Faltung unverkennbar vorhanden ist 
(wir selbst fanden sie besonders deutlich im Norden des 
Possosees), und da8 wenigstens im Ostarm ihr Streichen dem 
Verlauf der Halbinsel im allgemeinen folgt, ebenso wie das 
dortige eocine Zentralgebirge. Ferner ergibt sich aus 
Wanner’s Darstellung, da8 der Satz von AHLBURG (a. a. O. 
S. 200) kristallines Gebirge baue im wesentlichen auch den 
Ostarm der Insel auf, mit von der Form desselben véllig un- 
abhingigem Streichen SO—NW, irrig ist. 

Es ist ferner der Satz des. neuesten Durchwanderers 
von Zentral-Celebes E. C. ABENDANON') irrig, welcher lautet 
(a. a. O. S. 237): ,Es wurde festgestellt, da die dstliche 
Halbinsel von Celebes durch ein Gebirge von Peridotit, Gabbro 
und Andesit sich an Zentral-Celebes anschlieBt. Weiter konnte 
konstatiert werden, da8 die Tektonik durch Bruchlinien, deren 
Streichen NW—SO und NO—SW ist, beherrscht wird, so- 
da8 das Hauptrelief des Landes durch Horste und Graben- 
senkungen gekennzeichnet wird, welche zu verschiedener ver- 
tikaler Héhe verschoben worden sind.“ In dem darauf folgen- 
den gesperrt gedruckten Satz: ,Von einer Umbiegung eines 
Armes des zentralen Gebirgsystems nach der 6stlichen Halb- 
insel kann keine Rede sein“ bemerke ich, da8 wir die Um- 


1) EK. C. ABENDANON, die Expedition der Kgl. Niederlandischen 
Geographischen Gesellschaft nach Zentral-Celebes 1909 und 1910, 
PrrerMAnns Mitteilungen, 57, 1911, S. 234. 
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biegung des Kettensystems des Ostarmes nach der dstlichen 
Halbinsel glaubten beobachtet zu haben, und ich méchte diese 
Moglichkeit noch so lange festhalten, bis uns Originalbeobach- 
tungen tiber den weiteren westlichen Verlauf des Wannerschen 
Zentralgebirges definitiven Aufschlu8 in dieser Frage gebracht 
haben. 

ABENDANON hat vor der oben zitierten eine grd8ere 
Reihe von Abhandlungen und Reiseberichten!) erscheinen 
lassen, in denen viele Ausfiithrungen enthalten sind, die sich 
zugunsten unserer Anschauung von Celebes als einer jung 
aufgefalteten Insel wiirden heranziehen lassen, wenn der Verf. 
nicht in seiner oben erwdhnten letzten Abhandlung eine von 
seiner friiheren ganz veranderte Darstellung der Tektonik der 
Insel geben wiirde. In jenen ist fortwahrend ven Faltungen, 
Anti- und Synklinalen die Rede; Zentral-Celebes ist ,een 
plooingsgebied von hooge en veelal regelmatige plooien met 
eene strekkingsrichting NW en NNW“?); ,Celebes is een 
prototype van een alpine bergsysteem“*), und es wird gespro- 
chen von ,de hooge opheffing van Midden-Celebes in geolo- 
gisch zeer jongen tijd“*), bis er zuletzt seine Abhandlung in 
PETERMANNS Mitteilungen mit den Worten schlieBt: ,,Die 
Gebirgsstruktur von Zentral-Celebes wird durch Bruchlinien 
beherrscht, deren Streichrichtungen ungefahr N—S, ONO— 
WSW und NW-—SO sind. Die verschiedenen Schollen sind 
zu sehr verschiedener Héhe emporgestiegen oder abgesunken. 
Auf diese Weise ist Zentral-Celebes tektonisch ein Gitterwerk 
von sehr hohen Landschollen (Horsten) neben sehr tiefen 
Bruchfeldern (Grabensenkungen) geworden, welche noch nicht 
oder nicht mehr mit Meeres- oder Seewasser iiberdeckt sind.“ 

Dieses ABENDANONSche Spaltengitter ist gegen das AHL- 
BURGsche (siehe oben S. 232) um rund 45° gedreht, die bei- 
den so geschwind erkannten Bruchspaltensysteme kreuzen 
sich; aber eine Verwandschaft ist vorhanden, wobei AHLBURG 
mit dem seinen zuerst herauskam; im ibrigen wollen wir es 
ABENDANON anheimstellen, darzutun, wie er seine so ver- 
schieden anmutenden Darstellungen von der Tektonik von 
Celebes in ein harmonisches Gesamtbild zu einigen vermag. 
Die Empfindung, da8 er seine fritheren Angaben iiber die 
Celebesketten als junger Faltengebirge kassieren will, haben 


1) In Tijdschrift van het K. Nederl. Aardrijkskundig Genootschap, 
(2), 27, 1909 und 1910. . 

*) Tijdschr. Aardr. Gen. 1910, S. 506. 

*) Ebenda, S. 1168. 

*) Ebenda, S. 1001. 
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auch andere; denn J. F. STEENHUIS®) schreibt: ,In zijne 
verhandeling tracht H. v. StAFF aan te tonen, dat de opvatting 
der SARASINS: ,das Grundgebirge von Celebes wird von 
einem jungen Faltengebirge gebildet, das fir die Richtung 
der Kisten maSgebend ist“ beslist niet aan te nemen is. De 
schrijver zoude nog krachtigere argumenten voor zijn betoog 
gevonden hebben in de resultaten door de mijningenieur 
E. C. ABENDANON verkregen“. Es wird dabei besonders 
auch auf den Artikel des letzteren in P&TERMANNs Mit- 
teilungen verwiesen. 

Wenn ABENDANON also noch feststellt: ,der Zweck der 
Expedition wurde vollkommen erreicht; denn die Tektonik 
von Zentral-Celebes darf jetzt als bekannt betrachtet werden, “ 
so dirfte damit das tektonische Problem, welches die Insel 
uns bietet, nicht in seiner vollen Tiefe erfasst sein. 

Was die Faltenbildung im gesamten Archipel mit Aus- 
schlu8 von Celebes betrifft, welche die FRECHsche Schule 
verneint, so tberlasse ich es getrost den vielen Beobachtern 
von Faltenbildungen auf den verschiedenen Inseln, dazu 
Stellung zu nehmen, ich zitiere nur ohne weiteren Kommentar 
folgenden Satz von G. BOHM") (a. a. O. S. 404): ,Nach den 
Mitteilungen WANNERs sind auf Buru die Juraschichten und 
die Tissotienkalke stark gefaltet, und die Lagerungsverhaltnisse 
auBerordentlich kompliziert. In Ost-Serang ist die Trias ge- 
faltet. Nun hat WICHMANN zwischen dem Mac Cluer-Golf 
und 4° sidlicher Breite post-eocine Faltung nachgewiesen. 
Ks 1a8t sich nach diesen vorlaufigen Beobachtungen durchaus 
aufrecht erhalten, da8 ein junges Gebirge von der siidlichen 
Halbinsel von Neu-Guinea durch Serang und Buru streicht, 
wie dies Siss (Antlitz 3, 1, S. 305) angibt. Fir eine 
Timor-Kordillere spricht, da8 nach HIRSCHI in Portugiesisch- 
Timor alle Schichten, Jura eingeschlossen, stark gefaltet sind.“ 

Die Beobachtungen itiber das Vorkommen palao- und 
mesozoischer Sedimente im Archipel zwischen der Makassar- 
strafe und der Harafurusee mehren sich also fortwahrend, 
und auch fir Celebes besteht Aussicht, da8 weitere Nach- 
forschung die bis jetzt aufgezeigte Sedimentschichtenfolge be- 
reichern wird. So sprechen die Massen von Serpentingesteinen 
mit Gabbro, die wir in den Kettengebirgen des nordlichen 


6) Uber H. v. Srarr’s Abhandlung, Tijdschr. Aardr. Gen., (2) 
28, 1911, 8. 850. 

7) G. Boum, Neues aus dem indo-australischen Archipel, Neues 
Jahrbuch f. Mineralogie usw., Beilageband 22, 1906. 
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Teiles der siidéstlichen Halbinsel anstehend angetroffen haben, 
in Begleitung von Radiolarienrotton fiir mesozoische Sedimen- 
tation des letzteren, den wir auferdem, wie schon oben be- 
merkt, allenthalben auf der Insel gefunden haben; fiir diese 
Auffassung zitiere ich nur die folgenden Satze von G. STEIN- 
MANN’) (a. a. O. S. 35): , Wenn auch die Angaben iiber 
das geologische Alter der Ophiolithe fir die Alpen innerhalb 
ziemlich weiter Grenzen schwanken (Trias-Oligocin), so 
weisen doch die wenigen gut beglaubigten Feststellungen durch- 
gangig auf ein relativ junges Alter, zumeist auf mittlere oder 
obere Kreide hin, so daB wohl allgemein der Satz aufgestellt 
werden darf: sie sind durchgehend jinger als die Tiefsee- 
absatze (die Radiolarite). Diesen kann man aber mit einem 
hohen Grad von Wabhrscheinlichkeit allgemein ein ober- 
jurassisches bis unterkretazisches Alter zuweisen.. Dabei 
verweist STEINMANN auch auf die Funde im malayischen 
Archipel (a. a. O. 8. 43). ,,Die chemische, lithologische und 
geologische Selbstaindigkeit der ,,,,Ophiolithformation““ tritt 
innerhalb der jiingeren Faltengebirge von alpinem Charakter 
tiberall deutlich hervor, nicht minder ihre Verknipfung mit 
Tiefseezonen der fritheren Geosynklinalen, aus denen diese 
Gebirge emporgestiegen sind.“ Die Radiolarienrottone und 
Radiolarite hatten wir schon in unserem Werke 1903 fir 
kretazische Tiefseebildungen aufgefaBt”); demnach wiirde unser 
Radiolarienrotton eine Tiefseebildung der Tethysgeosynklinale 
sein. Dazu kommen Sedimente, die Toélikalke WANNERS’®), 
welche fiir jurassisch angesprochen werden, und in der von 
uns und von AHLBURG*) namhaft gemachten krystallinen 
Schichtenfolge dirften metamorphisierte palaozoische Schichten 
reprasentiert sein, wie wir denn kornig-krystallinische Kalk- 
schichten der Takalekadjokette, welche auf den ersten Blick 
wegen ihres Glimmergehaltes Gneise oder Glimmerschiefer vor- 
tauschten, fir ein durch Dynamometamorphose verandertes 
sedimentares Kalkgestein vielleicht jurassischen Alters an- 
gesprochen haben. Es wirde diese Auffassung folgendem 
1900 von E. HAuG ausgesprochenen Satze entsprechen, welcher 


1) G. STEINMANN, Geologische Beobachtungen in den Alpen, II, 
die Scuarptsche Uberfaltungstheorie und die geologische Bedeutung 
der Tiefseeabsitze und der ophiolithischen Massengesteine, Berichte 
naturf. Ges. Freiburg i. B., 16, 1905. 

2) Entwurf 8. 297. 

3) WANNER a. a. O. S. 773. 

*) AHLBURG a. a. O. 8. 799: ,es handelt sich um prakarbonische 
und zwar vielleicht devonische Gesteine.“ 
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lautet'): ,dans la plupart des régions de la Tethys qui ont 
eté affectées par les plissements tertiaires et qui ont vrai- 
semblablement eté le theatre de mouvements orogéniques a la 
fin des temps paleozoiques, il est tres probable que les dépéts 
dévoniens ont été en grande partie fortement métamorphosés, 
comme ils l’ont éte dans de nombreuses régions alpines. “ 
Ich erinnere ferner an unseren Nachweis allgemeiner 
Verbreitung eogener Sedimente auf der Insel, welche durch 
spatere Beobachter, wie besonders WANNER fiir den Ostarm 
(siehe oben), ABENDANON fiir Zentral-Celebes, AHLBURG?) und 
GIUSEPPINA Osimo®) fir die Dongalakalke und Expert’) fiir 
die Inseln Buton und Muna bestatigt wurden, so lebhaftem 
Zweifel, ja Widerspruch unsere diesbeziiglichen Angaben bei 
Spezialisten auch begegnet waren. Unsere Auffassung von der 
weiten Verbreitung ferner eines neogenen Schichtenkom- 
plexes, von uns Celebesmolasse genannt, hat WANNER, 
wie erwahnt, ebenfalls bestatigt, so da8 die Vermutung, wir 
kénnten uns mit Celebes im Bereiche des Tethys befinden, 
auch dadurch an Wahrscheinlichkeit gewinnt Ich zitiere 
dazu folgende Satze von E. HauG (a. a. O. 8. 640—642): 


»Les couches 4 Nummulites de l’?Eocene — si l’on fait abstrac- 
tion du bassin anglo-parisien, de l’Afrique septentrionale et de 
V’Inde peninsulaire — sont strictement localisées dans les bandes 
qui constituaient des géosynclinaux a l’époque secondaire, savoir: 
région alpine et méditerraneenne, Asie Mineure, Perse, Himalaya, 
Sumatra, Java, c’est a dire dans la Tethys &c. Dans une partie 
de ces gisements l’Oligocene est également répresenté &c. Des 
mollasses et des nagelfuhs miocenes existent dans |’Atlas, dans la 
péeninsule des Balkans, en Asie Mineure, en Perse, en Californie, 
dans les Andes. Les couches des Sivaliks, sur la bordure méridionale 
de ’Himalaya, correspondent exactement aux mollasses d’eau douce 


1) K. Haue, les géosynclinaux et les aires continentales, Bull. 
Soc. géol. France, (8), 28, 1900, S. 639. 

*) ,Die Kalksteinmassen von Donggala sind wohl ebenfalls als 
eogene Kalke aufzufassen* (Entwurf, 8. 159). Nach AHLBURG (a. a. O. 
S. 200) werden bei Dongala ,die Schiefer tiberlagert von alttertiaren 
Nummulitenkalken‘. 

3) Dialcuni Foraminiferi dell’ eocene superiore di Celebes, Rivista 
italiana di Paleontologia, Anno XIV (1908), 28—54, fol. I—III, zitiert 
nach H. Douvitie&, les formaniferes dans le Tertiaire des Philippines, 
The Philippine Journal of Science, 6, 1911, 5S. 67. 

4) Die Sunda-Expedition des Vereins fir Geographie und Statistik 
zu Frankfurt a. M., Festschrift, Band 1, 1911, S. 196. Fir noch 
andere Vorkommnisse vergleiche auch: H. Bicxine, Beitrage zur Geo- 
logie von Celebes, Sammlungen des Geologischen Reichs-Museums in 
Leiden, (1), 7, 1902, S. 177. 
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du bord subalpin. Ainsi e poursuit jusque dans les détails la 
conformité de l’histoire géologique des régions qui ont été affectées 
par les grands plissements de l|’époque tertiaire.“ 


Es ist also nicht zutreffend, wenn H. v. STAFF schreibt 
(a. a. O. S. 787): ,,Celebes kann deswegen kein junges Faltungs- 
gebirge sein, weil eine mesozoische Geosynklinalbildung ginz- 
lich fehlt*, und wenn er fortfaihrt: ,sodann fehlt jede Diffe- 
renzierung von tektonischem Vor- und Riickland“, so méchte 
ich es fir einen Fehler halten, von solcher, in Beziehung auf 
unsere Insel noch nicht sorgfaltig gepriften Vorstellung aus- 
gehend die Moglichkeit junger Faltenbildungen auf Celebes zu 
bestreiten. 

Um Mi8verstandnissen vorzubeugen, bemerke ich, da8 wir 
tiber das Vorhandensein von Absenkungen sowohl im an- 
stehenden Gebirge als an den Kistenrandern der Golfe von 
Celebes nie im Zweifel waren, es ist davon und von den mit 
solchen Absenkungen verbundenen tektonischen Erdbeben an 
mehreren Stellen unserer beiden Werke die Rede; sind doch 
Absenkungen von Schollenfragmenten geradezu eine charak- 
teristische Folgeerscheinung junger Faltengebirgsbildung. Ich 
glaube, daB wir es bei der Tektonik von Celebes und weiterhin 
im Archipel mit beidem, mit junger Faltenbildung und Ab- 
senkung zu tun haben, indem ich die von LAPPARENT in der 
neuesten Auflage seiner Lecons (1907, S. 566) vertretene 
Auffassung teile, welche lautet: 


,l’état, encore tres incomplet, de nos connaissances sur la con- 
stitution géologue des iles de la Sonde et des Philippines, impose 
jusqu’a nouvel ordre une grande réserve. Toutefois, méme en 
prenant acte du morcellement incontestable de ce territoire, on ne 
peut s’empécher de faire remarquer que le terrain tertiaire y occupe 
une assez grande place; que dans les Philippines, certains calcaires 
de cet age sont portes a 1200 metres de hauteur, qu’ a Java méme 
le tertiaire plissé s’éleve jusqu’ a 2000 metres et qu’ ainsi, a coté 
d’effondrements incontestables, il y a eu aussi soulevement et 
émersion.“ ,Ici, comme dans bien d’autres cas, les effondrements 
apparaitraient comme la conséquence et le contre-coup d’un souleve- 
ment préalable.“ 


Die von SUSS, RICHTHOFEN und LAPPARENT zu Eingang 
erwahnte Homologisierung der Inseln Celebes und Halmahera 
mit den Halbinseln Morea und Chalkidike méchte ich nur in 
Beziehung auf die Ahnlichkeit der 4uBeren Form fir zutreffend 
halten, tatsaichlich besteht ein wichtiger Unterschied; denn die 
Halbinseln Morea und Chalkidike verlaufen im allgemeinen 
parallel, wahrend diejenigen von Celebes und Halmahera radiar 
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angeordnet sind und in Leitlinien ausschweifen, und da fast simt- 
liche malayischen Inseln in Leitlinien eingeschoben erscheinen, so 
mu8 der Versuch, sie auch durch Celebes und Halmahera hin- 
durchzufiithren, als einwandfrei gelten. SUSS dachte an eine 
Weiterfiihrung der Sangilinie durch die Minahassa nach den 
Togian-Inseln, Kap Api, nach dem Latimodjong, im welchem 
Gebirge er einen Vulkan vermutete, und so weiter sidwiarts; aber 
Kap Api ist kein Vulkan, wie wir doch selbst einmal geglaubt 
hatten, und der Latimodjong ist ein nicht-vulkanisches Ketten- 
gebirge. Es scheint mir darum immer noch der Versuch, die 
Sangilinie dem Nordarm der Insel entlang weiter zu fiihren und 
sie mit ihm nach Zentralcelebes umbiegen zu lassen, um sie an 
der Siidwestecke des Siidarms wieder zum Vorschein kommen 
und Madura-Javawarts weiterstreichen zu lassen, wissenschaft- 
lich gerechtfertigt, und ich habe noch immer den Eindruck, 
da es sich im malayischen Archipel um einen Konflikt zwischen 
den Kettensystemen der Tethys und denen der pazifischen Um- 
rahmung handle und da®’ der von der MakassarstraBe und der 
Harafurusee eingeschlossene Abschnitt dieses Archipels, in welchem 
die Kettensysteme von Norden, Osten und Siiden her sich 
zusammendrangen, ja sich in einander verschlingen, eine Art 
von Leitlinienstrudel darstelle, in welchem Celebes und 
Halmahera zwei wirbelartige Knoten bilden. 


11. Uber Grundwasserverhialtnisse in dem Biele- 
felder Quertale des Teutoburger Waldes. 


Von Herrn A. MESTWERDT. 


Berlin, den 3. April 1912. 


In den letzten Jahren haben uns die Arbeiten von 
E. Meyer!) und O. Burre?) tiber den Aufbau des Teuto- 
burger Waldes zu beiden Seiten des Bielefelder Quertales 
naher unterrichtet. Die den beiden Arbeiten angefiigten geo- 
logischen Karten schlieBen fast unmittelbar aneinander, indem 


1) Der Teutoburger Wald (Osning) zwischen Bielefeld und Werther. 
Jahrb. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f. 1903, 8. 349. ‘ 

*) Der Teutoburger Wald (Osning) zwischen Bielefeld und Orling- 
hausen. Jahrb. d. Kgl. Preuf. Geol. Landesanst. f. 1911, Teil I, S. 306. 
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nur die Sohle des Quertales und Abschnitte ihrer nachsten 
Nachbarschaft unbericksichtigt bleiben. Hier breiten sich 
namlich quartare Deckschichten stellenweise in so erheblicher 
Machtigkeit aus, da’ die Zusammensetzung des mesozoischen 
Untergrundes einigermaBen unklar bleibt. Uber gelegentliche 
Aufschliisse, die hier besonders beim Bau von Kanalisations- 
anlagen entstanden, haben au8er BURRE in seiner schon er- 
wihnten Abhandlung besonders WETZEL') und LANDWEHR?) 
berichtet. Bei der st&andig wachsenden Besiedelung und der 
bedeutenden industriellen Entwickelung des Bielefelder Quer- 
tales spielt nun die Frage nach der Wasserversorgungsméglich- 
keit aus dem eigenen Grund und Boden eine aufSerordentlich 
wichtige Rolle. Es hat sich ergeben — und ich werde 
das in folgendem naher darlegen —, daB fir die private 
Wasserversorgung die Zusammensetzung und Verbreitung der 
quartaren Deckschichten von entscheidender Bedeutung sind, 
-da8 aber der feste Gebirgsuntergrund der Wassergewinnung 
nur recht beschrankte Moéglichkeiten bictet. 


a) Der mesozoische Untergrund. 


Wie BuURRE n&her ausgefiihrt hat, nehmen in Gadderbaum 
die Tone des Lias und Doggers reichlich ein Drittel im Quer- 
profil des Osnings ein, verschwinden aber in nordwestlicher 
Richtung nach KE. MEYER sehr bald ganz unter der Unteren 
Kreide des Kahlenberges, um erst weiter westlich wieder zu- 
tage zu treten. Jedenfalls haben wir im Gebiet des Jura und 
der Alteren Kreide die bedeutendsten Schichtenbewegungen, 
die durch die Zertrimmerung des Gesteins, wie BURRE will, 
die spatere Talbildung erméglichten. Querbriiche, wie sie sich 
beispielsweise an dem Borgholzhauser Quertal des Teutoburger 
Waldes schon orographisch sofort zu erkennen geben, durch- 
schneiden bei Bielefeld keinesfalls das ganze Gebirge. Denn 
die Plainerkalke der Oberen Kreide setzen, wie man besonders 
gut am Brongniarti-Planer feststellen kann, ohne jede Unter- 
brechung und irgendwelche seitliche Verschiebung durch das 
Tal hindurch, und auch die Bergriicken des Unteren und Oberen 
Muschelkalks verharren zu beiden Seiten des Hinschnittes ohne 
jede Ablenkung in ihrer Streichrichtung. Bleiben somit héchstens 


1) Lias und Dogger des Teutoburger Waldes siidlich von Biele- 
feld. Zentralbl. f. Min. usw. 1909, 8. 137. 

*) Uber einige neuere Aufschlisse im Jura und in der Kreide des 
Bielefelder Tales. Bericht des Naturw. Ver. f. Bielefeld tber das Jahr 
1908, S. 152. 
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Querzerkliftungen tbrig, die von jenen Schichtenstérungen im 
Jura und in der Unteren Kreide ausgehen kénnten. 

Das Bielefelder Tal ist naturgemi8 an den Bergzigen 
des Muschelkalks und des Planers enger als in dem zwischen 
jenen beiden gelegenen mittleren Teil, wo die Juratone in 
breitem Ausstrich tiber Tage infolge ihrer geringen Wider- 
standsfahigkeit gegen die Absptlung die Entwickelung einer 
weiten Niederung gestatteten. Gerade hier liegen aber die 
BODELSCHWINGUschen Anstalten, die sich weit an dem Sidost- 
hang des Quertales emporziehen, die Spinnerei Vorwirts, die 
mit ihren Grundstiicken rund 1 km langs der Sohle des Quer- 
tales sich ausdehnt, und andere industrielle Anlagen, die 
groBer Wassermengen bedirfen. Bei der betrachtlichen Aus- 
dehnung der Juratone im Untergrunde ist ftir diese Betriebe 
die Frage der Wasserversorgung innerhalb des eigenen Ge- 
landes oft recht schwierig. Zumal eine Tiefbohrung kann hier 
von vornherein keine Aussicht auf Erfolg bieten; hdchstens 
die Posidonienschiefer des Oberen Lias kénnten namlich als 
Wassersammler in Betracht kommen; doch erscheint die Ver- 
wendbarkeit des Wassers in Hinblick auf den Bitumengehalt 
des Gesteins mindestens fir Trinkzwecke zweifelhaft. Die ge- 
storten Lagerungsverhaltnisse und die starke Neigung der 
Schichten machen es nun nahezu unmdglich, an einem be- 
liebigen Punkte die Tiefenlage der Posidonienschiefer zu be- 
stimmen'). Obwohl hier der Wiinschelrute die schénste Ge- 
legenheit geboten war, sich erfolgreich zu betatigen, muBte 
doch eine von einem Rutenginger empfohlene Tiefbohrung auf 
Wasser bei den BODELSCHWINGHschen Tonwerken (Parkinsoni- 
Schichten), da die Vorausbestimmungen nicht eintrafen, und 
auch spatere Nachbestimmungen sich als irrig erwiesen, bei 
183 m Tiefe noch immer in schwarzen Schiefertonen stehend 
aufgegeben werden. 

Von den mesozoischen Schichten bei Bielefeld sind nur 
der Muschelkalk, der Sandstein der Unteren Kreide (Osning- 
sandstein), der Flammenmergel und die Planerkalke der Oberen 
Kreide als wasserfiihrend in Betracht zu ziehen. Der FuB8 der 
Muschelkalkhéhen liegt ganz innerhalb des bebauten Biele- 
felder Stadtgebietes, und wieweit hier etwa Quellaustritte auf- 
gefangen und abgeleitet werden, entzieht sich meiner Kenntnis. 
Aus dem Osningsandstein des Ebberges gewinnt das Brack- 
weder Wasserwerk einen Teil seines Wasserbedarfes durch 
einen oberhalb des Gr. Bockermannschen Hofes belegenen, 


DeVel. BURKE: 4. a. O. 5.330: 
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querschlagig getriebenen Stollen. Der Sandstein ist indessen 
vielfach eisenschiissig; es geniigt aber schon ein ganz geringer 
Eisengehalt, um das Wasser fir die Bleichereien der Biele- 
felder Spinnereien und Webereien unbrauchbar zu machen. 
Der Flammenmergel ist, wie ihn auch BURRE!') kennzeichnet, 
ein stark zerkliiftetes, kieseliges Gestein, aus dem beispiels- 
weise unterhalb der Foérsterei Spiegelsberge am Ebberg Quellen 
entspringen. In dem Bielefelder Quertale wird aber, wie oben 
erwahnt, die Untere Kreide, also der Osningsandstein und der 
Flammenmergel, von Stérungen betroffen; auSerdem sind die 
Schichten gréBtenteils von quartaren Bildungen bedeckt. Dies 
1a8t wiederum den Schlu8 zu, da8’ in jenen Schichten keine 
erheblichen Wassermengen zirkulieren kénnen, weil diese sonst 
sie wohl von den leicht zerstérbaren Deckschichten befreit 
haben wiirden. Es erscheint deshalb wenig aussichtsvoll, jene 
Schichten in dem Bielefelder Quertal dort, wo man sie unter 
dem Diluvium zu erwarten hat, chase zu wollen. 

Die Wasserfiihrung des Biante der Oberen Kreide endlich 
ist die bedeutendste, die in dem Bielefelder Quertal in Quellen 
zutage tritt, und zwar liegen diese Quellen im Brongniarti- 
Planer, der machtigsten Schichtstufe unter der Wechselfolge von 
Mergeln, Planern und reinen Kalken, aus denen das Cenoman 
und das Turon am Teutoburger Walde bestehen. Der nahezu 
seiger gestellte, ja bei nordéstlichem Einfallen sogar tiberkippte 
Brongniarti-Planer bildet die héchste Stelle, die Wasserscheide, 
in dem Bielefelder Querpa8, und die aus ihm entspringenden 
Lutter-Quellen flieBen einerseits nach SW als Ems-Lutter, 
andererseits als Weser-Lutter nach NO. Die Quellen liegen 
teils auf der Nordwestseite, teils im Planum der Céln-Mindener 
Eisenbahn, die gréBte aber, die auch in dem MeBtischblatt 
Bielefeld eingetragen ist, in dem sogenannten Lutterkolk. Es 
ist dies eine grofe, trichter- bis kesselférmige Aushéhlung im 
Kalkstein, die sich durch die auflésende Tatigkeit des Quell- 
wassers bildete, ahnlich denen, die STILLE”) als Schwalchlécher 
aus der Gegend von Paderborn beschrieben hat. Der Kolk 
hat eine Tiefe von mehr als 20 Metern und ist mit Sand, der 
aus seiner Umgebung hineingespilt wurde, nahezu ganz aus- 
gefiillt. Uber seine Wasserlieferung sind mir Messungen nicht 
bekannt, doch geht sie in trockenen Sommermonaten sehr merklich 
zurick. 


1) aa. Q.,.5. 326; 

2) Geologisch- -hydrologische Verbialtnisse im Ursprungsgebiet der 
Paderquellen zu Paderborn. Abhandl. d. Kgl. PreuB. Geol. Landes- 
anstalt, N. F. Heft 38. 
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b) Die diluvialen und alluvialen Deckschichten. 


Wie wir sahen, fdrdert in dem Bielefelder Querpa8 
von den mesozoischen Schichten nur der Brongniarti-Planer 
erdBere Mengen Quellwasser zutage. Die private Wasserver- 
sorgung, die zum Teil recht bedeutende Wassermengen zu 
heben gendtigt ist, mu8 somit aus den quartaren Deckschichten 
durch Brunnenanlagen ihren Wasserbedarf zu decken suchen. 

Eine Ubersicht iiber ,die Gliederung des Diluviums und 
Alluviums in der Gegend von Bielefeld“ hat LANDWEHR!) auf- 
gestellt. Es ergibt sich daraus, wie ich auch bei meinen Unter- 
suchungen im Fiirstentum Lippe, bei Herford?) und in der Senne 
auf der Stiidwestseite des Teutoburger Waldes feststellen konnte, 
daB wir es in dieser Gegend mit der Grundmorine einer ein- 
zigen Vereisung zu tun haben, die von Sanden und Schottern 
sowohl unter- wie tberlagert wird. Die dalteren Sande sind 
freilich vielfach vor Ablagerung der Grundmorane wieder zer- 
stort, das heiBt also wohl durch das sich vorwarts schiebende 
Inlandeis aufgearbeitet worden. Infolgedessen liegt der Ge- 
schiebemergel oder sein Verwitterungsprodukt, der Geschiebe- 
lehm, vielfach, ja man kann wohl sagen in den meisten Fallen, 
unmittelbar auf dem mesozoischen (oder tertiiren) Untergrund, 
und so auch in dem Bielefelder Querpa8. Von den zahlreichen 
Brunnenbohrungen der Spinnerei Vorwarts, die zum Teil in 
nachster Nahe der Talsohle sich aufreihen, hat leider keine 
die Grundmorane durchstoBen. Indessen erreichen die auf ihr 
liegenden Sande, von dem Niveau der Talsohle abwiarts ge- 
rechnet, eine Machtigkeit von rund 15 Metern, so da8 hier mit 
Erfolg Brunnen abgesenkt werden konnten. 

Ks fragt sich nun: Woher stammt das in diesen Sanden 
vorhandene Grundwasser? Der Geschiebemergel liegt, wie eben 
erwahnt, in der Talsohle stellenweise 15 m unter der Tages- 
oberflache und steigt an den Abhangen zu beiden Seiten in 
die Hohe. Er bildet also eine wasserundurchlassige Rinne, 
die in der Richtung des Tales liegt. Ausgefiillt wird sie langs 
ihrer Sohle gré8tenteils von den jiingeren Sanden, die wie die 
Grundmorane selbst stellenweise durch die spatere Erosion 
wieder zerstért sein kénnen. Uber diese jiingeren Sande, wie 
uber die Alteren diluvialen und mesozoischen Schichten hinweg 


1) s. Jahresbericht des Naturw. Ver. in Bielefeld fir 1908. Biele- 
feld 1909. 

*) Hrlauterungen zur geologisch-agronomischen Karte der Gegend 
dstlich von Herford i. W. Herausgegeb. v. d. Kgl. PieuB. Geol. Landes- 
anstalt, Berlin 1909. 
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legen sich nun vielerwarts Flugsande der Senne alluvialen 
Alters. Soweit nun diese beiden Sande, die jiingeren Sande 
und die Flugsande, auf undurchlassigem Grunde liegen — 
und das ist hdchstens bei den Planern nahe dem Bahnhof 
Brackwede nicht der Fall —, kénnen sie als Sammler der 
atmospharischen Niederschlage in Betracht kommen. AufSerdem 
mégen noch kleinere Rinnsale aus der Umgebung hinzukommen, 
die in den Sand einmiinden und darin versickern. Aber bei der 
geringen Ausdehnung dieses Niederschlagsgebietes von héchstens 
1'/, qkm ist es von vornherein ausgeschlossen, da8 das Grund- 
wasser, was langs der Weser-Lutter in Brunnen gehoben wird, 
allein von den atmospharischen Niederschligen gespeist wird. 
Da andere nennenswerte Quellen fehlen, kénnen somit nur die 
Lutterquellen als standige Erneuerer des Grundwassers in Frage 
kommen. In der Tat kann man auch den jiingeren Sand von 
der siidlichsten Bohrung der Spinnerei Vorwarts (bei Klein- 
Vorwarts) bis unmittelbar an den Lutterkolk hinan verfolgen, 
so daB es keinem Zweifel unterliegt, daB hier das Grundwasser 
des Luttertales seinen Ursprung hat. 

Aus dieser Abhangigkeit folgt sofort, daB bei einem Nach- 
lassen der Lutterquellen nach trockenen Monaten gleichzeitig 
der Grundwasserspiegel fallen mu8. Andere Méglichkeiten, 
als aus jenem Sandlager Wasser zu heben, sind allgemein 
nicht gegeben. Der Sand keilt sich aber nérdlich der Spinnerei 
Vorwarts anscheinend so vollkommen aus, daf er weiterhin als 
Grundwassertrager praktisch nicht mehr in Frage kommt. Hier 
wird dann von Fall zu Fall zu entscheiden sein, auf welche 
Weise und ob tiberhaupt eine Wasserversorgung aus dem unmittel- 
baren Untergrunde méglich ist. 


12. Die Neogenbecken Kleinasiens. 
Von Herrn ALFRED PAILIPPSON. 


Bonn, 14. April 1912. 


Herr GEORG BERG hat unter obigem Titel in den ,, Monats- 
berichten“ dieser Gesellschaft (1912 Nr. 1) einen kurzen Artikel 
verdffentlicht, in dem er Bemerkungen zu widerlegen sucht, die 
ich in einem Referat sowie in meinen , Reisen und Forschungen 
im westlichen Kleinasien“, Heft I] (PETERMANNS Mitteilungen, 
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Erganzungsheft 172) gegen einige Einzelheiten seiner, im tibrigen 
sehr verdienstvollen Beobachtungen in Kleinasien vorgebracht 
habe. Ich méchte daraufhin auf unsere, die , Neogenbecken“ 
Kleinasiens betreffende Meinungsverschiedenheit noch einmal 
und etwas ausfihrlicher eingehen, als es in den beanstandeten 
Bemerkungen geschehen ist. Denn der Gegenstand dirfte auch 
von allgemeinerem Interesse sein. 

Ich hatte es als unangebracht erklart, das tiirkische Wort 
,ova, das schlechthin , Ebene bedeutet, als morphologischen 
terminus technicus fiir eine gewisse Art von Ebenen zu be- 
nutzen, wie BERG es getan hat. Ich freue mich, da8 BERG 
mir jetzt darin zuzustimmen scheint. In der Tat versteht der 
Tirke natiirlich nicht bloB das unter ,ova“, was BERG damit 
bezeichnen méchte, sondern jede Kbene, mag sie nun ein 
»Neogenbecken", eine gew6dhnliche Schwemmlandsebene oder 
sonst irgendwelcher Entstehung sein. —— Wichtiger war es mir 
aber, daB ich bei BERG eine genauere Definition dessen ver- 
miBte, was er unter ,ova~ verstehen wollte. Auch in seinen 
letzten Ausfihrungen gibt er eine solche nicht mit klaren Worten, 
aber ich entnehme doch daraus, da8 er unter ,ova’ Neogen- 
becken — oder ,ebene Neogenauen” — begreift, das heiSt 
Senken, deren Boden aus flach lagerndem Neogen besteht, 
und die von einem hédheren Rahmen vorneogener Gesteine um- 
geben sind. Dabei ist es ihm gleichgiltig (S. 60 unten), ob 
dieser neogene Beckenboden unzerschnitten, oder tief zertalt 
oder gar schon von den Fliissen bis auf geringe Reste abge- 
tragen ist. Das gibt aber doch morphologisch ganz ver- 
schiedene Gebilde: 1. Ebenheiten, und zwar a) primire ebene 
Oberflache des Neogens und b) sekundare Abtragungs- und 
Schwemmlandsebene am Boden des nunmehr zerstérten Neogens — 
und 2. sehr unebene zertalte Neogenlandschaften, die keine 
,ebene Neogenauen® mehr sind, und welche die Tiirken ebenso- 
wenig als ,ova~ wie wir als Ebene bezeichnen wiirden. 

Die Ebene von Djimovassi siidlich von Smyrna, die BERG 
zu den ,charakteristischen Ovabildungen” rechnet, besteht aus 
dem Talzug eines alten, jetzt zerstiickelten Flusses; das Ero- 
sionstal geht nach abwarts in eine breite Schwemmlandsebere 
tiber, die sich mit dem Kayster-Einbruch verbindet. Ls ist 
also méglich, da8 auch diese Ebene durch einen Hinbruch vor- 
bereitet war; ihre heutige Form aber verdankt sie der post- 
neogenen Krosion und Anschwemmung. Diese Ebene ist zum 
Teil in eine zertalte Neogentafel, zum Teil aber in alte Ge- 
steine eingeschnitten, die streckenweise von einem Saum ge- 
stérten Neogens eingefaBt werden. Was ist nun da ,ova“, 
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die Neogentafel mit oder ohne den gestérten Saum, oder die 
Flu8ebene, die nur streckenweise in das Neogen eingeschnitten 
ist? Gerade an diesen Fall kniipfte meine Bemerkung an, 
daB BERG unter dem Namen ,ova" ,sehr verschiedenes zu- 
sammenwerfe . ; 

Aber sehen wir von der morphologischen Umgestaltung 
der ,,Neogenbecken“ durch Erosion ab, so kénnten doch die 
Becken selbst tektonisch oder geologisch einen einheitlichen 
Typus darstellen. Aber auch dies ist im westlichen Klein- 
asien, das ich allein aus persdnlicher, hier allerdings recht 
eingehender Erfahrung kenne, nicht der Fall. Es gibt dort 
einzelne ,Neogenbecken“, in denen das Neogen flach lagert; 
in anderen ist es durch Verwerfungen in Schollen verschiedener 
Hohe zerlegt; wieder in anderen ist es sogar gefaltet; diese 
verschiedenen Lagerungsformen kommen haufig in ein und dem- 
selben ,,Becken“ vor. In manchen Fallen ist innerhalb eines 
Neogenbeckens noch ein tieferes Becken eingesenkt, das von 
Schwemmland eingenommen wird. Manche Becken sind rund- 
lich, andere unregelmaBig verzweigt, andere lang grabenférmig, 
wobei vielfach das Neogen nur an einer Seite vorhanden ist. 
In manchen ,Becken“ fehlt es ganz (Kayster-Becken). Alle 
moglichen Uberginge vermitteln zwischen solchen Neogen- 
schollen, die gegen ihre Umgebung tief liegen, und die man 
daher allenfalls als ,Becken“ bezeichnen kénnte, und solchen, 
die man nur Hochtafeln oder groSe Tafellander nennen kann. 
Manche solcher scheinbaren Neogentafeln sind aber gar keine 
Tafeln, sondern ihre Schichten sind geneigt oder sogar stark 
gestért, und dennoch ist ihre Oberflache eben; letztere ist dann 
eine Abtragungsflache, die auch oft auf benachbarte alte 
Gesteine iibergreift. Einzelne Neogenschollen finden sich hoch 
an den Flanken und auf den Gipfeln der Gebirge. ‘Viele 
Neogenlandschaften erhalten durch die massenhaften vulka- 
nischen Gesteine ein ganz besonderes Geprage. Kurz, die 
Mannigfaltigkeit des Auftretens des Neogens ist so groB, und 
die verschiedenen Typen, die man etwa aufzustellen geneigt 
ware, sind so vielfach kombiniert und durch Ubergange ver- 
bunden, daf ich nicht wei$, wie man da einen einheitlichen 
Typus abgrenzen soll, den man ,ova“ oder sonst wie benennen 
kénnte. Im 6stlichen Kleinasien mag es ja anders sein. Im 
westlichen Kleinasien sind unzweifelhaft alle oder doch die 
meisten Neogenvorkommnisse, die man ,, Becken“ nennen kénnte, 
erst durch spiatere Dislokationen begrenzt, von einander ge- 
trennt und in die verschiedenen Héhenlagen gekommen. Die 
groBen Héhenunterschiede der einzelnen Neogenschollen lassen 
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sich ja gar nicht anders erklaren als durch nachtragliche Ver- 
schiebungen, abgesehen davon, da man vielfach die Ver- 
werfungen direkt sehen kann. Dazu kommt die starke Faltung 
des Neogens in vielen Gegenden. Wenn Herr BERG das west- 
liche Kleinasien eingehender bereist hatte, wiirde er sicher mit 
mir uber die ungeheure Bedeutung der spiteren Dislokationen 
fir die Lagerung und Verbreitung des Neogens und fir die 
heutigen Oberflachenformen in diesem Gebiet iibereinstimmen. 
Wenn man nun dazu noch in Betracht zieht: Den im Ganzen 
einheitlichen Charakter des kleinasiatischen SiSwasserneogens, 
seine groBe Machtigkeit und Verbreitung, die es noch heute 
besitzt, wie meine geologischen Karten zeigen, und besonders 
die noch in der Vorbereitung begriffenen éstlichen Blatter zeigen 
werden —, ferner die vielen kleinen isolierten Lappen des- 
selben in den verschiedensten Héhen, die breiteren oder 
_ schmaleren Verbindungen, die noch heute die meisten Neogen- 
vorkommen mit einander verkniipfen, so kann man gar nicht 
daran zweifeln, da® dieses SiBwasserneogen des westlichen 
Kleinasiens nicht in den Grenzen abgelagert ist, die es heute 
besitzt, daB es keine Ablagerung in einzelne Becken ist, son- 
dern daB es durch nachtragliche Dislokationen (im 
spateren Pliocin und Altquartar) aus einer zusammen- 
hangenden Ablagerung zerstickelt und dann natiirlich 
auch in weitem Umfange abgetragen worden ist. 

Doch habe ich nicht geleugnet, sondern darauf hingewiesen, 
daB sehr betrachtliche Riicken und Inseln, ja ganze Gebirgs- 
landschaften aus den Neogenablagerungen aufgeragt haben, dab 
das Neogen daher zahlreiche Buchten und Strafen erfillte. 
Nur sind meist die heutigen Grenzen nicht mehr die urspring- 
lichen. Namentlich wird das dritte Heft meiner Arbeit nahere 
Aufschliisse tber das Verhalten des Neogens zum Alteren Ge- 
birge und zu der heutigen Oberflache in Ost-Mysien und Nord- 
phrygien geben, Landschaften, die in dieser Beziehung be- 
sonders interessant sind. Ich habe auch nicht, wie BERG an- 
deutet, mit allzu groBer Vorliebe Verwerfungen als Grenze der 
heutigen Neogenschollen angenommen, sondern ich habe in 
jedem Falle, wo nur das Beobachtungsmaterial dafiir ausreichte, 
die Frage geprift, ob Verwerfungs- oder Ablagerungsgrenze 
vorliegt. Ahnliches gilt fiir die Landstufen oder Terrassen 
innerhalb der Neogenlandschaften. (Auf die ganz lokale 
Terrasse von Aidin will ich hier nicht wieder eingehen.) 

Die Verschiedenheit unserer Auffassung in dieser Frage 
ist, wie Herr BERG auch sagt, nur eine graduelle, aber dieser 
graduelle Unterschied ist doch fiir die Geologie und Morpho- 
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logie Kleinasiens recht wichtig. Hauptsachlich ist dieser Unter- 
schied wohl dadurch hervorgerufen, daS Herr BERG seine Er- 
fahrungen im Ostlichen Kleinasien, wo die Verhaltnisse andere 
zu sein scheinen, auf Westkleinasien iibertragen hat, das er 
nicht ausreichend kennen gelernt hat. Nur fiir West-, nicht 
fiir Ost-Kleinasien, mag meine Ablehnung des BERGschen Ova- 
typus — abgesehen vom Namen, den ich auf alle Falle ver- 
werfe — gelten, denn nur den Westen kenne ich persénlich. — 

In seinem Artikel tber die Neogenbecken verteidigt sich 
Herr BERG noch gegen einen anderen , Vorwurf“, den ich ihm 
gemacht hatte. In zwei Fufnoten meiner Arbeit habe ich be- 
merkt, daB BerG die Abgrenzung der krystallinen Schiefer 
und Kalke gegen halbkrystalline und nichtkrystalline Sedi- 
mente nicht richtig beachtet habe. Das soll aber kein ,, Vorwurf« 
sein, wie Herr BERG meint, denn ich weif aus eigener Er- 
fahrung genugsam, wie schwer und unsicher eine solche Ab- 
grenzung oft ist, und habe das in den noch ausstehenden Heften, 
deren Manuskript zum gro8en Teil schon vorliegt, besonders 
hervorgehoben; denn in diesen dstlicheren Teilen meines Unter- 
suchungsgebietes spielen solche unsicheren Gesteine eine sehr 
groBe Rolle. DaB bei so vereinzelten Exkursionen, wie sie 
BERG im westlichen Kleinasien gemacht hat, eine solche Ab- 
grenzung noch viel schwieriger ist, als nach einer jahrelangen 
Bereisung, liegt auf der Hand. Meine Bemerkungen beziehen 
sich auch nur auf die zwei Einzelfalle, bei denen sie angefigt 
sind. Der eine Fall ist der Kisil-Dag sidlich von Smyrna. 
In diesem kommen ganz unmetamorphosierte, gewohnliche 
Tonschiefer und Grauwacken vor. Die kann man doch nicht, 
wie Herr BERG es tut, archaisch nennen, — auch nicht , bis 
zum Beweise des Gegenteils“ — weil sie bisher keine Ver- 
steinerungen geliefert haben! Der zweite Fall ist das Tal des 
Tachtali-Tschai, wo ich eine deutliche Uberlagerung von 
halbkrystallinem Kalk mit Einlagerungen nicht-metamorpho- 
sierter Grauwacken und Tonschiefer tber vollkrystallinen 
- Marmoren und Glimmerschiefern festgestellt habe. Es ist leicht 
verstandlich, daSB Herr BERG bei seiner Exkursion diese Ab- 
grenzung nicht gesehen hat, waihrend ich infolge meiner Er- 
fahrungen in diesen Gegenden auf diese Grenze der beiden 
Gesteinsgruppen besonders geachtet habe. Insofern hat er ganz 
recht, daB ihm dieser ,, Vorwurf nicht allzuschwer zu wiegen 
scheint“. So war es auch gar nicht gemeint, aber eine tat- 
sichliche Korrektur mu8 er schon hinnehmen! 
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Protokoll der Sitzung vom 1. Mai 1912. 
Vorsitzender: Herr WAHNSCHAFFE. 


Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und 
genehmigt. 
Der Gesellschaft wiinschen als Mitglieder beizutreten: 


Herr Dr. W. Hutu in Berlin SO. 16, Engelufer 1 (Garten- 
haus rechts, 1 Treppe), vorgeschlagen von den Herren 
J. BOHM, A. ZOBEL und W. GOTHAN. 

Herr Markscheider K. OBERSTE-BRINK in Marten b. Dort- 
mund, Zeche Germania I, vorgeschlagen von den Herren 
J. BOHM, DIENST und W. GOTHAN. 


Der Vorsitzende legt die als Geschenk eingegangenen 


‘Werke der Versammlung vor. 


Herr HENNIG spricht iber ,das Jura-Profil an der 
Deutsch-ostafrikanischen Zentralbahn*. 


Die von Dar-es-Salam ins Zentrum der deutsch-ostafrika- 
nischen Kolonie fiithrende Bahnlinie bietet in ihrem ersten Teile 
einen 149 km langen Schirfgraben durch die dem altkrystallinen 
Massiv vorgelagerte Sedimentzone des weiteren Kistenlandes. 
Bis zum Ruvu hin werden fast ausschlieBSlich junge Schichten 
angeschnitten, nur in den Pugu-Bergen ist der Bahnkérper 
(zwischen km 20 und 30) in tieferliegende Schichten ein- 
geschnitten, die groBe petrographische Ahnlichkeit mit der 
Unterkreide des Lindi-Bezirks haben, aber durch Fossilfunde 
noch keine sichere Bestimmung haben erfahren kénnen. Die 
Ruvu-Senke bedingt eine breite Liicke. Danach treten aber 
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etwa von der Station Msua (km 110) ab wiederum gleiche, 
an die Saurierschichten des Tendaguru Au8erlich stark er- 
innernde Mergel auf (km 116,2!). Die Strecke von km 110 
bis km 149 (Station Ngerengere an der Gneisgrenze) wurde 
zu Fu8 abgeschritten und eingehendst aufgenommen. Ab- 
stecher zu beiden Seiten der Bahn sollten das dort, auch 
von fritheren Reisenden, in Stichproben Beobachtete in jenes 
sichere Grundgeriist des Bahnprofils eingliedern und so zwischen 
bisher verstreuten und vereinzelten Fundplatzen eine sichere 
Verbindung in stratigraphischem Sinne ermdéglichen. Der Auf- 
bau des Schichtenkomplexes kann daraus mit einiger GewiSheit 
rekonstruiert werden. 

Jene kreideverdachtigen Mergel werden in einiger Ent- 
fernung (km 119,2—3) unterlagert von einem an trefflich er- 
haltenen Fossilien,; insbesondere vielen Schneckenarten reichen 
Kalkgestein, das seinerseits ein wenig hoher liegt als der 
bisher héchste von DaCQUE durch Fossilien im Alter ge- 
sicherte Horizont, der dem Callovien angehért und am Bahn- 
profil selbst bei km119,5 ansteht. Darauf folgen in geringen 
Abstanden eine ,Gryphaeen“- (km 121,1) und eine Nerineen- 
Bank (km 121,7—-8). MHierher etwa stammt das FRAASsche 
Lokalprofil'), und hier befindet sich auch die Kreuzungsstelle 
mit der BORNHARDTschen Route. Aus der ,,Gryphaeenbank“ 
konnten an verschiedenen Fundstellen je eine rechte und eine 
linke Thoraxhalfte einer Hryma-Art gewonnen werden. 

Je weiter man westwarts schreitet, desto tiefere Lagen 
werden erschlossen, da der schwache LEinfallswinkel der 
Schichten die sanfte Steigung der Bahnlinie immerhin noch 
ibertrifft. Bei der Station Kitugallo (km 138) wird an der 
absolut héchsten Stelle der Strecke der stratigraphisch tiefste 
unter den fossilfiihrenden Horizonten angetroffen. Dann folgt 
ein schneller Abstieg zum Ngerengere-Flusse tiber die liegenden, 
z. T. groben braunen Sandsteine, welche keine Versteinerungen 
geliefert haben. 

Petrographisch und der konkordanten Lage (vielfach 
Wechsellagerung) halber sind sie von dem gesamten Jura- 
Komplex nicht zu trennen, weshalb ihre Zurechnung zum Karoo 
(FRAAS) héchst unwahrscheinlich ist. Nach obenhin macht 
sich in der jurassischen Schichtenfolge eine zunehmende Ver- 
feinerung des Korns und vielfach eine Ablésung mechanischer 


') Beobachtungen itiber den ostafrikanischen Jura. Zentralbl. 
f. Min. 1908, S. 645. (Seit Fraas’ Besuch ist eine betrichtliche Ande- 
rung in der Kilometrierung der Bahntrace eingetreten!) 
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Sedimente durch chemische bemerkbar. Doch liegt, wie die 
Fauna zeigt, weder eine Vertiefung des Wassers vor, noch 
auch wachsende Entfernung von der Kiste, fir deren Vor- 
schreiten gegen W nicht das geringste Anzeichen spricht. 
Vielmehr ist mit einer allmahlich eintretenden Einebnung des 
zugehorigen Festlandes und daraus sich ergebendem Nachlassen 
der Materialzufuhr durch Erosion zu rechnen. Das Uluguru- 
Gebirge kann noch nicht bestanden haben, also seine Ent- 
stehung nicht der vor Ablagerung des Karoo anzusetzenden 
intensiven Faltung des Gneislandes verdanken. 

Vor der Uberschreitung des Ngerengere durch die Bahn 
dreht sich das Kinfallen um nach W auf den Gneis zu. Wie 
ein nahe nordlich gelegenes Fossilvorkommen hart am Gneis 
beweist, handelt es sich hier um eine (schon von TORNQUIST, 
BORNHARDT und VON DEM BORNE vermutete) Verwerfung, 
die ungefahr der Richtung der alten jurassischen Kisten- 
linie folgt und der Streichrichtung nach im Norden dureh die 
heutige Festlandskiiste (Pemba-Kanal), im Stiden durch die 
éstliche mutmaBliche Randverwerfung von Uluguru ihre Fort- 
setzung findet, aber Alter ist als beide, weil Alter als die 
Hinebnungsflache, welche die ,,Mikindani-Schichten" trigt. 

Die geologisch-historische Entwicklung des Juragebiets 
und zugehérigen Nachbarlandes la8t sich in groBen Zigen 
etwa folgendermafen skizzieren: 

1. Sehr alte Faltung des Gneismassivs. 

2. Ablagerung des Karoo (Gebiet zwischen Uluguru und 
Rufidyi). 

3. Erste Anlage der Bruchzone, Vordringen des Jura- 
meeres (Spatlias oder unterer Dogger) tiber den ab- 
sinkenden Ostfligel. 

4, Kinebnung des zugehérigen Festlandes im Verlauf der 
Ablagerung der Jura-Sedimente. 

5. Rickzug des Meeres (endgiltig erst nach dem Cenoman, 
vgl. BORNHARDT). 

6. Einbruch der Ngerengere-Scholle im Zuge der Bruch- 
zone und somit der jurassischen Strandlinie. 

7. Einebnung der trockengelegten Sedimentzone unter Ab- 
schneiden der Schichtképfe und Ablagerung fluviatiler 
Gerdlle (,, Mikindani-Schichten“). 

8. Entstehung des Uluguru-Horstes unter abermaligem 
(drittem) Aufleben der Bruchzone') (und Anlage des 


1) Die hier postulierte alte, durch wiederholtes Aufleben gekenn- 
zeichnete Bruchzone grenzt innerhalb Deutsch-Ostafrikas das krystalline 
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Pemba-Kanals, vgl. BORNHARDT); geringere (relative) 

Hebung der Sediment-Plateauflache. 

9. Herausbildung des heutigen Zustandes durch die erfolgte 

Neubelebung der Erosion. 

Kine genaue geologische Datierung dieser Vorginge kann 
ohne vorangehende Parallelisierung mit den Befunden in sehr 
viel weiterem Beobachtungsfelde nicht gegeben werden. Ohne- 
hin ist hier nur eine Arbeitshypothese fir weitere Erforschung 
angestrebt. Die Monate Marz 1910 und April 1911, in 
denen je einige Tage auf die Beobachtungen und Aufsamm- 
lungen im Juragebiet des Dar-es-Salamer Hinterlandes ver- 
wandt werden konnten, fallen in die fiir geologisches Arbeiten 
weitaus unginstigste, weil heifeste, regenreiche und vor allem 
durch ippiges Wachstum der Vegetation ausgezeichnete Jahres- 
zeit. Nur die durch diese unginstigen Bedingungen der Regen- 
zeit erzwungene Pause in den Ausgrabungen am Tendaguru 
sollte durch Begehungen des Juragebietes nutzbar gemacht 
werden. 

Die ausfihrliche Behandlung des Themas nebst Beschrei- 
bung der Fossil-Aufsammlungen bleibt der Verdffentlichung 
vorbehalten, die im Zusammenhange mit den ibrigen Ergeb- 
nissen der Tendaguru-Expedition im ,,Archiv fir Biontologie“ 
(herausgegeben von der Gesellschaft naturforschender Freunde 
zu Berlin) erfolgen soll. 


Herr ZOBEL spricht iber das sogenannte Marsilidium 
SCHENK. 


In seiner ,,fossilen Flora der nordwestdeutschen Wealden- 
formation“ verdffentlichte SCHENK 1871 Abbildung und Be- 
schreibung eines Pflanzenrestes, der nach ihm aus dem Wealden 
des Osterwaldes in Hannover stammte, der fossilen Pflanzen- 
gattung Sagenopteris nahe stehend schien, unter den rezenten 
Pflanzen aber mit der Gattung Marsila viel Uberein- 
stimmendes zeigen sollte und darum Marsilidiwm genannt 
wurde (a. a. O. T. V., Fig. 3, 3a). Seitdem ist dieses Marszlt- 
dium in allen Handbiichern der Palaeobotanik aufgefiihrt und 
besprochen worden. Wir finden es z. B. in SCHIMPERs Traite 
Ill, 1874, Taf. 107, Fig. 21, bei demselben Autor in ZITTELS 
Handbuch der Palaeontologie II, 1879, S. 155 u. 181. (Hier 


Massiv vom vorgelagerten Sedimentirlande ab. Eine beachtenswerte 
Parallelitat besteht zu den bekannten Graben bzw. der ,Bruchstufe“ 
Unuics, worauf schon TornquisrT hinwies. 
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sagt er, da8 das Exemplar an ein Sphenophyllum erinnere, 
aber zu einem Vergleich zu unvollstandig sei.) PovTonre hat 
es in seinem ,Lehrb. der Pflanzenpalaeont.“ zwar nicht,- aber 
wohl in ENGLER-PRANTL, Nat. Pflanzenfam. I, 4. Abt., 1902, 
S.518, wo er sagt, da8 Mars. ,ganz wie ein gro8-sechs- 
blattriger Wirtel eines Sphenophyllum aussieht“. ZEILLER 
erwahnt in seinen Eléments de paléobotanique nichts davon 
(Absicht?). 

Seit einiger Zeit befaBte ich mich nun im Anschlu8 an 
meine Sphenophyllum-Bearbeitung auch mit anderen, mit den 
Hydropterideen in Beziehung gebrachten fossilen Pflanzen, und 
so kam ich auch auSer auf Sagenopteris usw. auf Marsilidium. 
Die Betrachtung der Figur bei SCHENK lieB bei mir alsbald 
den dringenden Verdacht aufkommen, da8 es sich gar nicht 
um ein Wealdenfossil, sondern um Sphenophyllum Thoni MAuR 
des Rotliegenden handele, mit dem die Figur vollstandig tiber- 
einstimmt. Verdachtig ist besonders, da8 niemals irgendwo 
wieder in diesen Schichten ein ahnlicher Rest gefunden worden 
ist. Ich erbat mir aus der Sammlung der Universitat Gottingen, 
wo sich das SCHENKsche Original befindet, das Stiick, das 
Herr SALFELD freundlichst heraussuchte und tibersandte, wo- 
fir ich ihm meinen besten Dank sage. 

Die genaue Betrachtung des Originals fihrte zu dem 
Resultat, da8 Marsilidium in der Tat mit einem Spheno- 
phyllum ibereinstimmt. Nach Form, Stellung und Zahl der 
Blatter, nach Beschaffenheit der Seitenrander und des Gipfels 
und insbesondere nach der Aderung stimmt Marsilidium 
speciosum SCHENK genau iiberein mit Sphenophyllum 
Thont MAHR; es ist mit dieser Pflanzeidentisch, daher 
keine Wealdenpflanze, sondern eine Pflanze des Rot- 
liegenden. Eine ungenaue oder falsche Angabe des Fund- 
ortes mag diese falsche Bestimmung veranlaft haben. 

Man kann SCHENK yon Schuld an dieser tberaus be- 
dauerlichen Marsilidiwm-Angelegenheit nicht freisprechen, denn 
der Fundort ,,Osterwald“ (Geologischer Horizont ist nicht an- 
gegeben) ist mit einem Fragezeichen versehen, wovon SCHENK 
nichts erwahnt. Da8 es sich gar nicht um ein Wealdenfossil 
handeln kann, geht auch aus der Pecopteris hervor, die sich 
noch auf dem Original befindet und der Pecopteris Daubreei 
ZEILLER (bzw. vestita LESQUER) angehért, einem ebenfalls 
typisch permocarbonischen Typus (nach freundlicher Bestimmung 
und Mitteilung von Herrn GOTHAN). Das Gestein ist abnlich 
dem der Exemplare von Ilmenau (Thiringen), und I]menau 
ist (auBer einem sichsischen Fundort, Hilbersdorf, wo das Ge- 
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stein aber nach Mitteilung von GOTHAN Porphyrtuff ist) tiber- 
haupt ftir Deutschland der einzige Fundort, wo die gro8- 
blattrigen Formen gefunden sind. Bei Oppenau (Schwarzwald) 
kommt nach STERZEL nur die var. minor vor; und so mag 
das ,Marsilidium“ auch von TIlmenau stammen. Wie die 
Fundortsverwechselung zustande gekommen ist, 1a8t sich natiir- 
lich nicht sagen. 


An der Diskussion beteiligen sich die Herren HUTH und 
GOTHAN. 


Herr HUTH bemerkt, da8 noch. eine andere palaeozoische 
, Wealdenpflanze“ sich in den Wealdenfloren befindet (seit 
DUNKER, Monographie der norddeutschen Wealdenbildg. 1846), 
so auch in der obengenannten SCHENKschen. Es ist dies 
Alethopteris Huttont DUNKER sp. (Neuropteris Huttont DUNKER), 
die sich als identisch mit Marvopterts muricata des Carbons 
herausgestellt hat; als Fundort wird die Porta Westfalica an- 
gegeben, wo sie wohl von einer Lokomotive der zahlreich dort 
passierenden Ruhrkohlenziige hingeworfen sein mag (Marr- 
opteris-Schiefer brennt ja schlecht). 


Herr GOTHAN gibt noch einige weitere Bliiten von Fund- 
ortsverwechselungen zum besten, die sich zahlreich in den 
alteren Sammlungen finden und besonders auch pflanzen- 
geograpische Studien auB8erordentlich erschweren. Er wies auch 
auf die Carbonflora des Tete-Beckens am Zambesi hin, die in- 
mitten von Glossopteris-Gebiet rein europdischen Charakter 
tragt, und sprach die Hoffnung aus, da’ auch hier nur eine 
falsche Fundortsangabe diesem floristischen Unikum zugrunde 
hegen mdge. 


Herr GOTHAN berichtet ,,JUber eine wenig bekannte 
Fundamentaltatsache der Palaeobotanik.“ (Mit 1 Textfigur.) 


Der Vortragende spricht tiber das zwar schon 6fter er- 
wahnte, aber immer noch wenig bekannte und daher z. B. in | 
den Lehrbichern der Geologie und Palaeontologie kaum ge- 
wirdigte zeitliche Verhaltnis') der groBen Entwicklungsperioden 
des Tierreichs zu denen des Pflanzenreichs. Auf Grund der 
Tierreste hat man die Erdschichten in kaenozoische, meso- 


1) Vergl. z. B. die Tabelle in Poronth, Lehrb. der Pflanzenpalaeontol. 
S. 8, ferner Tuzson, Encurrs Bot. Jahrbiich. Bd. 43, H.5, 1909. In 
meinem Bichlein: Entwicklung der Pflanzenwelt, 1909 u. a., findet sich 
ebenfalls eine entsprechende Darstellung. 
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zoische und palaeozoische eingeteilt, deren Umfang und Be- 
grenzung allgemein bekannt ist. Versucht man auf Grund der 
Pflanzenreste eine solche Gliederung vorzunehmen, so gelingt - 
dies sehr leicht. Als Kaenozoicum ist dann die Angiospermen- 
periode anzusehen, als Mesozoicum die Gymnospermenperiode, 
als Palaeozoicum die Pteridophytenperiode, insbesondere Flora 
vom Carbontypus (etwa vom Oberdevon an). Uber Altere, be- 
sonders silurische Pflanzen (hier nur einige Algenreste) ist zu 
wenig bekannt. 

Die Angiospermenperiode — oder das Kaenophyticum nach 
einem Vorschlag PoToNniES (auch TuzsON hat diesen Namen) 
deckt sich nicht mit dem Kaenozoicum im gewohnlichen Sinne, 
sondern reicht in den Gault hinunter; zwar sind Angiospermen 
aus dem heimischen Gault nicht bekannt, was aber bei der 
groBen Pflanzenarmut dieser Schichten bei uns nichts besagen 
will, aber man kennt sie aus den oberen Schichten der 
Potomacformation (Patapscoformation), die man jetzt dem Gault 
parallelisiert (BERRY, in Maryland Geolog. Survey 1911, 8. 172 
u. vorher) und auch anderswoher aus 4hnlichen Schichten findet 
man sie angegeben. Auf jeden Fall aber ist die Cenoman- 
flora tberall eine typische Angiospermenflora und steht in 
scharfstem Gegensatz zu der Neocom-Wealdenflora, die rein — 
wenn man so sagen darf — jurassisch ist, d. h. dem Meso- 
phyticum zuzurechnen ist und noch keine Spur von Angio- 
spermen enthalt. Demgema8 beginnt das Kaenophyticum 
weit friher als das Kaenozoicum im gewéhnlichen 
Sinne, namlich in den Schichten des Gault-Cenoman. 

Die Gymnospermenperiode, deren obere Grenze wir eben 
schon als in der Wealden-Neocomformation liegend angegeben 
hatten, zeigt ahnliche Linienfithrung. Auch sie beginnt weit 
friher als das Meso,zoicum”, namlich bereits mit dem Zech- 
stein. Die meist aus dem Kupferschiefer stammende Zechstein- 
flora zeigt durch das Vorwalten der Gymnospermen gegeniber 
den Pteridophyten in eindeutigster Weise die Charaktere des 
Mesophyticums, der Gymnospermenperiode; dasselbe tut sie 
auch in negativer Hinsicht durch das vollstaindige Fehlen der 
im Rotliegenden noch mehr oder minder haufigen bis zahl- 
reichen Carbontypen, wie Lepidophyten, Calamiten, der zahllosen 
Farntypen (nur der kleine zu Callipteris gebrachte Farnrest 
Callipteris Martinsi erinnert noch an Rotliegendflora), Spheno- 
phyllen usw., von denen letztere in den Glossopterisgebieten 
vielleicht noch etwas linger persistiert haben als bei uns. Auch 
hier also eine Verschiebung des Mesophyticums nach unten 
gegen das Meso, zoicum”. 
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Worin dieses auffallige Verhaltnis seinen Grund hat, 
scheint auf den ersten Blick schwer zusagen sein; zu verkennen 
ist aber auf keinen Fall, da8 die jeweils nachst héhere Pflanzen- 
gruppe frither zur Herrschaft gelangt als neue Tiergruppen 
wie die Saéugetiere, die erst im Tertiar auftreten. Wie sich 
das im speziellen fiir einzelne Tiergruppen verhalt, ware wohl 
wert, von einem Palaeozoologen im Hinblick auf die Verhalt- 
nisse des Pflanzenreichs erwogen und dargestellt zu werden. 
Als plausibel erscheint zur Erklarung der Gedanke, da8 sich 
in dieser Inkonformitaét der Entwicklungsperioden die Erfillung 
einer theoretischen Forderung ausspricht, nimlich der Forderung, 
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Graphische Darstellung der zeitlichen Differenzen der grofen Ent- 
wicklungsperioden der Pflanzen- und Tierwelt. Die dicken Horizontal- 
striche kennzeichnen die Grenzen der gewohnlichen grofen Perioden 
{Palaeozoicum, Mesozoicum); die gebrochenen dicken Horizontalstriche 
die Grenzen des Palaeo-, Mesophyticums usw. Auf dem Original sind 
die Flachen des Meso-Kaenophyticums usw. mit Farbe angelegt, die 
Photographie hat aber keine Kontraste ergeben, daher wurden die 
gebrochenen Linien eingezeichnet. 
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da8 das Pflanzenreich alter als das Tierreich ist; das letztere 
ist heute in seiner Existenz durchaus auf das Pflanzenreich 
angewiesen, und wir haben wohl keinen Grund zur Annahme, 
daB es je anders gewesen sei. Demgema8 ware die Annahme 
begriindet, daB das Pflanzenreich vor dem Tierreich existiert 
habe'), und der jeweilige Vorsprung in der Entwicklung so 
verstandlich. Man driickt es besser und klarer umgekehrt 
aus: Die fundamentalen Veranderungen im Pflanzen- 
kleid der Erde brachten allmahlich auch solche der 
Tierwelt hervor (wie sollen z. B. die Saugetiere ohne 
Angiospermen existieren?) und demgem48 folgt erst 
eine ganze Weile nach dem HKinzug der neuen Pflanzen- 
welt die neue Tierwelt. 

Die nebenstehende graphische Darstellung bringt das obige 
in ubersichtlicher Weise zur Darstellung; sie ist nach einer 
Vorlesungstafel, die ich fiir das Palaeotol. Institut der Kgl. 
Bergakademie in Berlin habe machen lassen, gefertigt. Die 
Tabelle beriicksichtigt die wichtigsten fossilen Pflanzengruppen. 
Auf ein naheres Hingehen auf das Problem verzichte ich hier. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


Vv. aa Wis O. 


HENNIG. WAHNSCHAFFE. BARTLING. 


1) DaB sich in Alteren als Silurschichten keine Pflanzen, sondern 
nur Tierreste finden, beweist selbstverstandlich nichts dafiir, dai nicht 
schon Pflanzen existiert haben. Diese kénnen Algen hinfalliger Natur 
gewesen sein, von denen man natirlich fossile Reste nicht in diesen 
Schichten erwarten darf. 


und VON STAFF iber die Entstehung der UmriSform von 
Celebes'), méchte ich als Dritter meine Beobachtungen tber 
diesen Gegenstand darlegen. Ich habe Zentral-Celebes in den 
Jahren 1909 und 1910?) bereist und glaube demnach zu dieser 
Streitfrage besonders geeignete Beitrage liefern zu kénnen. 


zusammen (S. 786): ,,Von derartigen schlangenartigen Ketten- 
gebirgen ist in Wirklichkeit nirgends eine Spur zu entdecken. 
Auch fehlen Anzeichen einer jungen, also tertiaren Faltung 
generell auf der Insel ganz: die heutige Gestalt verdankt 


Hauptsache hinzielen, lediglich gewaltigen Ab- 
briichen, die in WO.-Richtung einerseits, in NS.-Richtung 1 
andererseits verlaufend, in ihrer Gesamtwirkung die 
eigenartige heutige Gestalt der Insel bedingen.“ 


= OO. 


Briefliche Mitteilungen. 


13. Zur UmriSform der Insel Celebes. 


Von Herrn E. C. ABENDANON. 


(Mit einer Textfigur.) 


* Haag, den 16. Oktober 1911. 
VeranlaBt durch die Mitteilungen der Herren AHLBURG 


Herr VON STAFF fa8te seinen Standpunkt folgendermaSen 


und darauf sollten meine Ausfiithrungen in der 


Herr AHLBURG vertritt dagegen die Meinung (S. 403): 


,Und eben die Existenz der jungen Falten, nicht aber, ob { 
daneben Staffelbriiche vorhanden sind, bildet den Kernpunkt | 


der Streitfrage in den angegriffenen Satzen meines Vortrages; 


das mochte ich hier nochmals mit aller Entschiedenheit be- s 


tonen. Ich habe die Existenz dieser jungen Falten fir | 
Celebes bestritten und an ihre Stelle jenen in meinem Vor- | 
trage eingehend behandelten alten krystallinen Gebirgsrost 
mit konstantem SO—NW-Streichen gesetzt.“ 


S. 780 und 399. 


1) Diese Zeitschr. 1910, Monatsber. S. 791 und 1911 Monatsber. 
2) PeTerMANNS Mitteilungen 1911, I. Heft 5, S. 284. 1 
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Meine eigenen Wahrnehmungen in Celebes sind nun 
folgende: Der grdBte Teil von Zentral-Celebes wird von 
Erstarrungsgesteinen, krystallinen Schiefern und Eruptivgesteinen 
aufgebaut. Sedimente bilden die Minderzahl, sie enthalten, 
abgesehen von wenigen Ausnahmen, keine Versteinerungen. 

Wir kénnen in Zentral-Celebes die folgenden tektonischen 
EKinheiten unterscheiden: 

1. Das Granitgebiet im SW’). 

Es wurde von mir nur bei Bau und im Distrikt Mamasa 
betreten, der eine Depression im grobkérnigen Granit und 
Granitit dargestellt. Ich vermute, da8 das Mambulilingebirge 
mit Gipfeln bis beinahe 3000 m daraus besteht. Im O und W 
und auch im N und 8 wird dieses Gebirge durch Briche ab- 
geschnitten; seine Lingsrichtung erstreckt sich von NNO—SSW. 

Ich vermute, daB dieses Granit und Gneis-Gebiet nach 
NO mit dem naher zu erwahnenden Kerngebirge von Zentral- 
Celebes zusammenhangt. Im SO wird es durch das aus 
Porphyrit bestehende Karua-Gebirge, im W durch Andesit 
begrenzt. 

2. Das Molengraaffgebirge. 

Von dem ,,Halse“ von Celebes bis in der Nahe von 
Paloppo dehnt sich ein ca. 2000 m hohes Gebirge aus, das 
sowohl im O wie auch im W durch Bruchlinien begrenzt 
wird. Die 6stliche lauft tiber eine Entfernung von ca. 250 km 
in einer Richtung von ca. N 13° W. 

Das Molengraaffgebirge besteht aus Granitit, Gneis, 
Diorit, Gabbro, Amphibolit und Kieselschiefer. Die Reihen- 
folge dieser Gesteine scheint im allgemeinen in meridionalen 
Zonen von O nach W angeordnet zu sein. Im westlichen Teil 
kommen viele Durchbriiche von Andesiten vor, wahrend ich 
im Gerdlle auch Tuffe gefunden habe. 

Kin Teil der westlichen Begrenzung konnte bei der Reise 
am Lariangflusse entlang festgestellt werden, sie verlauft un- 
gefahr in einer Richtung N45°W. Der weitere Verlauf der 
westlichen Grenzlinie ist hypothetisch. 

Der 2023 m hohe Berg Puang westlich von Paloppo 
ist der letzte isolierte siidliche Horst des Granitkerngebirges 
von Zentral-Celebes. 

3. Das Fennema-Gebirge. 

Dies ist das krystalline Schiefergebirge von Zentral- 
Celebes, das von Kap Pondindilisa im N bis an das Tamboke- 


1) H. Bicxinc. Beitrage zur Geologie von Celebes. 8S. 37. 
Granitgerélle aus dem Kali Maluno an der Mandarkiiste. 
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gebirge im §, und vom O des Distriktes Bada bis Sstlich des 
Possosees verlauft. Es ist im W itber mehr als 100 km 
Linge 2000 m hoch; nach Osten wird es, abgesehen von den 
Grabensenkungen, allmahlich niedriger. Die Gesteine, aus 
denen es sich aufbaut, sind: Chlorit- und Glimmer-Schiefer 
und weifer Glimmer-Quarzit, mit Linsen von krystallinischem 
Kalkstein. Granit fehlt ganz, ebenso vulkanische 
Gesteine. 

Zwischen dem Distrikt Leboni und dem Possosee traf 
ich die krystallinen Schiefer in der Lawarraschlucht in senk- 
rechter Lage bei OW-Streichen an. Nordéstlich des Possosees 
war das Streichen N20°O. Im dbrigen sind die Schiefer 
stark und sehr unregelmabig gefaltet; ich mu jedoch aus- 
driicklich betonen, da ich in dem ganzen krystallinen Gebirge 
von Zentral-Celebes kein konstantes NW—SO-Streichen 
habe wahrnehmen konnen. 

Zwischen beiden Berglandern liegt im 8S, von Masamba 
bis Leboni, eine Zone von schénem Granit mit grofen holo- 
krystallinischen Feldspath-Krystallen. 

Sie bildet dstlich von der Lebonidepression den unmittel- 
baren Kontakt mit dem Glimmerschiefergebirge, worin sie 
granathaltige Kontaktgesteine hat entstehen lassen. Beilaufig 
sei bemerkt, da8 ich um die Linsen von krystallinischem 
Kalkstein herum, dem NO-Ufer des Possosees entlang, keinen 
Granatglimmerschiefer bemerkt habe, wie Herr AHLBURG das 
von dem Moutongebirge in N-Celebes mitteilt (S. 197). 
Dieser Granit wurde von mir noérdlich von Bada an der West- 
seite des Molengraaffgebirges bis an den ,, Hals“ von Celebes 
wiedergefunden. Ich nehme daher an, daB dieser typische 
Granit auch als Verbindungsglied zwischen den unter 1 und 
2 genannten Gebirgen vorhanden ist. 

Das Molengraaff- und das Fenne ma-Gebirge betrachte 
ich als alte Peneplains, die, nachdem sie vermutlich einen meso- 
zoischen Meeresboden gebildet hatten, schon vor dem Tertiar 
tiber den Meeresspiegel aufzusteigen begannen. Ihre eigentliche 
Erhebung bis 2000 m itiber Meer ist jedoch ein spattertiares 
Ereignis. Von Sedimenten, welche sich eventuell auf diese 
Peneplains abgesetzt haben, ist bis heute nichts bekannt ge- 
worden'). An der Nord-, wie auch an der Siid-Seite des 
Takolekadju-Gebirges hat sich eine blaugraue ké6rnig- 


1) Kine Ausnahme bildet der von den SARASINS gefundene 
grauviolette, kornig-krystallinische Kalkstem, der das Takolekadju- 
Gebirge deckt. 
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krystallinischem Kalkstein- Formation angelagert. Wir fassen 
dieses Gebirge also nicht wie Herrn SARASIN als eine Anti- 
klinale auf. 

4. Zwischen beiden Bergketten liegt eine Depression, 
die nach Siiden hin auskeilt und nach dem Norden breiter zu 
werden scheint. Meine Reiseroute ging an der Stelle dariiber 
hinweg, wo sie durch das 1280 m hohe Rarawana-Gebirge 
eingenommen wird. Dies besteht aus Quarzit, Kieselschiefer, 
Sandstein und Tonschiefer. Auch westlich von Bada wurde 
diese Serie dem Lariangflu8 entlang wieder aufgefunden. 
Ich glaube, daB sie mit der bisher noch yéllig unbekannten 
Gesteinsserie AHLBURGs in der Gegend von Palasa (S. 199) 
ibereinstimmt. 

Es ist ohne Zweifel sehr interessant, da8 die drei Zonen, 
welche ich in Zentral-Celebes antraf, auch von Herrn AHLBURG 
in N-Celebes beobachtet wurden. Er spricht nach einander 
vom O nach W des aus krystallinischem Schiefer bestehenden 
Moutongrenzgebirges (S. 47); im Innern der Tominibucht von 
einer Gesteinsserie von dunklem Tonschiefer mit Kalkeinlage- 
rungen, rotem Tonschiefer, Grauwacken, Quarziten, Kiesel- 
schiefer, dazwischen machtige Diabaslager mit echten Diabas- 
tuffen, (S. 99), worin er eine SO—NW gerichtete Faltungs- 
richtung festgestellt hat; und endlich sidlich von Kasimbar 
und bei Parigi (S. 199 und 200) von dem Granitit- und 
Gneisgebirge des ,,Halses“ von Celebes. 

So komme ich zu den Bruchlinien, die auf der Skizze 
angegeben sind und meines Erachtens also von Zentral- nach 
Nord-Celebes fortlaufen. Man sieht, wie die Umbiegung 
der Bruchlinien von N13°W bis N19°O die Form des 
»Halses“ von Celebes bestimmen. Mehrere Bruchlinien von 
geringerer Bedeutung in einer Richtung NO sind wahrschein- 
lich, an denen entlang die verschiedenen Horste in ver- 
schiedenen Niveaus abgesunken sind. So ist es meines 
Erachtens zu erklaren, da8 der Ogoamasgipfel 3000 m 
hoch ist, wahrend bei Kasimbar das Gebirge nur 400 m hoch 
ist und ferner nach Siiden wieder eine gréssere Hohe erreicht. 
Kine Bruchlinie von dieser NO-Richtung mu8 jedenfalls der 
NW-Seite des ,Halses“ von Celebes entlang angenommen 
werden, wenn man die benachbarte Meerestiefe in Betracht 
zieht. Noch weiter nach Siiden hin finden wir gleichgerichtete 
Bruchlinien in Zentral- und vielleicht auch in SO-Celebes 
wieder. Uber beinahe die ganze Linge des Molengraaff- 
Gebirges tritt eine Reihenfolge von Depressionen auf: Palu- 
Bai, Palu-Ebene, Kulawi-, Gimpu- und Koro-Bassins und die 
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Rampi- und Leboni-Hinsenkungen. Diese Zone habe ich nach 
den Herrn SARASIN benannt. Die beiden Teile des Molen- 
eraaff-Gebirges dstlich und westlich der SARASINzone sind 
nicht vollkommen gleich. Vor allem spielen Gabbro und 
schéner violetter Gneis in dem westlichen Horst eine 
groBe Rolle. 

Zum ersten Male sehen wir nun in den Bruchlinien, 
namlich in denjenigen, welche die SARASINzone beherrschen, 
im sudlichen Teil eine Umbiegung von N13°Wim N ungefahr 
bis NW im Siden. 

In beiden Horsten des Molengraaff-Gebirges treten 
Einsenkungen auf; von den Ostlichen kénnen der Lindusee, 
die Ebenen von Besoa und Bada und das Lebonibassin 
genannt werden. OJDiejenigen des westlichen MHorstes sind 
noch wenig bekannt; sie treten u. a. auf im Ober-Karama- 
gebiet. 

Auch in dem Keil zwischen dem Molengraaff- und 
Fennema-Gebirge, der an und fir sich schon eine Depression 
ist, treten Einsenkungen auf, wovon die Kbenen von Napu 
und Tawaélia die bedeutendsten sind. 

Ostlich vom Fennema-Gebirge liegt die Possodepression, 
die im O durch das Pompageogebirge begrenzt wird, das nach 
Funden von KOPERBERG am Oberlauf des Tomasaflusses aus 
Peridotit und Gabbro zu bestehen scheint. In dieser Depression, 
welche auSer durch Reste von Radiolarien-Hornstein und dariber 
von festem grauen Schieferton, zum gré8ten Teil mit neogenem 
jungem Kalkstein tiberdeckt ist, tritt die Einsenkung des 
Possosees auf. Bemerkenswert ist hier die Umbiegung der 
westlichen Bruchlinie der Possodepression vom N 30°W west- 
lich des Possosees bis fast N weiter im Norden. Wir finden 
die Bruchlinie dann an der N-Seite des Golfs von Tomini 
wieder, wo sie von AHLBURG in der Richtung N19°O ange- 
geben wird. 

Hiermit ist das Gebiet des Granit- und krystallinen 
Schiefers in kurzen Zigen besprochen, und wir kénnen zu dem 

5. Verbeek-Gebirge tibergehen. 

Dieses besteht in der Umgebung der groSen Matano- 
und Towutiseen vom Meeresspiegel bis reichlich 1000 m 
HG6he beinahe ausschlieBlich aus Peridotit; drtlich kommen 
Serpentin, Harzburgit und Dunit vor. Es ist bisweilen mit 
einer unbedeutenden Decke von bandartig gefalteten Schichten 
von rotem Schieferton, abwechselnd mit Kalkstein bedeckt. 
Nicht naher bestimmbare Globigerinen scheinen, nach VER- 
BEEK, auf ein miocanes Alter zu weisen. 


Mehr nach NO nehmen, vor allem im 6stlichen Arm‘) 
von Celebes, Gabbro, Diorit und Diabas Teil an der Zu- 
sammensetzung der Peridotitgebirges. Am Oberlauf des 
Tomasaflusses fand KOPERBERG granathaltige Kontaktgesteine, 
welche darauf hinweisen. kénnten, daf die basischen Er- 
starrungsgesteine —— wenigstens teilweise — jinger sind als 
die Glimmerschiefer des Fennema-Gebirges. VERBEEK halt 
den Peridotit im 6stlichen Archipel gré8tenteils fir pra- 
permisch. 

In diesem Gebirge treten viele Hinbriiche auf, z. B. im 
Verbeek-Gebirge, die Seen von Matano, Towuti, Mahalona 
usw. und nordlich davon viele andere; die bedeutendsten da- 
von sind der Distrikt Mori (ehemals ein See), die Tiu- 
depression und die Tomoribai. Im O wird das Verbeek- 
. Gebirge durch eine Bruchlinie in NW-Richtung abgeschnitten, 
die auch die Kiistenlinie der siidéstlichen MHalbinsel von 
Celebes bestimmt. Das Tukalagebirge betrachte ich als einen 
reichlich 2600 m hoch aufgetriebenen Horst, der durch Bruch- 
linien in Richtungen von NW und NO begrenzt wird; nord- 
dstlich gerichtete Bruchlinien wurden durch WANNER mehr 
nach O zu in der Ostlichen Halbinsel gefunden. 

Die steile NW-Kiste dieser Halbinsel deutet eee 
auf eine Bruchlinie hin, die in der Richtung S 39° W ver- 
langert das Pompageogebirge abschneidet, waihrend auf der 
Verlangerung nach N 39° O sich die Vulkane der Togian-Insel 
erheben. Bruchlinien mit derselben Richtung treten noch mehr- 
fach im vulkanischen NO-Zipfel von Celebes auf. 

Hypothetisch sind einige Bruchlinien in den Richtungen 
N 39° O und W 14°N angegeben, die sich im nordéstlichen 
Teil der nérdlichen und der déstlichen Halbinsel zu wieder- 
holen scheinen. 

Auffallig ist die Umbiegung der Bruchlinien von ca. NS 
in Zentral- bis NW—SO in SO-Celebes. Hiermit in Uberein- 
stimmung ist eine Reihenfolge von Depressionen, welche mir 
darum so besonders interessant erscheint, weil sie durch alle 
tektonischen Gebilde durchlauft; ich meine hintereinander fol- 
gend die Palu-Bai, den Lindu-See, die Napu-Ebene, den Posso-, 
Matano-See, den Teil des Towuti-Sees, noérdlich der grofen 
Insel Loéha und zwei unterseeische Hinsenkungsbassins noch 
weiter nach SO. 

Die Bruchlinien im siidlicheren Teil der sidéstlichen 


1) J. Wanner. Beitrige zur Geologie des Ostarms der Insel 
Celebes. Neues Jahrb. f. Min. Beilagebd. XXIX, S. 739. 
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Halbinsel stehen noch nicht ganz fest. Das Mekongka-Gebirge 
gehért jedoch zweifelsohne zu den hohen Horsten von Celebes, 
und ich betrachte es als eine siidéstliche Verlangerung des aus 
Glimmerschiefer und weifem Quarzit aufgebauten Fennema- 
gebirges. Es wurde noch nicht untersucht, doch sind mir 
solche Gesteine von diesem Gebirge zugeschickt worden. Die 
Herren SARASIN!) fanden auf ihrer Reise von Mekongka nach 
Kendari die Glimmerschiefer, und ELBERT?) ebenfalls in der 
SW-Ecke von SO-Celebes. 

Von dem Bergland westlich vom Granitgebirge ist eine 
ausreichende Kenntnis noch nicht erzielt. 

Im Anschlu8 hieran méchte ich folgendes noch besonders 
hervorheben: 

Dem Lariangflu8 entlang fand ich in der obenerwahnten 

Linie von NW-Richtung, anschlieBend an das Kerngebirge, 
eine Formation von festem grauen Schieferton und Tonschiefer, 
deren Streichen von W 20° N bis N 20° W wechselte, aber 
meistens NW gerichtet war, und die sehr steil nach SW 
einfielen. Uber Alter und Verbreitung dieses Schiefertons ist 
noch nicht viel bekannt. Westlich von dem hohen Gebirge, 
im W der Palu-Ebene, fehlt er zwar auch nicht, Fossilien 
wurden aber nicht darin gefunden. 

Weiter stromabwarts am Lariang konnte ich wahrnehmen, 
da8 der Flu8 sich nicht geradeswegs durch ein vulkanisches 
Gebirge eingeschnitten hat; die Flu8ufer bestanden aus Kong- 
lomerat und Sandsteinschichten, welche bis 10° nach NO und 
SW aufgerichtet waren. Wegen des schnellen Lauf und der sehr 
steilen Uferwande war es mir, unter den unginstigen Ver- 
haltnissen, welche ich auf dem Lariang traf, nicht médglich, 
Proben von diesen Gesteinen zu sammeln. Es sind jedoch ver- 
mutlich post-eocine Sedimente, alte Kiustkonglomerate, die 
in der letzten Tertiarzeit gehoben und gefaltet sind. 

7. Neogene gefaltete Ablagerungen scheinen auf der W-Kiste 
von Celebes u. a. bei Doda, wo nach Petroleum gesucht worden 
ist, eine gewisse Rolle zu spielen. Mit Sicherheit sind sie 
durch WICHMANN®) und VERBEEK*) in S-Celebes und durch 
WANNER’) im Ostarm von Celebes, hauptsichlich an dem Kintom- 
und Lolongonflusse nachgewiesen. Die Bemerkung von Herrn 


1) P. und F. Sarasin, Reisen in Celebes, Bd. I, S. 3438. 
2) J. Expert, Die Sunda-Expedition, Bd. I, 8. 260. 
3) WicHMANN: Tydschrift K. N. Aardryksk. Genootschap, VII. 
S901 us. f. 
4) VerBEEK: Molukken-Verslag, S. 48 und 49. 
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VON STAFF tiber das Fehlen der jungen tertiadren Falten von 
Celebes ist also nicht zutreffend. 

8. Im iibrigen treten der W-Kiiste von Celebes entlang 
ausgedehnte Zonen vulkanischer Gesteine auf, die sich még- 
licherweise von Donggala bis zu dem Golf von Mandar an- 
einander reihen. Bei Donggala wurden Propylit und Andesite 
gefunden; bei Mamudju kommen verschiedenartige Leucit- 
gesteine vor; noch stdlicher erhebt sich das Gebiet von ge- 
schichteten und gefalteten Andesittuffen. Mit Ausnahme von 
einigen Bruchlinien, welche ich der Mandarkiiste') entlang 
konstatieren konnte, ist es nicht bekannt, durch welche Bruch- 
linien die W-Kiiste von Celebes beherrscht wird. Am wahr- 
scheinlichsten sind solche in den Richtungen N 9°0O und N 
20° W, wie sie in Mandar selber vorkommen. 

9. Die erwahnten Tuffe fihren uns nach dem ausgedehnten 
Tuffgebirge, das hauptsachlich den Mamasa- und Sadangfliissen 
entlang durchkreuzt wurde. Ich habe es nach dem Ex- 
Gouverneur von Celebes das Quarlesgebirge genannt. Die 
Andesittuffe sind bis zu einer Machtigkeit von reichlich 2 km 
aufgeschichtet, und zu machtigen und breiten Antiklinalen und 
Synklinalen gefaltet, in denen der Sadang siidlich von Rante 
Pao bis zur Enrekang einen groSartigen 6fters mehr als 1000 m 
tiefen Canyon von 50 km Lange eingeschnitten hat. 

10. Westlich von Rante Pao ist das Quarlesgebirge 
steil abgeschnitten; auf dem eingesenkten dstlichen Teil dehnt 
sich bis Enrekang eine Kocainkalksteindecke aus, die in dem 
schon durch die SARASINs bekannten Bambapuang bei Enrekang 
seinen héchsten sidlichen Gipfel hat. Dieser ca. 70 km lange 
und nicht mehr als 5 km breite Streifen wird im W und O 
durch Bruchlinien begrenzt, welche N.10°O gerichtet sind. 
Die Faltung und die Abbriiche des Tuffgebirges sollen nach 
dem Eoc&n entstanden sein, so da8 die vulkanische Tatigkeit 
im siudwestlichen Teil von Zentral-Celebes zum grofen Teil 
pratertiar sein mu8. Die Falten des Quarlesgebirges sind 
von W20°N bis N 20° W gerichtet, waihrend in NW, in dem 
Distrikt Mandar und im Siiden eine Umbiegung bis fast zur 
NS-Richtung stattfindet. 

11. Ostlich von dem Eocankalksteingebirge dehnt sich 
bis zum Latimodjonggebirge eine machtige Formation von violett- 
rotem Tonschiefer aus, in die 6fters Sandsteinschichten mit 
schrager Schichtung eingeschaltet sind. Fossilien wurden nicht 


1) K.C. ABENDANON: Tydschrift Kon. Ned. Aardryksk. Genootschap, 
1911, S. 203. 
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gefunden, wir haben es hier jedoch zweifelsohne mit meso- 
zoischen oder Altern Sedimenten zu tun. Diese Formation 


ist abgesehen von vielen Abweichungen auch gefaltet in einer 


Richtung W35°N, welche nach dem SW bis NS umzubiegen 
scheint. 

12. Alsdann folgt nach dem O zu, das ungefahr NW—SO 
streichende Latimodjonggebirge, dessen héchster Gipfel 3427 m 
hoch ist. 

An den Stellen, wo ich tiber den 3325 m hohen sid- 
lichen Gipfel dieses Gebirges zog, stellte sich heraus, daf 
dieser aus einer einzigen Antiklinale gebildet wir, deren 
Kern aus einem dynamometamorphen Gestein bestand, das 
noch naher untersucht werden mu8. Darauf folgen blaue, 
seidenartig glanzende Schiefertone, welche zu der indischen 
alten Schieferformation gerechnet werden dirften. Sie sind 
von dem Kamm des Gebirges schon ganz weggespilt. Bis 
zu einem noch niedrigeren topographischen Niveau ist die 
vorgenannte violettrote Tonschieferformation weggewaschen, so 
daB diese Latimodjongantiklinale schon bedeutend von der 
Erosion verandert ist; jetzt betragt die Kammbreite Ofters 
weniger als ein Meter. 

Die Strukturlinien von Stid-Celebes sind noch wenig bekannt. 

13. Ostlich vom Latimodjonggebirge liegt ein N 25° W 
gerichtetes Kistengebirge vor, das aus Alterem Diabas und 
Gabbro und neogenem Andesit besteht. 

Hiermit kénnen wir die Aufzahlung der verschiedenen 
tektonischen KHinheiten beendigen. Naturgema8 konnte die 
petrographische Zusammensetzung nur in den Hauptzigen 
mitgeteilt werden. Zu bedauern ist die Armut von Zentral- 
Celebes an Fossilien. Auf die ganze geologische Geschichte 
von Celebes mit ihren Einzelheiten kann ich jedoch nicht um- 


ehen, da es mir in diesem kleinen Aufsatz in erster Linie 
5) 


auf eine Beschreibung der Tektonik von Celebes in grofen 
Zigen, ankam. 

Die Altesten Faltungsgebirge von Central-Celebes: das 
Molengraaff- und Fennemagebirge sind zu vermutlich meso- 
zoischen Peneplains abgeschliffen. Dieses Massiv leistete 
Widerstand gegen die posteocinen Faltungen (tibereinstimmend 
mit der allgemeinen Alpen-Faltung), durch welche das Quarles- 
und Latimodjong-Faltungsgebirge entstand. 

Ganz Celebes war damals ungefahr 1200 Meter niedriger 
und dirfte tiberhaupt eine ganz andere Form gehabt haben. 

Den Kiisten dieses Celebes entlang und u. a. auf der Peridotit- 
Decke des jetzigen Ver beek-Gebirges lagerten sich die miocanen 
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Sedimente ab. Diese wurden von geringeren Faltungen ge- 
troffen, die man deutlich ausgesprochen findet in W-, O- und 
S-Celebes. 

Bis dahin liegt Celebes im Stauungsgebiet. 

Im jingsten Tertiare offenbaren sich jedoch die Zerrungs- 
erscheinungen, die VON RICHTHOFEN der O-Kiiste von Asien 
entlang nachgewiesen hat. 

Das Gebiet!) zwischen den Kontinentalplateaus von Asien 
im WN Wound Australien-N-Guinea in OSO ist ein ausgesprochenes 
Bruchgebiet, wo hohe Land-Aufstauchungen, tiefe See- und 
Grabenbriiche mit einander abwechseln. Diese tektonischen 
Vorgange dauern fort bis zur Gegenwart. Auch Celebes 
wurde zu seiner jetzigen Hohe aufgehoben und infolgedessen von 
vielen Briichen durchspalten. 

Da diese Bewegungen grofe Niveauunterschiede hervor- 
gerufen haben, wird die ganze Struktur der Insel heutzutage 
beherrscht durch eine groB8e Anzahl Bruchlinien und Bruch- 
zonen oder Staffelbriche und Kesseleinbriiche, die aus diesem 
Lande ein Gitterwerk von sehr hohen Landschollen neben sehr 
tiefen Bruchfeldern (Grabensenkungen), die noch oder nicht 
mehr mit Meeres- oder Seewasser itiberdeckt sind, entstehen 
lieBen. Dieses Bruchsystem ist ein hauptsichlich jungtertiares 
und quartires. In soweit besteht meines Erachtens Uberein- 
stimmung in der Tektonik zwischen Celebes und Halmahera’). 


Fassen wir das, was wir tiber die Bruchlinien von Celebes 
wissen, zusammen, so kénnen wir dort mehrere Systeme von 
unter einander parallelen Linien unterscheiden: 

1. Die Briiche in den Richtungenvon N 39° O und W14°N, 
welche den nordéstlichen Teil des nérdlichen Armes beherrschen. 
Sie wiederholen sich der dstlichen Halbinsel entlang. An einem 
der Schnittpunkte liegen die vulkanischen Togian-Inseln. 

2. Im westlichen Teil des noérdlichen Armes kommen 
Bruchlinien in den Richtungen von N19° O und W14°N vor. Die 
erstgenannten bestimmen gleichzeitig die Langsrichtung des 
nérdlichen Teiles ,vom Halse“ von Celebes. Man findet sie 
weit im Siiden noch einmal wieder dem Kocanen-Kalkstein- 
gebirge entlang von Rante Pao nach Enrekang. 

3. Der siidliche Teil des ,Halses“ wird begrenzt durch 
Bruchlinien in der Richtung von N13° W, die bis weit in 
Zentral-Celebes hinein fortlaufen. 


1) EK. C. ABENDANON: a. a. O. 1908, S. 511—512. 
*) Ebenda 1910, S. 1149. 


4, Diese Bruchlinien und die folgenden, mehr nach dem 
Osten gelegenen, biegen nach dem Siiden bis zur SO-Richtung um. 
Im westlichen Teil der 6stlichen und im nérdlichen Teil der 
suddstlichen Halbinsel treten hauptsachlich Briiche mit den 
Richtungen von NW-—SO und O30°N auf. Diese Bruch- 
richtungen wiederholen sich tiber einen groBen Teil von Zentral- 
Celebes. Die letztgenannte Bruchrichtung wiederholt sich augen- 
scheinlich noch den nordwestlichsten Kistenteilen von Celebes 
entlang. 

_ 5. Die Mandarkiiste und der stidwestliche Auswuchs von 
Celebes unterscheiden sich durch Bruchlinien in den Rich- 
tungen N 9° O (abnlich wie im nordlichen Teil des , Halses“) 
und N 20° W (ungefahr wie im siidlichen Teil des ,,Halses“). 
Die letzten Bruchlinien scheinen weiter im Siiden gleichfalls 
nach SO umzubiegen. 

Hervorheben méchte ich, da8B die Bruchlinien in Zen- 
tral-Celebes bogenférmig sind; die konvexe Seite ist 
nach dem Westen gekehrt. Besonders der westliche Bruch- 
rand der Possodepression zeigt diese Umbiegung deutlich im 
Gelande. Die krystallinen Schiefer des Fennemagebirges 
sind in SO-Celebes zu verfolgen. 

Merkwirdig ist der Gegensatz dieser Bogenform 
zu denen Ost-Asien entlang, die auch noch in den 
Philippinen und nérdlich von Borneo und Celebes 
ihre konvexe Seite nach dem Osten gekehrt haben. 
Unsere SchluBfolgerung ist, da8 die jetzige Gestalt von Celebes 
hauptsachlich durch einige Systeme von post- (vielleicht auch 
noch jung-) tertidren Bruchlinien beherrscht wird, die zusammen- 
wirkend in einem Gebiet, aufgebaut aus verschiedenartigen 
alteren tektonischen Gebilden, die phantastische Form dieser 
Insel haben entstehen lassen. 

Wieviele Fragen bleiben nun noch zur Beantwortung tbrig! 
Man sieht: so einfach, wie die Herren AHLBURG und VON STAFF 
es darstellen, ist die Tektonik von Zentral-Celebes nicht. Und 
es kommt mir vor, daB auch die Herren SARASIN dieselbe 
nicht vollkommen verstanden haben. Demnach erscheint mir 
auch jeder Prioritatsstreit noch unfruchtbar zu sein. Auch ich 
werde nicht das letzte Wort gesprochen haben, obwohl ich 
fir mich davon iiberzeugt bin, da8, wenn auch das von mir 
entworfene Bild der jungen Bruchstruktur von Zentral-Celebes 
in manchem Detail Erganzung und vielleicht Anderung be- 
diirfen wird, ihre Grundlinien aber jetzt feststehen. 
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14. Uber gegenwiairtige tektonische Bewegungen 
in der Insel Hiddensée (Rigen). 


Von Herrn O. JAEKEL. 
(Mit 10 Textfiguren.) 


Greifswald, den 20. 4. 1912. 


Die Insel Hiddensde bildet den nordwestlichen Abschlu8 
des Riigener Inselkomplexes und besteht aus einem noérdlichen 
diluvialen Inselkern, dem sogenannten Dornbusch, und zwei 
Inselschwanzen, die diesem im Osten und Westen mit sid- 
licher Richtung angehangt sind. Der kleinere, dstliche ist 
der Bessin, dessen proximaler Teil, der Alt-Bessin, staindig 
tber Wasser liegt, wahrend sein sitidlich weitausgebreitetes 
Ende, die sogenannte Bessinsche Schaar, nur bei Niedrigwasser 
zutage tritt. Der westliche, wesentlich gré8ere Inselschwanz, 
der sich etwa 16 Kilometer weit nach Siiden erstreckt, ist 
aus mehreren niedrigen Inselkernen zusammengewachsen, die 
von Nord nach Siid das Gebiet von Vitte, dem Hauptort der 
ganzen Insel, das von Neuendorf-Plogshagen und den Gellen 
umfaBt. An letzteren schlieBt sich wie an den Alt-Bessin 
eine flache groBe Sandbank, der Gellerhaken, der auch nur 
bei Niedrigwasser freiliegt. Beide Inselschwanze sind ganz 
tibereinstimmend aus alluvialen Sanden aufgebaut, mit Dinen- 
ketten und -higeln versehen. 

Die geologische Struktur des diluvialen Inselkernes ist 
von JOH. ELBERT‘) zum Gegenstand eingehender Untersuchungen 
gemacht worden. Dieselben waren veranlaBt worden durch 
Risse, die der gro8e Leuchtturm von MHiddensée erhalten 
hatte, so daB8 nun dessen Standfestigkeit geologisch naher 
untersucht werden sollte. Zahlreiche Bohrungen, die zu 
diesem Zweck vorgenommen wurden, ermdglichten ELBERT, 
ein verhaltnismaBig detailliertes Bild des Aufbaues der Dilu- 
vialschichten zu entwerfen. 

Die offenbar sehr intensive Einwirkung des Meeres auf 
die Steilufer des Dornbusches lieBen die Bedeutung dieser 
randlichen Uferabbriiche in erster Linie hervortreten. HKLBERT 
stellte auBerdem fest, daB die Zerstérungen am Nordufer durch 


___ 1) Jon. Expert: Die Landverluste an den Kisten Riigens und 
Hiddensées... X. Jahresber. d. Geogr. Ges. Greifswald. 
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ausflieBende Quellen beférdert wurden, und nahm an, da8 die 
Bodenbewegungen zwischen dem Leuchtturm und dem Tieten- 
ufer durch eine schrige Neigung diluvialer Mergelschichten 
veranla8t sein kédnnten. 

Die allgemeine Morphologie der Insel, die Veranderungen 
am Nordufer und der Aufbau der beiden Inselschwanze sind in 
einer Dissertation eines meiner Schiller, M. HALTENBERGER}), 
eingehend dargestellt worden. Auch in einer anderen zunachst 
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: Pigs. 
Der Inselkern von Hiddensée, links mit dem Ansatz des Gellen, 
rechts dem des Alt-Bessin. 


von mir angeregten, spater aber nicht weiter kontrollierten 
Schrift von SCHMIDT’), die der Verf. dann anderweitig zur 
Verdffentlichung brachte, sind auch die Briiche am Nordwest- 
ufer allerdings kaum iiber meine dieser Arbeit zugrunde 
liegenden Beobachtungen hinaus berihrt worden. Tektonische 
Bewegungen als Ursachen dieser Briiche anzunehmen, lag wie 
zunachst mir selbst auch den genannten Autoren fern. 


1) M. HavtrensperGer: Uber Art und Umfang des Landverlustes 
und Landzuwachses auf Hiddensde bei Rigen. Greifswald (Disserta- 
tion) 1911. 

*) KE. W. Scumrpr: Landverlust und Landgewinn auf Hiddensde 
bei Rigen. N. Jahrb. Min. usw., XXIX. Beil.-Bd., 1910. 
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Die bisherige geologische Auffassung der Insel kann ich 


hiernach kurz dahin zusammenfassen, daB die diluvialen 
Schichten des Dornbusches wesentlich durch glazialen Druck 
und Schub gestért seien, und da8 das dem Dornbusch vom 
Meer abgenommene Material durch einfache Anschwemmung 
die beiden Inselschwanze gebildet habe. 

In einer Arbeit tiber diluviale Bruchsysteme in Nord- 
deutschland!) hatte ich, von den Briichen in der Rigener 
Kreide ausgehend, auf die weite Verbreitung gro8er Dislo- 
kationen am Schlu8 der zweiten diluvialen Vereisung hin- 


Fig. 2. | 
Typus normaler Uferabbriiche durch Unterspiilung des Ufers 
bei Ahrenshop am Dars. 


gewiesen und méchte darauf auch in erster Linie die starken 
Stérungen und du8erst komplizierten Lagerungsverhaltnisse der 
alteren diluvialen Schichten des Dornbusches zurickfihren. 
Dieser ganze Inselkern aber wurde zu einem Horst, der sich 
nicht vor dem Ende der zweiten Eiszeit gehoben haben kann, 
und an dem dann der Eisdruck des dritten Inlandeises Druck- 
wirkungen auf der StoBseite ausiiben konnte. 


1) QO. JAEKEL: Uber ein diluviales Bruchsystem in Norddeutschland. 
Diese Zeitschr. 1910, Monatsber., Nr. 11, 8. 605. 
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Neuere Begehungen der Insel haben es mir nun immer 
wahrscheinlicher gemacht, da8 der Inselkern, vielleicht 
auch ihre Inselschwanze noch gegenw§artig in starker 
Hebung begriffen ist, und da8 die Bruchsysteme am 
Nordwestufer des Dornbusches, die noch in den letzten 
Jahren erhebliche Vertikalbewegungen zeigten, und 
auf Schritt und Tritt tief in das Land hinein ver- 
narbte Bruchlinien aufweisen, der unmittelbare Aus- 
druck dieser tektonischen Vertikalbewegungen sind. 


Ree 


Sm OG, te Weatvvlanee : 


Fig. 3. 


Normale Uferabbriiche am Dornbusch von Hiddensée. 


Um diese tektonischen Stérungen von den randlichen 
Uferabbriichen klarer unterscheiden zu kénnen, wollen wir 
zunachst diese letzteren etwas naher ins Auge fassen. Das 
Nordufer des Dornbusches zeigt sie uns so typisch, als man 
nur winschen kann. Die Zerstérung geht hier von der 
Brandung aus und ist in ihrer Ausdehnung zumeist be- 
stimmt durch den Festigkeitsgrad und Gleichartigkeit des 
Gesteins. Daraus ergibt sich bei unseren Diluvialschichten, 
in denen Geschiebemergel und Sand natiirlich sehr verschiedene 
Festigkeitswerte haben, als Durchschnittswert etwa ein B6- 
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schungswinkel von 40°. Diese Béschung reicht ziemlich gerade 
bis zur Oberkante des Inselkernes hinauf, und je tiefer sich 
unten die Hohlkehle einschneidet, um so weiter greift im 
allgemeinen oben der Absturz in das Ufer ein. Bei einiger- 
maBen gleichartigen Verhaltnissen werden dabei parabolische 
Sticke aus der Oberkante abgetrennt, und von dieser Ab- 
l6sung werden in erster Linie die vorstehenden Winkel der 
oberen Uferkante betroffen. 

Lokal beeinflu8t und bisweilen intensiv gefordert wird 
dieses Zerstérungswerk durch Quellen, die auf schrag nach 


Fig. 4. 
Das randliche, durch Quellen bewegte Absturzgebiet am Nordufer 
des Dornbusches von Hiddensde vom Nordfufbe des Swantiberges 
nach Osten gesehen. 


auBen abfallenden Ton oder Mergelschichten diese Oberflache 
schlipfrig und zu Gleitflachen fiir die darauf gelagerten Sedi- 
mente machen. Das ist z. B. in Fig. 4 der Fall. 

Die Briiche im nordéstlichen Teile des Dorn- 
busches bieten ein wesentlich anderes Bild. Sie reichen 
weit; in das Innere des Inselkernes hinein, sind z. T. von 
dem eigentlichen Steilufer durch Héhenziige getrennt, ver- 
laufen mehrere Hunderte von Metern, durchschneiden dabei 
Taler und Bergriicken und laufen z. T. quer in Winkeln bis 
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80° gegen das Steilufer. Die durch sie gebildeten Niveau- 
verschiebungen sind durchaus nicht immer gegen das Ufer ab- 
fallend, sondern dfters dem Inselkern zugewandt. Die Briiche 
reichen weit klaffend tief in den Boden hinab; in einem Bohr- 
loch, 200 m vom Ufer entfernt, wurde ein solcher Spalt in 
30 m Tiefe dadurch nachgewiesen, daf ein Bohrer spurlos in 
ihm versank. Diese Verhaltnisse méchte ich zunachst naher 
erlautern und dann auf andere Belege fiir die Hebung des 
Landes eingehen. 

1. Im Herbst 1907 ri8 vor dem Leuchturm an dem 
Signalmast eine Erdspalte auf, die nordéstlich den Uferrand — 
erst hinter dem Kanonenschuppen der Nebelsignal-Station er- 
reichte und andererseits siidwestlich in den neuen Anpflan- 
zungen am Waldrande des Bakenberges unmerklich auslief. 
Diese Spalte war zwischen diesen im Siidwesten, wie gesagt, 
nicht genau fixierbaren Endpunkten zirka 800 m lang. Sie 
klaffte verschieden weit, meist 1—2 Handbreit und setzte fast 
senkrecht weit in die Tiefe fort. Da die Spalte die Folge 
einer Erdbewegung war, wurde dadurch erwiesen, da ihre 
nordwestliche Seite im mittleren Teil unter dem Signalmast 
gegen die siidéstliche einen Niveauunterschied von zirka 30 cm 
aufwies. Kine so lange Spaltenbildung war, seitdem die 
Insel nach dem Bau des Leuchtturms naher beobachtet worden 
war, niemals vorgekommen, und sie erregte bei den wenigen 
Bewohnern des Dornbusches grofe Bestiirzung, weil man 
glaubte, nun auf eine sehr schnelle Zerstérung der Insel 
rechnen zu miussen, und weil im besonderen der groBe, etwa 
25 m hohe Leuchtturm durch diesen Bruch unmittelbar ge- 
fahrdet erschien. Die Kénigliche Regierung in Stralsund lieB 
z. T. auf meine Veranlassung eine sehr genaue Nivellierung 
des betroffenen Gebietes vornehmen und trigonometrisch fixierte 
Pfahlreihen zu beiden Seiten des Bruches anlegen, um weitere 
Bewegungen an der Spalte genau feststellen zu kénnen. 

Die Niveauverschiebung an der Spalte erschien natur- 
gemaB als Absenkung des schmaleren Fligels nach dem Ufer 
zu, aber diese Partie war immerhin nach der Oberkante des 
Ufers gemessen stellenweise 150 m breit und von der unteren 
Kante des Steilufers etwa 225 m entfernt. Wirde es sich 
hier um eine in Bewegung geratene Uferpartie gehandelt haben, 
so ware anzunehmen gewesen, da sich ihre Bewegung wie 
tiberall sonst bald fortsetzte. Das war aber hier nicht der 
Fall. Genaue Nachpriifungen, die die Stralsunder Regierung 
noch in diesem Friihjahr wieder vornehmen lie8, haben keine 
nachtragliche Abwartsbewegung dieser Riesenscholle erwiesen. 
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Ihr nordwestlicher Fligel erscheint aber schon deshalb 
nicht als absinkende Uferscholle, weil er nicht eine orographisch 
geschlossene Masse bildet, sondern Higel und Taler umfaBt. 

Der Leuchtturm, der etwa 200 m landeinwarts von dem 
Bruch auf einem einzelnen Hiigel steht, hatte, wie gesagt, 
Spriinge erhalten, die sein 4uBeres Mauerwerk vom Boden bis 
zur Hohe aufrissen. Nun ist allerdings von der Bauverwaltung 
geltend gemacht worden, da8 die Spriinge in dem Auferen 
Ziegelmantel des Bauwerks erfolgten und durch Spannungen 
zwischen diesem und der inneren Mauer veranlaB8t sein kénnten. 
Aber einerseits sind doch unsere Regierungsbauten in der Regel 
so solide gebaut, da8 solche Spannungen nicht ohne besondere 
Veranlassung entstehen, und itiberdies glaube ich, mich be- 
stimmt zu entsinnen, da8 damals die Warter im Leuchtturm 
tiber den durch die Risse entstandenen Luftzug im Innern des 
Turmes klagten. Danach miBten also die Spalten das ganze 
Mauerwerk durchsetzt naben, und es wird die Wabhrscheinlich- 
keit kaum von der Hand zu weisen sein, da8 Bodenbewegungen 
in dem Untergrund des Leuchturms Veranlassung zu diesen 
Springen gegeben haben. Das wirde aber als_ positives 
Moment dafiir sprechen, daf der siidéstliche Fligel land- 
einwarts von der Spalte in Bewegung geraten war. Diese 
Spalte ist jetzt fast ganz vernarbt, man sieht aber noch deut- 
lich den Niveauunterschied an ihr und kann sich yon ihrer 
Existenz durch EinstoBen eines Stockes tiberzeugen. 

2. Das Bruchsystem stidwestlich des Bakenberges. Wahrend 
des Winters 1907/08 also im zeitlichen Anschlu8 an die oben 
geschilderte Spaltenbildung erfolgten viele Bruchbildungen in 
dem Walde und der Schonung westlich und sidwestlich des 
Restaurants zum Einsiedler (jetzt zum Klausner). Es sollen 
hier bisweilen tiber Nacht an Spalten Niveauunterschiede bis 
zu einem halben Meter entstanden sein. Dieses Gebiet legt 
stidwestlich von dem oben besprochenen und umfaBt ein Areal 
von ca. 500 m Lange und 160 m Breite. Es erscheint auch 
raumlich als Fortsetzung des zuerst besprochenen Bruchgebietes 
und ist wie dieses auch seit dem Winter 1907/08 zur Ruhe 
gekommen. Da hier kein Leuchtturm oder andere wichtige 
Objekte gefahrdet waren, so sind die Erscheinungen amtlicher- 
seits nicht kontrolliert worden, sie liegen aber ganz klar und 
sind auch jetzt noch in allen Teilen deutlich zu itbersehen. 

Der Hauptbruch, der zuletzt also im Winter 1907/08 
entstand, begrenzt dieses Bruchgebiet nach Siidosten und ist 
von der Swantewit-Schlucht unterhalb des ,,Klausners® bis in 
die Gegend des Rennbaum ohne Unterbrechung mit stets erheb- 
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lichem Abbruch des westlichen Fligels zu verfolgen. In der 
Karte Fig. 6 ist diese Spalte mit K, im Text mit Klausner- 
bruch bezeichnet. Er bildet die unmittelbare Fortsetzung des 
Steilrandes tiber der Swantewit-Schlucht, deren Oberkante direkt 
in seine stidéstliche Bruchkante tibergeht. Am oberen Ende 
der Swantewitschlucht, bei x setzt er mit drei treppenférmigen 
Stufen ein. Die oberste derselben gehdrt der eigentlichen 
Bruchflache an. Da wo dieser Bruch vor dem _ , Klausner“ 
in den Wald eintritt, begleiten den Hauptbruch zunachst zwei 
Treppenstufen, dann sinken beide tiefer ein, besonders die am 
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Fig. 5. 
Der Klausnerbruch (A) von Siidwesten aus gesehen, links davon 
der Wechselbruch (WZ) und der Zwischenbruch (ZB). 


Bruch gelegene, und nun begleitet ihn fast in seinem ganzen 
Verlaufe ein Kinbruchsgraben, der etwa 10—15 Schritt breit 
ist. Der Hauptbruch macht wiederholte Biegungen, so da8 sich 
ein- und ausspringende Winkel bilden. 2 Fahrwege und ein 
Fu8weg, die diesen Bruch kreuzen, aber selten benutzt werden, 
machen heute noch den Absturz mit. Die Niveaudifferenz 
betragt hier auf der Hauptstrecke des Abbruches etwa 2—3 m. 
Weiter siidwestlich bei y wird der Abbruch niedriger, er macht 
eine Biegung nach Westen und verlauft unter stetiger Ab- 
nahme der Héhendifferenz bis zur Steilkante des Ufers bei z. 
Die Lange dieser ununterbrochenen Spalte von x bis z betragt 
ca. 350 m, mit EKinschlu8 des Steilabsturzes tiber der Swante- 
witschlucht ca. 500 m. 
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Fig. 6. 
Das Bruchsystem siidwestlich vom ,,Klausner“, 
rechts der Klausnerbruch (KB), links davon der Wechselbruch (WA) 
und der Zwischenbruch (ZB). Das Steilufer ist schraffiert. 
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3. Der Wechselbruch (WB) setzt siidlich von dem 
Klausnerbruch ein, kreuzt ihn nach etwa 20 m und verlauft 
ziemlich gradlinig dem MHauptverlaufe des Klausnerbruches 
parallel. In seinem siidlichen Drittel senkt sich sein west- 
licher Fligel, dann klafft er eine Strecke weit ohne Vertikal- 
verschiebungen (bei00), dann senkt sich sein dstlicher Fligel 
um 0,2—3 m. In seinem nordéstlichen Ende wird er dann 
begleitet von einem westlichen Parallelbruch, der eine Ab- 
senkung des westlichen Gelindes um 0,1—0,3 m bewirkt. 

4. Kin gréferer und mehrere kleinere Parallelbriiche 
setzen weiter siidwestlich ein und bilden zusammen noch einen 
kleinen Grabenbruch, bei dem der Hauptabfall mit 0,4 m wie 
an dem Klausuerbruch am Ostrande des Grabens liegt. Ich 
mochte ihn als Zwischenbruch bezeichnen (ZB). 


Fig. 7. 
Das Bruchgebiet an der Swantewitschlucht vom Meere aus gezeichnet. 


Der altere Grabenbruch am Rennbaum. Wahrend 
die sonstigen Abbriiche aufSerhalb der oberen Uferkante so 
unter der Einwirkung des Uferabsturzes stehen, da8 sie hier 
zweckmaBig auBer acht gelassen werden, zeigt das Gebiet 
zwischen dem als Rennbaum bezeichneten Hiigel und der Ober- 
Kkante des Steilufers ein so typisches Bild eines Grabenbruches, 
daB ich es hier nicht unerwahnt lassen wollte. Sidlich des 
Rennbaums setzen mehrere starke Abbriche vom Uferrand 
landeinwarts ein und verursachen dort scharfe Abstiirze von 5, 
bis 8 und 12m. MHierdurch wird das Terrain siidlich des 
Rennbaums vertieft, und dieser von der hohen Uferkante ab- 
geschnitten. Diese riickt landeinwarts und verlauft dann nach 
Nordosten zu ziemlich gradlinig bis zu der Aussichtsbank am 
Siidrande der Swantewit-Schlucht bei p. Dieser Verlauf der 

Uferkante wird bedingt durch einen groBen Abbruch, der 
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10--15 m hohe Steilrander schafft, bevor weiter abwéarts 
ihm parallele Staffelbriiche einsetzen. Im siidlichen Teil ist 
dieser Abbruch nun als typischer Grabenbruch entwickelt, 
dessen Boden etwa 12 m unter der hohen Uferkante und etwa 
8 m unter der Héhe des Rennbaums liegt und ganz itiber- 
sichtlich verlauft. Seine Breite betragt hier am Rennbaum 
ca. 25 m. Noérdlich vom Rennbaum senkt sich dieser 4uBere 
Hohenzug mehr und mehr, so daS dem Graben sein westlicher 
Fligel versinkt, und sein Boden in einen Staffelbruch~-tber- 
geht. Bei den Zahlen 7, 2, 15 an der Mitte dieser hohen 
Uferkante habe ich folgendes Profil konstruiert. 


Randbracke 


Fig. 8. 
Hoéhenprofil vom Ufer (links) bis zum Klausnerbruch (K4) und 
Wechselbruch, 72 Zwischenbruch, UK oberer Uferrand, links 
davon das Nordende des Rennbaumgrabens, WS Wasserspiegel. 


Der Bakenquerbruch. 


Am noérdlichen Ende des Klausnerbruches, da, wo er aus 
dem Wald heraustritt und in den Steilabsturz itiber der 
Swantewit-Schlucht tibergeht, zeigt sich ein sehr auffallender 
Bruch, der mit nordwestlichem Verlauf in zwei Staffeln aus 
einer Hinsattelung des Waldes am Bakenberge heraustritt und 
dann den Siidrand der Swantewit-Schlucht bildend in eine 
Reihe von Treppenbriichen und mehreren Parallelbriichen zer- 
legt wird. 

Am Siidwestfu8 des Bakenberges, wo er einen geschlossenen 
Verlauf hat, besteht er offenbar aus einer ziemlich weit 
klaffenden Spalte, die von oben her durch Nachsacken einer 
nordlichen Randscholle geschlossen ist (Fig. 9). 

Hier schneidet dieser Bruch fast rechtwinklig den Klausner- 
bruch und damit auch die Hauptrichtung des Nordostufers des 
Dornbusches. Nach Westen lést sich der Querbruch dann in 
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mehrere Staffelbriiche auf, die zunachst seine dstliche Richtung 
beibehalten, dann aber gleichmaBig nach Siidwesten umbiegen 
und sich so der Richtung der Uferkante anschmiegen. Diese 
Zersplitterung und Auflésung des Querbruches in die Ufer- 
kante ist sehr bemerkenswert, aber nicht vereinzelt, denn wir 
werden sehen, daf ahnliche Verhaltnisse auch anderwarts an 
alteren parallelen .Querbriichen vorzuliegen scheinen. Das 
Bemerkenswerte an dem Querbruch ist aber der Verlauf seines 
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Hie9; 
Profil des Bakeuquerbruches nérdlich vom ,,Klausner“. 


geschlossenen Hauptabschnittes senkrecht gegen das Ufer, denn 
es geht, wie mir scheint, hieraus unwiderleglich hervor, daf 
diese Briiche vom Ufersteilrand unabhangig sind und also 
selbstandigen ._tektonischen Vorgangen ihre Entstehung ver- 
danken. 

Altere Quersenken. 


Im Sitiden des Rennbaumgebietes sahen wir schon von 
der Uferkante aus einige parallele Staffelbriiche landeinwarts 
umbiegen, wo sie dann nordwarts von dem Ostrande des Renn- 
baumgrabens geschnitten wurden. In ihre Verlangerung fallt 
landeinwarts der Nordabfall eines Héhenzuges, der sich etwa 
8 m itber das oben besprochene Senkungsfeld am Klausner- 
bruche erhebt. Obwohl hier keine Spalten und unmittelbare 
Spuren tektonischer Abbriiche mehr sichtbar sind, scheint mir 
der noérdliche Steilabfall dieses Héhenzuges doch auf einem 
ahnlichen Querbruch wie der Bakenbruch zu beruhen. 

Die gleichen Verhaltnisse wiederholen sich nérdlich der 
Swantewitschlucht, also wieder parallel zu dem Bakenquer- 
bruch und noch einmal weiter nérdlich vor dem Kanonenberge. 
In beiden Fallen liegen Quertaler vor, die sich eine langere 
Strecke weit landeinwarts ziehen, und sich nach dem Ufer zu 
allmahlich vertiefen, so daB sie hier in eine Art Schlucht aus- 
laufen, um dann aber plétzlich in halber Héhe des Steilufers 
zu enden. Das spricht scheinbar fiir Wasserlaufe und eine 
spatere Hebung des Landes um den Betrag, den das untere 
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Ende des Tales den heutigen Meeresspiegel tiberragt. Aber 
die Taler sehen nicht wie Erosionsrinnen aus; es fehlt ihnen 
die mittlere Ubertiefung, und es ist nicht einzusehen, woher 
sie ihr Wasser bezogen haben sollten, da ihnen jedes Hinter- 
land zur Ansammlung fehlt. Dazu kommen eigentiimliche 
Modifikationen der Neigungsflachen, die teils wie Staffelsenken 
aussehen, teils sogar vorragende kleine Horste innerhalb des 
unteren Teiles der Hinsattelung bilden. MDerartige Erschei- 
nungen waren mit einer Erosion nicht wohl vereinbar; sie 
scheinen mir aber geniigend erklart, wenn wir Querbriche 
annehmen, die am Steilufer durch jiingere Langsbriiche ab- 
geschnitten wurden. 


Die Deutung dieser Bruchsysteme. 


Es lhegt auf der Hand, in einem Ufergebiete, in dem das 
Meer so unverkennbare Zerstérungen ausiibt, und tatsachlich 
groBe Abbriiche stattfinden, bei allen Briichen in der Nahe 
des Ufers zunachst an einfache Gleitbewegungen — Trans- 
lokationen, wie ich sie nenne — zu denken. Aber wir sahen 
an den Erscheinungen am Nordufer der Insel, daB diese Ufer- 
abstiirze immer nur verhaltnismaBig kleine Uferpartien in Be- 
wegung setzen, und daf diese Abbriiche parabolische Streifen 
aus den vorragenden Uferteilen herausschneiden. Hs ware 
auch sehr wohl verstandlich, da8 hier und da eine gré8ere 
Bergmasse auf einmal in Bewegung geriete, wenn ihr Schwer- 
punkt zu weit nach aufen geriickt ware, und sie selbst in 
sich genigenden Zusammenhalt hatte. 

Hier aber durchschneiden Briiche auf Hunderte von Metern 
Higel und Taler, und die nach dem Ufer zu liegenden Massen 
rutschen nicht im ganzen ab, sondern vielfach entstehen an 
tiefgehenden Spalten nur Grabeneinbriiche. Ganz unvereinbar 
sind aber mit der Annahme einfacher Uferabstiirze die Quer- 
briiche, die wir in einem Falle ganz klar sahen, in anderen 
Fallen mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit aus den Niveauver- 
haltnissen konstruieren konnten. 

Nun hatte ELBERT angenommen, da’ es sich bei den 
Dislokationen am Bakenberge um Gleitbewegungen auf schrag 
geneigten Schichtflachen von Geschiebemergel handele. Aber 
wo haben wir hier Schichtflachen, die auf mehr als 20—30 m 
Erstreckung den gleichen Verlauf haben? Hier im Diluvium 
sind, wie ELBERT selbst nachwies (vgl. Fig. 10), alle Schichten 
derartig kompliziert gelagert, da8 wir darauf unmdéglich innere 
Abrutschflachen von mehreren hundert Metern Ausdehnung 
basieren kénnen. 
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Es bleibt also meines Erachtens nur die eine Méglich- 
keit, da jene Briiche tektonischer Natur sind; da’ sie auf 
tiefer greifenden Bewegungen in der Erdkruste beruhen. WNach- 
dem wir solche Bewegungen in ausgedehntem Mafe aus jung- 
diluvialer Zeit, also vor der Schwelle der Gegenwart, gerade 
in Rigen kennen lernten’), kann uns ihre Existenz in der 
Gegenwart nicht mehr iiberraschen; um so weniger als wir 
wissen, da8 langsamere bruchlose Hebungen und Senkungen 
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Fig. 10. 
Schematisches Profil der diluvialen Schichtenfolge am Leuchtturm von 
Hiddensée (nach ELBERT). 


jetzt unabweisbar anzunehmen sind, und auch gerade im Ge- 
biet unserer Ostsee recht erhebliche Betrige erreichen”). Das 
Novum liegt hier nur darin, da diese Bewegungen unter 
Briichen und ohne nennenswerte Erschiitterungen erfolgt sind. 
Daf’ Erschiitterungen des Bodens erfolgten, ist mir mehrfach 


1) QO. JAnkew: Uber ein diluviales Bruchsystem in Norddeutschland. 
*) Vgl. unter anderem Henr. Munrue: Studier éfver Gottlands 
Senkvartira Historia. Sveriges Geologiska Undersékning. Ser. C. a. 
Afhandl. Nr. 4. Stockholm 1910. 
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berichtet worden; wo aber der Wellenschlag bei Winterstiirmen 
schon fortwahrende Erschiitterungen des Bodens bewirkt, werden 
solche Sté8e natiirlich weniger fihlbar sein. Dazu kommt, 
daS das beregte Gebiet im Winter unbewohnt war. Weiter 
ist zu beachten, da8 unter den méachtigen Diluvialschichten 
aus Sanden, Kiesen und sandigen Mergeln mehrere hundert 
Meter weiche Kreideschichten Erdsté8e so mildern dirften, 
daB an der Erdoberflache nicht mehr viel davon zu merken 
ist. Der Hauptgrund fir den ruhigen Verlauf dieser Disloka- 
tionen erblicke ich aber in dem 


Verhalten der Briiche zum Uferrand. 


Wenn auch der Uferabfall an sich nicht jene Stérungen 
erzeugt haben dirfte, so wird er vermutlich ihre Wirkungen 
sehr erheblich verstérkt haben in dem Sinne, da8 unter Um- 
standen tektonische Niveauverschiebungen von wenigen Zenti- 
metern grofe Massen in der Nahe des Uferrandes ins Rutschen 
brachten und so die tektonische Wirkung verstarkten. 

Daf die tektonischen Briiche gré8tenteils dem Uferrande 


parallel verlaufen, ist nicht erstaunlich, sondern eigentlich ~ 


selbstverstandlich, denn das Ufer bezeichnet eben selbst 
aller Wahrscheinlichkeit nach eine tektonische Linie. 
Unsere neuen rezenten Briiche sind also nur Nachwirkungen 
der friiheren Inselbildung selbst, und bezeichnen ein Wieder- 
aufleben alter Bruchsysteme. 

Unter diesen Gesichtspunkten finden nun auch die vorher 
uberraschenden Querbriiche ihre naheliegende Erklarung. Sie 
laufen dem Nordufer der Insel parallel, und sind dessen 
tektonischer Linie gegeniiber also als Staffelbriiche anzusehen. 
Das nordwestliche und noérdliche Ufer des Dorn- 
busches stellen einfach die héchste Summierung der 
Krafte dar, die wir im Innern der Insel als nord- 
westliche und als Querbriche kennen lernten. 


Die Hebung der iibrigen Inselteile. 


Die Siidseite des Dornbusches von der Hucke bis zu dem 
sogenannten Schwedenufer im Nordosten von Kloster zeigt 
einen Steilabfall, der jetzt ganzlich tiberwachsen ist und also 
ein ausgereiftes Ufer darstellt. Es wird gegenwartig von dem 
Wellenschlage kaum mehr angegriffen, da diese Seite des 
Dornbusches durch die beiden Inselschwanze geschiitzt ist, 
und in dem flachen Sunde zwischen Hiddensde und Rigen 
kein gréBerer Wellenschlag zustande kommt. Die Existenz 
dieses Steilufers setzt also andere geographische Verhaltnisse 
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vyoraus als gegenwartig bestehen, und ist nur erklarlich da- 
durch, da friither der schlimme Siidwestwind die Wellen der 
Ostsee titber den heutigen Gellen hinweg bis an den Sidrand 
des Dornbusches trieb. 

Diese meines EHrachtens notwendige Annahme bedeutet 
aber nichts anderes, als da8 der groBe westliche Inselschwanz 
von Hiddensée, der in den Gellen auslauft, erst vor relativ 
kurzer Zeit aus dem Wasser herausgetreten sein kann. Auch 
das Westufer von Rigen bei Schaprode zeigt tiberwachsene 
Steilkiisten, die darauf schlieBen lassen, daB sie friher von 
der freien Ostsee bespilt wurden. 

Nun kann man mit der bisherigen Auffassung der Hidden- 
sée-Inselschwanze annehmen, daf sie lediglich aus dem an- 
geschwemmten Material entstanden, das dem Nordwest- bzw. 
Nordrand des Dornbusches entrissen wurde. Wenn man aber 
diese 16 Kilometer langen und stellenweise Kilometer breiten 
Landmassen .des westlichen Inselschwanzes in Betracht zieht, 
so wird man kaum annehmen kénnen, daf diese und ihr 
tieferer submariner Sockel bis zu ihrer jetzigen Héhe allein 
von dem kleinen Dornbusch aus gebildet wurden. Ihre Ent- 
stehung wird jedenfalls wesentlich leichter erklarlich, wenn 
wir eine Hebung auch des Sockels der Inselschwanze annehmen. 

Am Alt-Bessin, dem kleineren 6stlichen Inselschwanze, 
spricht ein Umstand unmittelbar fir eine solche Hebung. 
Dort finden sich auf seiner Hohe in ziemlicher Entfernung von 
dem Dornbusch gro8e abgerollte Gesteinsblécke, die wohl kaum 
durch normalen Wellenschlag oder einzelne Hochfluten bis in 
ihre jetzige Hohe titber dem Meeresspiegel gebracht sein kénnen. 
Sie miissen mindestens unter Wasser durch Wellenbewegung am 
Strande entlang gerollt sein oder auf die Zerstérung eines ur- 
springlich tiefer gelegenen diluvialen Kernes zuriickgefithrt werden. 
In beiden Fallen miissen sie spiter etwa 11/,—2 m gehoben sein. 

Aus allen diesen Darlegungen scheint mir hervorzugehen, 
da8 die Insel Hiddenséde in Hebung begriffen ist; daf die 
Briiche, die hauptsachlich nérdlichen Verlauf haben, aber auch 
von sudwestlich-nordéstlich verlaufenden Querbriichen gekreuzt 
werden, auf gegenwartigen Vertikalbewegungen des Bodens 
beruhen. Daf beide Richtungen dieser Briiche in den steilen 
Uferlinien des Dornbusches zum Ausdruck kommen, erklart 
sich allem Anschein nach daraus, daB auch sie auf denselben 
tektonischen Faktoren wie die rezenten Dislokationen beruhen. 
Die Nahe des Ufers diirfte die positive Bewegung des Landes 
teilweise in Absenkungen zur Uferkante umgesetzt und ihren 
Charakter dadurch modifiziert haben. 
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15. Uber die Altersstellung der Travertine 
von ‘laubach. ) 


Von Herrn L. SIEGERT. 


Berlin, den 22. Marz 1912. 


In Nr. 4 des Zentralblattes fiir Mineralogie, Geologie und 
Palaontologie 1910 haben E. Naumann, KE. Picarp und ich 
unsere selbstandig gewonnenen Anschauungen iiber das Alter 
der Travertine von Taubach') dahin zusammengefaBt?), .,daB 
die tiefste Ilmterrasse, die noch von Kalktuff bedeckt wird, 
der postglazialen Saaleterrasse entspricht, womit bewiesen ist, 
da8 die Bildung der Kalktuffe bis in die Postglazialzeit ge- 
reicht hat“. Diese auf Grund des Studiums der Ilmterrassen 
und Saaleterrassen gewonnene Anschauung halt E. Wusr fir 
verfehlt*) und bestimmt jene tiefe Terrasse als II. Interglazial 
in unserem Sinne. WUST stiitzt sich dabei gleich mir auf 
die Arbeit von COMPTER*), deren Angaben er jedoch kritik- 
los tibernimmt. 

Meine vollstandig selbstandig und unabhangig von den 
Herren NAUMANN und PICARD gewonnene Altersbestimmung 
grindete sich neben gemeinsamen Begehungen des Travertin- 
gebietes sowie einer Anzahl von Terrassenpunkten im weiteren 
Iimtal mit den genannten Herren vor allem auf das Studium 
der alteren geologischen Aufnahmen der Kgl. Preuf. Geol. 
Landesanstalt, der Arbeiten von COMPTER iiber das Diluvium 
in der Gegend von Apolda und von P. MICHAEL, Beitrage 
zur Kenntnis der eiszeitlichen Ablagerungen in der Gegend 
von Weimar, Programm 1908, sowie auf seine im Archiv der 
Kgl. Geologischen Landesanstalt befindliche zwar noch unver- 
Offentlichte, aber im stadtischen Museum zu Weimar aus- 
hangende, also allgemein zugangliche Karte der Terrassenreste 
in der weiteren Umgebung von Weimar. Diese Arbeiten ge- 
statteten, ein Langsprofil der Terrassen fir den grédSten Teil 
des Ilmtales zu entwerfen und sie an die ihrem Alter nach 
bestimmten Terrassen des Saaletales anzuschlieBen. Besondere 
Umstinde veranlassen mich, diese tiber zwei Jahre alten 


1) Mit diesem altbekannten Namen soll die Gesamtheit aller Travertin 
ablagerungen der weiteren Umgebung von Taubach bezeichnet werden. 

iS eda 

3) Zeitschr. f. Naturwissenschaften 1911, S. 233. 

4) Ebenda 1908, S. 161. 
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Untersuchungen ohne eine nochmalige Begehung im Felde, 
die ich selbst dringend winsche, kurz mitzuteilen. 

COMPTER unterscheidet 2 Terrassen, eine Obere und eine 
Untere. Schon ein Blick auf seine Tabelle der Aufschliisse 
(S. 168) zeigt, daB diese, obwohl sie dem Tallaufe folgend 
angeordnet sind, ein sprungweise steigendes und fallendes 
Niveau besitzen, was mit ziemlicher Sicherheit darauf hin- 
deutet, da’ hier mehrere Terrassen zu einer einzigen zusammen- 
gefaBt wurden. In der Tat lassen sich die beiden COMPTER- 
schen Terrassen mit leichter Miihe in vier Terrassen auflésen. 

Die in der Tabelle von COMPTER angegebenen Meeres- 
hohen sind allerdings nicht ohne weiteres verwertbar, weil 
sie sich auf Ober- und Unterkante der Aufschliisse beziehen, 
also ganz zufallige Werte angeben. Mit Hilfe der genauen 
Angaben COMPTERs itiber die Machtigkeit der hangenden 
Schichten in den einzelnen Aufschliissen und unter Benutzung 
der Grubensignaturen in den MeBtischblattern mit neuer Topo- 
graphie lieB sich in den meisten Fallen eine hinlanglich ge- 
naue Héhenbestimmung der Oberkante der einzelnen Terrassen 
durchfihren. Fir einige Punkte hatten auch EH. NAUMANN, 
EK. PICARD und ich gelegentlich unserer gemeinsamen Begehung 
der thiiringischen L68aufschlisse die Hodhenlage der Schotter 
schon bestimmt. 


Die neue Gliederung der Terrassen in der Gegend von 
Apolda ergibt sich aus folgender Tabelle: 


Terrasse I Terrasse II Terrasse III] Terrasse IV 
air. | ae NE 5 e © | Ne ae is ieee 
7 172,5 1 200 17 180? 17 eee 
8 17663 2 192 20 156 18 170 
10 162 3 184,5 1 | 145 19 163—162 
5 178.5 Pal 144 
We Lie 
6 ITZ 
13 162 
14 162 
9 160 
11 156 
15 156 
| 12 156 


Die Nummern in dieser Tabelle sind dieselben wie bei 
COMPTER. Die Meereshdhen beziehen sich auf die Oberkante 
der Schotter. Bei den mit Fragezeichen versehenen Punkten 
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ergaben sich einige Schwierigkeiten in der Héhenbestimmung. 
Es ist daher méglich, daf einzelne dieser Punkte in eine. 
andere Terrasse einriicken miissen, was natirlich nur durch 
Begehungen festzustellen ist. Das einstweilige Wegfallen dieser 
Punkte beeinflu8t aber das Gesamtbild des Terrassenprofils 
nicht im geringsten. Die Verbindung dieser Terrassenpunkte 
zu einem Langsprofil ergibt fast vollstandig gerade Profillinien, 
die ungefahr das gleiche Gefalle wie der Aueboden besitzen. 

Bei einer Verlangerung des Terrassenprofils talabwarts 
bis zur Mindung, stoBen diese Terrassenlinien zum Teil haar- 
scharf auf die der Saale. 


Dabei entsprechen einander folgende Terrassen: 


Ilmtal Saaletal 
IV Postglaziale Terrasse 
Ill Terrasse der II. Interglazialzeit 
Il Hauptterrasse der I. Inter- 
I Obere ae glazialzeit. 


Damit ist das Alter meiner I]mterrassen I—IV einwand- 
frei bewiesen'). 

Verlangert man die so gewonnenen Profillinien mit dem 
gleichen Neigungswinkel tiber die Gegend von Apolda hinaus 
talaufwarts bis in die Gegend von Weimar, so st68t man bei 
einer jeden einzelnen Terrassenlinie auf eine ganze Reihe von | 
Schotterrelikten, welche R. MICHAEL bereits im Jahre 1908 
auf der oben erwaihnten, im Archiv der Kgl. Geol. Landesanstalt | 
befindlichen Karte dargestellt hat. 


Die wichtigsten Terrassenpunkte sind in folgender Tabelle 
aufgezahlt, wobei die Zahlen wiederum die Meereshéhe der 
Oberkante der Schotter angeben. 


Hauptterrasse Terrasse der 2 
aoe 5 eS Postglaziale Terrasse 
der I. Interglazialzeit. Il. Interglazialzeit 
(Terr. IV, Apolda) 

(Terr. Il, Apolda) (Terr. ILI, Apolda) 
Ofmannstedt ca. 205—210 m | OBmannstedt 197 m? | Tiefurt 207 m 
Grofcromsdorf 217 m | Kleincromsdorf 210 m | Park Weimar 217 m 

Steinberg und Ilmbricke Ziegelei a. d. 

bei Weimar 230 m | Taubach 240 m?}] Falkenburg 220 m 
Mellingen tiber 250 m| DammfurtherBriicke 250 m | Ehringsderf ca. 224 m 


Taubach 229 m 
Oberh. Mellingen 238 m 


1) Auf die hoheren Terrassen soll hier nicht weiter eingegangen werden, 
da sie fiir die Altersbestimmung von Taubach keine Bedeutung haben. 
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Auch yon diesen Punkten waren mir durch die erwahnten 
Begehungen einige bekannt; insbesondere die im Travatin- 
gebiet gelegenen, ftir welche in der obigen Tabelle gleich die 
von REBELING vermessenen Héhen eingesetzt wurden. 

Die durch so zahlreiche Beobachtungspunkte gestiitzte 
gerade Linienfihrung der Terrassen spricht gegen die Ver- 
mutung, da8 tektonische Stérungen erheblicher Art die Terrassen 
beeinflu8t haben, und eine einwandfreie Altersbestimmung — 
der Terrassen vermittelst der hier geititbten Methode der Kon- 
struktion eines Langsprofiles') deshalb unméglich sei; ein 
Standpunkt, den ich bei unseren Begehungen sowohl wie 
auch noch vor ganz kurzem Herrn NAUMANN gegeniiber immer 
vertreten habe. 


WUstT unterscheidet im Travertingebiet vier Terrassen und 
parallelisiert sie mit den COMPTERschen Terrassen und denen 
des Saaletales, wie folgt: 


Saale Apolda (CoMPTER) Weimar (WUtsrT) 


Hauptterrasse der 


I. Interglazialzeit Oberterrasse Obere Terrasse 


Terrasse der 
Il. Interglazialzeit 
bei Jena usw. 


im Ilmtal unterhalb : 

Wie tea ee on welinae Mittlere Terrasse 
Terrasse der 

II. Interglazialzeit Unterterrasse \ 
bei Oglitzsch. 


Untere Terrasse 
Tiefgelegene Terrassen 


Bei der kritiklosen Ubernahme der Comprerschen Be- 
obachtungen, und bei dem fir eine sorgfaltige Terrassen- 
gliederung viel zu eng begrenzten Gebiet der eigenen 
Beobachtungen WUSTs, darf man dieser Altersbestimmung von 
vornherein wohl mit einigem MiStrauen begegnen, was bei 
einer naheren Betrachtung der WUsTschen Beobachtungen sich 
als voll berechtigt erweist. 

Die Oberterrasse liegt nach WUsT etwa 20 m iiber der 
Aue. Aus seiner Profiltafel ergibt sich eine Meereshéhe von 245,5. 
Damit stimmt recht wenig seine Ortsangabe zusammen, daB sie 
aufgeschlossen war in einem Kiesloch ,neben der Belvedere- 
Allee am Westende von Ehringsdorf“. An dieser Stelle liegt 
die Belvedere-Allee zwischen der 225 und 230 m- Kurve. 


1) Um eine Verzégerung dieser Arbeit zu vermeiden, habe ich das 
dieser Arbeit zugrunde liegende Lingsprofil der Ilmterrassen von der 
Mindung bis oberhalb Mellingen nicht beigefiigt. Doch soll dies nach- 
geholt werden, wenn es sich bei einer weiteren Diskussion der An- 
gelegenheit als notwendig erweist. 


Nehmen wir aber die WUsTsche Héhenangabe von 245,5 m als 
richtig an, so muf die Terrasse etwas weiter nach Siiden bzw. 
Siidosten liegen als WUsT angibt. Dann riickt sie jedoch in 
bedenkliche Nahe von kleinen Seitentalchen, welche in héheren 
Lagen Schotterreste anschneiden, so daB man die primare Lager- 
statte dieses Kieses immerhin anzweifeln kénnte. Aber auch 
diese zugegeben, kann man auf einen solchen vereinzelten 
und vdéllig unzulanglichen Aufschlu8 keine besondere Terrasse 
griinden; denn man wei nicht, wie die Lage des Kiesloches 
sich zur gesamten Machtigkeit der Terrasse verhalt. Liegt 
es nahe der Oberkante der Terrasse, so kann diese nicht der 
Hauptterrasse des Saaletales entsprechen; denn die Oberkante 
der Hauptterrasse liegt an dieser Stelle bei ca. 240m. Die 
Obere Terrasse WUSTs mite dann vielmehr zur Terrasse der 
Il. Interglazialzeit zu stellen sein. Nur wenn das Kiesloch 
gerade an der Basis einer Terrasse angelegt ware, wirde 
diese der Hauptterrasse des Saaletales entsprechen. Man sieht, 
daf die Einordnung dieses Aufschlusses in das Schema der I]m- 
Saaleterrassen auch dann nicht so einfach ist, wenn man auf die 
Gliederung der [lmterrassen von Apolda etwas mehr Sorgfalt 
legt, als WUsT fiir nétig halt. Fir die Altersbestimmung der 
Travertine diurfte dieser Aufschlu8 ibrigens ziemlich be- 
langlos sein. 

Die Mittelterrasse Wists. Uber die Héhenlage dieser 
Terrasse sind wir weit besser unterrichtet, da sie von REBE- 
LING genau vermessen wurde. Am besten bestimmt ist ihre 
Oberkante. Der ganzen Lage nach kann es sich nur um die 
Oberkante der postglazialen Terrasse handeln. In der Tat trifft 
die Verlangerung einer Verbindungslinie der von WUST in 
seiner Profiltafel angegebenen Punkte auch zwanglos auf die 
Oberkante dieser Terrasse bei anderen Stellen. Die von WUST 
angegebenen Unterkanten scheinen mir dagegen zu hoch zu 
liegen, als daB sie der wahren Unterkante entsprechen dirften, 
womit auch die sehr verschiedene Machtigkeit dieser Schotter 
bei WUstT im Hinklang steht. Wenn WUST sagt, da8 ihm 
talabwarts im ganzen Ilmtale keine Schotter in der entsprechen- 
den Héhenlage bekannt seien, so ist mir dies unverstandlich, 
da solche allenthalben auftreten. 

Die Unterterrasse WUSTs. Ihre Lage ist von WUST 
an der Parkhéhle bestimmt worden, wo sie 2—5 m iber der 
Aue auf mittlerem Keuper liegt und von Travertin tberlagert 
wird. Ihrer Lage nach in meinem Profil kann an ihrer Zu- 
gehérigkeit zu meiner postglazialen Terrasse (im wesentlichen 
Niederterrasse COMPTERS) mit welcher sie auch WUST vergleicht, 
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nicht gezweifelt werden. Bei ihrer geringen Machtigkeit dirften 
die Schotter im Park kaum die volle Machtigkeit der post- 
glazialen Terrasse reprasentieren. JDafiir spricht auch das 
Fehlen der abschlieBenden Tonpartie im Hangenden. Auf die 
von anderer Seite geduBerte Ansicht, da8 das Parkhéhlen- 
konglomerat verworfen ist, will ich hier nicht naher eingehen. 
Genauer vermessen ist die Oberkante der Unterterrasse von 
REBELING in der ULEschen Grube in Weimar, wo auch durch 
das Auftreten der Tonlage im Hangenden Sicherheit gewahr- 
leistet wird, daf hier in 217 m tber N.N. die primare Ter- 
rassenoberflache aufgeschlossen ist. 

Die Gliederung in Ober-, Mittel- und Unterterrasse hat 
WUST erst in seiner letzten Arbeit tiber Taubach durchgefihrt. 
Sie beruht auf wenigen Aufschliissen von nur drei verschie- 
denen Stellen. Sicherlich ist es ein ziemliches Wagnis, auf 
Grund so weniger Punkte, wie sie WUST benutzt, eine Terrassen- 
gliederung durchfiihren zu wollen. Ist man doch in so weit 
aufwarts gelegenen Talabschnitten nie vor einer Terrassen- 
gabelung sicher, die sich aus so wenigen Punkten, wie WUST 
sie verwendet, meist nicht einmal vermuten 1aBt. 

Der Abstand der Mittelterrasse WUSTs von seiner Nieder- 
terrasse soll 9 m betragen. Wenn WUsT schreibt'): ,,die 
Bildungszeit der Mittelterrasse ist von derjenigen der Ilm- 
ablagerungen der Unterterrasse durch eine langere Zeit getrennt, 
in welcher eine Tieferlegung des Ilmbettes um 9 m erfolgte’, 
so dirfte dies dadurch zu erklaren sein, da8 er die Hohenlage 
seiner Mittelterrasse von Ehringsdorf mit der der Nieder- 
terrasse an der Parkhdhle vergleicht. Der senkrechte Abstand 
beider Punkte betragt allerdings ca. 7m; nur ist dabei 
das Gefalle der Terrassen nicht bericksichtigt, das 
auf dieser Strecke schon beim alluvialen Talboden 
fast 5m betragt! 


Die Verbindung der Punkte 


Taubach 229 m 
Ehringsdorf 224 m 
Ziegelei Falkenburg 220m 
Parkhohle 217 m 


ergibt eine vollig gerade Linie, deren Verlaingerung zwanglos 
auf meine postglaziale Terrasse oberhalb und unterhalb des 
Travertingebietes st68t. Mittel- und Unterterrasse WUSTs ist 
also ein und dieselbe Terrasse und entspricht der postglazialen 
Terrasse im I]lm-Saaletal. 


Din 200. 
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Tiefgelegene Terrassen. Diese Terrassen(?) sind nur 
an einem einzigen Punkte von WUsT aufgeschlossen beobachtet 
worden, dem alle bei der Oberterrasse hervorgehobenen Mangel 
der genauen Lagebestimmung im Machtigkeitsprofil anhaften. 
Sollte es sich trotzdem hier um eine besondere Terrasse 
handeln, so erklart sich ihr Auftreten sehr einfach durch die 
von mir aus anderen Flu8gebieten wiederholt beschriebene 
Terrassengabelung, die im Oberlauf der Fliisse besonders haufig 
bei den tiefsten Terrassen auftritt'). Vielleicht entspricht der 
etwas erhéhte Talboden siidlich von Mellingen auch einer 
solchen tiefsten Terrasse. 

Die Frage, wie weit einzelne der Terrassenreste, z. B. die 
Parkhéhlenschotter, sich in gestérter Lagerung befinden, soll 
hier nicht weiter erértert werden. Auf die Gliederung im 
groBen und ganzen hat dies keinen Einflu8. 

Die WUstsche Gliederung von vier Terrassen griindet sich 
also auf ein véllig unzureichendes Tatsachenmaterial. 
Zwei Terrassen sind nur aus je einem‘und noch dazu sehr un- 
vollkommenen Aufschlu8 abgeleitet worden. War hier eine Be- 
ricksichtigung der Gefallsverhaltnisse tiberhaupt nicht médglich, 
so hat WUstT diesen Hauptfaktor bei der Beurteilung von 
Terrassenfragen, bei seiner Trennung von Mittel- und Unter- 
terrasse, unrichtigerweise véllig tibersehen. 

Doppelt zu verurteilen aber ist es, daB auf solch un- 
sicherer Gliederung weitgehende und fir die Diluvialgeologie 
und -klimatelogie wie fiir die Prahistorie bedeutungsvolle Schlu8- 
folgerungen aufgebaut werden. 

Die vier Terrassen von WUST reduzieren sich also auf 
drei, méglicherweise sogar auf zwei, wie folgende Gegeniber- 
stellung zeigt. 


Wist: SIEGERT: 


Unterkante der Hauptterrasse 
der I. Interglazialzeit? 

Oberkante der Terrasse der 
Il. Interglazialzeit ? 


Oberterrasse 


Mittelterrasse \ 


Postglaziale Terrasse. 

Unterterrasse | 
alluvialen Terrasse? 

Basalschichten der postgla- 
zialen Terrasse? 


{ Gabelung der postglazialen oder 
Tiefgelegene Terrassen? | 


1) Stecert: Zur Theorie der Talbildung. Diese Zeitschr. 1910, 
Monatsber. S. 17. — Siecert: Uber die Entwicklung des Wesertales. 
Ebenda 1912, Abh. S. 248. 
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Da nun auch nach WUsr die Travertine auf seiner Unter- 
terrasse also auf meiner postglazialen Terrasse liegen, so 
habe ich keinerlei Veranlassung von meiner 1910 gemeinsam 
mit den Herren NAUMANN und PICARD, die gleich mir selb- 
standig zu demselben Resultat gekommen waren, verdffent- 
lichten Altersbestimmung abzugehen. Vielmehr kann ich jetzt die 
damalige Beschrankung dieser Altersbestimmung auf die obere 
Grenze fallen lassen; denn wenn die Angabe von WUST, daB die 
untersten Schichten der Travertine auf seiner Unterterrasse 
legen, richtig ist, so muf die gesamte Travertinablagerung der 
Gegend von Taubach in die Postglazialzeit gestellt werden. Zu der 
gleichen Altersbestimmung gelangte man tibrigens auch, wenn die 
tiefsten Schichten der gesamten Travertinablagerung immer der 
Mittelterrasse WUSTs auflagerten, da ja diese keine selbstandige 
Terrasse ist, sondern auch bereits in die Postglazialzeit gehért. 

Ein Schlu8glied in der Kette dieser Beweisfithrung fehlt 
allerdings noch, wie ich sehr wohl weif. Die postglaziale 
Saaleterrasse wurde von mir nur bis in die Gegend von Halle 
als selbstandige Terrasse verfolgt. Es ist noch nachzuweisen, 
daB sie auch weiter talabwarts sich noch als selbstandige 
Terrasse fortsetzt und nicht etwa in die nachsthéhere Terrasse 
einmtindet. Nach allen Erfahrungen in anderen FluS8gebieten 
halte ich dies allerdings fiir sehr unwahrscheinlich. Den 
exakten Beweis zu erbringen, war mir seinerzeit nicht méglich, 
da jener Abschnitt des Saaletales von anderen Beamten der 
Kgl. Geol. Landesanstalt kartiert wurde. Diese Arbeiten werden 
in Kiirze wohl sicher jene Frage klaren. Das Alter unserer 
Terrasse’ auf Grund des Auftretens von L68 im Hangenden 
bestimmen zu wollen, wie WUST es tut, halte ich fir verfehlt. 
Vielmehr sind umgekehrt die Terrassen zurzeit das einzige 
Mittel zu einer sicheren Altersbestimmung des Losses. 

Auf die Gliederung der Travertinablagerungen komme ich 
vielleicht an anderer Stelle zuriick. Hier sei nur darauf hin- 
gewiesen, da8 WUST von seinen bereits in den fritheren kleinen 
Artikeln verschiedentlich modifizierten Ansichten, deren Unhalt- 
barkeit jedem auffallen mu8te, der jene Ablagerungen auch nur 
flichtig kennt, in der letzten Arbeit abermals in verschiedenen 
wichtigen Punkten erheblich abweicht, was ja niemand mehr 
uberrascht. 

Meine Altersbestimmung der Travertine von Taubach 
steht aber nicht nur mit dem stratigraphischen Befund von 
WUST, sondern auch mit seinen faunistischen Ausfithrungen in 
Widerspruch. Auf die Schneckenfaunen will ich nicht weiter 
elngehen, da wir meiner Ansicht nach zurzeit noch keine 


se 


Conchylien kennen, die wir als Leitfossilien fir bestimmte 
Diluvialhorizonte mit Sicherheit ansprechen dirfen. Ebenso 
dirften die SchluSfolgerungen, welche man aus Schnecken- 
faunen auf die klimatischen Verhaltnisse zieht, trotz der 
4uBerst anerkennenswerten sorgfaltigen Studien verschiedener 
Forscher in den letzten Jahren, immer noch etwas unsicher 
sein, weil wir nichts iber die Anpassungsfahigkeit dieser Tiere 
bei einem sich in grofen Zeitraumen langsam Aandernden Klima 
wissen. Aber auch den Wirbeltieren, insbesondere der An- 
tiquusfauna, scheint mir nicht die Bedeutung fiir die Alters- 
bestimmung der Travertine von Taubach zuzukommen, welche 
ihr beigelegt wird. WUST ist endlich, nachdem er in den 
verschiedensten kleineren Artikeln anderer Anschauung war, zu 
der so selbstverstandlichen Ansicht gekommen, daS das in den 
Travertinen auftretende Gerdlle seitlich von héheren Lagen ein- 
geschwemmtes Material aus Alteren Terrassen oder aus Seiten- 
talchen ist. Da dirfte wohl die Frage nahe liegen, ob nicht 
auch die Antiquusfauna alteren Terrassen entstammen kann 
und sich auf der wer weif wievielten Lagerstatte befindet. 
Auf jeden Fall bilden die Travertine von Taubach ein 
sehr geeignetes Objekt zur Entscheidung der Frage, ob fir 
die Gliederung der diluvialen Ablagerungen die rein strati- 
graphische oder die faunistische Methode gréSeren Wert besitzt. 
Was WUsT an Kritik bei Beniitzung der COMPTERschen 
Arbeit versaumt hat, holt er reichlich nach, sowie er auf die 
Arbeiten von Geologen der PreuSischen Landesanstalt im Saale- 
tal zu sprechen kommt. Ich will nur kurz auf die Punkte 
eingehen, die mich selbst betreffen, und tiberlasse es meinen 
Kollegen, fiir ihren Teil die Angriffe von WUST zurickzuweisen. 
Da Herr WUst meine Altersbestimmung der Terrasse 
zwischen Oglitzsch und Kriegsdorf als II. Interglazial fir richtig 
anerkennen mu8, so bemingelt er wenigstens die Beweisfithrung'). 
Meine Altersbestimmung dieser Ablagerung als II. Interglazial 
grindet sich auf ,die Existenz ausgedehnter Tonablagerungen 
mit Rhinoceros Mercki usw., Auftreten selbstaindiger, ihrer 
Héhenlage nach in den gleichen Zeitraum passender Fluf- 
terrassen, Uberlagerung sowohl der Tone wie der Terrassen 
(Weida) durch Ablagerungen eines neuen EisvorstoBes“?”). 


1) §. 234. 

2) SreGERT und WEISSERMEL: Das Diluvium zwischen Halle a. 8. 
und WeiBenfels, S. 270ff., insbes. S. 306. 

Diese Stelle ist von F. WAHNSCHAFFE wohl nicht beriicksichtigt, 
wenn er in der Zeitschrift fir Gletscherkunde, Bd.V, 8.326, das 2. Inter- 
glazial und 3. Glazial bei Halle fir nicht geniigend begriindet ansieht. 


WusrT glaubt, erst den sicheren Beweis fiir diese meine 
Altersbestimmung erbracht zu haben durch das Auffinden eines 
»typischen Schmelzwasserkieses" bei Trotha in wungefahrer 
Hohenlage der Aue. Wie Wisr das Alter meiner Oglitzscher 
Terrasse aus einem ca. 30 km davon entfernten lokalen 
Vorkommen von Glazialkies unbekannten Alters — bei 
Ablagerungen von 3 Hiszeiten in der gleichen Gegend — be- 
stimmen will, ist mir unverstandlich. 

Vielleicht erklart dies Herr WUsT naher in der Kritik 
der in den letzten Jahren erschienenen Arbeiten der Kgl. Geol. 
Landesanstalt tiber das Saaletal, die er seit einiger Zeit immer 
wieder ankiindigt. 

Ebensowenig stichhaltig ist WUstTs Kritik meiner Linien- 
fihrung der II. Interglazialterrasse'). Da8 die Terrassen sich 
um so mehr dem heutigen Talgefalle nahern, je jiinger sie 
sind, habe ich schon lange vor der Bemerkung von WUST ge- 
wuBt und ausgesprochen*). Kleine lokale Abweichungen in 
einem Terrassenprofil aber erklaren sich ganz zwanglos da- 
durch, daB die Héhen der Terrassenrelikte nicht immer vollig 
einwandfrei festzustellen sind. So wurde auch spater die 
Basis der Koppelbergterrasse um 3 m tiefer bestimmt, was die 
geringe Verschiebung dieses Punktes um 1 mm auf meinem 
Profil bedingt. Die Hauptursache der Abweichung der Profil- 
linien vom normalen Gefalle aber ist darin zu suchen, da8 
man auf einem solchen Langsprofil ja nur die gerade Ver- 
bindungslinie zweier Relikte einsetzen kann, wahrend die 
wahre Entfernung infolge der uns _ selbstverstandlich un- 
bekannten Windungen der alten Taler wie ihrer Fluflaufe 
stets grofer, das Gefalle also auch ausgeglichener war, wie 
jeder, der sich auch nur etwas eingehender mit FluB8terrassen 
beschaftigt hat, zur Geniige weil. 

Die vorher erwahnten kritischen Ausstellungen von WUST 
an meinen Arbeiten sind also samtlich hinfallig. 

Auf andere Ausstellungen an meiner Kartierung, so da8 ein 
Teil meiner Hauptterrasse der I. Interglazialzeit in die II. Inter- 
glazialzeit gehéren soll, habe ich keine Veranlassung zu ant- 
worten, solange WUST keine Tatsachen hierfir beibringt, 
sondern seine Ansicht nur ,fiir nicht ganz ausgeschlossen” halt. 


1) SizrGcerT: Bericht tber die Begehung der diluvialen Ab- 
lagerungen an der Saale usw. Jahrb. der Kgl. Preu8. Geol. Landesanst. 
fir 1909, T.II, Profiltafel. 

*) Diese Zeitschr. 1906, Monatsber. 
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Protokoll der Sitzung vom 5. Juni 1912. 
Vorsitzender: Herr RAUFF. 


Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und 
genehmigt. 


Der Gesellschaft wiinschen als Mitglieder beizutreten: 


Herr Dr. Th. BRANDES, Assistent am geologisch-paladonto- 
logischen Institut der Universitat Gd6ttingen, vorge- 
schlagen durch die Herren POMPECKJ, SALFELD, 
WEDEKIND; 

Die Handbibliothek des Kgl. Geologischen Landes- 
museums zu Berlin, vorgeschlagen durch die Herren 
J. BOHM, GOTHAN, DIENST; 

Herr Lehrer WITTMANN in Dortmund, Baroperstr. 17, 
vorgeschlagen durch die Herren BARTLING, WUNSTORF 
und EBERDT. 


Darauf legt der Vorsitzende die eingegangenen Druck- 
schriften vor. 


Vor HKintritt in die Tagesordnung gibt Herr RUDOLF 
HERMANN folgende Erklarung zu der Abhandlung von 
Herrn RECK itiber ,,die morphologische Entwicklung 
der stiddeutschen Schichtstufenlandschaft“ zu Protokoll: 


Die Bemerkung von Herrn RECK auf S. 195/7 Anm. 1 
dieser Zeitschr. (Abh., 64. Band, I. u. II. Heft, 1912) zwingt 
mich zu einer Berichtigung. Herr RECK hat Ende 1910 mit 
der Angabe, er beabsichtige die Morphologie des Ries zu 
bearbeiten, mich gebeten, ihm iiber meine Ergebnisse in der 
benachbarten frankischen Alb Auskunft zu geben und ihm 

20 


mein Literaturverzeichnis zur Verfiigung zu stellen. Beides 
geschah in wiederholten kurzen Besprechungen, bis ich im 
Februar 1911 von dritter Seite zufallig Kenntnis erhielt, daf 
Herr RECK im Verlauf seiner Untersuchungen auch die 
frankische Alb in den Bereich seiner Arbeit zu ziehen sich 
genotigt glaube. Seitdem erst lehnte ich jede weitere Aus- 
kunft ab. 

Ferner stelle ich dem Vorstand der Deutschen Geologischen 
Gesellschaft einen Brief des Herrn KROLLPFEIFFER zur Ver- 
figung, in dem dieser die Behauptung des Herrn RECK, er 
(KROLLPFEIFFER) habe ,sein Erstaunen iiber meine Worte” 
geauBbert, zuriickweist und erklart, da8, wenn er diesen 
»spateren Zusatz“ im Manuskript gekannt hatte, er ,Herrn 
RECK aufgefordert hatte, ihn zu streichen“. Auch hier liegt 
also auf Seiten des Herrn RECK ein MifSverstandnis vor. 

Auf die sachlichen Angriffe einzugehen, verzichte ich, 
-da Herr RECK zwischen Vortrag und Drucklegung sein Manu- 
skript umgearbeitet hat. Da Herr RECK voraussichtlich auf 
2 Jahre von hier abwesend sein wird, so begniige ich mich 
vorlaufig mit diesen Feststellungen. 


Herr FRIEDRICH GLOCKNER spricht itber den 
Setzungskoeffizienten der Braunkohle. (Mit 2 Textfiguren.) 


Als den Setzungskoeffizienten der authochthonen Braun- 
kohle méchte ich den Wert bezeichnen, mit dem die Machtig- 
keit eines authochthonen, durch aufSergewohnliche tektonische, 
dynamische oder thermische Vorgainge nicht gestérten Braun- 
kohlenlagers zu multiplizieren ist, um die Machtigkeit des 
zur Bildung der derzeitigen Braunkohlenlagerstatte erforder- 
lich gewesenen Flachmoores zu bestimmen. . 

Die in Frage kommende Beobachtung machte ich im 
Frihjahr 1910 auf dem Tagebau der Grube ,, Wilhelminens- 
glick“ bei Klettwitz (Niederlausitz), einem auf dem oberen 
Senftenberger Flétz bauenden Braunkohlenwerk. Das Senften- 
berger Oberflétz ist, mit einer geringfiigigen Ausnahme’), eine 
authochthone Humusbraunkohlenbildung, das Umwandelungs- 
produkt eines weit ausgedehnten tertiaren Flachmoores. Wie 
die meisten derartigen Bildungen zeigt auch dieses Flétz einen 
vorziglichen Wurzelboden, das heift, es enthalt zahlreiche 
Wurzelstécke an Ort und Stelle gewachsener Baume, zumeist 


1) GLé6ckNu»R, Zur Entstehung der Braunkohlenlagerstatten der stid- 
lichen Lausitz. Zeitschr. Braunkohle 1911/12, X. Jahrg. Heft 43. 
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von Taxodium distichum. Die Baume sind in der Regel in 
einer Hohe von 1,50 bis 2 m ttber dem Wurzelniveau umge- 
brochen, sehr oft liegen die Stéimme noch neben den Wurzel- 
stocken. Wahrend nun das Flétz in der naheren Umgebung 
von Senftenberg seiner ganzen Miachtigkeit von rund 20 m 
nach aus Braunkohle ohne nennenswerte Zwischenmittel be- 
steht, zieht sich auf den Gruben in der Nahe von Klettwitz 
in einer Hohe von 2 m itber dem Liegenden ein 10 cm 


Fig. 1. 
Wurzel-(Wald-) Boden mit Wurzelstécken yon Taxodium distichum. 
Senftenberg (Nieder-Lausitz). 


starkes Mittel eines chokoladefarbenen, fetten Tones durch 
das Flotz. Es hat also hier der Moorbildungsproze8 durch 
eine Uberschwemmung eine Unterbrechung erfahren. Die 
hereinstrOmenden Wasser setzten ihre aus tonigem Material 
bestehende Tribe, untermischt mit moorigen Material, ab, sie 
stagnierten und leiteten die Moorbildung von Neuem ein. 
Wahrend das auf diese Weise entstandene Tonzwischenmittel 
im allgemeinen mit groBer RegelmaBigkeit und ohne Schwan- 
kungen in der Machtigkeit das Flétz horizontal und parallel 
zum Liegenden durchzieht, bildet es an einer Stelle im Tage- 
20* 
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bau ,, Wilhelminensgltick“ ganz unvermittelt einen Sattel, es 
wolbt sich nach oben, der oberste Punkt des Sattels liegt 
3,60 m tiber dem Liegenden, also 1,60 m tiber dem normalen 
Niveau des Tonmittels. Die beiden Sattelflige! steigen regelmabig 
unter einem Winkel von im Mittel 40° an. Unter dem 
Sattel steht ein Wurzelstock von Taxodium, seine Wurzeln 
gehen bis hinab in den die Braunkohle unterlagernden Ton, 
sie sind vorziiglich erhalten. Zweifellos haben wir also hier 
den Stumpf eines an Ort und Stelle gewachsenen Baumes vor 
uns. Uber dem Mittel, und zwar eng an dasselbe angeschmiegt, 
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Fig. 2. 
Schematische Darstellung der Setzungserscheinung. 


lhegt ein Teil des. zugehérigen Stammes. Er folgt von der 
héchsten Stelle des Sattels aus mehrfach geknickt dem rechten 
Sattelfliigel abwarts bis zum normalen Niveau des Tonmittels. 

Zur Erklarung dieser Erscheinung nehme ich folgendes. 
an. Durch die den Ton _ herbeifiihrende Uberflutung des 
Moores wurde der Stamm abgebrochen. Das Wasser stagnierte, 
setzte seine Triibe auf dem Moorboden ab und leitete, da es. 
sich doch anscheinend um ein ausgepragtes Flachlandsgebiet. 
handelt, die Moorbildung wieder ein. Im Laufe der Um- 
bildung des Moores zur Braunkohle setzte sich das Moor 
durch chemische Umwandlung wie durch natiirliche Austrock- 
nung, also Hntwasserung, es trat eine Volumenverminderung 
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ein. Uber dem Wurzelstock jedoch wurde dieser Setzung 
durch den festen Stumpf Halt geboten, neben dem Stumpf 
wurde die Setzung nicht behindert. Es kam also dieser 
Sattel zustande, und wir haben mithin am oberen Ende des 
Stumpfes das Niveau des Moores zur Zeit des Umbruches und 
der Uberschwemmung, an der unteren Grenze des normal 
verlaufenden Mittels das dem Volumen des Moores zur Zeit 
der Uberschwemmung jetzt entsprechende Niveau der Braun- 
kohle. Um den Unterschied dieser beiden Hohen hat also 
bei dem Prozesse der Umwandlung des Moores in Braunkohle 
eine Volumenverminderung stattgefunden. Der Stumpf selbst 
hat bei seiner Festigkeit eine nennenswerte Setzung kaum 
erfahren. Bericksichtigt man noch die Setzung, die das Flotz 
nach seiner vollstandigen Umwandlung in Braunkohle durch 
den Druck spater sich dariiber lagernder Schichten anderen 
Gesteines, in den meisten Fallen also von Ton, Letten oder 
Sand erfahren hat, so ergibt sich, daB der Wert fiir die Setzung 
zwischen 2 und 2,5 liegt, oder, da8 der Setzungskoeffizient, 
mit dem die Machtigkeit der Braunkohle zu multiplizieren 
ist, um die Machtigkeit des moorigen Ausgangsmaterials zu 
erhalten, sich auf 4/2 bis 5/2 berechnet. Das Ergebnis der 
Untersuchung 148t sich in Worten zusammenfassen: 

Bei dem authochthonen Senftenberger Oberflotz 
ist das Verhaltnis zwischen moorigem Ausgangsmaterial 
und Braunkohle als derzeitigen Hndwert wie 2,5 zu 
1. Hine Verallgemeinerung fiir andere Braunkohlenlager- 
statten dirfte nur dann zulassig sein, sofern es sich 
um authochthone, tektonisch, dynamisch und thermisch 
nicht wesentlich gestérte oder beeinflu8te Lagerstatten 
handelt. Es ist bei einer Verallgemeinerung, unter 
Bericksichtigung der eben genannten Punkte, kaum 
anzunehmen, daf selbst die Héchstmachtigkeiten an 
Deckgebirge, die bei Braunkohle wohl 50 m selten 
uiberschreiten, den Wert dieses Setzungskoeffizienten 
wesentlich beeinflussen werden, da erwiesenermaSen die 
Packung einer Kohle unter starker Decke nicht wesent- 
lich dichter ist als die Packung der Kohle unter einer 
verhaltnismabig schwachen Bedeckung. Niemals aber 
kann der Setzungskoeffizient Werte von 10 und dariber 
erreichen, wie dies bisher in der Literatur angegeben 
worden ist. 

Einen ausfihrlichen Bericht tiber diesen Gegenstand, in 
dem ich sowohl die Ergebnisse der Diskussion am Vortrags- 
abend beriicksichtigen, sowie auch Mitteilung iiber eine mir 


inzwischen gelungene ganz analoge Beobachtung auf der 
Braunkohlenlagerstaétte von Moys bei Gérlitz machen werde, 
lasse ich im Septemberheft 1912 der , Zeitschrift fir prak- 
tische Geologie“ erscheinen. 

An der Diskussion beteiligen sich Herr KEILHACK und 
der Vortragende. 


Herr HANS V. STAFF spricht tiber Die Alpengeologie 
auf dem XVIII. Deutschen Geographentage in Innsbruck, 
Pfingsten 1912. 


Die andauernde Ausdehnung des Arbeitsfeldes der Geo- 
graphen auf das Gebiet der Geologie hat zur Folge, da8 auch 
auf den geographischen Tagungen Probleme im Vordergrund 
stehen, die fiir den Geologen von Bedeutung sind. So erfreulich 
diese Zunahme an geologischen Arbeitern fiir unsere Wissen- 
schaft ist, so bedauerlich ist andererseits die dadurch herbei- 
gefihrte Zersplitterung der Literatur, der KongreSexkur- 
sionen usw. Der gegenwartige Zustand, der groSenteils wohl 
auch durch den Ubertritt einiger ehemaliger Geologen ins geo- 
graphische Lager verursacht wurde, hat namentlich auch fir 
die Glazialmorphologie die schadigende Folge gehabt, daf die 
Fragen, die in Norddeutschland z. B. noch das Haupt- 
arbeitsgebiet der Kgl. Pr. geologischen Landesanstalt dar- 
stellen, in den Alpen fast ausnahmslos bereits von Geo- 
graphen behandelt und, was schlimmer ist, lediglich in der 
geographischen Literatur veréffentlicht werden. Da eine der- 
artige regionale Zweiteilung eines einheitlichen Problem- 
komplexes keinerlei innerliche Berechtigung hat, besteht fir 
uns gegenwartig die Notwendigkeit, wenigstens referierend 
unsere eigenen Zeitschriften itiber Fortschritte der alpinen 
Glazialforschung auf dem Laufenden zu halten. 

Besonders gilt dies natirlich fiir den soeben beendeten 
XVIII. Deutschen Geographentag in Innsbruck, wo abgesehen 
von den historischen und unterrichtstechnischen Fragen nur 
4 rein geographische neben 8 morphologisch-geologischen Vor- 
tragen angemeldet waren, dessen Exkursionen neben dem 
Anthropogeographen v. WIESER von den Geologen BLAAS, 
Vv. KLEBELSBERG, AMPFERER geleitet werden sollten. 

Aus den Vortragen und Festschriften hatten fiir die Geo- 
logie vor allem folgende Punkte besonderes Interesse: 

1. Das Problem des alpinen Taltroges ist mit den 
Fragen der Gletschererosion, der Wirkung subglazialer Schmelz- 
wasser, der Anzahl der Vergletscherungsphasen, des praglazialen 


Reliefs so eng verknipft, daB angesichts des herrschenden 
Widerstreits der Theorien’ seine exakte Bearbeitung fir ein 
einzelnes einheitliches Gebiet héchst verdienstlich erscheint. 

Der Vortrag von L. DISTEL tiber seine sehr sorgsame 
Untersuchung der nérdlichen Tauerntiler mute angesichts des 
Umstandes, da gerade diese Gegend den Typus des Glazial- 
troges hergegeben hat'), besonders interessieren, obwohl anderer- 
seits EK. DE MARTONNE eben diese Taler als fir die Lésung 
mancher Fragen ungeeignet bezeichnete, da in ihnen die ander- 
warts zu beobachtende Vielheit ineinander eingesenkter Trége 
zu einem einzigen Riesentroge verschmolzen sei. DISTELS 
wichtigste Ergebnisse (deren ausfihrliche Darstellung eben 
im Druck?) erschienen ist) lauten kurz: ,,Das ,,Ratsel des Tal- 
troges’ ist neben der Entstehung der Talstufen einer von den 
Punkten, in dem sich die Beobachtungen im Tauerngebiet dem 
System der glazialmorphologischen Forschungen von PENCK 
und BRUCKNER nicht einreihen wollen. — Das Felbertal gab 
in erster Linie AnlaB, an der glazialen Entstehung der Trog- 
schliisse im PENCKschen Sinne zu zweifeln; es fehlt im engen 
oberen Felbertal an den nach bestimmter Richtung (eben gegen 
den heutigen Trogschlu8 zu) konvergierenden Hisstrangen, durch 
deren summierte Erosionskraft die Ubertiefung nach PENcK 
plétzlich einsetzt. — Der Taltrog, dessen Entstehung PENCK 
auf glaziale Ubertiefung zuriickfihrt, wurde als fluviatiler 
Kinschnitt vermutlich bereits praglazial angelegt. Ver- 
breiterung und Vertiefung erfuhr er durch die eiszeitlichen, 
die Unterschneidung der Gehange durch die stadialen und 
nacheiszeitlichen Gletscher. — Die Untersuchungen iber den 
alten Talboden, der sich aus den Trograndern und aus den 
Stufenmiindungen geeigneter Seitentaler ableiten la8t und nach 
PENCK der praglaziale ist, ergaben, da’ er, das Langstal 
ausgenommen, nicht die Gefallsverhaltnisse aufweist, wie sie 
einem reifen Talsystem zukommen.“ 

In der Diskussion wies PENCK darauf hin, daS die Trog- 
schulterkante nach DISTELs Anschauung nicht recht erklarbar 
sei. Da oberhalb der Schulterflachen ja erst die glaziale Schliff- 
kehle lage, so wire eben eine plétzliche Intensitatszunahme der 
Erosion der Gletscherunterflache nach der Talmitte zu anzu- 
nehmen, wenn dies auch etwas sonderbar erscheint. — 


1) Vergl. HE. pe MArtonne: L’érosion glaciaire et la formation des 
Vallées Alpines. Ann. de Géogr. 1911, S. 26. 

2) ,Die Formen alpiner Hochtialer, insbesondere im Gebiet der 
Hohen Tauern und ihre Beziehungen zur Hiszeit.“ Landeskundl. Forsch. 
Geogr. Ges. Miinchen XIII, 1912. 
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In der Tat ist ja wohl das Querprofil jedes Alpentales 
gleichsam die graphische Projektion der in ihm gedu8erten 
Erosionsintensitat, und wenn wir auch vorlaufig den scharfen 
Schulterknick zwar als noch unerklart, aber doch als tat- 
sachlich vorhanden hinnehmen miissen, so ist es andererseits 
entschieden unberechtigt, die Schulterflachen ohne weiteres als 
unveranderte Reste der praglazialen Landschaft anzusehen, 
wie es PENCK-BRUCKNER (und nach ihnen zum Teil wohl 
auch DISTEL) tun: Auch die Schulterflachen unterhalb der 
Schliffgrenzkehle sind vom Gletscher erniedrigt, und zwar um 
einen noch unbestimmbaren Betrag! Somit dirfte selbst eine 
peinlich sorgsame Aufsuchung der Gefallsbriiche im Langsprofil 
der Schulterflachen noch nicht ohne weiteres quantitative, 
sondern héchstens qualitative Riickschlisse auf das Verhalten 
des Praglazialreliefs gestatten. Noch unzulassiger ist fir diesen 
Zweck natiirlich die von PENCK-BRUCKNER vorgeschlagene 
Methode'), zur Rekonstruktion der Praglaziallandschaft die 
hangenden Nebentaler heranzuziehen, deren Sohle ja gleich- 
falls erheblich, und zwar je nach der Gré8e ihres Hisstromes 
verschieden tief, unter ihr einstiges fluviatiles Niveau 
heruntergeschliffen wurde. Leider wurden in der Diskussion 
die so wichtigen Argumente, die von DE MARTONNE’) gegen 
PENCKs Ansicht von der praglazialen Formenweichheit der 
Alpen und dem ausgeglichenen Liangsprofil der Taler an- 
gefiihrt worden sind, nicht berihrt. Diese EHinwande haben 
um so mehr Gewicht, als sich ihnen andere Glazial- 
forscher®) bereits angeschlossen haben. Diese in den Westalpen 


1) Vel. E. pp Marronne (a. a. O. 1911, 5S. 5): A. PENncK et 
Ep. BRUCKNER croient méme possible de retrouver les anciens thalwegs 
en prolongeant le profil du cours moyen des vallées suspendues. 

*) A.a.O.1911, 58.17: Les faits abondent qui ne peuvent s’accorder 
avec lVhypothese d’un relief préglaciaire ayant les caracteres de la 
maturité. — (1910, S. 317): Il y a la un point important sur lequel 
nous avons le regret de nous séparer des savants auteurs de ,,Die 
Alpen im Kiszeitalter*. La théorie mécanique, d’accord avec les faits 
révélés par l’étude des fronts glaciaires, s’oppose a admettre la possibilité 
dune érosion glaciaire intense dans des vallees mires dont la pente 
se rapproche de celle de la surface d’équilibre vers laquelle tend 
Vérosion glaciaire. 

3) KintAn, Ball. Soc. géol. de France 1911, 8. 33, Anm. 2: En ce 
qui concerne l’érosion (surcreusement) glaciaire et les creusements 
interglaciaires, je partage entierement la maniere de voir recemment 
exposée avec talent par M. pp Marronnge. — Nussspaum (,DE Mar- 
TONNEs Untersuchungen iiber Glazialerosion*, Geogr. Zeitschr. 1911, 
S. 277 Anm.): ,Kine Annahme, die im Gegensatz zu derjenigen von 
PeNCK und Brickner steht, nach welchen die praglazialen Alpentaler 
ausgereift gewesen sein sollen. Die Auffassung von DE MarTonne ist 
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in neuerer Zeit allgemein') angenommene Ansicht, da8 die pra- 
glazialen Taler in den zentralen Alpenteilen noch keineswegs 
vollig reif und ausgeglichen waren, ist nunmehr von DISTEL 
wohl auch fir die Ostalpen bestatigt. 

Beachtenswert ist auch DISTELs Stellung zur Karfrage, 
die fiir Ost- und Westalpen seit dem Erscheinen der ,, Alpen im 
Hiszeitalter“ starke Anderungen erlebt hat: PENCK schlo8 aus 
dem Vorhandensein zahlreicher ostalpiner Karlinge auf pra- 
glaziale weiche Mittelgebirgsformen, BRUCKNER (A. i. E. S. 607) 
sah ihr Zuriicktreten in den Westalpen als Beweis an, da dort 
noch Hochgebirgsformen sich vor Beginn der Hiszeit bewahrt 
hatten. NussBaumM fihrte 1910 den Nachweis’), da8 die 
Kare in den Westalpen in gleicher Haufigkeit auftreten, wie 
im Osten, nahm aber trotzdem in den Quellgebieten noch 
unausgeglichene Tallangsprofile an. (,,Die Alpen waren vor 
der Kiszeit reichlich durchtalt und boten das Bild einer fast 
ausgereiften Erosionslandschaft; nur in den obersten Tal- 
abschnitten zeigten sich wahrscheinlich jugendliche Tal- 
formen“, a. a. O. S. 61); fiir DisTEL ist gerade die Existenz 
,yungemein zahlreicher Karlinge ein weiterer Fingerzeig, da8 
das Antlitz der Alpen vor dem Eintritt des Hiszeitalters nicht 
in dem Ma8e gealtert war, wie vielfach angenommen wird“ 
Gra Os S.<1'07). 

2. Das zweite wichtige Problem, das auf der Tagung in 
Vortrag und Diskussion angeschnitten wurde, betraf die Inter- 
glazialzeiten. LEPSIUS setzte seine bereits friiher verdffent- 
lichte®) und von PENCK energisch widerlegte*) Anschauung ohne 
wesentliche Anderung in kurzen Ziigen auseinander, deren 
Verstindnis mir durch eine erganzende persdnliche Unterredung 
mit dem Vortragenden erleichtert wurde. LEpsius faBt die im 
oder kurz vor Beginn der Hiszeit vielfach nachgewiesenen 


zum Teil auch vom Referenten vertreten worden in: Die Taler der 
Schweizer Alpen. Wiss. Mitt. Alpin. Mus. Bern 1910, S. 59.“ 

1) Der Ausdruck ,reif* wird freilich von den Autoren in sehr 
verschiedenem Sinne gebraucht, so da nicht das Wort, sondern der 
Sinn jeweils aufgesucht werden muB. Als reif wird bald der Formen- 
schatz maximaler Kamm- und Talhdhendifferenz, bald eine bereits stark 
gealterte (spatreife) Landschaft mit schwindendem Relief bezeichnet. 
So habe ich, trotzdem ich das Wort reif fir die praglazialen Haupt- 
tiler verwendete, ausdriicklich das ,Zusammenfallen der Anschauungen 
von NuSSBAUM und mir“ betont. (Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. 1912, S. 71. 

*) A.a. O. 8S. 89—46. Vgl. auch v. Starr: ,Zur Morphologie der 
Praglaziallandschaft in den Westschweizer Alpen“ (a. a. O.) S. 70. 

3) Die Einheit und die Ursachen der diluvialen Eiszeit in den 
Alpen.“ Darmstadt 1910. 

4) In Zeitschr. f. Gletscherkunde 1912, S. 161—189. 
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epeirogenetischen Hebungserscheinungen des Alpen- 
korpers als alleinige Ursache der nach ihm einheitlichen 
HKiszeit auf, fir die er primére Klimadnderungen ablehnt. 
Die interglaziale Klimaschwankungen nahelegende Hoéttinger 
Breccie halt er fir praglazial. Konsequent nimmt er als 
Ursache des Aufhérens der Vereisung gleichfalls ein spat- 
eiszeitliches Ricksinken der Alpen an. 

Die Diskussion wurde ungemein lebhaft und teilweise 
scharf gefihrt. Besonders beachtenswert war die Angabe 
v. DRYGALSKIs, da8 seine Erfahrungen ihn mehr und mehr 
zur Annahme einer einheitlichen, nicht durch langere und re- 
lativ zur Jetztzeit sogar warmere Interglazialzeiten unter- 
brochenen Eiszeit dringten, und daS er vor allen Uber- 
treibungen und voreiligen Anwendungen des Schemas von 
Giinz-, Mindel-, Ri8-, Wirm-, Laufen-, Achen-, Bihl-, Gschnitz-, 
Daunzeit warne. — 

In der Tat droht ja PENCKs Schema bereits aus einer 
Arbeitshypothese bei einigen Morphologen zum Dogma auszu- 
arten, wie namentlich wohl auch die Arbeit LUCERNAS be- 
weisen dirfte, der auf Korsika ohne Zégern jede gehobene 
Strandlinie, jede Talterrasse usw. sofort einer der PENCKschen 
Phasen zuwies. (Abh. K. K. Geogr. Ges. Wien IX, 1910.) 

An der Theorie von LEPSIUS ist zweifellos das spatglaziale 
Ricksinken der Alpen der wundeste Punkt. HkEIM und seine 
Schiller sind mit all ihren Versuchen, ein solches Nachsinken 
exakt zu erweisen, auf so gegriindeten Widerspruch gestoBen'), 
daf8 sich auf so schwachem Boden zur Zeit kein Lehrgebaude 
aufbauen la8t. Wohl aber ist angesichts der von ver- 
schiedenster Seite fiir zahlreiche Gebiete der Erde erwiesenen 
starken Massenhebungen zur Wende von Pliozin und Quartar 
es nicht von der Hand zu weisen, da8 lokal derartige 
Hebungen im Zusammenhang mit einer erdumfassenden, in 
mehreren Oszillationen verlaufenden Klimadepression fir ein- 
zelne Abweichungen vom alpinen Schema verantwortlich zu 
machen sind. So sind nach MACHATSCHEK®) am Gebirgs- 
rande des westlichen Tianschan ,in sehr junger Zeit“ 
erfolgte ,,fortgesetzte Senkungen“ des Vorlandes festzustellen ; 
so sind in Alaska Moranen mit marinen Yoldia-Zwischen- 


1) Vergl. LauTensAcH in Peterm. Mitt. 1911, S. 9. Uber alpine 
Randseen und Erosionsterrassen.“ Bemerkungen zu Dr. E. GOGARTENS 
Arbeit. 

*) Vorlaufige Mitteilungen iiber die Ergebnisse einer Studienreise 
in dem westlichsten Tian-Schan. Festschrift der K. K. Geogr. Ges. 
Wien 1912. 
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lagerungen in tber 1000 m Seehéhe anzutreffen (vgl. U.S. 
Geol. Surv. Rept. XIII 2, S. 25). Eine gewisse Bedeutung 
kénnten derartige lokale Hilfsursachen ev. erlangen zur Er- 
klarung des Umstandes, da auf den Gebirgen der Erde zur 
Quartarzeit die Schneegrenzendepression sehr verschieden 
stark eintrat. (So ist z. B. im Tianschan, tiber den-MACHATSCHEK 
und MERZBACHER!) vortrugen, nur die Halfte [600 m] der 
alpinen Depression [1300 m; Tropengebiete meist nur 500 
bis 600 m] zu beobachten.) In jedem Falle ist aber das 
Abklingen der Glazialphanomene nur durch die An- 
nahme einer Klimaverbesserung zur Zeit erklarbar. 

Die Bedeutung der Hoéttinger Breccie fir die Inter- 
glaziallehre wird wohl so lange mindestens ein Streitobjekt 
bleiben, bis die Beobachtungen der nur wenig beweisenden 
Zufallsaufschlisse einmal durch systematische Untersuchungen 
und Aufgrabungen ersetzt worden ist. Es ist bedauerlich, da8 
ein so wichtiger Stiitzpunkt einer so bedeutsamen Theorie so 
wenig im Detail erforscht worden ist, obwohl zahlreiche an- 
erkannt sorgsame Geologen bei ihren Lokalbegehungen zu 
diametral entgegengesetzten Meinungen gekommen sind. Auch 
die verschiedenen inoffiziellen Ausflige von Teilnehmern der 
Tagung dirften im allgemeinen an Ort und Stelle nur die 
Ansicht der jeweiligen Fiihrer ,bewiesen“ haben. Da somit 
trotz des Tagungssitzes Innsbruck dieses Problem nicht gelést 
wurde, so mag ein Hinweis auf eine kleine Studie von GURICH’) 
niitzlich sein, den mehrtigige Begehung 1911 zu dem Schlu8 
fihrte, daB ein praglaziales Alter der Breccie das weit- 
aus wahrscheinlichste sei, und da8 eine Unterlagerung 
durch Morane nicht erwiesen sei. GURICH hat vielmehr 
in einem Aufschlusse ,selber die Breccie ohne jede Zwischen- 
lagerung unmittelbar dem Felsen aufsitzen sehen“ (a.a.0O.,S. 44). 

Ebenso ist das Alter der Breccie selbst bei der Annahme 
quartarer Entstehung noch recht zweifelhaft: PENCK versetzt 
die Breccie mit ihrer Flora von Rhod. ponticum und Buzus 
sempervirens ins Ri8-Wirm-Interglazial. Aber dazu will 
KILIANS bestimmte Angabe wenig passen, da8 die Lignitsande 
von Voglans und Sonnaz bei Chambéry gleichfalls mit Buzxus 
sempervirens der Postwiirmzeit angehéren (Laufenschwankung). 
Uberhaupt ist vorlaufig das starre Schema noch nichts weniger 


1) ,Physiographie des Tian-Schan“, die einen ersten Uberblick 
fiber die in jahrelanger opferfreudiger Forschertitigkeit gewonnenen 
Ergebnisse und Lichtbilder gab. 

) ,Die Héttinger Breccie und ihre interglaziale Flora.“ Verh. 
Naturw. Ver. Hamburg 1911. 
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als ausdehnungsfahig'), und es ist entschieden zweckmifig, 
KILIANs Worte 1911: , Die Moranen der beiden Altesten Kis- 
zeiten, der Ginz- und Mindeleiszeit PENCK-BRUCKNERs, sind 
bis zum heutigen Tage in den franzésischen Alpen und ihrem Vor- 
lande noch nicht aufgezeigt worden“, zu beherzigen(a.a.O., $.38). 

3. Das dritte Problem alpiner Morphogenie, die Pra- 
glaziallandschaft, ist von SOLCH in einem Vortrage tber 
die ,,Geomorphologie des steirischen Randgebirges“ und in 
einem héchst inhaltreichen Festschriftaufsatz behandelt worden. 
In letzterem faBt er seine Ergebnisse fiir das Brennergebiet 
beziiglich eines alten Niveaus, einer praglazialen Landoberflache 
in der Héhe von 2100—2300 m, in die Worte’): ,, Diese An- 
gaben zeigen unter einem, da8 es wirklich in gleicher Weise 
in Quarz- und Kalkphylliten, in Glimmerschiefern und Graniten 
auftritt, wihrend umgekehrt die gleichen Gesteine in ver- 
schiedenen Héhen erscheinen. Man wird also ,die Konstanz 
der Gipfelhshen“ hier nicht auf ein oberes Denudationsniveau 
zurickfiihren dirfen, das entschieden von den Gesteinen einiger- 
maBen abhingig ware. Uberdies handelt es sich nicht eigent- 


1) Wie dirftig selbst in den bekanntesten Gegenden die geo- 
logischen Grundlagen der bestehenden Hypothesen sind, zeigt auch 
AMPFERERS Ausspruch tber das Gebiet der Inntalterrassen: , Wenn, 
wie ich tberzeugt bin, die enge genetische Verbindung von Endmorinen 
und Schotterfeldern nicht besteht, so fallt damit die von Penck und 
BRUCKNER auf diese Verbindung gebaute Glazialstratigraphie zusammen. 
Eine neue zu schaffen, kann nur die Aufgabe einer Generation von 
sorgfaltig kartierenden Feldgeologen sein. Mit theoretischen 
Uberlegungen kéunen solche Fragestellungen wohl scharfer betont und 
vertieft, jedoch nicht erledigt werden“ (Verh. k. k. Geol. Reichsanst. 
1912, S. 167). Um zu zeigen, dai diese Forderung nicht nur ,pro domo“ 
aufgestellt ist, sondern den tatsichlichen Bedirfnissen der Hiszeit- 
forschung entspricht, sei die Ansicht eines Geographen gleichfalls zitiert. 
E. DE Marronne schreibt (Principes de l’analyse morphologique des 
niveaux d’érosion appliquée aux vallées alpines. C. R. Ac. Se. 1911, 
158, S. 309): L’interprétation des résultats de l’analyse morphologique 
n’est évidemment possible qu’ a la lumiere d’une analyse géologique. 
«Wie andererseits rein theoretische Spekulationen zur Divergenz neigen, 
zeigt auch PassaRGEs hochinteressante Hiszeitdeduktion (Physiologische 
Morphologie. Hamburg 1912), die ergibt, ,daB, die Richtigkeit der bis- 
herigen Darstellungen der vier Schotter- und Terrassensysteme voraus- 
gesetzt, die angeblichen vier Hiszeiten der Alpen zu zwei His- 
zeiten zusammenschrumpfen.* — , Diese Resultate sind gewif nicht 
uninteressant und vielleicht geeignet, die Untersuchungen tber die His- 
zeit der Alpen auf eine neue Grundlage zu stellen, zumal auch von 


Beobachtern im Felde immer mehr Material geliefert wird, das geeignet _ 


erscheint, die Lehre von den vier Hiszeiten der Alpen zu erschittern 
und auf einfachere Vorgange zurickzufihren‘ (a. a. O., 8. 129, 130). 

*) ,Zur Entwicklungsgeschichte der Brennergegend.“ Festschr. d. 
Deutsch. Rundsch. f. Geogr. 1912, S. 418. 
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lich um Gipfel-, sondern um Kammhéhen; so wenig sind die 
Kamme geschartet. Auch kann man die Gleichheit der Héhen 
nicht etwa einer nivellierenden Tatigkeit der eiszeitlichen Ver- 
gletscherung zuschreiben; nur die Rundung der Form ist ihr 
Werk. Dies alles zusammen: die weite Verbreitung des Niveaus, 
die fast verschwindende Schartung der Kamme, die Unabhingig- 
keit des Niveaus von der Gesteinbeschaffenheit und -lagerung, 
weisen auf eine alte Hinebnungsflache hin, die selbst im 
Gebiete des Brixener Granits eine Breite von 8 km, im Be- 
reiche der Schiefer des Wipptales sogar von 10—12 km er- 
reichte, und itiber die sich dann ein reifes Mittelgebirge zu 
beiden Seiten erhob. Diese Kinebnungsflache kann natiirlich nur in 
geringer Héhe ttber dem Meeresspiegel entstanden sein 
und hat ihre heutige Hohe erst durch eine Hebung er- 
halten, deren Betrag auf 2000 m geschatzt werden mu’. Doch 
erfolgte sie, wie es scheint, nicht auf einmal, sondern in Ab- 
satzen und mit Schwankungen, und auch nicht gleich stark im 
Norden und Siiden, sondern in Verbindung mit einer Schrig- 
stellung. So wenigstens kénnte man am einfachsten die Tat- 
sache erklaren, da8 das Gefalle der Hinebnungsflache gegen 
Norden heute gleich Null, gegen Siiden aber etwa 4 Proz. 
betragt. — Das Ergebnis der Hebung fiir die Formentwicklung 
der ganzen Gegend aber war, da8 die alte Hinebnungsflache 
wieder zerschnitten wurde und sich in eine Gebirgs- und Tal- 
landschaft umwandelte, die sich — bald mehr, bald minder — 
dem Reifezustand naherte. Am Beginn des Hiszeitalters war 
sie dem jedenfalls sehr nahe gekommen, ohne da8 jedoch jenes 
wichtige Niveau vollig verwischt worden wire.“ 

Diese wichtige Feststellung fiigt sich recht gut dem un- 
langst in dieser Zeitschrift 1912 fir die Westschweiz gegebenen 
Formentwicklungsschema ein. SOLCHs ,altes Niveau“ ent- 
sprache etwa der pliocanen Peneplain der Westalpen, seine 
(oberpliocane?) Hebung und Verbiegung fihrte gleichfalls zur 
Bildung der fast ,reifen praglazialen Tallandschaft", die dann 
wohl erst durch nochmalige Hebung den Gletschern ein weiteres 
Eintiefen gestattete. Freilich steht hinter dieser (weil unab- 
hangig gewonnen doppelt erfreulichen) Ubereinstimmung die noch 
ungeklarte Altersfrage der Gipfelhéhenpeneplain der dstlichen 
Zentralmassive, fir die nach BRUCKNER, MOJSISOVICS u. a.’) 
event. ein miocanes Alter in Betracht kame. Dieser Punkt 


1) Kine miocine Landoberflache fand auch N. Kress in den ,nord- 
lichen Alpen zwischen Enns, Traisen und Miz‘. Geogr. Abh. VIII, 2, 
S. 36, 87. Wien 1904. 
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ist um so wichtiger, als wir in den Ostalpen auf diese Weise 
Anzeichen einer tektonischen Ruhepause fanden gerade fiir die 
Phase, in der in den Westalpen die jiingstmiocinen Decken- 
schtibe sich ereigneten. 

So wirde sogar die Altersfrage der etwaigen ostalpinen 
Uberschiebungen auf morphologischem Wege in eine neue Be- 
leuchtung gertickt: STEINMANNs ,ostalpine Decke“ triige also 
einerseits Reste miociner Flachen [sogar z. T. mit ihrer alten 
Flu8schotterbedeckung')|, wire aber andererseits wieder der 
tiblichen Meinung nach die jiingste der Alpendecken; gehérte 
somit etwa der pontischen Zeit, dem Unterpliocan, an! Dieses 
Beispiel mag zeigen, wie eng der Zusammenhang der Morpho- 
logie mit der Tektonik ist, und da8B die eine ohne die andere 
leicht irregehen kann. 

4. Die Geologie und Morphologie der Kolonien war 
durch zwei Vortrage tiber Deutsch-Ostafrika vertreten. Sowohl 
Fr. JAEGER als v. STAFF war es gelungen, mehrere Abtragungs- 
zyklen in den von ihnen untersuchten Gebieten festzustellen 
und die vorhandenen Inselberge als normale Bestandteile 
des fluviatilen Formenschatzes zu erklaren. Zugleich 
ergab sich, daB die Inselberge der beiden Gebiete insofern doch 
zwei ganzlich verschiedenen Typen angehdéren, als im Siiden 
es sich um echte Hartlinge handelte, wahrend im Norden 
wohl die basisfernen Reste einer Alteren hdheren Flache, 
die sich teilweise sogar auf einigen tafelbergartigen Kuppen 
erhalten zu haben schien, vorlagen. Wahrend im Siiden epeiro- 
genetische Hebungen und Flexurverbiegungen nach Art der von 
PeENCK 1908 betonten siidostafrikanischen Flexurktiste”) nach- 
weisbar waren, gelang es JAEGER, fir den Verwerfungscharakter 
der bisher nur auf gut Glick als Bruchzone bezeichneten zentral- 
afrikanischen Graben Anhaltspunkte (durch Dislokation zer- 
schnittene Krater usw.) zu finden. Zugleich ergab sich, da8 
die morphologisch und damit offenbar auch geologisch sehr 
jungen Hauptverwirfe zeitlich dem Vulkanismus folgten, und 
sogar z. T. durch die offenbar verfestigten Schlotausfillungen 
aus ihrer Richtung gedrangt erschienen®). Die oft sehr erheb- 


1) Vgl. v. Mossisovics: Erlauterungen zur geologischen Karte von 
Osterreich- Ungarn, SW- Gruppe 19, Ischl und Hallstadt 1905, S.53—56, 
sowie v. STAFF: a. a. O. 1912, S. 68—67. 

”) Sitzungsber. te PreuB. Akademie d. Wissenschaften 1908, XI, 
S. 255—256. 

3) Diese Veuhalinisae erinnern etwas an islindische Vorkommen. 
Vel. Reck in Anh. z. d. Abhandl. Kgl. Preu8. Akademie d. Wissen- 
schaften 1910, S. 15. 
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lichen Kraterkessel (die auf UHLIGs, JAEGERs und WEISS’ 
vorziiglichen Karten fiir diese Gegend so typisch erscheinen), 
wurden (im Gegensatze zu KIRSCHSTEINs Auffassung) als Ein- 
sturze, nicht als Explosionen gedeutet. — 

Die Exkursionen zeigten vorwiegend lokale Glazial- 
phanomene und den allgemeinen geologisch-tektonischen Auf- 
bau zwischen Franzensfeste und Bozen, den ein , Geologischer 
Fihrer fir den Ausflug nach Sidtirol” von Herrn BLAAS er- 
lauterte. Obwohl das Wetter meist ungiinstig war, bot doch 
die Mendel und der Penegal fast wolkenlos den unvergleich- 
lichen Hinblick ins Tirol. 


Die Tagung hinterlieB mehr den Kindruck, daS zahlreiche 
Arbeiter am Werk seien, als daB das Gebaude der geologisch- 
morphologischen Alpenforschung bereits tberall gesicherte 
Grundfesten hatte. Weniger als ein stolzes Aufzeigen des 
schon sicher gewonnenen, als ein Hinweis auf die alpinen 
Probleme und erste Lésungsvorschlage erschienen die Vortrage 
und Diskussionen'). Ein reiches Feld harrt hier noch der Ernte, 
aber zuvor auch des geduldigen Bestellens. Méchten doch 
hier neben den Geographen auch die Geologen an dieser Auf- 
gabe mitarbeiten, und méchte vor allem allmahlich auch eine 
exakte geologische Kartierung in gréSerem MafSstabe die solide 
Unterlage geben fir klarere Erkenntnis und den weiteren Aus- 
bau von PENCK-BRUCKNERSs gewaltigem Entwurfe der , Alpen 
im Eiszeitalter“. 

Zu dem Vortrage spricht der Vorsitzende. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


Vie W. O. 


ZIMMERMANN. STREMME. RAUFF. 


1) Inzwischen sind auch von geographischer Seite einige Be- 
sprechungen der Tagung erschienen, von denen neben der objektiven 
Darstellung von LANGHANS (PETERMANNs Mitt. 1912, IT) noch die Dar- 
stellung von Penck (Zeitschr. Ges. f. Erdk., Berlin 1912, 8.471) genannt 
sei. , Die Entstehung der Trogtiler zur Hiszeit* behandelt v. DRYGALSKI 
(PETERMANNs Mitt. 1912, Juliheft) und betont die Bedeutung seitlich 
quellender Hisbewegungen an der Talsohle, auf die er bereits in der 
Diskussion hingewiesen hatte. 
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Briefliche Mitteilungen. 


16. Dwykakonglomerat und Karroosystem in 
Katanga. 


Von Herrn E. Grosse. 


Mulangale, den 15. Februar 1912. 


Bei meinen Prospektierungsarbeiten im Kundelungugebirge, 
die ich im Auftrage der Societe industrielle et miniere du 
Katanga in Brissel unternahm, fand ich an verschiedenen 
Stellen ein meist machtiges Konglomerat, das die Kennzeichen 
einer fossilen Grundmorane besitzt. In einer teils sandigen, 
teils tonigen, roten oder grinlichen ungeschichteten Grund- 
masse enthalt es locker und regellos eingestreut Ge- 
schiebe von Quarziten, Gangquarzen, Tonschiefern, Graniten, 
Quarzporphyren, Porphyriten von Higré8e bis zu einem Durch- 
messer von ‘/,m und mehr. Die Geschiebe sind teils tadellos 
gerundet, teils zeigen sie aber ebene und scharf ge- 
schrammte Schlifflachen, so da8 wohl kein Zweifel 
besteht, daB das Konglomerat glazialen Ursprungs und 
ident mit dem Dwykakonglomerat Siidafrikas ist. Die 
Machtigkeit schwankt. Die gréBte beobachtete Machtigkeit be- 
tragt tiber 100 m. Das Liegende fand ich nur einmal gut 
aufgeschlossen. Es zeigte sich da, da8 das Konglomerat kon- 
kordant tber den liegenden Schichten folgt, und da’ es sich 
ganz allmahlich aus einer griinlichen grobkérnigen Arkose ent- 
wickelt, indem.in deren hangendem Teile sich nach und nach 
zuerst vereinzelte, dann zahlreichere Geschiebe einstellen. 

Uber dem Dwykakonglomerat folgt eine Zone von grauen 
Kalken, die an der Basis stellenweise als Plattenkalke ent- 
wickelt sind, und von roten sandigen Kalken. Die Machtigkeit 
betragt im Maximum 30—40 m. Durchgehenden Charakter 
besitzt diese Zone jedoch nicht. Sie wird stellenweise von 
roten Schiefertonen und Arkosen ersetzt. 

Uber der Kalkzone folgt im Siiden eine mehrere hundert 
Meter machtige Zone von roten und violetten Mergel- 


schiefern mit wenigen dinnen Kalkbanken. Im mittleren 
und nordlichen Teil des Kundelunguplateaus ist diese Zone 
ebenfalls in der Facies von roten Schiefertonen und Arkosen 
entwickelt. 

Hiertiber kommt eine von Arkosen fast vdéllig freie Zone 
von roten Schiefertonen mit ganz vereinzelten griinlich- 
grauen Lagen, auch Banken. Ihre Miachtigkeit betragt im 
mittleren Kundelungu tiber 300 m. 

Zu oberst la8t sich alsdann eine ca. 400 m miachtige Zone 
vonroten, dickbankigen Arkosen, die mit roten Schiefer- 
tonen abwechseln, unterscheiden. In den untersten 50—80m 
dieser Zone stellen sich im mittleren Kundelungu vereinzelte 
dimne Banke grauen Kalkes ein; auch sind die Schiefertone 
in mehreren Banken als Schiefermergel entwickelt. 

Die beiden letzteren Zonen bilden im wesentlichen den 
Korper des Kundelungugebirges und werden von CORNET und 
SrupT als Kundelungusystem bezeichnet und als vom Alter 
der Ecca-Schichten betrachtet. Sie bilden aber nur den 
obersten Teil derselben, wihrend die beiden itibrigen von 
mir oben unterschiedenen Zonen nebst dem Dwykakonglomerat, 
das einen durchgehenden Charakter hat, den liegenden Teil 
der Ecca-Schichten darstellen. Dieser Teil ist offenbar das, 
was STUDT mit Lufira-Schichten bezeichnet, und von denen 
er sagt, daB sie diskordant von den Kundelungu-Schichten 
uberlagert seien. Diese Annahme, sowie die, daf die Kunde- 
lungu-Schichten ungefaltet seien, ist aber falsch, wie 
sich am mittleren Kafira zeigte, wo sie zu einem NW 
streichenden, nach NO tiberkippten Sattel zusammen- 
gefaltet sind. Allerdings sind die Lagerungsverhaltnisse im 
iibrigen Teil des Kundelungu im groSen und ganzen sehr wenig 
gestort, d.h. die Faltung hat hier ein nur geringes Maf8 erreicht. 

Die tibrigen Schichten des Karroosystems, d. h. Beaufort- 
und Stormberg-Schichten sind im Kundelungugebirge nicht 
vorhanden, sei es, daB sie tiberhaupt nicht abgelagert wurden, 
sei es, daB sie bereits der Erosion zum Opfer gefallen sind. 

Im inneren Teil des Kongobeckens wurden als ihre Aqui- 
valente CoRNETs Lualaba- und Lubilash-Schichten ab- 
gelagert. 

Ich hoffe, spater auf denselben Gegenstand ausfihrlicher 
zurickkommen zu kénnen. ) 
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17. Zur Geologie der Vall’ Adrara. 


Von Herrn H. Rassmuss. 
(Mit 3 Textfiguren.) 


Berlin, den 12. April 1912. 


Die lombardischen Kalkalpen zwischen Adda- und Oglio- 
Tal, Como- und Iseo-See, werden durch drei Haupttaler ge- 
gliedert, das Brembo-, Serio- und Cherio-Tal. Das zwischen 
dem Cherio-Tal, Val Cavallina genannt, und dem Iseo-See ge- 
legene Gebiet wird von der Vall’ Adrara durch den Torrente 
Guerna zum Oglio entwassert. Ihr flieBen von Westen nur 
kleinere Bache, von Osten die Val Serle, Val Pezze und Val 
Maggiore (Tal von Viadanica) zu. Im Westen trennt der 
Kamm des Monte di Grone oder di Gaiana (1192 m) das 
Adraratal von der Val Cavallina, im Norden der Monte 
Torrezzo (1378 m) von dem Tal von Endine, dessen Gewdsser 
von einer Talwasserscheide nach Westen zum Lago di En- 
dine in der Val Cavallina, nach Osten zum Borlezza-Tal und 
Iseo-See abflieBen. Im Osten endlich erhebt sich der Mte. 
Bronzone (1334 m) zwischen Vall’ Adrara und Iseo-See. 

Das Gebiet der Vall’ Adrara ist, abgesehen von den 
Alteren Ubersichtskarten von VON HAvER!) und Curioni?) auf 
der Carta geologica della Provincia di Bergamo 1881 von 
ANTONIO VARISCO dargestellt und in den Erlauterungen*) kurz 
behandelt. Es gewann durch eine Notiz PaRoONAs*) beson- 
deres Interesse, der von hier aus dem unteren Lias eine neue 
Rhynchonellina beschrieb, die mit Terebratulu gregaria, dem 
Leitfossil des Rat, zusammen vorkommen sollte. Die geolo- 
gische Karte der Lombardei von TARAMELLI®) 1890 lie8 eigen- 
artige tektonische Verhaltnisse in der Form des Alpenrandes 
vermuten. In neuerer Zeit ist das Gebiet der Vall’ Adrara 
von BALTZER auf seiner Ubersichtskarte der Umgebung des 


1) F. vy. Haunr: Geologische Ubersichtskarte der Schichtengebirge 
der Lombardei. Jahrb. d. k. k. Geol. Reichsanst. IX, Wien 1858. 

2) G. Curtoni: Geologia applicata delle provincie lombarde mit 
Karte 1: 172800. Milano 1877. 

3) Note illustrative della carta geologica della provincia di Bergamo. 
Bergamo 1881. 

4) C. F. Parona: Sopra alcuni fossili del lias inferiore di Carenno, 
Nese ed Adrara nelle Prealpi Bergamascbe. Atti Soc. Ital. di Se. 
Nat. 27. Milano 1884. 

5) Carta geologica della Lombardia 1: 250000. Milano 1890. 
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Iseo-Sees mit dargestellt und einzelne Beobachtungen in seiner 
Geologie der Umgebung des Iseo-Sees und in TORNQUISTs Geo- 
logischem Fiihrer durch das oberitalienische Seen-Gebirge ange- 
fiihrt'). 

Den untersten Lias zu untersuchen und seine Ausbildung 
mit der in den westlichen lombardischen Alpen”) zu vergleichen, 
war eine der Aufgaben, die ich mir bei der Untersuchung 
des Gebietes im letzten Herbst stellte. Hine zweite lag in. 
dem Studium des Gebirgsbaues. 


I. Physiographie. 


Erreicht man vom I[seo-See das zu schildernde Gebiet, so 
wird man von dem Kontrast des Landschaftsbildes tiberrascht. 
Das ibertiefte See-Tal, das sich in dem breiten Troge der 
Val Camonica nach Norden fortsetzt, zeigt tiberall die typischen 
Formen glazialer Erosion, die zu oft beschrieben sind, als 
daB eine neue Schilderung verlohnte®). Ganz anders, wenn 
man einen der Berge des Adrara-Gebietes ersteigt. Der 
Gipfel des Bronzone bietet eine lehrreiche Aussicht. Nach 
Norden schweift der Blick tiber eine sanftwellige Landschaft, 
deren weite grime Wiesenflachen nicht selten mit einzel- 
stehenden Hausern besetzt sind. Die Berggipfel, deren Héhe 
1300 m nicht viel tbersteigt (Mte. Torrezzo 1378 m, Mte. 
Bronzone 1334 m, Mte. Gremalto 1324), erheben sich nur 
als flache runde Buckel itiber die allgemeine Oberfliche von 
ca. 1000 bis 1200 m Hohe. Sie gehéren alle demselben 
Niveau an, gleichviel ob sie aus ratischem Riffkalk bestehen, 
der zu jahen Abstiirzen neigt wie der Bronzone, oder aus 
_ liasischem Plattenkalk oder ratischen Mergeln. Auf den Kammen, 
die zum Teil wie die Cresta Campidelli in der nérdlichen 


1) A. BAuTzER: Geologie d. Umgeb. d. Iseo-Sees. Geolog.-Paliont. 
Abhandl., herausgeg. von Koxen, Jena 1901 und ,Der Iseo-See u. s. 
Umgeb.* in Tornquist, Geol. Fihrer, Berlin 1902, S.141—179. 

) vgl. Kronecker: Zur Grenzbestimmung von Trias und Lias 
in den Siidalpen. Centralbl. f. Min., 1910 und Rassmuss: Zur Geologie 
der Alta Brianza. Centralbl. 1910 und Beitrage zur Stratigraphie 
und Tektonik der siidéstlichen Alta Brianza. Geol. Palaont. Abhandl., 
herausgeg. von Koken, Jena 1912. 

3) Es sei mir gestattet, nur auf eine Kleinform hier hinzuweisen, 
den Riesentopf (,,Pozzo glaciale“*) von Tavernola (vgl. SALMOJRAGHI: 
Boll. Soc. Geol. Jt. 1902, S. 221). Seine — von SALMOJRAGHI be- 
strittene — fluvioglaziale Entstehung ist auger jedem Zweifel, wie ich 
mich an Ort und Stelle iiberzeugen konnte. Ich verweise im tbrigen 
auf Baurzmers Beschreibung mit Abbildung a. a. O. 
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Fortsetzung des Bronzone von der erneuten Erosion zugescharft 
sind, fihren Maultierpfade entlang. Die Bergkimme sind 
keine Verkehrshindernisse, sondern vielmehr die natiirlichen 
Verbindungswege zwischen den Resten der alten Oberflache. 
Diese ist jetzt von tiefen Talern V-férmigen Querschnittes 
zerschnitten, die uns einen neuen Erosionszyklus anzeigen. 
Die Taler, die kaum das Reifestadium erreicht haben, sind 
-daher wenig besiedelt und nur ein Hemmnis des Verkehrs. 
So sehen wir hier zwei Zyklen der Talbildung deutlich aus- 
gepragt, den sehr weit fortgeschrittenen alteren, wohl pliocainen 
Alters, dem die besiedelten Hochflachen angeh6ren, und den 
neuen Zyklus wohl glazialen Alters mit jungen tiefen Talern. 

Die alte Oberflache setzt sich, wie der Blick von Mte. 
Gremalto (1324 m) lehrt, nach Westen, durch die Val Cavallina 
und den steilwandigen Glazialtrog des Lago di Endine unter- 
brochen, tiber den Lias des Mte Misma (1160 m) ebenso wie 
iber das nordlich anstoBende Rat- und Hauptdolomitgebiet 
fort. Von der geologischen Struktur des Untergrundes und 
der Gesteinsbeschaffenheit zeigt sie keinerlei Abhangigkeit. 
Nach Norden steigt die pliocéne Oberflache an. Jenseits der 
breiten Einsenkung von Riva di Solto bei Lovere, die ihre 
Entstehung der glazialen Transfluenz zur Val Cavallina im 
SW und durch das Borlezza-Tal zur Val Seriana im NW 
dankt'), treten dieselben Formen im Trias-Gebiet wieder 
auf. Der nach Westen sanft sich senkende Buckel des Mte. 
Alto 1720 m, aus Muschelkalk bestehend, hat fast dieselbe 
Hohe wie der ebenso sanftwellige Mte. Pora 1678 m aus 
weichen Raiblerschichten. Die Erosion war so weit vorge- 
schritten, daS der Harteunterschied der Gesteine keinen wesent- 
lichen EKinflu8 mehr auf die Hohe der Berge ausiibte. Nach 
Osten sind beide Berge in gleicher Weise von der Val Camonica 
unterschnitten. Erst in der Ferne ragen im Norden die steilen 
Kalkwande der Presolana 2505 m auf, jenem Zuge triadischer 
Kalkklétze angehérend, die in der Hiszeit Lokalgletscher 
trugen. Im Osten des Iseo-Sees sind weitere Flachenreste im 
Mte. Guglielmo zu suchen. 

Diese alte Landoberflache gleicht in ihrem Entwicklungs- 
stadium ebenso wie in ihrer relativen Héhenlage durchaus 
derjenigen, die ich in der Alta Brianza beschrieb”) und ist 
ebenso wie diese mit der , Mittelgebirgslandschaft* PENCKs’) 


1) Pentex, ae im Kiszeitalter, S. 829. 
*) ae O2esat 
3) aes 0. S. d22 
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im Gardasee-Gebiet zu parallelisieren. Ihre Entstehung ist 
dementsprechend wohl in das Pliocin zu setzen. Die post- 
pliocéne Hebung zwang die Taler, sich von neuem einzu- 
schneiden. Dafir liegt im Adrara-Tal selbst der Beweis in 
Gestalt von Terrassenresten vor. Am linken Ufer sind Stiicke 
des einstigen Talgehanges bei C. Lavidesco 877 m, von Cisnate 
bis Zilvello 864—981 m, bei C. della Bettina 777 m erhalten, 
auch am rechten Ufer sind sie an den Abhangen des Mte. 
Grone zu erkennen. 

Ein alter Talboden ist im Unterlauf der Vall’ Adrara, 
im Flyschgebiet, ausgezeichnet am rechten Nebental der Val 
la Nembra-Val Foresto zu verfolgen. Die Wasserscheide 
344 m zwischen der Nembra, die bei Gazzenda in den T. Guerna 
(Adrara-Tal) miindet, und dem T. Odria, der von Foresto 
kommend scharf nach Siiden umbiegt, ist ein Stiick dieses 
alten Talbodens, der am Rand des Beckens von Foresto noch 
weiter zu verfolgen ist. Die Sattelhéhe entspricht den Terrassen 
von Ca. Gallo 350 m und Dossale 360 m. Das urspriingliche 
Tal folgte dem Streichen der Schichten von Foresto bis Gazzenda. 
Der im Siiden vorgelagerte Kamm des Mte. Sega-Pta. Pomaride 
wurde wohl von einem nach Siiden abflieBenden Bach durch- 
sagt, und der T. Odria fast im rechten Winkel nach Siiden 
abgelenkt, da der neue Weg zum Hauptflu8 (Oglio) und zur 
Ebene kirzer, das Gefalle gré8er war. 

Sehr deutlich ist der ehemalige Talboden auch im Tal 
von San Antonio erhalten. Er miindet in ca. 600 m bei Grone 
in ein weites Becken, dem die Terrassen von C. Ronchi 629 m 
oberhalb Grone, von Fle. Fou am Mismakamm und des Mte. 
Fossano 589 m im Siiden angehdren. Die Strafe von San 
Antonio folgt dem alten Talboden und steigt erst gegeniiber 
Grone in vielen Windungen zu der Schlucht herab, die sich 
jetzt der Bach der Val Calvarola eingegraben hat. 

Den bisher geschilderten Erosionsterassen pliocainen Alters 
stehen Akkumulations-Terrassen gegeniber, deren Entstehung 
in die Glazialzeit fallt. Eine sehr deutliche Schotterterrasse 
ist in der Vall’ Adrara von Adrara bis noérdlich Villongo ent- 
wickelt. Der T. Guerna hat sich 20—30m tief in sie ein- 
geschnitten. Stellenweise ist eine zweite nur ca. 2 m hohe 
Terrasse in sie eingeschachtelt. Das Material der Adrara- 
Terrasse sind braungefarbte angewitterte Schotter, und zwar 
nur Kalkgerédlle, die von den umliegenden Bergen stammen. 

Diese Zusammensetzung unterscheidet sie scharf von der 
Niederterrasse bei Villongo selbst, die aus den Moranen von 
Sarnico und Paratico hervorgeht. Ebenso verbietet der Héhen- 
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unterschied.jede Vereinigung. Die Adrara-Terrasse liegt unter- 
halb Viadanica bis zu ihrem Ende bei Ca. Rocco in 280m 
Hohe, die Niederterrasse bei Villongo nur in ca. 230—240 m. 
Die Adrara-Terrasse wird nach Siiden von einer Morane ohne 
jede Schichtung mit gekritzten Geschieben begrenzt, die den 
vorspringenden Hiigel nérdlich der Vereinigung der alten und 
neuen Strafe von Sarnico nach Adrara bei der Mihle (Punkt 
217 m auf der Tavoletta Trescorre-Balneario) zusammensetzt. 
Sie enthalt groBe Flychblécke und ziemlich zahlreiches 
krystallines Material sowie Porphyre und permische Sand- 
steine aus der unteren Val Camonica; die Kalkgeschiebe sind 
stets frisch und ganz verschieden von den angewitterten der 
Adrara-Terrasse, die oft schon von einer Sinterkruste itber- 
zogen sind. Kinen Zusammenhang dieser Mordne, die als 
Jungmorane anzusehen ist, mit der Adrara-Terrasse erscheint 
wegen der ganzlichen petrographischen Verschiedenheit aus- 
geschlossen. Es ist daher unmdglich, die Adrara-Terrasse 
als Niederterrasse aufzufassen, wie sie auf BALTZERs Uber- 
sichtskarte ausgeschieden ist'). Sie zeigt auch kein Gefalle 
nach Norden. Die Jungmoraine stimmt in ihrer Zusammen- 
setzung vollstandig mit der Niederterrasse von Villongo tberein. 
Die Schotter der Vall’ Adrara dagegen sind mit STOPPANI’): 
als Staubildungen aufzufassen. Das Adrara-Tal war durch 
Moranen verbaut und der Flu8 daher gezwungen, sein Material 
abzulagern. So erklart sich die einheimische Zusammen- 
setzung und das Gefalle der Schotter. 

Den lokalen Ursprung erkennt man auch deutlich in der 
Lagerung der schlechtgeschichteten Schotter und Lehme bei 
Le Fornaci (Campo Matto) an der Miindung des Nembra-Tales. 
Ihre nahe Herkunft wird schon von STOPPANI, dessen vor- 
treffliche Beobachtungen stets hervorzuheben sind, a. a. O. er- 
wahnt. Das Liegende wird hier von Tonen gebildet, deren 
Material wohl als ein verschwemmter Uberrest der pliocinen 
Verwitterungsschicht der weit abgetragenen Flyschberge der 
Umgebung anzusehen ist. In ihnen sind die Reste von bos 
primigenius und Cervus elaphus gefunden; sie werden daher 
in das Interglazial gestellt*). 


1) Die Angabe Morpus’ (Der diluviale Ogliogletscher. Mitt. d. 
Naturf. Ges. in Bern 1901, S. 56): , Hin weiterer Moranenlappen bedeckt 
das Val Adrara“ ist ebenso wie die Darstellung auf der beigegebenen 
Karte ungenau und irrtimlicb. 

*) Era neozoica S. 246. 

3) Vgl. Sroppant: Corso di Geologia II und Era neozoica, a. a. O. 
— Varisco: a.a.0., §. 23 u. 41. — Sacco: Apparato morenico del 
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Die Altesten im Gebiet der Vall’ Adrara auftretenden 
Schichten gehdren der obersten Trias, der ratischen Stufe, an. 
Sie haben eine weit grdfere Ausdehnung als auf BALTZERs 
und Variscos Karte zu ersehen ist. Der Hauptgipfel, der 
Monte Bronzone, ist aus Ratkalk zusammengesetzt. Die rati- 
schen Schichten gliedern sich, wenn wir der auch hier im 
wesentlichen giltigen Hinteilung STOPPANIs') folgen, in zwei 
Hauptabteilungen, die Contorta-Schichten im Liegenden und 
den Conchodon-Dolomit im Hangenden. Die Contorta-Schichten 
selbst werden von einer unteren, mehr mergeligen Gruppe, 
der Bactryllium-Zone STOPPANIS, und einer oberen, mehr 
kalkigen, der Terebratula gregaria-Zone gebildet. Sie ent- 
sprechen der ,schw&bischen® und ,karpathischen Facies“ 
E. Suess’ in den Nordalpen, ohne petrographisch oder palaon- 
tologisch scharf trennbare Zonen im strengen Sinne darzu- 
stellen. 

Die Bactryllium-Zone ist in der Vall’ Adrara in typischer 
Weise ausgebildet. Dunkle, weiche Mergelschiefer mit zahl- 
reichen Abdricken von Bactryllium striolatum HEER — wahr- 
scheinlich einer Diatomee — stehen bei der Kapelle, die die 
Hohenzahl 747 auf dem Blatt Sarnico tragt, an dem Maul- 
tierweg von Adrara S. Martino nach dem Albergo 8S. Fermo 
an. Dieselben Schichten, die den Kern einer Antiklinale 
bilden, sind an dem Pa8 unmittelbar noérdlich des Gipfels 
des Bronzone ebenfalls mit zahlreichen Bactryllen aufge- 
schlossen”). Daneben treten dort ebenso wie am Abhang des 
Mte. Grone am gegeniiberliegenden Ufer der Vall’ Adrara eisen- 
schissige Kalke und Mergelkalke auf, die voll kleiner Gastro- 
poden, Chemnitzien und Turbiniden von wenigen Millimetern 
GréBe sind. Andere Banke zeigen zahlreiche Durchschnitte 
von ratischen Bivalven. 

Nach oben werden die Schichten kalkiger, die Schiefer 
treten zuriick, und zwischen die Mergelschichten schalten sich 
kompaktere Kalkbanke ein, so da8 terrassenformige Verwitte- 
rungshinge entstehen. Das ist die Terebratula gregaria- Zone 


lago d’Iseo 1894, 5.12. — Mownpus: a.a.0., 8.63. — BA.Lrzer: 
a.a. O., S. 159. — Prnck: a.a. O., S. 834. 

1) Géologie et Paléontologie des couches a Avicula contorta. Pal. 
Lomb., Milano 1865. 

2) BALTZER (a. a. 0., S. 37) hat sie mit Ammonitico Rosso ver- 
wechselt. Dann miBten zugleich die jingsten Schichten im Gewélbe- 
kern sitzen. 
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oder die Azzarola-Schichten, wie. sie STOPPANI nach der 
klassischen Lokalitét am Mte. Barro westlich Lecco nannte. 
Fossilien sind hier im allgemeinen selten. Im Hangenden 
nimmt der Kalkgehalt immer zu. Die grauen Kalke zeigen 
sich von den mit weiSem Kalkspat ausgefiillten Kelchen von 
Korallen durchzogen, die an der Oberfliche auswittern: die 
Madreporen-Schichten; der ratische Korallenkalk bildet die 
Grenz- und zugleich die Ubergangszone zum oberen Rat, dem 
Conchondon-Dolomit STOPPANIs. Dieser besteht im hier be- 
schriebenen Gebiete aus einem ca. 100 m miachtigen grob- 
gebankten hellen Kalke, der als eine steile Mauer im Land- 
schaftsbilde hervortritt. Er bildet die rauhen Abstirze, die 
den Gipfel des Monte Grone im Siiden umgiirten, ebenso wie 
die 200 m hohen Steilhange tber dem Guerna-Tal aufwarts 
Adrara 8. Rocco. Die jaéhen Wande, mit denen der Gipfel 
des Mte. Bronzone nach Westen zur Vall’ Adrara abfallt, sind 
aus Conchodon-Dolomit zusammengesetzt. 

Der Conchodon-Dolomit ist im Adrara-Gebiet ziemlich 
gleichmaSig entwickelt. Er besteht meist aus wohl ziemlich 
reinem Kalk und kommt damit der Ausbildung im Albenza’) 
nahe; dolomitische Gesteine beobachtete ich in dem Ratprofil 
am Ufer des Iseo-Sees, zwischen Tavernole und Predore. 
Fossilien habe ich nicht gefunden; von CURIONI wird Conchodon 
von Fonteno und Predore auBerhalb des engeren hier be- 
handelten Gebietes erwahnt’). 

Die Verbreitung des Rat verdient eine kurze Beschrei- 
bung, da sie infolge der scharferen, im folgenden zu begriin- 
denden Abgrenzung ein sehr verandertes Bild gegentiber der 
Darstellung auf den bisherigen Karten zeigt. Riatische Schichten 
umziehen den siidlichen Abhang des Mte. Grone bis C. Gaiana, 
dstlich Berzo in der Val Cavallina. Sie steigen am éstlichen 
Abhange fast bis zum Gipfel und senken sich dann in die 
Vall’ Adrara hinab. Die nérdliche Grenze verlauft bei 
C. Vallalone tiber die Kalkwande oberhalb des Baches zum 
Knie der Guerna. Die Schichtképfe der héheren Ratschichten 
sieht man von hier als helle Mauern zur Pta. Piagno 1224 m 
nordlich des Bronzone hinaufziehen. Die Schichtflachen bilden 
den Abhang zum Colle Dadine und der Corna di Vago, so 
da8 die Ausdehnung nach Osten bis an das Tal von Vigolo 
(a Vallina) reicht. Den Bronzone und seine Fortsetzung 
nach Stidwesten, den Kamm des Corno Nero, zusammen- 


1) Vel. KRONECKER: a. a. O. 
?) Wie Batrzer in seiner Tabelle angibt, a. a. O., S. 42. 
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setzend, fallt der Conchodon-Dolomit mit steilen Wanden 
nach Siden zum Tal von Viadanica (Valle Maggiore) ab. 
Vom Corno Nero verlauft die Siidgrenze nach Adrara S. Rocco 
und zieht sich dann siidlich Costa wieder zum Siidhang des 
Monte Grone hinauf. Der ganze westliche Abhang des Bron- 
zone, in den die Val di Serle, den weichen Schiefern der 
Bactryllium-Zone folgend, subsequent eingeschnitten ist, gehdrt 
dem Rat an. 


Im Siiden dieses geschlossenen Ratgebietes, durch die ~ 


Mulde von Viadanica getrennt, kommt das Rat im Predore- 
Gew6lbe von neuem an die Oberfliche. Der Conchodon- 
Dolomit setzt sich hier nach Osten im Corno di Predore 
bis nérdlich des Pozzo Glaciale am Seeufer fort, im Westen 
bildet er die Steilwande des Corno Buco und streicht infolge 
einer Verwerfung bis an das Tai von Viadanica nahe Lerano. 

Im Norden des Rat-Gewdlbes von Adrara dehnt sich 
ein weites Liasgebiet aus. Dieses wird nach Norden wieder 
von ratischen Schichten begrenzt. Sie streichen vom Monte 
Misma iber. die Val Cavallina nérdlich Grone, am West- 
abhang des Mte. Ballerino, am nérdlichen Abhang des Mte. 
Gremalto und Torrezzo auf Fonteno und enden in den unteren 
Wanden, mit denen der Mte. Cred (1106) zum Iseo-See 
abstirzt. 

Die obere Abgrenzung der ratischen Stufe und damit 
die Grenze der Trias- und Jurasformation tiberhaupt bildet 
seit langem ein Problem der Geologie der lombardischen 
Alpen. Sehen wir von der mehr theoretischen Frage der 
Zugehérigkeit der ratischen Stufe zur Trias oder zum Jura 
ab, die wohl durch die Untersuchungen POMPECKJIS tiber die 
Ammoniten des Rat') und speziell fir die lombardischen 
Alpen durch MARIANIs Studie”) tiber die lombardische Rat- 
fauna entschieden ist, so bleibt die zweite praktisch wichtige 
Frage nach der Trennung von Rat und Lias zu beantworten®). 
Dies ist nur durch die Feststellung der untersten Liaszonen 
méglich, die in den westlichen lombardischen Alpen von 
PARONA*) bei Carenno, von v. BISTRAM®*) in der Val Solda, 


1) Neues Jahrb. f. Min. Geol. Palaont. 1895. 

2) Mariani: Caratteri triassici della fauna retica lombarda. Rend. 
R. Ist. Lomb. 38, Milano 1905. 

3) Vgl. KRONECKER: a. a. O. 

*) Parona: Sopra alcuni fossili del lias inferiore di Carenno, 
Nese ed Adrara 1884. 

5) vy. BistrAM: Beitrige zur Kenntnis der Fauna des unteren Lias 
in der Val Solda: Ber. d. Naturf. Ges. zu Freiburg i. B., Bd. 13, 1903. 
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yon KRONECKER!) am Albenza und von mir?) in der Alta 
Brianza vorgenommen wurde. Diese Untersuchungen haben 
verschiedene Facies des untersten Lias kennen gelehrt, unter 
denen ich die Lamellibranchiaten fiithrende Facies, die ,Grenz- 
bivalvenbank“ KRONECKERs, und die Ammoniten- sowie die 
Brachiopoden-Facies hervorhebe. 

Im Adrara-Gebiet geht der ratische Conchodon-Dolomit 
allmahlich in den unteren Lias tiber. Petrographisch ist die 
Grenze dadurch gegeben, daB der Beginn der Unterlias durch 
kleine unregelmafige Kieselsiureausscheidungen bezeichnet wird, 
die nach dem Hangenden immer zunehmen und schlieBlich 
die Hornsteinkonkretionen und Hornsteinbanke bilden, die fir 
das Sinémurien charakteristisch sind. Es ist dieselbe Aus- 
- bildung, die die obengenannten Untersuchungen in der west- 
lichen Lombardei ergeben haben. An der unteren Grenze 
dieser Schichten beobachtete ich bei C. Vallalone (600 m) 
zwischen Adrara §. Rocco und 8. Fermo hellgraue, zum Teil 
oolithische Kalke, von denen eine Kalkbank mit Pectiniden 
ganz erfillt ist. Ich bestimmte mehrere Exemplare von 

Pecten valoniensis DEFR. 

Diese Art ist eine wichtige Leitform der Planorbis-Zone. 
Aus dieser ist sie in der Val Solda, am Albenza, am Mte. 
Barro beschrieben worden und stellt nach DUMORTIER?) ein 
Leitfossil der Planorbis-Zone im Rhénebecken dar. Ferner 
kommen vor: 

Pecten Falgert MER. 

Pecten Braunsi KRONECKER = AHinnites in- 

aequistriatus BRAUNS 

Ostrea spec. 
alles Formen, die aus der Planorbiszone der Val Solda oder 
des Albenza schon bekannt sind. Die Facies gleicht besonders 
auch wegen des Vorkommens von Oolithen auffallig dem von 
mir beschriebenen untersten Lias am Mte. Barro‘). 

Im Hangenden fand ich in einiger Kntfernung jenseits des 
Baches wieder Fossilreste — und zwar verkieselt —, aber 
in schlechter Erhaltung, darunter Gastropoden. An der Grenze 
gegen die grauen gut geschichteten Kalke mit Hornsteinbanken, 
die das Sinémurien aufbauen, konnte ich im ganzen Adrara- 
gebiet einen Fossilhorizont unterscheiden, der zahlreiche z. T. 


) Etudes paléontologiques dans le bassin du Rhone I, S. 80. 
pba. a0. S30: 
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verkieselte Brachiopoden enthalt. Daneben fiihrt er stets ver- 
kieselte Crinoidenstielglieder, andere Versteinerungen sind 
selten. Besonders an dem Maultierweg von Adrara S. Martino 
nach der Stazione Climatica $8. Fermo an der Kinbiegung des 
Weges in das letzte Tal vor San Fermo sind diese Brachiopoden- 
kalke von braunlicher Farbe gut aufgeschlossen. Sie sind 
mit zahlreichen Terebrateln und Rhynchonellen erfillt, deren 
Schalen haufig verkieselt sind. Auch das Innere der Schalen 
ist oft mit weiBem kérnigen Quarz ausgefillt, woran das Ge- 
stein beim Durchschlagen leicht kenntlich ist. Die Terebrateln 
gehéren meist zu Terebratula ovatissimaeformis BOECKH'). 
Daneben kommt Waldheinia mutabilis Opp. haufiger vor. 
Unter den Rhynchonellen ist Rhynchonella plicatissima QU. 
am zahlreichsten. Ich bestimmte von dem obengenannten 
Fundort am Weg nach S. Fermo: 

Terebratula ovatissimaeformis BOECKH. 

Rhynchonella plicatissima Qu. 

mee cf. Alfredi NeEuUM. 

Unten im Tal, im Hangenden der oben beschriebenen 

Pectinidenbank fand ich 
Waldheimia mutabilis Opp. 
Rhynchonella variabilis SCHLOTH. 

Im siidlichen Schenkel des Ratgewélbes beobachtete ich 
in denselben Schichten, die KieselsAureausscheidungen und 
zahlreiche verkieselte Stielglieder von Millericrinus spec. fihren, 
an der StraBe siidlich Adrara S. Rocco eine Kalkbank, die voll- 
stindig aus Steinkernen der winzigen Rhynchonellina lens 
PARONA zusammengesetzt ist. Es ist wohl dieselbe Bank, in 
der TARAMELLI zuerst diese Art gesammelt hat, die PARONA”) 


1) Niemals habe ich unter den zahlreichen Terebrateln dieser 
Schichten in der Vall Adrara Terebratula gregaria Suuss gefunden. Die 
von PARONA a. a. O. Taf. XI Fig. 8 abgebildete Form gehort zwar offen- 
bar zu dieser Art, doch gibt Parona keinen genaueren Fundort an. 
Ich méchte daher annehmen, daf sie aus dem petrographisch sehr ahn- 
lichen ratischen Kalke stammt. Marrianr erwahnt Ter. gregaria aus 
dem unteren Lias vom Albenza (Osserv. geolog. e paleont. sul gruppo 
del Mte. Albenza. Rend. R. Ist. Lomb. XXX Milano 1897). Nach 
KRONECKER (a. a. O. S. 14) kommt diese Art dort nirgends im Lias vor, 
und entstammen Marianis Stiicke wahrscheinlich héher abgestirzten 
Ratblécken. Damit entfallt Mariants Behauptung (Sul caleare di 
Biandronno e una Rhynchonellina della Brianza. Rend. R. Ist. Lomb. 
1899) von dem Auftreten dieser ratischen Form ,nell’ aurora del lias“ 
im Albenza und Vall’ Adrara. Sie ist in den lombardischen Alpen 
bisher nur aus dem Rat sicher bekannt. 

*) Note paleontologiche sul Lias inferiore nelle Prealpi lombarde. 
Rend. R. Ist. Lomb. XXII. Milano 1889. S. 301. 
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bestimmt und benannt, und BOs‘) zuerst abgebildet hat. Sie 
ist von PARONA mit Recht in den Angulatenhorizont gestellt. 

Im Predoregewolbe fand ich éstlich unter dem Col Cambline 

Waldheimia mutabilis Orr. 
Rhynchonella plicatissima QU. sp. 
Cartiert OPP. 

Pentacrinus cf. angulatus OPP. 

Am Iseo-See treten nérdlich des Pozzo Glaciale dieselben, 
SiO, enthaltenden Crinoidenkalke mit sehr schlecht erhaltenen 
Fossilresten an der Grenze gegen die Lias-Plattenkalke auf. 
Ich konnte nur Cardium cf. multicostatum (PHILL) PARONA?”) 
bestimmen. 

Die Brachiopodenkalke stimmen in ihrer individuenreichen 
aber artenarmen Fauna durchaus mit den Brachiopodenkalken 
des Albenza?) tiberein, die schon PARONA*) den Angulaten- 
schichten zugerechnet hat. Das entspricht auch genau der 
stratigraphischen Stellung im Adrara-Gebiet, wo die Brachio- 
podenkalke zwischen die Pectinidenbank der Planorbiszone und 
die Plattenkalke der Arietenschichten eingeschaltet sind. 

-Brachiopodenkalke mit gleichen Fossilien finden sich auch 
im Misma-Gebiet*). Doch ist aus DE ALESSANDRIS Schilderung 
ihre stratigraphische Lage nicht deutlich zu ersehen. Er 
parallelisiert sie mit den Hierlatzschichten, die in der Tat die 
gleiche Facies zeigen, aber in den Nordalpen meist einen 
héheren Horizont (den oberen Unterlias®) vertreten. Auch 
Pectinidenbanke werden vom Mismagebiet erwahnt’), ohne 
da8 ihre stratigraphische Stellung feststande. PARONA ver- 
setzt die ,dolomia a Pecten di Zandobbio” in die Angulaten- 
schichten “°). 

Die Brachiopodenschichten werden im Adrara-Gebiet von 
dunklen, gut geschichteten Kalken — C. SCHMIDT®) hat sie in 


1) Monographie des Genus Rhynchoneliina Gem. Palaontogr. 41, 
Taf. VI, Fig. 40—42. 

*) Fossili del Lias inferiore di Saltrio tav. H, fig. 11. 

3) vgl. KRONECKER a. a. O. 8. 15. 

*) Parona, Lias inf. nelle Prealpi lomb. 1889. 

*) De AtEssanpRI, Il gruppo del Mte. Misma. Atti Soe. Ital. Se. 
Nat. Milano 1908. S.243—245. 

6) Gnyer, Abhandl. d. K. K. Geol. Reichsanst. Wien 1886 u. 1889. 

T) De ALESSANDRI dorae Ono. O40. 

§) Parona a. a. O. 8.311, ebenso wie die ,calcari grigi a Rhyn- 
chonellina di Vall’? Adrara*. Der Fund eines Arieten am Mte. Grone, 
der ziemlich dem Ar. praespiratissimus WAEHN., einer Form des untersten 
Lias, gleiche (S. 302), bedarf noch der Klarstellung. 

°) Zur Geologie der Alta Brianza. CC. R. VI Congr. géol. int. 
Zirich 1894. 
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der Brianza daher mit Recht als ,Plattenkalke* bezeichnet 
— mit Hornsteinlinsen und Bandern iberlagert, die durchaus 
den ,calcari neri* des larischen Gebietes gleichen. Sie um- 
fassen die Arietenschichten und den oberen Unterlias. Im 
Mittellias stellen sich graue bis gelbliche z. T. merglige Kalke 
ein, die der Medolofacies angehéren. Besonders bei Tavernola 
fihren sie Ammoniten. Die rétlich gefarbten Mergelkalke des 
Oberliasischen Ammonitico Rosso mit Harpceratensteinkernen 
sind hauptsachlich in der Mulde von San Fermo entwickelt. 
In der Randzone fehlen sie haufig, durch den Gebirgsdruck 
ausgequetscht!). Dann treten sogleich die Radiolarite und 
Aptychenschiefer des hdheren Jura auf. Sie werden von 
den gut gebankten, weifen, dichten hornsteinfiihrenden Kalken 
der Majolica (Unterkreide) tiberlagert. Diese, deren hartes 
Gesteine helle Wande und Steilhange bildet, tritt auBer 
am Siidrande noch in der Mulde von Viadanica auf, wo sie 
von Villanova tiber C. della Bettina und La Pozza in das Tal 
von Viadanica streicht. Die jiingeren Kreideablagerungen gehen 
allmahlich in Flyschbildungen tber. 


Il. Tektonik. 


Der Gebirgsbau des Adraragebietes ist wie der der ganzen 
Lombardischen Alpen durch Faltung bestimmt, die Falten sind 
haufig nach Siiden iiberschlagen. Mehrere Gewélbe sind zu 
unterscheiden. Dem Bronzone-Gewélbe gehéren die beiden 
Gipfel des Bronzone und Mte. di Grone an. Im Gewélbekern 
treten die oben beschriebenen ratischen Schichten auf, die im 
Westen fast bis an die Val Cavallina, im Osten bis an das 
Tal von Vigolo reichen. Sie werden am rechten Ufer der 
Vall’ Adrara von flach nordfallenden Liaskalken iiberlagert, die 
den Gipfel und den Nordwestabhang des Mte. Grone bilden. 
Durch die Vall’Adrara ist das Gewdlbe am tiefsten erodiert, 
so daB hier die Ratzone am breitesten wird. Am linken Ufer 
fallen die Ratschichten des Nordschenkels ebenfalls mit flacher 
Neigung beim Colle Dadine unter die Liaskalke ein. Die Dar- 
stellung BALTZERS (a. a. O. S. 17) ebenso wie beide Zeichnungen 
des Bronzone sind irrig. Der Bronzone stellt ebenso wie der 
Mte. di Grone ein nach Siid itiberliegendes Gewoélbe dar und 
bildet dessen dstliche Fortsetzung. Der Anblick von Vigolo 
bietet ein schiefes Bild, weil sich hier Nord- und Siwdfligel 
des Ratgewélbes vereinigen und nach Osten unter den Lias 


1) vgl. Brianza. RASSMUSS a. a. O. 
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untersinken. Steigt man dagegen vom Gipfel des Bronzone 
nach Siiden, nach der Hiitte La Rola ab, so erkennt man, daB 
die Banke des Conchodon-Dolomits ebenso wie die infolge der 
Uberkippung liegenden Liasschichten stets nach Norden ein- 
fallen und die Schichtképfe in steilen Wanden, die auf der 
Karte 1: 25000 deutlich gezeichnet sind, nach Siiden zum Tal 
von Viadanica abstiirzen. Der Gipfel des Bronzone selbst bildet 
eine leichte synklinale Kinbiegung des Gewélbeschenkels (vgl. 
Fig. 2), in der die Banke des Conchodon-Dolomits fast hori- 
zontal lagern. Dieser Sekundarmulde entspricht im Westen eine 
spitze Mulde am Mte. Grone. Wenn man vom Adraratal zum 
Bronzone hinaufsteigt, erkennt man deutlich diese Sekundarfaltung 
des Conchodon-Dolomits am gegeniiberliegenden Ufer auf dem 
Sporn, der vom Mte. Grone gegen Mascarpenga gerichtet ist. 


MN. 
Satte? Bronzone °. 


Sta. fagno Ko y Dof eee 


Bactry ion 
schuefer 


Fig. 2. 
Der Mte. Bronzone von Westen gesehen. Syunklinale Kinbiegung 
des Gewdlbeschenkels. 


Der Lias des Mittelschenkels des Bronzone-Gewélbes ist 
reduziert; es folgen die Aptychenschichten, dann die Majolica, 
die den Muldenkern der sich sidlich an das Bronzone-Ge- 
wolbe anschlieBenden Mulde von Viadanica bildet. Die Majolica 
zieht sich nach Westen uber C. Gaia zum Adrara-Tal, um sich 
bei Villanova mit dem siidlicheren Majolikabande der Rand- 
zone zu verbinden. Nach Osten streicht sie am Ende des 
Tales von Viadanica vor dem Pa8, der nach Predore hiniberfihrt, 
aus, und die Aptychenschichten im Hangenden und Liegenden 
vereinigen sich. Unter diesen folgen im Siiden die Liasschichten, 
die das Tal von Viadanica (Valle Maggiore) an beiden Seiten 
(im N bis gegen 700 m) einnehmen, den Gewdélbeschenkel der 
sich siidlich anschliessenden Predoreantiklinale bildend. Das 
Predore-Gewélbe, das am See priachtig aufgeschlossen ist, ist 
von BALTZER eingehend geschildert'). Die eigentiimlich vier- 


1) a.a.O. 8.16, vgl. die Abbildung in ToRNQUIST, Geol. Fihrer 8.88. 
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eckige Form, die besonders auffallt, ist durch einen Bruch be- 
dingt. An einer Verwerfung ist am Col Cambline die Gewélbe- 
biegung mitsamt dem Siidschenkel abgesunken'). Der Conchodon- 
Dolomit des Nordschenkels, der die Steilwand des Corno Buco 
bildet, zieht sich nach Westen bis an die Valle Maggiore ober- 
halb Lerano 559 m, wo er von Lias bedeckt wird. Nach Siiden 
ist er abgesunken und grenzt mit einer Verwerfung an den 
Unterlias, in dem ich unter dem Corno Buco 6stlich des Col 
Cambline Arvetites geometricus OPP = semicostatus Y. & B. 
fand. Alle Schichten des Siidschenkels sind tiberkippt, wie 
schon VON HAUER beschrieben hat”). 

Im Norden des Bronzone-Gewélbes dehnt sich eine weite 
Liasmulde mit flachem Einfallen aus. Den Muldenkern bilden 
die Schichten des Ammonitico Rosso bei 8. Fermo. Aptychen- 
schichten und Majolika, die auf VARISCOS und BALTZERs Karte 
und in noch gréBerer Ausdehnung auf TARAMELLIS Ubersichts- 
karte gezeichnet sind, sind nicht vorhanden. Nach Westen 
zieht “sich die Muldenachse nach S. Antonio. Nach Grone zu 
wird die Mulde undeutlich, um jenseits der Val Cavallina am 
Misma ganz zu verschwinden. Auch nach Osten, wohin sie 
sich tiber die Sellina fortsetzt, pragt sich die Mulde weniger 
aus. Im Nordschenkel steigen die Schichten sanft zum Mte. 
Gremalto und Mte. Torrezzo empor, unter. denen im Norden 
das Rat wieder an die Oberflache ausstreicht. 

Nach Osten zum Iseo-See wird der Faltenbau flacher. Das 
Ratgewolbe des Bronzone taucht unter die Liasschichten unter. 
Die flache Mulde von Tavernola, in der mittelliasische Schichten 
auftreten, ist als die Fortsetzung der Mulden von Viadanica 
und 8. Fermo anzusehen. Kilometerweit wandert man nur iber 
die schwachgeneigten Liaskalke, altere oder jiingere Schichten 
treten bis zum See nicht mehr auf. 

Eine Eigentiimlichkeit des Gebirgsbaues, die BALTZER®) 
schon zum Teil beschrieben und als Querfaltung gedeutet 
hat, verdient besondere Beachtung. Das Gebirge ist randlich 
in eine Anzahl von Gewélben und Mulden zergliedert. Gehen 
wir von Osten, vom Iseo-See aus, so finden wir dort das ver- 
haltnismaBig flachgelagerte Gebiet nur liasischer Schichten mit 
der seichten Mulde von Tavernola, an die sich im Norden das 
kleine Gewélbe von Parzanica anschlieSt*). Im Sitiden zum 


1) Auch Curtoni zeichnet hier — allerdings unrichtig — eine 
Stérung. a.a.O., 8.17, Fig. 3. 

2) Fre 

*) as a, OLS. 1G: 


*) vgl. Batrzmr a. a. O. Taf. 1, Prof. I. 
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_ Alpenrande richtet sich die iberkippte Predorefalte auf. Schreiten 
wir nach Westen fort, so wird das Hinfallen steiler, die Stauung 
intensiver, das hohe Bronzone-Mte. Grone-Gewélbe steigt empor, 
und tberschlagt sich nach Siiden. Bronzone- und Predore-Ge- 
wolbe werden durch eine spitze Kreidemulde getrennt. 

Am Alpenrande selbst, an der Grenze gegen die Flysch- 
zone, tritt eine weitere Zerfaltung ein. Der Hangendschenkel 
der Predoreantikline erleidet eine weitere Kinbiegung, der die 
Valle Maggiore (Giogo-Colognola-Tal) folgt. Hier treten jiingere 
mittelliasische Schichten muldenformig im Unterlias des Ge- 
wolbeschenkels auf. Selbst am Sporn des Mte. Canzano (zwischen 
Viadanica und 8. Martino) beobachtete ich ein halbkreisférmiges 
Umbiegen der Liaskalke. Auch bei Villanova im Adraratal ist 
eine Hinbiegung des Schichtstreichens, die einer Kinmuldung 
entspricht, zu konstatieren. Der Scheitel des Mte. Grone-Ge- 
wolbes tritt dadurch gegen den Bronzonescheitel ein wenig nach 
Norden zuriick und tragt damit zu dem Zuriickweichen des 
Alpenrandes nach NW zum Mte. Misma bei. Hine neue Mulde 
stellt, wie schon oben erw&hnt, das Tal von S. Antonio dar. 
Von dort biegt der Alpenrand, der von Sarnico bis hier im 
ganzen SO—NW-Richtung verfolgte, um und verlauft im Misma- 
kamm in gerader Linie nach Westen. 

Im Siiden des Predore-Gewélbes liegt das siidliche Ende 
des Iseo-Sees, der See von Sarnico, in einer tektonischen Mulde, 
wie schon CURIONI!) hervorgehoben hat. Siidlich springt der 
Alpenrand in einem neuen Gewélbe nach SW vor, das jetzt 
zum Teil von dem Moranenamphitheater des Iseo-Sees ein- 
genommen wird. Das tertiire Conglomerat des Mte. Orfano 
streicht diskordant dazu und ist erst spater angegliedert. 

Das Streichen all dieser EKinfaltungen, wie auch des Predore- 
und Bronzone-Grone-Gewélbes ist ungefahr westéstlich (bei der 
Mulde von S. Antonio, wo der Alpenrand nach W umbiegt, mehr 
SW—NO) gerichtet und steht daher schief zu dem NW bis 
WNW-Verlauf des Alpenrandes von Sarnico bis Grone. Es 
treten von Siiden nach Norden stets neue Falten an den Rand, 
bis dieser im Misma mit dem Randgewélbe zusammenfallt (vel. 
Fig. 3). Ein System von NW—SO gerichteten Falten, das von 
einem zweiten ungefahr senkrechten durchschnitten wird, wie 
es BALTZER’) konstruiert, ist nicht vorhanden. Es ware auch 


rar ias- © 

2) BALTZER verbindet irrtiimlich Mte. Grone und Predore zu einem 
Gewilbe (a. a. O. 8. 15), da die dazwischen liegende Majolica-Mulde ihm 
entgangen ist. So kommt die NW—SO-Richtung zustande. 
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nicht einzusehen, warum die Querfaltung — ein Begriff, der 
mit ALB. Heims') Worten ,,dem Prinzip des Wellenblechs doch 
allzusehr zuwiderzulaufen“ scheint — gerade auf den Rand 
beschrankt sein sollte. Die Gestalt des Alpenrandes zeigt 
keine Querfaltung, sie bietet vielmehr viele Ana- 
logien mit Erscheinungen am Ostrande der Rockey 
Mountains, der Front-Range, die HAYDEN”) als , folds 
en échélon“, E. Suess als ,Kulissenfalten“*) be- 
zeichnet hat. Der Alpenrand von Sarnico bis Grone , besteht 
gleich diesem aus einzelnen schrig zu seiner Gesamtrichtung 
streichenden Wellen bzw. Antiklinalreihen“. Der Name Kulissen- 
falten kennzeichnet den hier vorhandenen Bau fast noch treffender 
als die amerikanischen Musterbeispiele (vgl. z.B. Colorado Range 
Monogr. U.S. Geol. Survey XXVII pl. IX), denn die drei Haupt- 
antiklinen, Predore-, Bronzone- und Misma-Gewélbe, stehen 
hier wie echte Kulissen zum Teil hintereinander, so daB sie sich 
von Siiden, vom Vorlande aus ein Stiick gegenseitig verdecken 
(vgl. Karte). Diesen drei Kulissen erster Ordnung — zu denen 
als vierte im Siiden das Gewdélbe des Mte. Alto tritt — kénnen 
wir die kleineren oben beschriebenen Einbiegungen als solche 
zweiter Ordnung gegeniiberstellen. Diese Kulissen wenden ihren 
Steilabfall stets dem AuSenrande zu — was von den von V. STAFE*) 
zitierten amerikanischen Beispielen abweicht —, alle drei Ge- 
wolbe sind hier nach Siden itiberschlagen. Die Ursache ist in 
dem starkeren Druck von Norden zu suchen. Die Stauung 
erreichte in den Siidalpen ja ein weit héheres Ausma8 als in 
der nur eine weitgeschwungene Monantiklinale bildenden Front- 
Range. 

Suchen wir zum Schlu8 das hier eingehender betrachtete 
Gebiet dem grdferen Bau der lombardischen Alpen ein- 
zugliedern, so ergibt sich folgendes Bild. Von der Guirlande 
des Albenza, wo V. STAFF und KRONECKER eine kleine Kulisse 
beschrieben haben®), zieht sich der Stidrand der Alpen tber 
den Canto Alto®) zum WO streichenden Misma-Gewélbe, und 
nimmt nach der Kinbiegung von Grone, wie oben beschrieben, 
SO-Richtung an. Es ist interessant und vielleicht von theo- 


1) A. Hem: Uber die nordéstlichen Lappen des Tessiner Massivs. 
Geol. Nachlese. Zirich 1906, S. 339. 

2) HaypeNn: Atlas of Colorado. . 

3) Antlitz der Erde III, 2 S. 488 ff., vgl. von Starr, Uber Kulissen- 
falten. N. Jb. Min. Beil.-Bd. XXX, 1910. 

4) a. a. O. S. 246, 249. 

*) fa ae): 

6) der noch. na&heres Studium verdient. 
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retischer Wichtigkeit, daB sich in dieser Ecke des Alpenrandes 
im Vorland eine kurze Liasantiklinale auffaltet!), das Gewélbe 
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Fig. 3. 
Schematische Skizze der Kulissenfalten westlich des Iseo-Sees. 
MaBstab 1: 100000. 
Die gezeichnete Linie entspricht ungefahrt der oberen Grenze 
des Lias-Plattenkalkes. 


von Zandobbio. Infolge des Vordringens des Alpenrandes 
nach Siiden wurde die Kreidezone auf einen kleineren Raum 


1) ygl. Carta geologica del gruppo del Mte. Misma 1: 25000 da 
G. DE ALESSANDRI a. a. O. 
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zusammengepreBt und dadurch an der Umbiegungstelle, wo der 
Druck aus zwei Richtungen wirkte, die Brachyantikline auf- 
gestaut. 

Der Alpenrand riickt also dstlich des Misma in einem 
neuen gegen Siid konvexen Bogen vor, der von der Val Cavallina 
bis zur Val Trompia reicht. Die westliche Halfte dieses Bogens 
ist durch die beschriebenen Kulissen ausgezeichnet. Der Scheitel 
liegt sitidéstlich des Iseo-Sees, dstlich des Ortes Iseo; hier ist 
das Intensitatsmaximum der Stauung erreicht und hat sich in 
Uberschiebungen nach Siiden — besonders an der Punta 
d’Oro!) — ausgelést. Der Bau ist hier und im 6Ostlichen 
Teil des Bogens recht kompliziert — man vergleiche die Karte 
CACCIAMALIS — und durch zahlreiche Faltenverwerfungen 
gestért, die —- mit Ausnahme eines Bruches am Siidabhang 
des Redendone — stets nach der Innenseite des Bogens ein- 
fallen. Der Iseo-Bogen kann wie der Gebirgsbau der ganzen 
lombardischen Alpen nur durch eine Stauung von Norden er- 
klart werden, die im Westen Kulissenfalten, im Osten Uber- 
schiebungen und Faltenverwerfungen hervorgerufen hat. 

Der Charakter der Tektonik im Westen und Osten des 
Iseo-Sees ist, wenn auch der Ausdruck derselben, gebirgs- 
bildenden Kraft, doch so verschieden, da8 man eine N-S- 
Storung im Iseo-See, und zwar wohl im Westen der 
Isola annehmen mu8. Ks 14B6t sich siidlich Riva-Marone, 
nérdlich deren die triadischen Schichten regelmaBiger tiber den 
See streichen, kein Zusammenhang der Schichten des Ost- und 
Westufers erkennen. Die Isola gehért noch zum Ostufer, die 
Schichten streichen auf ihr ungefahr nordsiidlich?) und bilden 
damit den Ubergang zu der Nord-Siid-Stérung, die wir im W 
in den See zu verlegen haben. Diese Stérung gehért dem- 
selben System an, wie die N-S-Verwerfung Artogne-Zoncone’) 
— oder der kleine Sprung ven S. Vigilio —, der weitere 


1) vgl. die treffliche Arbeit CACCIAMALIS, Rilievi geotectonici tra 
il lago d’Iseo e la Val Trompia mit Karte 1:37500 u. zahlreichen 
Profilen. Comm. Ateneo di Brescia 1906. 

2) vgl. CACCIAMALIS Karte. 

3) die sogenannte ,camunische Uberschiebung* BALTzERs, die, wie 
TinmMann (Triasgebirge siidlich des Val Trompia, Bonn 1907) nach- 
gewiesen hat, sich aus einem steilen N-S- und O-W-Bruch zusammen- 
setzt. Ich kann die Auffassung TinpManns durch eigene Begehungen 
in der Val Trompia durchaus bestiatigen. Es existiert nur ein steiler 
Bruch, die Val Trompia-Linie E. Susss’. Die N-S-Stérung Artogne- 
Zoncone scheint sich noch durch Querstérungen zu komplizieren. Eine 
solehe scheint mir nach einer Begehung zwischen Fraine und S. Pietro 
vorzuliegen, ich beobachtete, daB die Phyllite nérdlich des Gratacasolo- 
Baches bis S. Pietro hinabreiehen. 
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ebenso gerichtete Briiche im Mte. Guglielmo!) und dem sich 
dstlich anschlieBenden Triasgebiet siidlich der Val Trompia”) 
entsprechen. _ | 

Es ergibt sich die Tatsache, daB der Iseo-See zum Teil 
tektonischen Linien folgt, der mittlere Teil einer nordsidlichen 
Bruchzone, der stidliche, wie oben erwahnt, einer Synklinale. 
Damit ist natirlich kein unmittelbarer Zusammenhang zwischen 
diesen beiden Erscheinungen gegeben, etwa daf der Iseo-See 
durch Dislokationen entstanden ware. Das ungleich héhere Alter 
dieser Stérungen, die in die Zeit der Auffaltung der ganzen 
lombardischen Alpen — die schon bis in die Kreide zuriick- 
reicht — zu versetzen sind, verbietet jede ursachliche Ver- 
bindung. Ebensowenig hat BALTZER®) fir junge Dislokationen 
Beweise beibringen kénnen*), die zahlreichen gro8enteils kinst- 
lichen Terrassen auf der Isola haben nichts mit der Gebirgs- 
bildung zu tun. Ihre gegenseitige Verbindung ist willkirlich. 

Kine Abhangigkeit des Verlaufes des Iseo-Sees von den 
tektonischen Linien besteht dagegen vielleicht darin, da’ 
langs dieser weniger widerstandsfahige Schichten an die Ober- 
flache kamen, die der Glazialerosion den Weg wiesen. Der 
unterste Seearm folgt dem Streichen der Kreideschichten, von 
denen sich zahlreiche grofe Blécke in den umliegenden Moranen 
finden. 


18. Die westfilischen Galeritenschichten als 
Seichtwasserbildung. 


Von Herrn W. LOScHER. 


Essen, den 16. Juni 1912. 


In seiner Arbeit ,,Beitrag zur Geologie des Beckens von 
Minster usw.“°) schreibt KruscH S. 251, da8 in dem Minster- 
schen Kreidebecken die samtlichen Stufen der Oberen Kreide 
nach W, bzw. NW auskeilen, und zwar in einer bogenférmigen 


1!) TiuMANN, Beitrage zur Stratigraphie und Tektonik der Trias 
des Mte. Guglielmo. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1909. 

*) TinMANN, Triasgeb. siidlich der Val Trompia. 

3) BALTZER a. a. O. §. 21, Batrzer, Zur Entstehung des Iseo- 
und Comersee-Beckens. Zentralbl. f. Min. 1902. 

*) vgl. Penck, Alpen im Hiszeitalter S. 836, 844. 

5) Diese Zeitschr. 1909, Abh. S. 230. 
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Linie, welche tiber Oeding, Siidlohn und Stadtlohn verlauft. 
»DVie neueren Aufschliisse haben ergeben, da8 es sich hier 
nicht etwa nur um ein lokales Herausheben handelt, welches 
vielleicht durch eine Aufsattelung des Gebirges veranlaSt 
wird, sondern um die alte, durch spatere Abrasion und 
tektonische Hinflisse allerdings modifizierte Kon- 
tinentalgrenze.” 

In meiner Dissertation!) ,Die Westfalischen Galeriten- 
schichten“ wies ich auf S. 275 bereits darauf hin, daf diese 
Annahme KruscHs fir die an den erwahnten Orten zur Aus- 
bildung gelangten Galeritenschichten nicht zutrifft, da8 viel- 
mehr zur mittleren Turonzeit die Meeresgrenze weiter 
westlich gelegen hat. 

Auf der diesjahrigen Hauptversammlung des Naturhistori- 
schen Vereins fiir Rheinland und Westfalen zu Dortmund hielt 
nun Herr TILMANN- Bonn einen Vortrag tber ,Bergbau und 
Geologie in Westfalen“ und gab in seinem Vortrage die An- 
sicht von KRUSCH wieder. Ich habe bereits in der mit dieser 
Tagung verbundenen Sitzung des Niederrheinisch-Geologischen 
Vereins diese Ansicht widerlegt, méchte aber auch in dieser 
Zeitschrift, da hier die Arbeit von KRUSCH veréffentlicht ist, 
meine Ansicht ausfihrlicher begrinden. 

Zunachst will ich bemerken, da’ ich die Ursache der 
heutigen topographischen Hervorhebung der Galeritenschichten 
von dem benachbarten Gelinde, ob dieselbe auf tektonische 
Hinfliisse oder sonstige Ursachen zuriickzufiihren ist, hier nicht 
erortern will. 

Die westfalischen Galeritenschichten heben sich einmal 
rein petrographisch von den gleichaltrigen Brongniarti- 
Schichten des Miunsterschen Kreidebeckens ab. Sie stellen 
eine typische Schreibkreide mit einem Ca CO3-Gehalt bis zu 
92 Proz. dar, kommen also der Riigener Kreide sehr nahe. 
Auch die unterlagernden Schiehten des Ladbiatus-Planers sind 
bereits in a&hnlicher Weise ausgebildet, nur ist der Ca CO;- 
Gehalt etwas geringer (88 Proz. und weniger). Der Gehalt 
an SiO, nimmt dagegen mit der Tiefe zu. Im Gegensatz 
dazu zeigen allerdings die z. B. bei Oeding aufgeschlossenen 
Schichten der Rhotomagensis- Zone eine etwas glaukonitische 
Ausbildung. Die genaueren Angaben tiber die chemische Be- 
schaffenheit des Kalkes sind in meiner Arbeit gemacht. Ver- 
gleichsweise sei erwaihnt, daB der Kalk der Brongmarti- 
Schichten bei Lengerich nur bis zu 80 Proz. CaCO; enthalt. 


”) Neues Jahrb. f. Min. usw. 1910, Beil.-Bd. XXX, S. 269. 
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Ferner aber unterscheiden sich die Galeritenschichten 
auch durch ihren faunistischen Inhalt wesentlich von den 
gleichaltrigen Schichten des Minsterschen Beckens, und zwar 
durch ihren gréSeren Fossilreichtum, wie durch das Auftreten 
von besonders typischen Leitfossilien. Diese Ausbildung hat 
die Unterscheidung der Galeritenschichten von den gleich- 
altrigen Bildungen veranlaBt. Ich verweise hier auf die am 
Schlusse meiner Arbeit aufgestellte vergleichende Fossilliste. 
Als typische Leitfossilien der Galeritenschichten gelten vor 
allem /’chinoconus (Galerites) subconicus D’ ORB. und Terebratula 
Beckst ROEMER. Nach Veréffentlichung meiner Dissertation habe 
ich meine palaontologischen Untersuchungen an Seeigeln an den 
Echinoconus-Arten der gesamten deutschen Kreide in entwick- 
lungsgeschichtlicher Beziehung fortgesetzt. Die Untersuchung 
des Galeriten-Materials der geologischen Landesanstalt habe 
ich in einer kleinen Arbeit ,,Zur Seeigelgattung Hchinoconus 
BREYNIUS “*) verdffentlicht. Hierbei ergab sich, daB die Gattung 
Echinoconus nur in schreibkreideartigen Bildungen auftritt, 
dagegen in ausgesprochenen Kiistenbildungen vollstindig fehlt 
oder doch au8erst selten ist. Hine Aufzahlung der deutschen 
Vorkommen mag diese Behauptung bestatigen: Galeritenschichten 
am Harz (Weddingen und Salzgitter), Quadratenkreide von 
Liineburg, Gr. u. Kl. Biewende, Mukronatenkreide von Finken- 
walde bei Stettin, Altenhagen, Riigen, Ilten, Lineburg (Zelt- 
berg und Lésegraben), Quitzin in Pommern, Hemmoor und 
Lagersdorf. Ich habe ferner vor 2 Jahren das Galeriten- 
material des Britischen National-Museums zu London einer 
Durchsicht unterzogen. Auch in der englischen Kreide ist 
das Vorkommen von Galeriten (mach englischer Bezeichnung: 
Conulus-Arten) an Schreibkreide gebunden. Dasselbe gilt von 
der franzésischen Kreide. Die der Gattung Hchinoconus ver- 
wandschaftlich offenbar sehr nahe stehende Gattung Discoidea 
zeigt ein ahnliches Vorkommen, wenn auch nicht in demselben 
ausschlieBlichen MaBe. Ich erwahne beispielsweise nur das 
haufige Auftreten von Discoidea cylindrica LAMARCK in dem 
schreibkreideartigen Khotomagensis-Planer des Zeltberges bei 
Liineburg. In meiner letzterwahnten Arbeit habe ich dann 
auch bereits auf die ahnliche Zusammensetzung der Fossillisten 
der dem Turon angehérigen Galeritenschichten und der senonen 
Riigener Kreide hingewiesen. 

Diese fazielle Ausbildung der Galeritenschichten mu8 ihren 
Grund in einer besonderen Ausbildung des Meeres an diesen 


') Festschr. d. Vereins f. Naturkunde zu Cassel 1911, S. 61. 
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Stellen gehabt haben, und ich habe eben in meiner Dissertation 
bereits den Nachweis gefiihrt, daB die Galeritenschichten 
als eine Seichtwasserbildung aufzufassen sind. Vor- 
sichtiger Weise habe ich damals von einer Tiefe des Meeres 
nicht tiber 100 m gesprochen. Ich glaube aber nach meinen 
jetzigen Ansichten nicht fehl zu gehen, wenn ich die Tiefe 
des Meeres an der fraglichen Stelle noch bedeutend geringer 
annehme, vielleicht nicht einmal tber 20 m. Wesentliche 
Griinde fiir die Annahme sind der Fossilreichtum, namentlich 
in besonders fossilreichen Banken, die duB8erst dickschalige 
Ausbildung der Inoceramen, die umgekippte Lage der Galeriten- 
gehause in den Schichten und die haufig sehr stark korro- 
dierten Galeritengehause. 

Diese Griinde aber lassen es als vollstandig ausgeschlossen 
erscheinen, da8 die Galeritenschichten als ehemalige Kontinental- 
grenze aufzufassen oder auch nur in der Nahe der Kiste zur 
Ausbildung gelangt sind. Die petrographische Beschaffenheit 
und die fazielle Ausbildung der Fauna fiihren vielmehr zu der 
Annahme, da’ allgemein die Galeritenschichten als 
eine offene, seichte Meeresbildung anzusehen sind. Wie 
der Verlauf der Kiiste des Kreidemeeres zur mittleren Turon- 
zeit in dem erwahnten Gebiet gewesen sein mag, vermag ich 
jetzt nicht zu entscheiden. in faunistischer Vergleich mit 
den englischen und franzésischen gleichaltrigen Bildungen 
scheint mir aber fir eine zusammenhangende Bildung der 
turonen schreibkreideartigen Bildungen in Frankreich, England, 
Westfalen und am Harz zu sprechen. Wir miissen daher 
wohl annehmen, daS in dem heutigen hollandischen Gebiete 
die turone Kreide ebenfalls starker entwickelt war, aber 
mittlerweile wieder durch Abrasion usw. verschwunden ist. 
Ubrigens hob ja auch KRUSCH in seinem Vortrage: ,,Der 
Kent-Kohlenbezirk Englands im Vergleich mit dem nieder- 
rheinisch-westfalischen“ auf der Hauptversammlung des Natur- 
historischen Vereins fir Rheinland und Westfalen zu Dort- 
mund die Ahnlichkeit der turonen Kreide am Nordwestrande 
von Westfalen mit der englischen Kreide in der Grafschaft 
Kent hervor. 


== 


fee) ine Asbildung in Nordschleswig. 


Von Herrn Paut Wo.Lpstept. 
(Mit 1 Textfigur.) 


Gottingen, den 22. Marz 1912. 


Beschaftigt mit einer Arbeit tiber die morphologischen 
und hydrographischen Verhaltnisse von Nordschles- 
wig, konnte ich bei meinen Begehungen des Gebiets in den 
Sommern 1910 und 1911 dort eine Bildung feststellen, die 
meines Wissens bisher aus Schleswig noch nicht bekannt ist, 
und die wegen der morphologischen Verhaltnisse, unter denen 
sie auftritt, besonderes Interesse verdient. Die Bildung, die 
ich als As bezeichnen zu sollen glaube, liegt in dem im S 
von der Apenrader Féhrde, im N von der Hoptruper Mulde 
begrenzten Zwischenféhrdengebiet, das durch den im Zentrum 
liegenden Ort Gjenner bezeichnet wird.') 

Der gréBere westliche Teil dieses Gebietes ist eine 
typische Moranenlandschaft, aus der sich einige deutliche 
Endmoranenstaffeln herausheben. Die westlichste dieser dem 
baltischen Stadium zugehérigen Mordnen erstreckt sich vom 
Higelzug des Steinsbergs (westl. Bahnhof Haberslund) 
in stidstiidéstlicher Richtung, um etwa 2'/, km noérdlich der 
Bahnstation Rotenkrug allmahlich zu verschwinden. Die Lage 
des Hisrandes wird fir die nach § sich anschlieBende Strecke 
angegeben durch den Ostlichen Rand des bis hierher hinauf- 
reichenden ,grofen nordschleswigschen Sandrgebietes“, d. h. 
etwa durch die Linie des Ochsenweges markiert. Nur wenig 
6stlich von dieser westlichsten baltischen Hisrandlage erstreckt 
sich in N—S-Richtung die bereits von GOTTSCHE”) erwahnte, 
ca. 6 km lange Hauberg-Mordne, die etwa 4 km NO von 
Rotenkrug endigt. Kin dritter Endmoranenzug, durch Massig- 
keit und duSerst kuppige Ausbildung ausgezeichnet, erstreckt 
sich vom Potthoi, siidlich der Wittstedter Seen, in siidéstlicher 
Richtung bis in die Gegend des Knivsberges, von wo ein 
neuer, nach § gerichteter Bogen einsetzt, der sich, durch 


1) Vgl. fiir das Folgende die beigegebene Skizze und die Meb- 
tischblatter: Rauberg (55), Hoptrup (56), Jordkirsch (75) und Apen- 
rade (76). 

2) C. GortscHr, Die Endmoranen und das marine Diluvium 
Schleswig-Holsteins 1. Mitteil. d. Geograph. Gesellschaft in Hamburg XIII, 
isos S02. 


mehrere hintereinander liegende Stafteln gebildet, mit kleineren 
Unterbrechungen nach dem Orte Bodum hin erstreckt. 

Quer durch die eben geschilderte Moranenlandschaft er- 
streckt sich vom inneren Winkel der Gjenner Bucht ein Hiigel- 
zug in WSW-Richtung, der sich durch seine morphologische 
Ausbildung und seine Streichungsrichtung hervorhebt. Die 
Bildung, im ganzen etwa 8 km lang, setzt sich zusammen aus 
einer Reihe von hintereinanderliegenden, wallférmig-gestreckten 
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Morphologische Skizze des Hinterlandes der Gjenner Bucht (Schleswig) 
im MaSstab 1: 150000. 


Ricken, die meist 100—200 m breit und mehrmals so lang 
sind. Uber die Umgebung erheben sich die Ricken meist 
5—10 m; dabei sind die Béschungen der Langsseiten ziem- 
lich steil. Die einzelnen Riicken, die meist nur durch geringere 
Unterbrechungen voneinander getrennt sind, liegen nicht 
immer genau in einer Reihe, sondern sind haufig etwas gegen- 
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einander versetzt; so bekommt der ganze Zug einen gewun- 
denen, flu8talahnlichen Verlauf. 

Fir die Héhenverhaltnisse der Ricken sind charak- 
teristisch einmal die geringen Héhendifferenzen im Langsprofil. 
Abgesehen von dem etwas tieferen, den Wallberg durchbrechen- 
den Tal des Kallesbek kommen auf der ganzen, 8 km langen 
Strecke nur Héhen zwischen 56m und 45 mi. M. vor. Dabei 
nimmt die Hohe der einzelnen Riicken von O nach W konstant 
ab von ca. 55m in den Ostlichen Partien auf 48—45 m im 
Westen, wo der Zug mit einem ziemlich breiten und flachen 
Riicken in dem Winkel zwischen Jarup-Au und Rote-Au 
endigt. Fast auf der ganzen Strecke wird der Wallberg von 
seitlichen Depressionen begleitet, im O von den Rinnen des 
Kallesbek und Strygsdamsbek, im W von den groSen Moor- 
zugen N von Riesjarup, die sich in den Senken der Jarup- 
Au und der Roten-Au fortsetzen. 

Zu erwahnen ist noch, daf sich bei Riesjarup mit dem 
eben geschilderten Wallberg ein von O kommender, etwa 
1,5 km langer, wurmférmig gekrimmter Zug von Higeln ver- 
einigt. Die diesen Nebenzug zusammensetzenden Riicken zeigen 
keine so ausgesprochene Liangsrichtung; doch gleichen sie im 
ubrigen, was morphologische Ausbildung und Zusammensetzung 
anbelangt, den Hiigeln des Hauptzuges. 

Uber den Aufbau der Ricken orientieren eine Reihe von 
Aufschlissen. Es zeigt sich, daS an der Zusammensetzung 
vor allem geschichtete Bildungen teilnehmen. So zeigte 
ein Aufschlu8 hart an der Chaussee Apenrade—Hoptrup im 
Sommer 1910 eine Wechsellagerung von mindestens 8 m 
Sanden, Kiesen und Granden und zahlreichen groSen Blocken. 
Aufschlisse 0,5 km und 1,7 km W von Riesjarup zeigten 
mehrere Meter geschichtete, stark abgerollte Grande mit 
sroBeren Blécken usw. 

Bei den geschichteten Bildungen, die vorwiegend die 
Ricken aufbauen, ist ein mannigfacher Wechsel von feinen 
Sanden bis zu groben Blécken zu beobachten; immer aber ist 
das Material, auch das grébste, stark zugerundet. Bei 
der Vergleichung der verschiedenen Aufschlisse gewann man 
den EHindruck, da8 im allgemeinen eine Zunahme in der Korn- 
ordBe des Materials von W nach O stattfinde. 

In betreff der Lage des Riickens sind zwei Gesichtspunkte 
von Wichtigkeit. 

1. Der Ricken verlauft ziemlich genau senkrecht zu 
samtlichen Endmoranenstaffeln des Gebietes, die an dieser 
Stelle Unterbrechungen zeigen. Er halt WSW-Richtung inne, 
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wahrend die Moranen von NNW nach SSO streichen. Der 
Ricken liegt also in der Richtung der mutmaSlichen 
Hisbewegung. 

2. Noch wichtiger erscheint die Lage im Verhaltnis zum 
Sandrgebiet. Nur durch die flache Rinne der Roten-Au 
von dem Ende des Wallbergs getrennt, beginnt hier der ,,groBe 
nordschleswigsche Sandr“, der hier seine héchste Region er- 
_reicht. Gerade an diesem Punkte aber zeigt der Sandr, wie 
in der eingangs erwahnten Arbeit naher dargelegt werden 
wird, die charakteristischen Erscheinungen eines’ Aufschittungs- 
kegels, an dem, wie UssinG') an den jiitischen Heideebenen 
zeigte, ein subglazialer Schmelzwasserflu8 austrat, der den 
Sandr aufschiittete. Genau an diesem Punkte also, wo 
der Ricken endigt, mu8 ein subglazialer Schmelz- 
wasserflu8 ausgetreten sein. 

Ks diirfte danach nicht zweifelhaft sein, da es sich bei 
dem Ricken um einen typischen As handelt; er ist die 
Spur des Schmelzwasserstromes, der, aus der Gjenner 
Bucht kommend, nach seinem Austritt aus dem Hise 
zusammen mit den Schmelzwasserstrémen, die aus der 
Senke der Apenrader Féhrde kamen, zur Aufschittung 
von dem nordlichen Teil des ,gro8en nordschleswig- 
schen Sandrs“ beitrug. Charakteristisch sind die itber 
langere Erstreckung sich fortsetzenden Ricken, der gewundene 
Verlauf, der Aufbau aus geschichtetem, stark gerolltem Material, 
die geringen Héhendifferenzen, die Begleitung von seitlichen 
Depressionen (Asgriben) und die Richtung senkrecht zu den 
Endmoranen. [ 

Auf die Entstehungsweise des As soll hier nicht ein- 
gegangen werden; es war nur der Zweck dieser Mitteilung, 
das Vorhandensein solcher bisher aus Schleswig unbekannten 
Bildungen auch fiir jene Gegend nachzuweisen. 


1) N. V. Ussine, Om Iyllands Hedesletter og Teorierne om deres 
Dannelse, Overs. K. danske Videnskab. Selskabs Forhandl. 1903, 
S. 126 ff. 
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90. Uber diluviale Verwerfungen im Rhein- 
talgraben. 
Bemerkung zu einem Aufsatz des Herrn W. KRanz. 


Von L. vAN WERVEKE. 


StraBburg i. E., den 5. April 1912. 


Im 5. Abschnitt des in dieser Zeitschr.') verdéffentlichten 
Aufsatzes: ,,Hebung oder Senkung beim Rheinischen Schiefer- 
gebirge?" nimmt Herr W. KRANZ mehrfach auf elsdssische 
Verhaltnisse Bezug und macht auf die Stellung aufmerksam, 
welche die Direktion der Geologischen Landesanstalt von 
Elsa8-Lothringen in der Frage des Vorkommens diluvialer 
Stérungen ihm gegentiber eingenommen hat. ,,Als ich”, sagt 
Herr KRANZ, , auf Grund eingehender Aufnahmen am Strangen- 
berg diluviale Verwerfungen vermutete, ohne Kenntnis der 
Tragweite solcher Beobachtungen, riet die Direktion der geo- 
logischen Landesuntersuchung zur Vorsicht.“ Diese Angabe 
bedarf einer Erganzung. Einen Auszug aus dem Schreiben 
der Direktion hat Herr Kranz schon friher mitgeteilt.”) Es 
heiSt darin: ,,. Wenn auch gar nicht daran gezweifelt werden 
kann, da8 nach dem Rheintal hin vorgeschobene Schollen 
gegentiber den niaher am Gebirgsland liegenden nochmals 
herausgehoben sein kénnen, die Méglichkeit, da8 der Higel 
der Isenburg einen Ricken darstellt, also grunds&tzlich nicht 
von der Hand gewiesen werden kann, so greift seine Um- 
grenzung durch Verwerfungen den Beobachtungen doch allzu 
sehr vor. Das Diluvium scheint hier tiberall gegen das Tertiar 
verworfen zu sein. Auch im Text werden, wenn auch fir 
andere Stellen, Verwerfungen zwischen Konglomerat und Dilu- 
vium angenommen; obgleich diluviale Stérungen sicher 
vorkommen?), so ist doch bei der Annahme von solchen, 
solange sie nicht unmittelbar zu beobachten sind, Vorsicht 
geboten.. Die Direktion, die sich damals und auch schon 
weit friher der Bedeutung diluvialer Verwerfungen bewuSt 
war, hat also nicht grundsatzlich, wie aus der Angabe des 
Herrn KRANZ zu schlieBen ist, gegen die Annahme diluvialer 


4) Jahrg. 1911, Nr. 12, verdffentl. Marz 1912, S. 674. 
7) Zentralbl. f. Mineralogie, 1911, S. 28. 
3) Von mir gesperrt. 
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Verwerfungen zur Vorsicht gemahnt, sondern hat den wohl- 
gemeinten Rat erteilt, in der Annahme von vermuteten dilu- 
vialen Verwerfungen nicht zu weit zu gehen. Das Urteil 
tiber die von Herrn KRANZ gezeichneten Verwerfungen kann 
auch heute nicht anders lauten als damals. Herr KRANZ. ist 
auf seiner geologischen Karte des Strangenberges in der Zeich- 
nung vermuteter Verwerfungen weit tiber das zulassige Maf 
hinausgegangen. 


21. Uber das Turon bei Ludwigshéhe in der 
Uckermark. 


Von Herrn Jon. Boum. 


Berlin, den 9. Mai 1912. 


In seiner Erlauterung zum Blatt Wallmow bemerkt H. 
SCHRODER') tber die daselbst auf engbegrenzten Flachen am 
Tage erscheinenden Kreideschichten, da8 sie ,an zahlreichen 
Punkten hervortreten, die an sich isoliert erscheinen, aber bei 
genauerer Betrachtung zu einem Zuge .. . angeordnet sind. Zur 
Bestimmung ihres Alters geniigt die Beobachtung, da8 in dem 
Bruch bei Ludwigshéhe die Feuersteinzonen nicht aus unregel- 
maBig begrenzten Knollen bestehen, sondern als zusammen- 
hangende plattige Lagen auftreten, und da8 dergleichen plattige 
Feuersteine an fast allen Kreidepunkten vorhanden sind. Die 
Kreide des Blattes Wallmow ist hiernach nicht als Senon, son- 
dern als Turon zu betrachten... An einem Punkte bei Lud- 
wigsh6he wird dieselbe zur Zement- und Schlemmkreide- 
fabrikation abgebaut.“ 

Die Grube lag in der Nahe des Gehdftes. Spater hat 
Herr Rittergutsbesitzer TRAPP sie aufgelassen und einen tiefen 
Aufschlu8 nérdlich der Bahnlinie Angermiinde—Lécknitz nahe 
dem Sandsee er6ffnet, der dieselben Kreideschichten ersehlieBt. 
Hier wurde eine kleine Anzahl von Versteinerungen gefunden, 
welche Herr TRAPP die Liebenswirdigkeit hatte, in héchst 
dankenswerter Weise dem Geologischen Landesmuseum zu 
tiberlassen. 


') Erl4uterungen zur geol. Spezialkarte von PreuBen usw. Liefrg. 
66, Gr. Abt. 28, Nr. 41, Blatt Wallmow 1896, S. 2. 
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Ks sind dies: 


Serpula ampullacea Sow. 

Holaster planus Manrv. 

Echinocorys Gravest DESOR. 

Micraster Leskei DEsM. (= M. Borchardi v. Hac, 
M. breviporus BEHRENS)') 

Ostrea hippopodium NILSS. 

Spondylus spinosus Sow. 
5 striatus SOW. 

Inoceramus Brongniartt MANT. 


Demnach kommen hier zum Teil dieselben Arten wie im 
Turon bei Kalkofen und Lebbin vor. 


1) vgl. LAMBERTS Ausfihrungen in DE GROSSOUVRE: Stratigraphie 
de la Craie supérieure. 1. Stratigraphie générale. Fasc. 2, 1901, 5S. 966. 
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/eitschritt 
der 
Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


B. Monatsberichte. 
Nr. 7. 1912. 


Protokoll der Sitzung vom 3. Juli 1912. 
Vorsitzender: Herr WAHNSCHAFFE. 


Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und 
genehmigt. 


Der Vorsitzende widmete dem verstorbenen Mitgliede 


FERDINAND ZIRKEL 


folgenden Nachruf: 

Ein langjahriges Mitglied unserer Gesellschaft, das einen 
glanzenden Namen in der Wissenschaft besa8 und im In- und 
Auslande hochgeachtet und verehrt war, ist uns vor kurzem 
durch den Tod entrissen worden. 

In Bonn entschlief am 11. Juni abends sanft nach kurzem 
Leiden der K6niglich Sachsische Geheime Rat und Universitits- 
professor a. D. Dr. FERDINAND ZIRKEL im 75. Lebensjahre, 
nachdem er sich dort des wohlverdienten Ruhestandes nur wenige 
Jahre erfreut hatte. 

FERDINAND ZIRKELwurde als Sohn des Gymnasialprofessors 
fir Mathematik JOSEPH ZIRKEL in Bonn am 20. Mai 1838 ge- 
boren. Seine von ihm hochverehrte Mutter Clara, die aus der 
Familie TRIMBORN stammte, lebte bis Ende der 80er Jahre in- 
Bonn, und sie sowie seine verwitwete Schwester Antonie pflegte 
er als treuer Bruder und Sohn fast regelmaBig in seinen Ferien 
zu besuchen. Diese einzige Schwester ZIRKELS war verheiratet 
mit dem bekannten Mineralogen HERMANN VOGELSANG, der 
als Professor an dem Polytechnikum in Delft im Jahre 1874 
starb. Der Tod der geliebten Schwester am 2. Mai 1907 be- 
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reitete ZIRKEL gro8en Schmerz, um so mehr, da er unver- 
heiratet geblieben war und keinen sonstigen Familienanschlu8 
besaB. 

FERDINAND ZIRKEL besuchte das von dem Direktor SCHOPEN 
geleitete K6nigliche Gymnasium in Bonn und bezog im Herbst 
1855 nach bestandener Reifepriifung die dortige Universitat, 
um hier in erster Linie Geologie, Mineralogie und Chemie als 
Vorbereitung fir das Bergfach zu studieren. Eng befreundet 
wurde er dort mit seinem spidteren Schwager HERMANN 
VOGELSANG, der ebenfalls Bergbaubeflissener war und mit dem 
er zusammen mehrere Semester hindurch eine praktische Tatig- 
keit in verschiedenen Kohlengruben und Erzbergwerken der 
Rheinprovinz ausibte, um dann wiederum zum Studium an die 
Universitat Bonn zuriickzukehren. Zu seinen Lehrern gehérten 
hier in erster Linie GUSTAV BISCHOF, JAKOB NOGGERATH und 
GERHARD VOM RaATH. 

Im Jahre 1860 bot sich ihm Gelegenheit, zusammen mit 
dem spateren Professor der Physiologie in Jena WILLIAM PREYER 
eine Reise nach den Faréer und Island auszufiihren, und daran 
schloB8 sich auf der Rickreise ein dreimonatiger Aufenthalt 
in Schottland und England, um dort die berihmtesten Berg- 
werke zu besuchen. Diese Reisen waren fiir die wissenschaft- 
liche Entwicklung ZIRKELs von der gréSten Bedeutung. In 
Island sammelte er das Material fir seine Doktordissertation, 
die in lateinischer Sprache abgefaBt ,De geognostica Is- 
landiae constitutione observationes. behandelte, und auf 
Grund deren er von der philosophischen Fakultat der Universitat 
Bonn am 14. Marz 1861 zum Doktor promoviert wurde. Diese 
seinem verehrten Lehrer NOGGERATH gewidmete Schrift 
erhebt sich weit tiber den Rahmen der gewéhnlichen Doktor- 
dissertationen und bringt neue Beobachtungen itiber den geolo- 
gischen Bau Islands und eine genaue Beschreibung der daselbst 
auftretenden jiingeren Eruptivgesteine, von denen die bisher 
unter dem Namen , Trapp“ zusammengefaSten von ZIRKEL zu 
den basaltischen Gesteinen gerechnet werden. AuSerdem wurden 
zehn Fundorte von Trachyt naher beschrieben. 

Der Aufenthalt in England brachte ihm die Bekanntschaft 
mit HENRY CLIFTON SorRBy, der bei der Untersuchung der 
Gesteine die mikroskopische Analyse anwandte und zuerst die 
wichtige Entdeckung des Vorkommens von Flissigkeitsein- 
schlissen mit Blaschen in den Quarzen der Granite gemacht 
hat. Es ist das groBe Verdienst ZIRKELS, die von SORBY er- 
lernte mikroskopische Untersuchungsmethode der Gesteine in 
Deutschland eingefihrt und weiter vervollkommnet zu haben. 
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Durch die genaue Feststellung der mit Hilfe des Mikroskops 
erkennbaren EHigenschaften der gesteinsbildenden Mineralien 
wurde es moglich, bisher ungeahnte Aufschliisse tiber die Zu- 
sammensetzung und Entstehung der Gesteine zu erhalten. Mit 
Recht ké6nnen wir daher ZIRKEL, der neue Bahnen in seiner 
Wissenschaft eingeschlagen und als Universitatslehrer eine be- 
sondere Schule gegriindet hat, auch wenn verschiedene Gelehrte 
schon vorher das Mikroskop bei den Gesteinsuntersuchungen 
anwandten, als den Begrinder der mikroskopischen 
Petrographie bezeichnen. 

Hatte ZirKEL den Aufentalt in Island bereits fir seine 
Doktordissertation nutzbar gemacht, so verdffentlichte er auBer- 
dem zusammen mit PREYER eine Beschreibung seiner ,, Reise 
nach Island im Sommer 1860“, die in Leipzig im Jahre 
1862 erschien. 

Nach bestandener Promotion gab ZIRKEL den praktischen 
Beruf als Bergmann auf, um sich ganz der Wissenschaft widmen 
zu kénnen. Hr begab sich zunachst im Jahre 1862 nach Wien, um 
dort unter WILHELM VON HAIDINGER an der geologischen Reichs- 
anstalt und am Hofmineralienkabinet, dessen Direktor damals 
Moritz HORNES war, zu arbeiten. Als Frucht seiner dortigen 
Tatigkeit veréffentlichte er in den Sitzungsberichten der k. k. 
Akademie der Wissenschaften 1862 einen Versuch einer , Mono- 
graphie des Bournonit’ und in den Verhandlungen der k. k. 
geologischen Reichsanstalt (Jahrbuch XIII) einen Aufsatz tiber 
»Mikroskopische Untersuchungen von Gesteinen und 
Mineralien’. Anknipfend an die Beobachtungen von SORBY 
wies er in Graniten, Felsitporphyren und Quarztrachyten mikro- 
skopische Hinschliisse von Glas- oder Steinmasse, von Flissig- 
keiten und Dampfen nach, die tiber die hydropyrogene Ent- 
stehung dieser Gesteine neues Licht verbreiteten. 

Hier begann er die Untersuchung der von Vv. HOCHSTETTER 
in Neuseeland gesammelten Rhyolithe, deren mannigfache, erst 
durch das Mikroskop erkennbare Ausbildung er in der 1864 
in Wien erschienenen Arbeit , Petrographische Unter- 
suchungen tuber rhyolithische Gesteine der Taupo- 
Zone’ beschrieb. 

ZIRKEL hatte sich durch seine Arbeiten eine derartige 
Anerkennung verschafft, daB er, ohne vorher als Privatdozent 
habilitiert gewesen zu sein, im Jahre 1863, erst 25 Jahre alt, 
als Extraordinarius an die Universitat Lemberg berufen wurde 
und dort schon 1865 eine ordentliche Professur erhielt. In 
diesem Jahre ist er auch als Mitglied der Deutschen Geolo- 
gischen Gesellschaft in der Sitzung am 5. April auf Vorschlag 
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der Herren GUSTAV ROSE, FERDINAND VON HOCHSTETTER 
und JUSTUS ROTH aufgenommen worden, und hat unserer 
Gesellschaft demnach 47 Jahre hindurch angehoért. Er hat 
stets fiir unsere Gesellschaft ein lebhaftes Interesse be- 
wiesen, besuchte mehrfach, namentlich in friheren Jahren, die 
allgemeinen Versammlungen und veréffentlichte in unserer Zeit- 
schrift fiinf gréBere Aufsdtze und einige kleinere Mitteilungen. 
Auch seine erste wissenschaftliche Arbeit, die trachytischen 
Gesteine der Eifel, erschien bereits im Jahre 1859 im 
XI. Bande unserer Zeitschrift. Dem Beirat unserer Gesellschaft 
gehérte ZIRKEL von 1902—1904 an. 

Kine Reise, die er im Sommer 1865 in den zentralen 
Teil der Pyren’en unternahm, fihrte namentlich zu wichtigen 
Ergebnissen tber den geologischen Bau der Pyrenien und die 
im Granitkontakt auftretenden metamorphischen Tonschiefer 
und Jurakalke, die er in dem Aufsatz ,Beitrige zur geolo- 
gischen Kenntnis der Pyrena&en“ in der Zeitschrift der 
Deutschen Geologischen Gesellschaft im Jahre 1867 veréffent- 
lichte. In demselben Jahre erschienen in der gleichen Zeitschrift 
»Mikroskopische Untersuchungen itiber die glasigen 
und halbglasigen Gesteine’. Diese wichtige Arbeit enthalt 
die Ergebnisse der Untersuchung von 63 Dinnschliffen von 
Obsidianen, Bimssteinen, Perliten und trachytischen sowie felsi- 
tischen Pechsteinen. Die mikroskopischen Krystallbildungen 
der Entglasung, die er als Belonite und Trichite bezeichnete, 
werden hier zum ersten Male klar entwickelt. 

Im Jahre 1868 folgte ZIRKEL einem Rufe als ordent- 
licher Professor an die Universitat Kiel und veréffentlichte von 
hier aus neben verschiedenen anderen Arbeiten in der Zeit- 
schrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, im Neuen 
Jahrbuche fir Mineralogie und in POGGENDORFFs Annalen 
das berithmte in Bonn 1870 erschienene Werk: ,,Unter- 
suchung tiber die mikroskopische Zusammensetzung 
und Struktur der Basaltgesteine“, das er seinem 
Freunde SORBY widmete. In dieser fir die Kenntnis der 
mineralogischen Zusammensetzung und Entstehung der Basalt- 
gesteine so auSerordentlich wichtigen Arbeit wird die Kin- 
 teilung dieser Gesteine in Feldspatbasalte, Leucitbasalte und 
Nephelinbasalte zuerst durchgefihrt. 

Als CARL FRIEDRICH NAUMANN im Jahre 1870 sein 
Lehramt als  ordentlicher Professor der Mineralogie und 
Geognosie an der Universitat Leipzig niederlegte, wurde sein 
Nachfolger FERDINAND ZIRKEL. Seine Lehr- und Wander- 
jahre hatte er damit abgeschlossen und blieb nun nahezu 


40 Jahre hindurch bis zu seinem Ruhestande als Lehrer der 
Universitat Leipzig getreu. rstaunlich ist die Tatigkeit, die 
er hier in dieser langen Zeit sowohl als Forscher und Schrift- 
steller als auch als Lehrer entfaltete. .,Nunquam otiosus* — 
diesen Wahlspruch hat er in vollem Ma8e zur Wahrheit 
gemacht. 

Von seinen zahlreichen Schriften der Leipziger Zeit 
kénnen nur die grofen Werke hier EKrwahnung finden. 

Eine Reise nach Schottland im Sommer 1868 lieferte 
ihm das Material fiir die Untersuchung des geologischen Baues 
der alteren und jiingeren Eruptiv- und der Sedimentiargesteine, 
sowie der Gangverhaltnisse auf den Inseln Arran, Mull, Iona, 
Staffa und Skye. Er verdffentlichte dariber im 23. Bande 
der Deutschen Geologischen Gesellschaft den Aufsatz: .,Geolo- 
gische Skizzen von der Westkiste Schottlands.“ 

Sodann erschien 1873 bei W. ENGELMANN in Leipzig 
» Die mikroskopische Beschaffenheit der Mineralien 
und Gesteine.“ 

In diesem wichtigen Lehrbuche werden die beiden Zweige 
der makroskopischen und mikroskopischen Gesteinsunter- 
suchung als gleichwertig hingestellt. Unter eingehender Be- 
ricksichtigung der bisher erlangten Forschungsergebnisse wird 
eine mikroskopische Kennzeichenlehre und Diagnostik der 
haufigeren gesteinsbildenden Mineralien gegeben, und es werden 
die Untersuchungsmethoden der Gesteine naher erértert. 

Im Jahre 1876 erschien in Washington als Volume VI 
der , Reports of United States geological exploration 
of the fortieth parallel“ ZtrRKELs ,,Microscopical 
Petrography“, in der er auf Grund seiner mikroskopischen 
Untersuchungen eine mit 12 herrlichen Tafeln ausgestattete 
Beschreibung der Gesteine gibt, die bei der Erforschung des 
40. Parallelkreises von den amerikanischen Geologen gesammelt 
worden waren. ZIRKEL war von CLARENCE KING, mit dem 
er im Sommer 1874 in New York zu diesem Zwecke zu- 
sammentraf, mit dieser ehrenvollen Aufgabe betraut worden 
und hat sie in glanzender Weise zum Ruhme der deutschen 
Wissenschaft gelést. 

Das Hauptwerk. seines Lebens, in welchem er alle seine 
Forschungen zusammengefa8t und die vorhandene Literatur 
mit umfassender Kenntnis benutzt hat, bildet ZirKELS Lehr- 
buch der Petrographie, das zuerst in zwei Banden im 
Jahre 1866 in Bonn erschien und dann in bedeutender Er- 
weiterung 1893—1894 in drei groSen Banden in zweiter 
Auflage herausgegeben wurde. Dieses uniibertroffen dastehende 
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Werk gibt ein Gesamtbild der Kenntnisse der die Erdkruste 
zusammensetzenden Gesteine auf Grund der _ neuesten 
Forschungen in mineralogischer, chemischer und genetischer 
Beziehung. Auch die hier angewandte Einteilung der Ge- 
steine ist ZIRKELS eigenstes Werk. 

Kein anderer war wie er so dazu berufen, CARL 
FRIEDRICH NAUMANNs Elemente der Mineralogie, die 
bereits in neun Auflagen erschienen waren, neu zu bearbeiten. 
Unter moglichster Erhaltung der Eigenart dieses Werkes léste 
er diese Aufgabe mit so gliicklichem Erfolge, daf bereits im 
Jahre 1907 die fiinfzehnte Auflage erscheinen konnte. ZIRKEL 
ist dabei den neueren Forschungen auf dem Gebiete der 
Mineralogie véllig gerecht geworden und hat zweckmabSig die 
Einteilung der Mineralien nach ihrer chemischen Konstitution 
vorgenommen. 

SchlieBlich mag noch die fiir die Genesis der Basalte 
wichtige Arbeit , Uber Urausscheidungen in rheinischen 
Basalten“ hier Erwahnung finden, die ZIRKEL in den Ab- 
handlungen der siachsischen Gesellschaft der Wissenschaften, 
mathematisch-physikalische Klasse 28, im Jahre 1903 ver- 
6ffentlichte. Es handelt sich hier um Einschliisse in dem Pla- 
gioklas-Basalt des Kleinen Finkenbergs am dstlichen Rheinufer 
gegeniiber Bonn, an dessen Aufbau sich die groBe Menge von 
23 priméren Mineralen beteiligen. Ihr Zusammentreten zu 
Kombinationen ist ein ganz ungewohnliches, und in chemischer 
Hinsicht lassen sie die gréB8ten Gegensatze zu der eigent- 
lichen Zusammensetzung des Basaltes und untereinander 
erkennen. Die genaue Gliederung der Mineralgemengteile ist 
besonders eigentiimlich. Von Einschliissen konnten 32 ver- 
schiedene Arten unterschieden werden, die nach den vor- 
herrschenden Gemengteilen als besondere Gruppen _ unter- 
schieden werden. 

Und wie war ZIRKEL als akademischer Lehrer? Als er 
die Professur in Leipzig tbernahm, war das mineralogische 
Institut und die Sammlungen noch in véllig unzureichenden 
Raumen in dem alten Universitaétsgebaude am Augustusplatz 
untergebracht. Aber schon im Winter 1874 konnte er in das 
nach seinen Plainen neuerbaute mineralogisch-geologische 
Museum in der TalstraBe 35 itibersiedeln. Hier war fir An- 
lage eines hellen, etwa 120 Personen fassenden Hoérsaales, 
sowie fiir die nédtigen Arbeits- und Sammlungsréume Sorge 
getragen worden, und an dieser Statte hat ZIRKEL eine tber- 
aus erfolgreiche Lehrtatigkeit entfaltet. 

Durch seinen klaren, ruhigen Vortrag, durch seine voll- 


ténende, formvollendete Sprache wu8te er seine Zuhérer zu 
fesseln und stets das lebhafteste Interesse fiir seine Dar- 
legungen und Demonstrationen zu erwecken. 

Da ZIRKEL eine fihrende Stellung in seiner Wissenschaft 
erlangt hatte, strdmten die Schiller aus allen Landern herbei, 
um seine Methode der mikroskopischen Gesteinsuntersuchung 
kennen zu lernen und seine Lehren weiter zu verbreiten und 
anzuwenden. Aus der ZIRKELschen Schule ist eine groBe 
Zahl tiichtiger Forscher und Hochschullehrer hervorgegangen. 
Durch sein liebenswirdiges, freundliches Wesen, durch seinen 
késtlichen Humor und die stetige Belehrung aus dem reichen 
Schatze seines Wissens gewann er sich die Herzen aller derer, 
die bei ihm arbeiteten und dadurch in n&here Beziehung zu 
ihm traten. Welch’ grofe Liebe und Verehrung er bei seinen 
Schilern besaB, trat besonders bei zwei festlichen Veran- 
staltungen hervor, die ihm zu Ehren von seinen Schilern in 
die Wege geleitet waren. 

Am 19. Dezember 1895, dem Tage, an dem ZIRKEL vor 
25 Jahren seine Antrittsvorlesung , Uber die Umwandlungs- 
prozesse im Mineralreich’ in der Aula gehalten hatte, 
galt es, sein 25jahriges Jubilaum als ordentlicher Professor 
an der Universitat Leipzig zu feiern. Seinem einfachen und 
bescheidenen Wesen entsprechend fand diese Feier in dem 
Horsaale fiir Mineralogie in einer der regelmaBigen Vor- 
lesungen statt. Kine gréS8ere Anzahl seiner alten Schiller war 
an diesem Tage nach Leipzig geeilt und hatte auf den vor- 
deren Banken des Auditoriums Platz genommen. Als ZIRKEL 
erschien, begliickwiinschte ihn sein Altester Schiiler Geheimer 
Hofrat Professor Dr. ERNST KALKOWSKY in herzlichen Worten 
und tiberreichte im Namen seiner alten Schiler ein kinstlerisch 
ausgestattetes Album mit den Bildern einer gro8en Zahl derer, 
die einst zu den FifSen ihres geliebten Lehrers gesessen. 
ZIRKEL dankte in bewegten Worten und fand den Ubergang 
zu seiner Vorlesung, die die Pseudomorphosen im Mineral- 
reich behandelte, indem er in humorvoller Weise auf den 
Gegensatz hinwies zwischen den Pseudomorphosen, diesen ver- 
logenen und trigerischen Gestalten des Mineralreichs und 
seinen treuen und anhanglichen alten Schilern, die er heute 
wie vor langen Jahren zu seiner groBen Freude wieder um 
sich versammelt sahe. 

Ebenfalls an der Statte seiner Wirksamkeit, im Horsaal 
des Mineralogischen Instituts vollzog sich am Vormittag des 
20. Mai 1908 als ein weihevoller Akt die Feier  seines 
70. Geburtstages. ZIRKEL wurde an diesem Tage ausge- 
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zeichnet durch reiche Ehrungen der wissenschaftlichen Welt 
und erfreut durch die Aufmerksamkeit weiter Kollegen- und 
Freundeskreise. Im Namen seiner Schiler wandte sich Herr 
Geheimer Hofrat Professor Dr. ERNST KALKOWSKY an den 
verehrten Lehrer, indem er ihm zugleich mit einer kunstvoll 
ausgefiihrten Adresse das von Professor KAkL SEFFNER in 
Leipzig geschaffene Bronzerelief ZiikKELs tiberreichte, das viele 
seiner Schiller von fern und nah zu seinem 70. Geburtstage 
gestiftet hatten. 

Dieses plastische, in dunkelpatinierter Bronze ausgefihrte 
Werk 148t den charaktervollen Kopf ZIRKELs aus flacher Ver- 
tiefung in feiner und treuer Nachbildung der Ziige des Ge- 
lehrten in aller Schénheit hervortreten. Eine Verkleinerung 
dieses Kunstwerks hat Herr Geheimer Hofrat KALKOWSKY der 
Deutschen Geologischen Gesellschaft mit der Bestimmung itiber- 
wiesen, da8 sie stets von dem jeweiligen Vorsitzenden der 
Gesellschaft aufbewahrt werden solle. Die Worte, die KAL- 
KOWSKY zugleich mit den herzlichsten Glickwiinschen an den . 
Jubilar richtete, mégen hier wiedergegeben werden: 

»ln langer, rastloser, von reichsten Erfolgen gekrénter 
Arbeit haben Sie einem bedeutungsvollen Zweige der Geologie 
neue Bahbnen erschlossen und der Mineralogie ein gewaltiges 
Hilfsmittel fir kritische Sichtung der wissenschaftlichen Er- 
gebnisse bereitet. Sie waren es, der zuerst die Bergé mit 
dem Mikroskop zu untersuchen lehrte, Sie haben die ersten 
Grundlagen fir den Gebrauch des Mikroskops in diesen Wissen- 
schaften geliefert und Sie sind der eigentliche Begriinder einer 
Untersuchungsmethode, die sich nun auch noch in ganz anderen 
Gebieten, wie in Chemie, Metallographie, Paldontologie, als 
fruchtbringend erweist. 

Wir, Ihre Schiller, wollen uns aber heute nicht so sehr 
an den hervorragenden Gelehrten wenden, dessen Ruf und 
Ruhm iiber die Erde verbreitet ist, als vielmehr an unseren 
verehrten und geliebten Lehrer. Frei und unbefangen den 
Erscheinungen der Natur gegeniberstehend, mit tiefer Hr- 
kenntnis des menschlichen Strebens und seiner Krafte, selbst- 
los, ruhig und gerecht gegen jedermann, ein Freund der Wahr- 
heit in der Wissenschaft und im Leben, schlicht und fremd 
aller Eitelkeit, gewissenhaft und streng gegen sich selbst, sind 
Sie vor Ihre Schiiler getreten; dem Einflu8 Ihrer Persénlich- 
keit hat sich niemand entziehen kénnen, der Ihre Vorlesungen 
hérte, und noch weniger einer der ungewohnlich groBen Schar 
derer, die Sie, ein aufrichtiger Freund der studierenden Jugend, 
mit unendlicher Geduld und mit liebevollem Eingehen auf die 


Anlagen und Neigungen des Hinzelnen besonders eingefihrt 
haben in die selbstaindige Arbeit als Denker und Natur- 
forscher. 

Sie sind uns als ganzer Mann, ein Vorbild als Gelehrter 
und als Mensch erschienen, so wollen wir és uns nicht nehmen 
lassen, auch Ihr Bild in dauerhafter Form, ein schlichtes, 
ehernes Flachbild aus Professor SEFFNERs Meisterhand, dem 
Ihrer Leitung unterstehenden Mineralogischen Museum und In- 
stitut zu iberweisen, damit dadurch auch ferneren Geschlechtern 
die Zige des Lehrers erhalten bleiben, zu dem wir stets dank- 
baren Sinnes und in unerschitterlicher Liebe und Anhanglich- 
keit emporgeschaut haben. Mége es ein Wahrzeichen sein des 
reinen wissenschaftlichen Sinnes, der in dem Mineralogischen 
Institut allezeit gewaltet hat und der immer walten moge an 
der Statte, wo die Wissenschaften, die Sie geférdert und ge- 
lehrt haben, Pflege finden an der uns allen teueren Universitat 
Leipzig. “ : | 

Hierauf erwiderte ZIRKEL, er sei sich wohl bewu8t, dai 
es kein Verdienst sei, den 70. Geburtstag zu feiern, ebenso- 
wenig sei das Leben, das ihm geschenkt worden sei, sein 
Verdienst. Er habe nur seine Schuldigkeit getan, aber es sei 
etwas Schénes und Herrliches, wenn ihm heute ein so grobes 
Ma8 an Liebe und Sympathie entgegengebracht werde. Und 
dafiir sage er Dank, herzlichsten Dank. Wohl gehen die Worte 
der Adresse tiber das, was ihm zukomme, hinaus, doch erfreue 
ihn innig die alte Treue, und wenn sein Bild den oberen Saal 
des Museums schmiicken solle, in dem er 34 Jahre lang ge- 
wirkt, so erblicke er darin eine ihn hoch erfreuende Erkenntlich- 
keit der Spender von fern und nah. Er werde es in seine 
Obhut nehmen, solange er noch in diesen Raumen weile und 
dankbar auch des trefflichen, groSen Kinstlers, Professors 
KARL SEFFNER, der das Bild geschaffen, gedenken. Einem 
Wirdigeren hatte firwahr dieser Ehrenplatz gebihrt, seinem 
unvergleichlichen Vorganger KARL FRIEDRICH NAUMANN, dessen 
Geognosie zu einem nie versagenden Ratgeber aller Nationen 
geworden. Ihm selbst sei die Stunde, in der es ihm be- 
schieden gewesen, so viele alte, im persénlichen Verkehr lieb- 
gewonnene Freunde um sich zu sehen, zu einer unvergeSlichen 
geworden, und das Gedachtnis daran leite ihn als schonster 
Schmuck in das 71. Lebensjahr. 

Ein Festmahl, bei dem neben trefflichen Tafelreden auch 
der Humor zur Geltung kam, vereinigte am Nachmittag im 
Kaufmadnnischen Vereinshause die Schiler und Freunde mit 
dem hochgeschatzten Jubilar. 


Bald nach dieser Feier, am Schlu8 des Sommersemesters 1909, 
legte ZIRKEL sein Lehramt nieder und zog im August dieses 
Jahres nach seiner Vaterstadt Bonn, um hier die letzten Jahre 
seines Lebens in ruhiger Tatigkeit zu verbringen. Hier ver- 
faBte er seine letzte Arbeit: ,Uber die granitischen Ein- 
schliisse im Basalt des Finkenberges bei Bonn“, die 
1911 im Zentralblatt fiir Mineralogie erschien. 

Sein ganzes Leben hindurch erfreute sich ZIRKEL einer 
vortrefflichen Gesundheit, und er hatte sich die geistige und 
kérperliche Frische bis zu seinem Alter bewahrt. Im Jahre 1894 
bis 1895 unternahm er in Begleitung seiner Schwester eine 
Reise nach Ceylon und Indien, von der er eine so anziehende 
Schilderung gegeben hat. Noch in voller Ristigkeit nahm er 
1897 an dem VII. internationalen Geologenkongre8 in St. Peters- 
burg und an der sich daran anschlieBenden Exkursion auf der 
Wolga nach dem Kaukasus und Baku teil, und es war mir 
eine groBe Freude, im Verein mit meinen Freunden, Professor 
WICHMANN-Utrecht und Geheimrat Professor JENTZSCH-Berlin, 
auf diese Weise mit unserem verehrten ehemaligen Lehrer fast 
taglich zusammen sein zu kénnen. 

ZIRKEL hat es an ehrenden Anerkennungen seiner erfolg- 
reichen Tatigkeit von seiten der Wissenschaft und von seinem 
Landesherrn nicht gefehlt. Er war Mitglied der Akademien 
der Wissenschaften von Leipzig, Berlin, Wien, Minchen, 
Gottingen, Kristiania, Turin, Rom, London, Edinburgh und 
New York. Auferdem gehérte er als Mitglied der Kaiserlich 
Deutschen Leopoldinisch-Carolinischen Akademie der Natur- 
forscher an und war bis zu seinem Tode Vorstandsmitglied 
der mineralogisch-geologischen Sektion dieser Akademie. Die 
Universitat Oxford hat ihn im Jahre 1907 zu ihrem Khren- 
doktor ernannt, und durch das Vertrauen seiner Kollegen wurde 
er in demselben Jahre zum Rektor der Universitat Leipzig 
erwahlt. Lange Jahre hindurch ist ZIRKEL mit Erfolg als 
Mitglied der Deputation der Mansfelder Kupferschiefer_bauen- 
den Gesellschaft tatig gewesen, und ihm zu Ehren ist ein 
dortiger Schacht als ,ZIRKEL-Schacht“ benannt worden. 

Im Jahre 1883 wurde er zum Geheimen Bergrat und im 
Jahre 1899 zum K6niglich Sachsischen Geheimen Rat ernannt. 
Von den Firsten ist ZIRKEL durch Verleihung verschiedener 
hoher Orden ausgezeichnet worden. 

Welche Liebe und Verehrung ZIRKEL iberall besessen, 
zeigte sich auch zuletzt bei seinem Hinscheiden. Als Sohn 
der katholischen Kirche fand seine Beerdigung am 14. Juni 
nach katholischem Ritus statt. Bei der Trauerfeier in der 


Wohnung des Entschlafenen an der KonigstraBe wirdigte sein 
Bonner Fachkollege, Geheimrat Professor Dr. BRAUNS, die 
Bedeutung ZIRKELS als Forscher und Mensch in warmen Worten. 
Sodann zollte ihm sein Nachfolger auf dem Lehrstuhle in 
Leipzig, Geheimrat Professor Dr. RINNE, im Auftrage der 
Leipziger philosophischen Fakultat und der Koniglich Sachsischen . 
Akademie der Wissenschaften die herzlichste Anerkennung. 
Die Beisetzung fand am Nachmittag auf dem alten Friedhofe 
statt. Am Grabe richtete Professor Dr. PHILIPPSON als ehe- 
maliger Schiiler ZIRKELS im Namen der alten Schiiler an die 
Trauerversammlung eine kurze Ansprache. ,Die hohe Gestalt 
FERDINAND ZIRKELS“, so schlo8 er, ,umschlo8 einen hohen 
edlen Sinn und ein warmes, treues Herz. Einem solchen 
Menschen nahegekommen zu sein, ist ein Schatz, den jeder 
seiner Schiller das ganze Leben behiiten werde’. 

Aber nicht nur seinen Schilern und den jetzt lebenden 
Fachgenossen wird FERDINAND ZIRKEL unvergeBlich bleiben, 
sondern auch in den Annalen der Wissenschaft, die er ge- 
fordert hat, wird sein Name zu allen Zeiten mit hohen Ehren 
genannt werden. Von ihm kénnen wir sagen: ,exegit monu- 
mentum aere perennius!~ 


Die Versammlung erhebt sich zu Ehren des Entschlafenen. 


Der Gesellschaft wiinschen als Mitglied beizutreten: 
Herr Dr. LOTHAR KRUMBECK in Erlangen, vorgeschlagen 
von den Herren LENK, ROTHPLETZ und BROILI. 
Herr Dr. KARL FERDINAND VON VLEUTEN, Anstaltsarzt 
in der Irrenanstalt Dalldorf in Berlin-Wittenau, vor- 
geschlagen von den Herren RAUFF, WAHNSCHAFFE 
und RASSMUS. 

Herr Chemiker Dr. B. JAECKEL in Elberfeld, Siegfried- 
straBe 39, vorgeschlagen von den Herren WALDSCHMIDT, 
WAHNSCHAFFE und HENNIG. 


Der Vorsitzende legt der Versammlung einige eingegangene 
Werke vor. 


Herr J. KUNTZ spricht iiber die geologischen Ver- 
haltnisse des Kaokofeldes. 


Einleitung. 


Unsere Kolonien sind im allgemeinen in geologischer Be- 
ziehung noch recht wenig bekannt, am meisten noch Deutsch- 
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Sitidwestafrika, und in dieser Kolonie hauptsachlich der siid- 
liche Teil. Im Norden ist nur die Mitte, die Gegend von 
Grootfontein, Otavi, Outjo, Omaruru und Erongo n&aher be- 
kannt geworden, wabhrend der flache Osten mit seiner Be- 
deckung durch jiingere Steppenbildungen geringeres Interesse 
bietet. Die Nordwestecke aber der Kolonie mit ihren wild 
zerklifteten felsigen Gebirgen bildet ein sehr giinstiges Feld 
fir den forschenden Geologen, und es war mir daher eine 
interessante Aufgabe, als ich Anfang 1910 von der Kaoko- 
Land- und Minen-Gesellschaft den Auftrag erhielt, dieses 
Gebiet in einer gréBeren Expedition bergmannisch und geolo- 
gisch zu erkunden. 

Das Gebiet, in welchem die Kaoko-Gesellschaft Land- 
und Minenrechte ausibt, ist ungefahr 100000 qkm gro8 und 
wird begrenzt im Norden vom Kunene, im Westen vom 
Atlantischen Ozean, im Siiden vom Ugab und im Osten vom 
15° éstlicher Lange von Greenwich. Die Nordostecke wird 
durch eine von der Swartboidrift in sidéstlicher Richtung 
verlaufende Linie abgeschnitten. Wenn auch bei dem Mangel 
an Humus und Bodenkultur in jenen ariden Regionen, bei der 
felsigen Beschaffenheit des Gelindes und bei der klaren, 
durchsichtigen Hochlandluft die geologischen Formationen meist 
schon aus weiter Ferne erkannt werden kénnen, eine geolo- 
gische Kartierung hier also leichter ist als in Europa, so ist 
eine grindliche Durchsuchung eines so grofen Gebietes inner- 
halb 2 Jahren naturgemaS unmdglich. Die angefertigte Karte 
gibt daher nur ein allgemeines Bild tiber die Verteilung der 
einzelnen Formationen und soll eine Art Unterlage fir weitere 
Forschungen und eine Hilfe fir Prospektoren bilden. 

Im ersten Jahre der Expedition begleitete mich Herr 
Bergassessor LIESEGANG, im zweiten Herr Bergingenieur 
Dr. KRAUSE, der auch die Expedition zu Ende fihrte, nach- 
dem ich aus Gesundheitsriicksichten gendtigt war, schon einige 
Monate vor der-in Aussicht genommenen Beendigung der 
Arbeiten das Land zu verlassen. AufSerdem nahm ich mit: 
einige Prospektoren, eine Anzahl KEingeborene und die ndtige 
Ausristung an Wagen, Karren, Zugochsen, Reitpferden, Pack- 
tieren, Kamelen usw. 

Da das Land noch sehr wenig und teilweise ganzlich 
unbekannt war, so machte es sich ndtig, zunachst einen Uber- 
blick tiber die vorhandenen Formationen zu erlangen, um ent- 
scheiden zu kénnen, wo die meiste Aussicht fir Auffindung 
nutzbarer Mineralien vorhanden war. Diese Arbeit nahm das 
erste Jahr in Anspruch, wahrend das zweite hauptsachlich 


der Beschiirfung der gemachten Funde und der niaheren Unter- 
suchung solcher Landstriche gewidmet war, die fiir weitere 
Funde Aussicht boten. 

Die Expedition begann ihre Arbeit in der Gegend von 
Franzfontein, zog sich im 6stlichen Teile des Gesellschafts- 
gebietes allmahlich nordwarts bis an den Kunene, um dann 
den westlichen Teil von Norden nach Siiden zu durchziehen. 
Dabei hielt sich die Wagenkolonne auf den wenigen Routen, 
auf denen ein Fahren moglich war, wahrend wir mittels 
leichten Karren oder nur Packtieren von einer Wagenbasis 
aus die umliegenden Landschaften absuchten. Die unwegsame 
Natur des Landes macht das Vordringen oft sehr schwierig 
und gestattet manche Teile des Landes nur fliichtig zu durch- 
suchen. So ist der noérdliche und nordwestliche Teil des 
Landes so zerkliftet, da’ man nur mit Packtieren, teilweise 
auch mit Karren in ihn eindringen kann. Wasser ist, im 
dstlichen Teil wenigstens, geniigend vorhanden; die Schwierig- 
keit besteht nur darin, die Wasserstellen aufzufinden, da die 
wenigen vorhandenen Hingeborenen bestrebt sind, diese dem 
weiBen KEindringling zu verbergen. Jagbare Tiere sind in 
geniigender Menge vorhanden, jedenfalls viel reichlicher als 
im ubrigen Sidwestafrika. Alle tibrigen Nahrungsmittel aber 
missen mitgefiihrt oder auf Wagen oder Karren von Zeit zu 
Zeit nachgeholt werden. 


Oberflichengestaltung. 


In morphologischer Hinsicht la8t sich das Kaokofeld in 
4 Teile zergliedern: 

‘1. Das Hoehplateau im Osten, 

2. der Steilabfall des Plateaus nach Westen zu, 

3. die Tafelbergkette im Westen, 

4, das Kistengebiet. 


1. Das Hochplateau 


bildet einen Teil des westlichen Randes des groB8en sid- 
afrikanischen Hochlandes, welches teilweise flache Busch- und 
Baumsteppe bildet, teils auch von Berg- und Hiigelreihen 
durchzogen ist, die meist in nordost-sidwestlicher Richtung 
streichen, wenn sie aus krystallinen Schiefern, in siidost-nord- 
westlicher oder siidnérdlicher Richtung aber, wenn sie aus 
Otavischichten bestehen. Zwischen den einzelnen Flu8systemen 
ragt mit der Wasserscheide als Riickgrat das Hochland in 
Ausliufern weiter nach Westen, namentlich zwischen Kunene 
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und oberen Hoarusib a zwischen Hoanib und Huab, wo es 
bis an die Tafelbergkette hinanreicht. 


2. Der Steilabfall. 


Die meist in siidwestlicher Richtung laufenden Taler der 
periodisch flieBenden Fliisse haben im Osten noch flache T4ler, 
schneiden aber nach Westen zu immer tiefer in das Hoch- 
plateau ein und bilden mit den vielen Zufliissen ein Netz 
von felsigen Schluchten, so da sich das Hochland nach dieser 
Richtung zu immer mehr in ein wild zerkliftetes Hrosions- 
gebirge auflést. Namentlich dort, wo die Otavikalke so weit 
nach Westen vordringen, wie in der Gegend nérdlich Zesfontein 
und am westlichen Quellfiu8 des Hoarusib, haben sich ganz 
besonders schroffe Erosionsformen herausgebildet, wahrend 
diese im Siiden im Granitgebiet viel milder erscheinen. Im 
Siiden, der tiberhaupt niedriger ist, reicht das Erosionsgebirge 
weiter ins Innere des Landes hinein bis an die dstliche Grenze 
des Kaokofeldes. 


3. Die Tafelbergkette 


der Kaokoformation durchzieht fast das ganze Kaokofeld von 
SO nach NW und unterbricht den Steilabfall des Hochlandes 
nach der Kiste. An ihr haben sich die von Osten kommen- 
den Wasserlaufe gesammelt und in mehreren Pforten die Kette 
nach der Kiste zu durchbrochen. Diese Pforten des Hoarusib, 
Hoanib und Huab teilen die Kette in vier ungleich grofe 
Teile. Weiter im Norden, jenseits des Kunene, sowie im 
Siiden des Kaokofeldes am Goantagab verschwindet die Tafel- 
bergkette, und die Kaokoformation tritt dort nicht — ge- 
birgsbildend auf. 


4. Das Kistengebiet 


fallt auBerst steil nach der Kiiste zu ab, da die 14—1500 m 
hohe Tafelbergkette nur 40—70 km — im Norden weniger 
weit, im Siiden weiter — von der Kiste entfernt ist. Nur 
kurz vor der Dinenkette finden sich stellenweise flachere 
Strecken Landes. Eine Dinenkette ist nicht wtberall vor- 
handen, das hat sowohl petrographische Grinde insofern, als 
der Diinensand hauptsachlich Graniten und Gneisen entstammt, 
aber weit tiber seinen Ursprung hinaus nach Norden geweht 
ist, als auch hydrographische insofern, als die in Folge des 
fast bestandig wehenden heftigen Stiddwindes immer weiter 
nach Norden fortschreitenden Diinenketten solche Fliisse, 
welche haufig abkommen, nicht tiberschreiten kénnen, weil der 
in das FluBbett gewehte Sand immer von Zeit zu Zeit vom 


Flu8 mit ins Meer gespilt wird. So haben sich an manchen 
Flu8mindungen, hauptsachlich am immer flieBenden Kunene, 
im Siiden groBe Mengen Diinensandes angehauft, wahrend die 
Nordbank frei ist von Sand. Andere Fli8e wie Uniab, Hoanib 
sind an der Miindung ganzlich versandet. GréBSere Liicken in 
der Diinenkette finden sich nérdlich vom Ugab und von 
Hoarusib. 


An der Oberflichengestaltung sind auch gewisse tek- 
tonische Linien beteiligt, welche in der Hauptsache eine 
siidnérdliche oder siidost-nordwestliche Richtung haben. Aus 
Spalten, die in dieser Richtung verlaufen, drangen die Effusiv- 
gesteine empor, welche als Decken die Hauptmassen der Tafel- 
bergkette zusammensetzen. Staffelbriiche laufen etwa parallel 
der Kiste und bewirken, da8 man nach der Kiste zu vor- 
dringend auf der Bruchlinie aus dem unterliegenden Gneis in 
die viel jiingere, flach liegende Kaokoformation gelangt, trotz- 
dem man steil abwarts steigt. An einer Stelle der Kiste 
nordlich Uniabmund fand ich auch diese Decken mit Sand- 
steinschichten 30° nach Osten einfallend. 

Auch weiter im Innern sind von Sidost nach Nordwest 
laufende Bruchlinien zu beobachten, so bei Warmbad quer 
uber das Hoanibtal, wofiir auch die hier vorhandenen warmen 
Quellen von Warmbad und Numas sprechen. Kine gro8e 
Bruchlinie verlauft auch in ostwestlicher Richtung, der Sid- 
abfall des Owatschimbahochlandes in das Tal des 6stlichen 
und westlichen Quellflusses des Hoarusib. Dieser nur wenig 
durch Erosion gegliederte Hochlandsrand kann kaum anders 
erklart werden. 


Die geologischen Formationen 


des Kaokofeldes kann man in drei Gruppen einteilen: 


1. die sogenannte siidafrikanische Primarformation, 
2. die Otavischichten und 
3. die Kaokoformation. 


1, Die Primarformation 
besteht, wie im itbrigen Sidafrika, aus Gneisen, Glimmer- 
schiefern, Phylliten, Talkschiefern, Quarziten, quarzitischen 
Sandsteinen, Hornblendeschiefern und namentlich auch den 
verschiedensten Ubergiingen zwischen quarzitischen Sandsteinen, 
Grauwackenschiefern, Arkosen, Quarziten, Glimmerschiefern 
und Gneisen. Auch hier kann man von einem 4lteren System 
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reden, in dem Gneise und Glimmerschiefer vorherrschen und 
einem jiingeren, in dem Phyllite, quarzitische Sandsteine und 
Quarzite vorherrschen. Bei der starken Faltung und dynamischen 
Beeinflussung der Schichten ist es sehr schwierig, die Grenze 
zwischen beiden iiberall festzustellen oder Diskordanzen zu 
erkennen. Die Schichten stehen meist steil aufgerichtet und 
zeigen in der Nahe des Granits Kontakterscheinungen. 

Die Eruptivgesteine dieser Gruppe werden gebildet von 
gangférmig und deckenfirmig auftretenden Diabasen, von 
Dioriten und von Granit, der sowohl in Gangen verschiedenen 
Alters das Gebirge durchsetzt, als auch groBe Verbreitung in 
Massiven besitzt. Im Siiden, an der Kiste und an der mitt- 
leren Ostgrenze treten solche Massive auf. Der Granit ist 
meist ein Hornblendegranit mit rétlichem Orthoklas, wie ebenso 
die Gneise in der Regel Hornblendegneise sind. Es sei gleich 
hier bemerkt, da auch junger Granit auftritt, der die jingeren 
Sandsteine durchbricht. 

Die Primarformation bildet im Kaokofeld zwei groBe 
zusammenhangende Komplexe, einen im Siiden und Osten, den 
anderen im Nordwesten. Da die Primarformation die Basis 
der anderen bildet, so zieht sie sich auch meist in den tief- 
elngeschnittenen Flu8talern aufwarts, soweit die dariiber liegen- 
den Formationen bereits abgetragen sind, wie am Kunene, 
Hoarusib und Hoanib besonders deutlich zu erkennen ist. 

Von Erzen kommen vor in den alten Schiefern Gold- 
quarze namentlich in der Nahe von Grinsteingangen, ferner 
Eisenerz als Magnetit und Hamatit in linsenférmigen Ein- 
lagerungen, Kupfererze als Nester in Quarzgangen und Zinnerz 
in der Nahe des Granitkontaktes. 


2. Die Otavischichten 


bestehen aus quarzitischen Sandsteinen, in denen stellenweise 
Konglomerate eingelagert sind, und die z. T. reich an Feld- 
spat sind. Uber ihnen oder in ihnen eingelagert kommen 
auch Tonschiefer vor, namentlich wo die ganze Formation 
ihre gré8te Machtigkeit erlangt noérdlich Zesfontein. Uber 
Sandstein und Schiefer liegen die oft zu groBer Machtigkeit 
anschwellenden Schichten des dolomitischen Kalksteins, der 
von Otavi aus wohl bekannt ist und tiberhaupt sowohl in der 
Kolonie wie in ganz Siidafrika eine weite Verbreitung besitzt. 
Stellenweise findet man auch reine Dolomitschichten sowie 
krystallinen Kalk. 

Die ganze Schichtengruppe liegt wellig gefaltet diskor- 
dant auf den krystallinen Schiefern und dem alten Granit und 
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hat die gro8te Ausdehnung im Osten des Kaokofeldes, von wo 
sie sich in der Mitte und im Norden in geringerem Grade 
auch im Siiden in halbinself6rmigen und inselférmigen Partien 
weit nach Westen hinzieht. Sie bildet die héchsten Gipfel 
des Kaokofeldes, und ihr verdankt auch der Gstliche Teil des 
Landes den verhaltnismaBigen Reichtum an guten starken 
Quellen. Im Siiden kommen die Schichten in ostwestlich ver- 
laufenden Hiigelzigen aus dem Outjodistrikt und gehen, die 
Spitzen der Berge bedeckend, in Enklaven bis an die Tafel- 
bergkette heran, wo sie z. T. von der Kaokoformation bedeckt 
werden. Sie bestehen hier nur aus dolomitischem Kalkstein 
und Kalkbreccien. Sidlich Otjitambi ist dieser Kalkstein auf 
den Spitzen einer Reihe héherer Hiigel noch zu sehen. Weiter 
im Norden bilden Sandstein und Kalkstein wellige Higelreihen 
von SO nach NW oder siidnérdlich verlaufend, westlich davon 
ein wild zerrissenes, schwer zugangliches Erosionsgebirge. Die 
bis 300 m hohen senkrechten Felsenwande der Hoanibschluchten 
werden von Kalkstein gebildet, der hier vielfach verkieselt 
ist, und der noch bedeutendere Steilabfall des Owatschimba- 
hochlands vom Ehombo und Etorocha in das Kunenetal be- 
steht ebenfalls aus dieser Formation. Wie nach Siiden, so 
verschwindet auch nach Westen zu der unterliegende quarzi- 
tische Sandstein und der Schiefer, und der Kalkstein liegt direkt 
auf der Primarformation. 

Das Alter der Schichten kann man wie das mancher 
anderen sidafrikanischen Formation mangels Fossilien nur un- 
genau bestimmen. In Siidafrika liegt der Dolomit, der den 
Otavischichten entspricht, zwischen Blackreef und Gatsrand- 
oder Pretoriaschichten, und man rechnet ihn zum Silur oder 
Devon. Darauf deuten auch schlechte an Orthoceratiden er- 
innernde Versteinerungen hin, die sich im Kalk finden. Ich 
fand eine solche nordéstlich Ombombo auf der Spitze des 
Okahosuberges. Im Siiden der Kolonie entspricht dem Otavi- 
kalk der Schwarzkalk RANGEs. Im Kaokofeld hat er jeden- 
falls aber meist eine helle, hechtgraue Farbe wie auch in 
Sidafrika. 

In dieser Formation, und zwar unter dem dolomitischen 
Kalkstein zwischen Quarziten und quarzitischen Sandsteinen 
finden sich gro8e Lager teils minderwertigen, teils hoch- 
wertigen Hisenerzes, Magnetit und Hamatit, eingebettet, wie 
tiberhaupt die ganze Schichtengruppe reich an LHisenerzen ist. 
Auch kupfer- und bleierzhaltige Quarzgange sind vorhanden, 
und in einem Falle fanden wir auch einen schwach goldhaltigen 
Quarzgang in den quarzitischen Sandsteinen. 

24 
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3. Die Kaokoformation 

bildet die groBe Tafelbergkette, welche sich durch das ganze 
westliche Kaokofeld von Sidost nach Nordwest erstreckt und 
setzt sich aus horizontal gelagerten Schichten und Decken ba- 
sischen Eruptivgesteins zusammen. Die Schichten, Tonschiefer 
und mirbe Sandsteine von gelblicher und rotlicher Farbe liegen 
diskordant horizontal auf der Primarformation, und an den 
wenigen Stellen, wo sie mit Otavischichten zusammentreffen, 
auch diskordant tiber diesen. Im Norden habe ich Machtig- 
keiten dieser Schichtengruppe von 100 m gemessen, im Siiden 
bis 50 m, und in der Mitte des Landes betragt die Machtig- 
keit bisweilen nur wenige Meter, auch fand ich Sandstein- 
schichten zwischen einzelnen Decken eingelagert. Diese 
Schichten sind nicht tberall vorhanden, vielfach liegen die 
Decken der Effusivgesteine direkt auf dem unterliegenden 
Granit oder krystallinen Schiefern, diese Decken haben sich 
also wahrscheinlich entlang der Kiiste ausgebreitet. Sie be- 
stehen hauptsachlich aus Melaphyrmandelsteinen und Augit- 
porphyriten (mach Bestimmung durch Herrn R. BECK). Die 
Mandeln bestehen aus Calcit, Zeolithen, besonders Desmin und 
Achaten oder Quarz und sind oft in griinen Delessit eingehiillt. 
Streckenweise ist die Kiiste weithin mit schénen Achatmandeln 
bis zur GréBe eines Kirbisses bedeckt, die von dem Wasser 
ausgewaschen, und durch die fortwahrenden schroffen Temperatur- 
wechsel zerborsten sind. Die Machtigkeit dieser Decken be- 
tragt stellenweise tber 400 m. Urspriinglich war die ganze 
Kiiste von ihnen bedeckt, auch fand ich im 6stlichen Kaoko- 
feld z. B. nordwestlich Khoabendus noch geringe Uberreste 
solcher Decken. Mit der fortschreitenden Erosion lésten sich 
die anfangs tiber den gré8ten Teil des jetzigen Kaokofeldes 
ausgebreitete eruptiven Decken in Tafelberge, in Spitzberge, 
in rundliche Kuppen auf, und endlich verschwand der Mela- 
phyr und Porphyrit fast vollstandig im Osten und teilweise 
auch westlich der Tafelbergkette. Auch der machtige Granit- 
klotz des Brandberges mag einstmals von einer Porphyritdecke 
bedeckt gewesen sein, wie schon Girich vermutet, der vor etwa 
15 Jahren die Siidostgrenze des Kaokofeldes besuchte. 

Heutzutage bildet die grofe Tafelbergkette und die 
Formation, aus der sie besteht, etwas HKigenartiges fir das 
Kaokofeld, weshalb wohl der Name ,Kaokoformation” be- 
rechtigt ist, wenn sie auch unter die anderen sidafrikanischen 
Formationen eingegliedert werden mu8. Wenn man die Otavi- 
schichten mit den Namaschichten des sidlichen Siidwestafrika 
und dem Kapsystem des englischen Siidafrika identifiziert, so 
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kann man die Kaokoformation vielleicht zu dem Fischfluf8- 
sandstein oder sogar zur unteren Karu rechnen. Leider gelang 
es mir nicht, Versteinerungen zu entdecken, auch fand sich bis- 
her kein Dwyka, und da auBer rezenten oder diluvialen 
Bildungen keine jiingeren Schichten mit diesen Schichten zu- 
sammen vorkommen, so ist man, wie so oft in Sidafrika, bei 
Bestimmung des Alters dieser Formation auf Vergleiche mit 
anderen Vorkommen, sowie auf stratigraphische und _ petro- 
graphische LHigenschaften angewiesen. Die Kaokoschichten 
liegen nun deutlich diskordant auf den Otavischichten, die zur 
Namaformation gehéren, und zwar iberall horizontal bis auf 
einige Punkte an der Kiiste, wo augenscheinlich in jingerer 
Zeit Bewegungen stattgefunden haben. Die mirben oft eisen- 
schissigen Sandsteine in Verbindung mit Melaphyrmandelsteinen 
und Augitporphyriten, die auch in der Karu Siidafrikas vor- 
kommen, lassen eher auf untere Karu, als obere Kapschichten 
schlieBen. 

Die jiingsten geologischen Bildungen im Kaokofeld be- 
stehen aus Steppenkalken und -sanden, sowie Ablagerungen von 
Flissen und ehemaligen Binnenseen, namentlich am oberen 
Hoanib und Hoarusib und am oberen Awahuab. An den 
Randern dieser Becken findet man kalkige Sandsteinterrassen, 
am Unterlauf der Flisse Schotterterrassen, die oft 30—40 m 
tiber der jetzigen Talsohle anstehen. Auch diese jingeren 
Bildungen bieten dankbare Objekte fiir eingehendere Forschungen. 


Zur Diskussion sprechen die Herren GURICH, SCHEIBE 
und der Vortragende. 


Herr STREMME spricht tber ,eine chemische Unter- 
scheidung zwischen Asphalten auf primadrer und 
-sekundarer Lagerstatte’. 


In der Diskussion sprechen die Herren RAUFF, GOTHAN 
und der Vortragende. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


Vv. Ww. oO. 


W AHNSCHAFFE. RAUFF. HENNIG. 
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Briefliche Mitteilungen. 


22. Neue Glimmerlagerstétten m Deutsch- 
Ostafrika. 


Von Herrn Pauu RANGE. 


Berlin, im Juni 1910. 


Seit langerer Zeit wird Glimmer in den Ulugurubergen 
dstlich Daressalaam bergminnisch ausgebeutet. Im vergangenen 
Jahre ist nun auch in West-Usambara erfolgreich auf Glimmer 
geschirft. Ich hatte Gelegenheit, bei einem mehrwéchentlichen 
Besuch in Deutsch-Ostafrika einen Teil dieser Glimmer-Vor- 
kommen zu besichtigen. 

Es konnten natirlich nur einige der weit auseinander- 
liegenden Lagerstatten eingehender untersucht werden, da im 
ganzen 5 Tage zur Verfiigung standen; doch scheint das Vor- 
kommen im allgemeinen iiberall gleichartig zu sein. 

Das Bergbaufeld ,, Neu-Héffinghoff“, fiir das zur Zeit meiner 
Anwesenheit bereits Abbaurechte verliehen waren, legt am 
Sidhange der Berge von West-Usambara an der Alteren StraBe 
nach Wilhelmstal, etwa 6 km nérdlich Mombo am Abhange 
des 1450 m hohen Masagembaberges. Das Wohnhaus befindet 
sich in 770 m Meereshéhe. Zur allgemeinen Orientierung der 
Lage der neuen Vorkommen bitte ich, die nebenstehende Skizze 
einzusehen. 

Am Wege von Mombo zum Bergwerk ist mehrfach Gneis auf- 
geschlossen, dessenGeneralstreichen etwa Nord—Sid bei west- 
lichem Einfallen ist. In der naheren Umgebung der Glimmer- 
vorkommen steht dagegen kugelig abgesonderter Granit an. 
Der Granit bildet einen Lakkolithen, der wahrscheinlich die 
Aufwélbung der Gneisschichten West-Usambaras verursacht 
hat. Er wird von einer Anzahl von Pegmatitgingen durch- 
setzt. Dieselben streichen observiert N 25 W bis N 40W bei 
meist schwachem Einfallen nach West oder seigerer Stellung. 
Die Machtigkeit der Gange schwankt zwischen 10 cm und 
6m im Maximum; die meisten wurden mit 1,2 bis 1,5 m 


Machtigkeit aufgefahren. Sie lassen sich 200 bis 400 m weit 
verfolgen. Auch die einzelnen Gange weisen natiirlich Schwan- 
kungen in der Machtigkeit auf; sie haben Apophysen, keilen 
aus, scharen sich und besitzen vor allem linsenartige Er- 
weiterungen, in denen meist reiche Glimmernester stecken. 

Die Mineralien der Pegmatitgange sind Plagioklas, Quarz und 
Muscovit; akzessorisch kommen Turmalin und Granat vor. Die 
Kinzelindividuen aller Mineralien erreichen bedeutende Gro8en. 
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Glimmerlagerstatten in Westusambara. 


MaBstab 1: 2500000. 


Im allgemeinen ist der Quarz in der Gangmitte zur Aus- 
scheidung gekommen, wihrend Glimmer und Feldspat an den 
Salbandern auskrystallisiert sind. Die Plagioklase zeigen. bis- 
weilen 30 cm lange Hinzelindividuen, haben aber meist keine 
wohlausgebildeten Krystallformen. Der Quarz ist in derben 
Massen ausgeschieden. Turmalin findet sich in bis 10 cm 
langen, 2—3 cm starken Saulen vorwiegend im Quarz, wahrend 
bis 5 cm im Durchmesser haltende Granaten hauptsachlich 
zwischen Glimmer und Feldspat zur Abscheidung gelangt sind. 
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Einzelne Handstiicke zeigen, da8 der Turmalin stets wohl- 
krystallisiert ist, und daB8 seine Krystallflachen die Bildung 
von Krystallen des Glimmers und Quarzes verhindert bzw. 
beeinflu8t haben. Die Granaten sind bisweilen in kleinen 
Krystallen dem Glimmer eingewachsen. Daraus ergibt. sich, 
da diese akzessorischen Mineralien zunachst zur Abscheidung 
gelangten. Ferner zeigt der Glimmer die besten Krystalle, 
bisweilen auch noch der Feldspat, schlieSlich kommt der 
Quarz, ab und zu in rauchgrauen, meist aber in rein weiSen 
derben Massen vor. Bei diesen Pegmatitgangen ist also die 
Reihenfolge der Auskrystallisierung ausgezeichnet zu beobachten. 
Die Reihe ist: Turmalin, Granat, Muscovit, Plagioklas, Quarz. 

Das technisch wichtigste Mineral der Gange ist der Mus- 
covit. Er tritt bisweilen in auSerordentlich grofen Platten auf; 
so sah ich eine von 90 < 65 cm, eine andere von 65 >< 65 cm 
groéBten Durchmessern. Noch gré8ere Stiicke entstammen dem 
Schirffeld Roland, das in Luftlinie etwa 15 km nordéstlich 
von Wilhelmstal liegt, dem gleichen Unternehmer gehért und 
geologisch ein gleichartiges Vorkommen darstellen soll. Von 
hier stammten Platten von 119 >< 52 cm, 93 < 55 cm und 
115 >< 35 cm gréBten Durchmessern. Der Glimmer ist meist 
rauchbraun gefarbt; auch helle Sticke sind nicht selten. Hr 
zeigt oftmals Rosetten von Kisenverbindungen, welche Skelett- 
formen bilden, die gesetzmafig wesentlich der sechsseitigen 
Umrandung folgen. In frischem Zustand ist der Glimmer sehr 
biegsam und spaltet ausgezeichnet nach der Basis. Beim Ab- 
bau wurde beobachtet, da8B groBe Individuen, welche dem Feld- 
spat eingewachsen sind, besser spalten und weniger brichig 
sind als die im Quarz auftretenden. 


23. Das Senon von Boimstorf und Glentorf. 


Von Herrn A. MesTwerpt. 
(Mit 4 Figuren.) 


Berlin, den 19. April 1912. 


In dem weiteren nordlichen Harzvorlande treten senone 
Schichten an einer gré8eren Zahl von Stellen teils als iso- 
lierte, rings von Diluvium umgebene Kuppen, teils in Verbin- 
dung mit mesozoischen oder tertiaren Sedimenten auf. Der 
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reiche Fossilinhalt dieser verschiedenen Senonvorkommen hat 
zu einer Reihe von palaontologischen Abhandlungen Veranlas- 
sung gegeben, so da8 wir auch iiber ihre stratigraphische 
Stellung meist recht gut unterrichtet sind. Wahrend man sich 
aber hinsichtlich der Lagerungsverhiltnisse vielfach mit der 
Feststellung begnigte, daB das Senon sich transgredierend tiber 
altere mesozoische Schichten ausbreite, hat man sich neuer- 
dings einer eingehenderen Untersuchung dieser Transgression und 
ihrer Bedeutung fiir gebirgsbildende Vorgange zugewandt. 

Bei der von der Konig]. PreuSischen Geologischen Landes- 
anstalt ausgefihrten Spezialaufnahme des braunschweigischen 
_ Kreises Helmstedt hat nun Herr HARBOoRT das Senon von 
Lauingen bei Konigslutter untersucht, ttber das er an anderer 
Stelle berichten wird, wahrend ich die ebenso bekannten Vor- 
kommen von Boimstorf und Glentorf auf Blatt Heiligendorf') | 
dargestellt habe. Uber jene drei Fundorte besitzen wir eine 
ausgezeichnete Monographie von GRIEPENKERL”), zu der 
WOLLEMANN®) spiter einen Nachtrag lieferte. GRIEPENKERL 
beriihrt einleitend die geognostischen Verhaltnisse des Senons, 
und zwar augenscheinlich im Anschlu8 an die v. STROMBECK- 
EwaLDsche Karte, die allerdings heute einiger HErganzungen 
und Berichtungen bedarf. 

In folgendem gebe ich nun zunachst eine Beschreibung 
der stratigraphischen Verhaltnisse des von mir untcrsuchten 
Senons, wobei ich im wesentlichen der GRIEPENKERLSchen 
Gliederung folge, erwahne anschlieBend kurz die mesozoischen 
und tertiaren Schichten, die sich in der Nachbarschaft finden, 
um mich alsdann den Lagerungsverhaltnissen zuzuwenden. 


A. Stratigraphische Verhiltnisse. 


Das Senon, das sich von dem Langenberg bei Rothen- 
kamp westlich von Boimstorf vorbei tiber den Ziegenhorstberg 
nach Glentorf in einem leichten, SW—NO gerichteten Bogen 
hinzieht, fallt hier mit einer Neigung von 15—20° nach SO 
ein. Demgema8 liegen die dltesten Schichten am Westrande 


1) Die geologischen Blatter Kénigslutter und Heiligendorf werden 
gegenwartig gedruckt. 

*) GRIEPENKERL: Die Versteinerungen der senonen Kreide von 
Konigslutter im Herzogtum Braunschweig. Palaontol. Abhandl. von 
Dames und Kaysrr, Bd. IV, H.5. Berlin 1889. 

3) WoLLEMANN: Ein Aufschlu8 im Mukronatensenon bei Roten- 
kamp, nordwestlich von Koénigslutter. 13. Jahresber. d. Ver. f. Naturw. 
zu Braunschweig f. 1901—1903, 8. 40—42. Braunschweig 1904. 
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dieses Streifens. GRHEPENKERL gliederte das Senon in folgende 7 
Stufen: 


III. Obere Mucronatenschichten, 


II. Untere Mucronatenschichten und 
I. Obere Quadratenschichten. 
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Das Senon von Boimstorf und Glentorf. 
(Original im MaBstabe 1: 25000.) 


Die 


Oberen Quadratenschichten parallelisierte er 
SCHLUTERs Zone der Becksia Soekelandi in Westfalen, mit 


der das Obersenon beginnt. Das Liegendste bildet ein typisches 
Basalkonglomerat, in dem sich Trimmer der vom trans- 


gredierenden Senonmeer zerstérten Schichten finden. Es sind 
jurassische, vielleicht auch cretacische Toneisensteingeoden und 


Phosphorite in allen Stadien der Abrollung vom kleinsten 
Korn bis tiber FaustgréBe. Die Gerdlle sind in eine mergelig- 
tonige, glaukonitische Masse eingebettet, in der sie nach oben 
sparlicher werden. Die Machtigkeit der Konglomeratschicht 
schwankt von weniger als 0,1 m bis 0,5 m, mag aber gelegentlich 
auch noch gréBere Betrage erreichen. An der Basis des trans- 
gredierenden Senons auftretend bildet diese Gerdéllschicht 
gewissermaBen eine dem Ilseder Konglomerat entsprechende 
Ablagerung. Hieriiber wird das Gestein kalkreicher und nimmt 
damit eine hellere, gelblichgraue Farbe an. Die zahlreichen 
kleinen Wegeeinschnitte und Mergelgruben auf der Westseite 
_des Ziegenhorstberges stehen sdmtlich in diesen Schichten. 
Den besten Aufschlu8 bildet aber auch heute noch die GOE- 
sche Mergelgrube an der von Boimstorf westwarts nach Lehre 
fihrenden StraBe, aus der GRIEPENKERL die Versteinerungen 
fir seine Monographie sammelte. GRIEPENKERL gibt selbst 
schon eine kurze Liste der Hauptformen dieser Schichten, in 
denen Selemnitella quadrata BLAINV. und B. mucronata 
Vv. SCHLOTH. gemeinsam yorkommen. Nach seiner Artbeschrei- 
bung habe ich folgende vollstandige Liste der von ihm aus 
den Oberen Quadratenschichten von Boimstorf und Glentorf 
genannten Formen zusammengestellt. 


Pflanzenreste: | 
Zwei kleine Coniferenzweige von Sequoia 
oder Getnitzia. 


Spongien: 
Seliscothon giganteus A. ROEM. sp. 

- marginatus A. ROEM. sp. 
Verruculina marginata PHILL. sp. 

- aurita A. ROEM. sp. 
Stichophyma turbinatum A. ROEM. sp. 
Jereica punctata MUNST. sp. 
Coelocorypha tuberculosa A. ROEM. sp. 

- midulifera A. ROEM. sp. 

- Janus A. ROEM. sp. 
Scytalia turbinata A. ROEM. sp. 
Stachyspongia tuberculosa A. ROEM. sp. 
Aulaxinia sulcifera A. ROEM. sp. 
Siphonia jficus GOLDF. 

- uncrassata GOLDF. 

= coronata GRIEPENKERL 
= ovalis GRIEPENK. 

= sexplicata A. ROEM. sp. 
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— Polyerea pyriformis A. ROEMER | 
Astrocladia subramosa A. ROEM. sp. a 
Craticularia Beaumonti REUSS. sp. | 
Leptophragma Murchisont GOLDY. sp. | 
Pleurostoma radiatum A. ROEM. : ; 
Coscinopora infundibuliformis GOLDF. 
Ophrystoma micrommatum A. ROEM. sp. 
Plocoscyphia annulata A. ROEM. sp. 
Becksia Soekelandi Scuuwr. 
Coeloptychium agaricoides GOLDF. 

- lobatum GOLDF. 
- —aneisum A. ROEM. 
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Anthozoen: 
Parasmilia cylindrica M. Epw. et H. 
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Hydromedusen: 1 
Porosphaera ylobosa v. HAGENOW sp. { 


Crinoideen: 
Bourgueticrinus ellipticus MILL. sp. 


Echinoideen: 
Cidaris clavigera KONIG. 

- of. subvesiculosa D’ORB. 
Phymosoma ornatissimum AG. sp. 
Echinoconus globosus A. ROEM. sp. 
Echinocorys vulgaris BREYN. | 
Offaster corculum GOLDF. sp. 
Cardiaster granulosus GOLDF. sp. 
Micraster cor anguinum KLEIN sp. 


Anneliden: 
Serpula ampullacea Sow. 
- gordialis v. SCHLOTH. 
= trulineata A. ROEM. 


Bryozoen: 
Radiopora stellata GOLDF. sp. 
Heteropora sp. 


Brachiopoden: 
Terebratula carnea Sow. 
Terebratulina chrysalis v. SCHLOTH sp. 
Magas pumilus Sow. 
Rhynchonella plicatilis Sow. sp. 
Crania Ignabergensis RETZ. var. paucicostata BOSQU. 
Discina sp. 
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Lamellibranchiaten: 
Ostrea (Alectryonia) sulcata BLUM. 

- (Kzxogyra) lateralis Nuss. 

- (Gryphaea) vesicularis Lam. 
Anomia lamellosa A. ROEM. 
Spondylus aequalis HEBERT. 

- Jimbriatus GOLDF. 
- ef. lineatus GOLDF. 
Lima (Radula) Marrotiana D’OrB. 

-  (Plagiostoma) Hopert MANT. sp. 

- (Limatula) semisulcata NILss. 
Iimea granulata NILSS. sp. 

-  denticulata NILSS. sp. 

Pecten (Chlamys) cretosus DEFR. 

- trigeminatus GOLDF. 

- ternatus MUNST. 

- campaniensis D’ORB. 

- Galicianus E. FAVRE. 

- (Entolium) membranaceus Nuss. 

- - Nilssoni GOLDF. 

- - sublaminosus EK. FAVRE. 
Vola Dutemplet D’ ORB. 

Avicula coerulescens NILSS. 
Inoceramus Cripsi MANT. 
Modiola sp. 

Myoconcha elliptica A. ROEM. 
Cucullaea Matheront D’ ORB. 
Limopsis plana A. ROEM. sp. 
Nucula ovata NILSS. 

-  striatula A. ROEM. 
Leda producta NILSss. 
Cardita (Palaeocardita?) sp. 
Opis ungula GRIEPENKERL. 
Crassatella arcacea A. ROEM. 
Chama Moritzi v. STROMB. 

- bifrons GRIEPENKERL. 
Lucina lenticularis GOLDF. 
Cardium (Protocardia) fenestratum KNER. 

- productum Sow. 

- lineolatum REUSS. 
TIsocardia cretacea GOLDF. 
Tapes (Baroda) ellipticus A. ROEM. sp. 
Venus fabacea A. ROEM. 

- laminosa REUSS. 


Dosinia parva GOLDF. sp. 

Tellina (Linearia) subdecussata A. ROEM. 
Neaera caudata NILSS. sp. 

Gastrochaena amphisbaena GOLDF. sp. 


Scaphopoden: 
Dentalium multicostatum EK. Favre. 
- nutans KNER. 


Gastropoden: 
Emarginula costata-striata KH. FAVRE. 
Pleurotomaria regalis A. ROEM. sp. 
- granulifera V. MUNST. 
- plana v. MUNST. 
- disticha GOLDF. 
Turbo Boimstorfensis G@RIEPENKERL. 

- Richenzae GRIEPENKERL. 
Trochus tricarinatus A. ROEM. sp. 

- echinulatus ALTH. 

-  Lotharii GRIEPENKERL. 
Scalaria decorata A. ROEM. sp. 
Turritella quadricincta GOLDF. 

= limata GRIEPENKERL. 
Siliquaria cochleiformis Jos. MULLER sp. 
Xenophora onusta NILSS. sp. 

Natica Hoernesi EK. FAVRE. 

- exaltata GOLDF. 
Cerithium Decheni v. MUNST. 

- Lauingenense GRIEPENKERL. 

= tetralie GRIEPENKERL. _ 
Aporrhais (Helicaulaz) Buchi v. MUNST. sp. 

= (Lispodesthes) cfr.emarginulata GELN.sp. 

- margaritata GRIEPENKERL. 

- (Alaria?) subulata REUSS. sp. 
Pterocera (Harpagodes) Kneri E. FAVRE. 
Fusus Buchit Jos. MULLER. 

Latirus Proserpinae v. MUNST. sp. 
Pyrula Cottae A. ROEM. 

- carinata V. MUNST. 
Voluta induta GOLDF. sp. 

-  semiplicata Vv. MUNST. sp. 

-  lativittata GRIEPENKERL. 

- elongata A. ROEM. 

- magnifica GRIEPENKERL. 
Avellana subincrassata GRIEPENKERL. 


Cephalopoden: 
Pachydiscus galicianus E. Favre. 
Scaphites Cuviert MORTON. 
Ancyloceras retrorsum SCHLUT. 
Baculites anceps Lam. 
Aptychus sp. 
Belemnitella quadrata BLAINV. sp. 

- mucronata V. SCHLOTH. sp. 


Auferdem erwahnt GRIEPENKERL gewohnlich platt ge- 
drickte Fischwirbel von 10—22 mm Durchmesser, sowie 
Cycloid-Schuppen. 

Die Unteren Mucronatenschichten dariber unter- 
scheiden sich petrographisch zunachst wenig von den Qua- 
dratenschichten, sie werden aber nach dem Hangenden zu 
kalkarmer und toniger unter gleichzeitiger Zunahme des 
Glaukonitgehalts. Die Schichtenfolge war beim Bau der 
Bahnstrecke von Oebisfelde nach Schandelah am Langenberg 
bei Rothenkamp aufgeschlossen, und von hier gesammelten 
Versteinerungen, unter denen nun JSelemnitella quadrata 
BLAINV. ganzlich fehlt, gab WOLLEMANN!) eine Zusammen- 
stellung von 70 Arten. GRIEPENKERL stellte seine Unteren 
Mucronatenschichten SCHLUTERs Zone des Pachydiscus Coes- 
feldiensis, Micraster glyphus und der Lepidospongia rugosa 
gleich. 

Auch die Grenze gegen die Oberen Mucronaten- 
schichten, die ihrer Hauptmasse nach aus tonigen Griin- 
sanden bestehen, ist petrographisch nicht scharf. Bei der 
Beurteilung von Proben aus Spilbohrungen wird man gut 
tun, dort die Grenze zu ziehen, wo nach unten hin eine Zu- 
nahme des Kalkgehalts erfolgt. Das Profil einer von der 
Bohrfirma W. Kiehne, Wolffenbiittel, einige hundert Meter 
westlich von Boimstorf etwas siidlich der StraBe nach Lehre 
niedergebrachten Bohrung kann man demnach am besten in 
folgender Weise deuten: 


0,0— 7,4m gelber und brauner, sandiger Ton 


7,4—16,3 - graugriiner, sandiger Ton mit braunen Giver 
Streifen M t 

16,3—20,5 - grauer und gelber, feiner Sand mit kiese- Sa oe 
ligen Knollen Se nats 

20,5—39,4 - griimer, sandiger Ton 

39,4—45,1 - grauer Mergel, nach unten fester werdend Untere 

45,1—65,0 - graue, abwechselnd harte und weiche ; Mucronaten- 
Mergelschichten schichten 


Da. a. O;, oo: 41 'o. 42. 
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Die Schichten sind gegenwartig nirgends aufgeschlossen, 
und auch von den von GRIEPENKERL genannten Fossilien 
stammt anscheinend keine von den hiesigen Fundorten. 
GRIEPENKERL parallelisiert diese Senonstufe SCHLUTERs Zone 
des Heteroceras polyplocum, Pachydiscus Wittekindi und 
Scaphites pulcherrinus. 

Weitere Ablagerungen, die wir mit Sicherheit als zum 
Senon gehérig bezeichnen kénnten, sind bislang aus der 
Gegend von Glentorf und Boimstorf nicht bekannt geworden. 
Es sei nur noch auf die zwei raumlich abgetrennten Vor- 
kommen von Senon hingewiesen, von denen das eine nord- 
dstlich von Glentorf auf dem rechten Ufer der Schunter aus 
deren Alluvionen sich emporhebt und aus Oberen Quadraten-~ 
und Unteren Mucronatenschichten besteht. Das andere ist 
ein kleiner, nicht leicht auffindbarer Rest von Quadraten- 
schichten an dem oberen Rande einer im Gipskeuper an- 
gelegten Mergelgrube etwa 1,5 km nordlich von Glentorf. 
Die Kreide ist hier mindestens zum Teil glazial aufgearbeitet 
und von Geschiebemergel bedeckt. 

Die Machtigkeit des hiesigen Obersenons kann man 
schatzungsweise mindestens zu 150 m ansetzen. 

Hinsichtlich der in der Nachbarschaft des Senons 
auftretenden mesozoischen und tertidren Ablagerungen ist 
kurz zu berichten, da8 von ersteren als Alteste Schichten rote 
und graue Mergel des hodheren Gipskeupers in Betracht 
kommen. Der Ratkeuper besteht aus mirben Sandsteinen, 
die an der Tagesoberflache zu lockeren Sanden zerfallen und 
stellenweise durch Hinschaltung dunkler Tone unterbrochen 
werden. Hine 4hnliche Gesteinsentwicklung zeigen auch die 
Psilonoten- und Angulatenschichten, deren Sandsteine zum 
Teil ein kalkiges Bindemittel besitzen und Versteinerungen 
mit erhaltener Kalkschale enthalten. Zum Tertiar gehdren 
graue, feinsandige Tone und toniger Grinsand, sowie ein 
heller, lichtbraunlicher Sand, der westlich von Boimstorf und 
Rothenkamp und ebenso bei Glentorf einen grofen Teil des 
Senons bedeckt. Bei Klein-Steimke sind die Sande fast weid 
und in groSen Gruben aufgeschlossen. Bemerkenswert sind 
in diesen Sanden kiesige Kinlagerungen, die der Hauptmasse 
nach aus Kieselschiefern, Quarzen und Buntsandsteingerdéllen 
bestehen, daneben aber vereinzelt auch Hornsteinkonkretionen 
und stark zersetzte Granite fihren. Es ist dies eine Aus- 
wahl der widerstandsfahigsten einheimischen Gesteine der 
naheren und weiteren Nachbarschaft. Einen besonders inter- 
essanten Aufschlu8 gibt eine Sand- und Kiesgrube wenige 


hundert Meter stidlich des groBen Feldschuppens bei Glen- 
torf. Die Sohle der Grube bilden glaukonitische, wenig tonige 
Sande, die man noch zu den benachbarten Oberen Mucronaten- 
schichten rechnen kann. Sie werden von braunlichen Sanden 
uberlagert, deren Kiesfihrung aus den eben genannten ein- 
heimischen Gesteinen besteht. Ganz zuoberst liegt schichtungs- 
loser Diluvialsand mit nordischen Blécken. Am _ Ostlichen 
Kingang der Grube war nun im Sommer 1910 eine mindestens 
1,0 m miachtige kiesige bis tonige Einlagerung in den tertiadren 
Sanden aufgeschlossen. Das kiesige Material bestand wiederum 
aus Kieselschiefern, Quarzen und bunten Sandsteinen. Da- 
neben treten nun Toneisensteingerélle und Phosphorite von 
genau der gleichen Beschaffenheit auf, wie wir sie aus dem 
Basalkonglomerat unseres Senons kennen gelernt haben, ferner 
kalkig-tonige Massen, die unverkennbar den harteren Banken 
der Oberen Quadraten- oder Unteren Mucronatenschichten ent- 
stammen, endlich auch ganz vereinzelt getriibte Feuersteine 
den senonen Kieselspongien entsprechend. Das Material dieser 
Kiesbank ist also zum Teil der nachsten Nachbarschaft, dem 
Senon, entnommen, teils haben paliozoische Gebiete der 
weiteren Nachbarschaft (Harz oder Flechtinger Héhenzug) 
Quarze und Kieselschiefer geliefert, wahrend endlich die Bunt- 
sandsteiugerdlle den Horsten von 4lterer Trias im nérdlichen 
Harzvorlande (Dorm, Asse usw.) entstammen. 

Die samtlichen tertiéren Ablagerungen der Gegend von 
Glentorf und Bceimstorf habe ich der bei der geologischen 
Aufnahme im Kreise Helmstedt durchgefiihrten Tertiar- 
gliederung entsprechend zum Unteroligocan gezogen. 

Auf die Zusammensetzung der quartaren Sedimente gehe 
ich hier nicht naher ein, das glaziale Diluvium besteht rechts 
der Schunter vorwiegend aus Geschiebemergel, links aus kiesigen 
Sanden. 


B. Lagerungsverhialtnisse. 


Uber die Beziehungen des Senons zu seinem Liegenden 
kann uns nur sein westlicher Erosionsrand Auskunft geben, 
wahrend seine Erstreckung nach Osten durch jiingere Schichten 
verdeckt wird. Wie die Karte zeigt, tritt auf der Nordseite 
des Ziegenhorstberges, bei Glentorf und auf dem rechten Ufer 
der Schunter Mittlerer Keuper als alteste der mesozoischen 
Formationsstufen unter dem Senon hervor. Die Auflagerung 
ist gegenwartig am besten etwa 2 km westlich von Glentorf in 
einer Mergelgrube!) zu sehen, von der ich eine photographische 


1) Bei A in der Karte Fig. 1. 
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Aufnahme den Herren Bergwerksdirektor SCHWARZENAUER 
und Dr. IHSEN in Alleringersleben verdanke (s. Fig. 2). Der 
Gipskeuper fallt bei stidndrdlichem Streichen mit 8° nach W 
ein, und diese schwache Neigung ist gerade ausreichend, um 
erkennen zu lassen, wie das transgredierende Senon die 
Schichtképfe des Keupers abschneidet. Die grauen, hiarteren, 
dolomitischen Banke sind dabei teilweise zu gelben Zellen- 
dolomiten verwittert. Auf dem Gipskeuper liegt zunachst das 
Basalkonglomerat, das ich oben naher beschrieben habe, und 
dartiiber die helleren, hier zahlreiche Spongien fihrenden 
Mergel des Senons. 

Verfolgen wir den Westhang des Ziegenhorstberges nach 
Siiden, so treffen wir bald auf mirbe Sandsteine und lockere 
Sande des Ratkeupers, die unter dem Senon verschwinden, 
aber in kleinen Erosionsfenstern auf kurze Erstreckung noch 
mal Gipskeuper hervortreten lassen. Weiterhin folgen Tone 
und Sandsteine, die freilich in unmittelbarer Nahe des Senons 
nirgends aufgeschlossen sind, aber nach den Versteinerungen 
in plattigen Lesestiicken zu den Cardinienschichten (Psilonoten- 
++ Angulatenschichten) des untersten Lias gehéren. Die Auf- 
lagerung des Senons auf Lias tritt auch in der Bohrung 
hervor, die GRIEPENKERL') bereits mitteilt, ohne sie indessen 
naher zu deuten. Die mitte der 8Oer Jahre des vorigen 
Jahrhunderts von der Firma H. F. MULTER, Ko6nigslutter, in 
der GOkEschen Mergelgrube niedergebrachte Bohrung durch- 
sank unter Zurechnung von 


5,50 m Béschung der Mergelgrube: 
1,75 - Glaukonitische Mergel mit festeren Knollen 


2,00 - Grinsand mit Toneisensteingeoden = _ Basal- peo 
konglomerat des Senons 

0,35 - GelbweiBer Sand, Wasser fihrend Unterer 

5,00 - dunkler Ton, nach unten mit Schwefelkiesknollen *) Lias 


Erwahnen méchte ich noch, da8 die Westseite des 
Ziegenhorstberges dort steiler ist, wo die leicht zerstorbaren 
Keupermergel das Senon unterteufen, als bei den Rat- und 
Liassandsteinen, gegen die es sich nur mit einer immerhin 
recht deutlichen Gelandestufe abhebt. 

Das Siidende des Senons liegt auf Blatt K6nigslutter, 
wo es nach den Aufnahmen des Herrn HARBORT unter das 


ca, a. O20. 10) (12)) 

2) GRIEPENKERL schreibt: ,Schwarzer Ton mit Glaukonit“, doch 
mochte ich letzteren fir Nachfall aus dem Senon halten. Das Bohr- 
register der genannten Firma erwahnt statt dessen Schwefelkiesknollen. 
Proben sind nicht mehr vorhanden. 
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Alluvium der Scheppau untertaucht, wahrend auf ihrem linken 
Ufer Lias, Rat und Gipskeuper in sidlicher bis stidwestlicher 
Richtung weiterstreichen. 

Die vom Senon iberlagerten mesozoischen Stufen lassen 
in ihrer Gesamtheit auf Blatt Heiligendorf einen flachgewélbten 
Sattel erkennen, dessen Kern der Dorm und Rieseberg bilden, 
und dessen Achse in nordwestlicher Richtung auf den Salz- 
,horst“ von ,, Einigkeit“ zu verlauft (Fig. 3). In der Gegend von 

Heiligendorf und Hattorf ist die 


ose Aufsattelung nur sehr schwach, 
&\ eS so daB wir hier Mittleren Lias 
VY an der Sattelachse im Niveau 

a ae der Tagesoberflache finden und 
AO Oo eee S die Schichten des einen Fligels 
Petey: NS es Ca in die des anderen anscheinend 
2m \ “a ae donf ungestért umbiegen. Da das 

ie tos aS Senon itber  verschiedene 
ie te tas Formationsglieder dieses 

ho 7 en We inl Sattels tbergreift, so hat die 

See oy Aufwolbung der Schichten 

pple ee oOeiendorf schon in prasenoner Zeit be- 

ipothen /ehieelers Dorm gonnen. Wie weit hieran die 

ot vorcretacische Gebirgsbildung be- 

teiligt gewesen ist, ebenso wie 

Fig. 3. weit hier Schichten der Unteren 

Transgression des Senons Kreide und des Cenoman, Turon 


iiber aufgesattelte mesozoische 
Schichten (km, ko, jlu) bei 
Boimstorf und Glentorf. 


und Emscher zur Ablagerung ge- 
langt waren, 1a8t sich nach den 
seitherigen Aufschlissen nicht mit 
Sicherheit angeben. 

Wie ich bereits erwihnte, liegt das Senon nicht horizontal, 
sondern mit annahernd 20° nach SO geneigt. Diese Auf- 
richtung kann in den beiden Hauptfaltungsphasen der Tertiar- 
zeit, namlich sowohl in der eocanen, wie auch in der jung- 
miocanen erfolgt sein, wie das —- um mich mit einem Hin- 
weise auf schon bekannte Verhaltnisse der nachsten Nachbar- 
schaft zu begniigen — Harport!) vom Dorm beschrieben hat. 

Die eocane Faltung ergibt sich in unserem Gebiete aus 
der tbergreifenden Lagerung des Unteroligocins tiber das Ober- 
senon, und andererseits eine nachunteroligocine, wahrscheinlich 


1) Harport, Beitrag zur Kenntnis praéoligociner und cretacischer 
Gebirgsstérungen in Braunschweig und Nordhannover. Diese Zeitschr., 
Band 61, Jabrg. 1909, Monatsber. S. 381—391. 
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wohl jungmiocine Gebirgsbewegung aus der Aufrichtung der 
unteroligocanen Tone und Sande z. B. bei Ki. Steimke. 

Recht dirftig sind bislang die Anhaltspunkte geblieben, 
nach denen man den Bau des tieferen Untergrundes dstlich 
vom Erosionsrande des Senons beurteilen kénnte, weil hier 
— zwischen Glentorf, Boimstorf, Rothenkamp, Rieseberg, 
Ochsendorf und KI. Steimke — eine grofe von flach gelagerten 
Tertiarschichten ausgefillte Senke liegt. Aus Tiefbohrungen 
wissen wir nur, da8 bei Ochsendorf das Tertiar unmittelbar 
auf Zechsteinsalz liegt, das zur Aufhorstung des Dorm-Riese- 
berges gehort. Beim Dorfe Rieseberg tritt, wie die KwaALD- 
sche Karte vermerkt, Unterer Buntsandstein zutage. Von einer 
alteren Bohrung beim Rothenkamp liegt nur ein Verzeichnis 
der durchbohrten Gesteine, von denen Proben nicht mehr vor- 
handen sind, vor; eine Deutung des Profils glaube ich des- 
halb nur mit allem Vorbehalt in folgender Weise vornehmen 
zu kénnen: 


0,00— 32,20 m dunkler Ton (bei 1,90 m mit Gips- 
krystallen) 

32,20—42,50 - graue Kalke mit Tonlagen Senon 

42,50—73,80 - Sandsteine und Tone mit Schwefel- |) Unterster Lias 
kies \ und Ratkeuper 


\ Unt. Oligocan 


Somit wirde diese Bohrung noch genau die gleichen 
Lagerungsverhaltnisse angetroffen haben, die wir aus den Auf- 
schliissen am Westrande des Senons iiber Tage ablesen kénnen. 


Boimstorf 


hid Do rie 
re wv 


Fig. 4. 
MutmaBliches Profil zwischen Boimstorf und Ochsendorf. 


Kin nach diesen wenigen Tiefenaufschlissen etwa in der Linie 
Boimstorf- Ochsendorf konstruiertes Profil kénnte also etwa die 
in Fig. 4 dargestellte Form haben. 

Ob das Senon tatsachlich bis an den Abbruch gegen den 
Zechsteinhorst hinanreicht oder etwa schon von einem parallelen 
Staffelbruch abgeschnitten wird, oder endlich auch ohne Ver- 
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werfungen an der praoligocanen. Oberflache ausstreicht, kann 
vielleicht durch weitere Tiefbohrungen, die der AufschlieSung 
der Salzlager des Dorm-Rieseberges dienen sollen, klargelegt 
werden. ene ae 


' Zusammenfassung. 


Bei Glentorf und Boimstorf transgrediert das Obersenon, 
das hier anscheinend in vollstandiger Entwicklung von den 
Oberen Quadratenschichten bis zu den Oberen Mucronaten- 
schichten vorhanden ist, mit einem typischen, phosphoritischen 
Basalkonglomerat, tiber Schichten des Gipskeupers, Rats und 
Unteren Lias, die vor Ablagerung des Senons aufgerichtet 
wurden. Das Obersenon wird von Unteroligocin diskordant 
iiberlagert, wodurch wir zu der Annahme einer eocinen 
Faltungsphase gefihrt werden. Aber auch das Unteroligocin 
zeigt Stérungen, die zur jiingsten Miocinzeit erfolgt sein 
dirften. Es werden somit durch die Beobachtungen des hier 
behandelten Gebietes die Schlu8folgerungen gestiitzt, die man 
hinsichtlich der Gebirgsbildung in benachbarten Gebieten des 
nordlichen Harzvorlandes bereits gezogen hat. © 


24. Uber einige Prioritiitsfragen in der 
Stratigraphie des Lenneschiefers. 


Von Herrn ALEXANDER FUCHS. 


Berlin, den 30. Marz 1912. 


In einer Entgegnung auf meinen Teil der Abhandlung 
,Zur Lenneschieferfrage')“ unterstellt mir Herr WINTERFELD 
die Ubernahme fremden geistigen Eigentums ohne Quellen- 
angabe und bemiiht sich, seine eigenen vermeintlichen Prioritats- 
rechte mir gegeniiber zur Geltung zu bringen. Dabei begegnet 
ihm das MiBgeschick, da8 wichtige Forschungsergebnisse, deren 
unberechtigte Inanspruchnahme er mir S. 363 und 364 vorwirft, 
und die er fir sich selbst in Anspruch nimmt, in Wirklichkeit 
langst bekannte Dinge sind, naémlich die Entdeckung des Rem- 


1) WinterFeLD: Zur Lenneschieferfrage. Diese Zeitschr. 63, 
1911, Monatsber. Nr. 6, 8. 362. 


scheid-Altenaer und des Ebbesattels (S. 363), ferner die Paralleli- 
sierung der , » Wipperfirther Tonschieferschichten mit Felsokerato- 
‘phyrdecken“ mit den ,bei Remscheid bekannten“ (S. 364), 
Im Anschluf hieran bezieht WINTERFELD sich noch auf angeb- 
liche Mitteilungen, die er meinem Freunde, Herrn J. SPRIESTERS- 
BACH, bereits vor mindestens 12 Jahren itiber die Verbreitung 
der Konglomerate im Remscheider Sattel machte, scheint also 
anzunehmen, da8 ich diese indirekt benutzte. 

Nun ist es aber in hohem- Grade unwahrscheinlich, ' daB 
Herr WINTERFELD damals schon eine richtige Vorstellung von 
den Einzelheiten der stratigraphischen Gliederung und noch 
weniger von dem Schichtenaufbau der Lenneschiefer hatte; 
wenigstens geht das nicht aus Seiner ersten gréSeren Arbeit 
‘vom Jahre 1898 -hervor'), in der er, um nur ein Beispiel 
herauszugreifen, den Lindlarer Sandstein mit Newberria ins 
Liegende der Cultrijugatuszone versetzte und das _ ,,erzfithrende“ 
Liiderichgestein gar fiir triadisch”) erklarte. Die Verbreitung 
‘der Remscheider Konglomerate aber, vom Rhein bis in die 
Gegend von Remscheid und Lennep, bereits im Jahre 1884 
nachgewiesen zu haben, ist doch wohl das Verdienst H. von 
DECHENs und nicht des ‘Herrn WINTERFELD. Ebensowenig 
‘sind die bedeutenden Antiklinalen des Ebbegebirges, der Ebbe- 
sattel, und des nérdlichen Sauerlandes bzw. Bergischen Landes, 
der Remscheid-Altenaer eae eine HEntdeckung des letzt- 
genannten. 
| Schon VON DECHEN' t icedchoidee zwischen Meinerzhagen 
und Hagen i. Westf. 2 ‘Antiklinalen erster Ordnung, eine 
ca. 10 km nérdlich von Meinerzhagen (die Ebbe-Antiklinale 
bzw. deren'am Homert siidlich Liidenscheid gelegene nérdliche 
‘Spezialachse) und eine zweite, welche er auf S: 154 seines 
gsrundlegenden Werkes mit den folgenden Worten beschreibt: 
»Die dem grofen Sattel von Deilinghofen entsprechende anti- 
klinale Linie ist die zweite, welche von Hagen aus. von der 
Volme durchschnitten wird,“ Zweifellos meint VON DECHEN 
hier den Remscheid-Altenaer Sattel, wie dies ja auch aus der 
Darstellung auf seinem Blatte Liidenscheid hervorgeht*). Seine 
,ostlich einsinkenden Mulden von Allendorf und Kintrop“ 
sind ebenfalls nur die dstlichsten Auslaufer der Liidenscheider 


1) Diese Detaehe: 1898, S. 1. 

*) Kine Auffassung, die WINTHRFELD bald darauf widerrief, als 
er jingere devonische Fossilien in vermeintlichem Lidericbgestein 
gefunden zu haben glaubte. - 

®) von Decuen: Erlauterungen zur r goologischen ene der Rhein- 
prov. u. der Proy. Westfalen. 
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Mulde und auf der Karte ganz richtig dargestellt. Unrichtig 
ist nur die Annahme, daB etwa 5,6 km nérdlich von Meinerz- 
hagen eine der Allendorf-Kiintroper Mulde entsprechende Mulde 
liege; hier tbersieht Vv. DECHEN die groBe Faltenumbiegung 
am Westrande des Ebbegebirges NO Meinerzhagen, die tekto- 
nisch in enger Beziehung zum Horste von Wilbringhausen steht’). 

Spater als VON DECHEN, aber immer noch friher als 
WINTERFELD haben E. ScHULZ’), HunpT*), BEUSHAUSEN’*), 
E. KaySEr®) und DENCKMANN®) Beitrige zur Kenntnis der 
groBen Antiklinalen und Synklinalen des Lenneschiefergebietes, 
beziehungsweise zur Kenntnis unterdevonischer Faunen im 
Bereiche desselben geliefert, die als wirkliche Fortschritte 
unserer wissenschaftlichen Kenntnis anzusehen sind. MHierbei 
ist es nicht ohne Interesse, darauf hinzuweisen, da regelmabig 
nach dem Erscheinen einer gréSeren Ver6ffentlichung, zunachst 
nach der HunpDTschen, spater nach denjenigen von BEUSHAUSEN, 
KE. KAYSER und DENCKMANN, Herr WINTERFELD  glaubt, 
Prioritaétsanspriiche stellen und seine merkwirdigen Ent- 
deckungen an die Stelle der Forschungen anderer setzen zu 
mussen. 

Demgegenitber hatte die von mir gewahlte Darstellungs- 
form, an der sich WINTERFELD st68t, den Zweck, ein geschlos- 
senes Bild von dem heutigen Stande unseres Wissens zu 
geben, wie ich dies auch gesagt habe. Selbstverstandlich habe 
ich hierbei auch die brauchbaren Ergebnisse friherer For- 
schung mitverarbeitet und mich, im Rahmen einer nicht zu 
ausgedehnten Kritik, stellenweise mit dem blofen Hinweis auf 
die Arbeiten anderer begniigt. WINTERFELDs geistiges Higen- 
tum zu ibernehmen, lag jedoch kein Grund vor, weil das 
Wesentliche, das er bringt, nicht neu und das unwesentliche 
Neue durchaus verfehlt war. 


1) WINTERFELD erklart die Faltenumbiegung durch eine Querver- 
werfung von riesigen Dimensionen, die er bis ins Turon des Bl. Horde 
und bis in den Westerwald verfolgt haben will. Die Riesenverwerfung 
fehlt aber leider, wie an anderen Punkten, so auch zwischen Wiebel- 
saat und Altena. 

*) E. Scuuiz: Diese Zeitschr. 1884 S. 656, u. Verh. Naturh. Ver. 
PreuB. Rheinl. u. Westf. 1886. 

3) R. Hunpr: Verh. Naturh. Ver. der Preuf. Rheinl. u. Westf. 
ESO ie 

*) BEUSHAUSEN: Amnigenia rhenana ete. Jahrb. Preuf. Geol. 
Landesanst. fir 1890, 8. 1—9. . 

°) E. Kayspr: Uber das Alter von Myalina bilsteinensis. Jahrb. 
Preuf. Geol. Landesanst. XV, 1894. 

°) DENCKMANN: Jahrb. PreuB. Geol. Landesanst. XXV. 
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Bemerkenswert ist in dieser MHinsicht noch der von 
WINTERFELD in seiner Entgegnung vorgebrachte Satz: ,,Die 
Wipperfirther Tonschieferschichten mit Felsokeratophyrdecken 
sind gleichalterig mit den bei Remscheid bekannten. Sie 
treten im Zusammenhang mit letzteren auch nahe der Rheinebene 
mit Keratophyr auf. Auf diesem weiten Gebiete ist die Bil- 
steiner Fauna nachweisbar.. Nun liegen aber die Wipper- 
fiirther Tonschiefer mit Keratophyrdecken unter den Rem- 
scheider bzw. Bilsteiner Schichten, ebenso wie am Siid- und 
Westabfall des Ebbegebirges; ferner treten im Remscheider 
Sattel, soweit mir bekannt, tberhaupt keine Quarzkeratophyre 
auf, nach einer Mitteilung des Herrn SPRIESTERSBACH auch 
nicht im Bahneinschnitte bei Leichlingen. Bevor man sich iiber 
diesen Punkt WINTERFELDscher Stratigraphie ein abschlieBendes 
Urteil bildet, mu8 man eine genauere Beschreibung der Fundorte 
erwarten, an denen er im Remscheider Sattel Keratophyrdecken 
gesehen, bzw. eine Beschreibung der Gesteine, die er dafir 
gehalten hat. 

Endlich war tiber die weite Verbreitung der Remscheider 
Fauna im Bergischen Lande doch wohl auch vor der Ver- 
Offentlichung WINTERFELDs aus dem Jahre 1909 einiges 
bekannt'). 

Auf §. 374 seiner Entgegnung, Zeile 14—18 fihlt mein 
wissenschaftlicher Gegner das Bediirfnis, angebliche AuSerungen 
von mir in Anfihrungszeichen zu bringen und daran seine 
Kritik zu kniipfen. Da ich den Satz, den er mir hier unter- 
stellt, jedoch nicht geschrieben habe, bin ich auch nicht in 
der Lage, mich mit ihm dartber auseinanderzusetzen, zumal 
ein so ungewohnliches Verfahren doch nicht, um mich einmal 
WINTERFELDscher Ausdrucksweise zu bedienen, ,als_ ein 
Zeichen von Tugend“ oder ,als eine der sachlichen Auf- 
klarung dienende Entgegnung” angesehen werden kann. Da 
WINTERFELD jedoch einen meiner Vorganger im nérdlichen 
Sauerlande, Herrn LORETZ, gegen mich in der Frage der 
Horizontierung der Newberria zu Felde fihrt, so sehe ich 
mich zur Feststellung der Tatsache gendtigt, da dieser 
zwar bei Herlsen und EHileringsen die genannte Brachiopoden- 
gattung beobachtet hat, daB er aber die sie einschlieBende 
Schichtenfolge auf Blatt Iserlohn als ,,Spiriferensandstein” in 


1) J. SPRIESTERSBACH: Vorlaufige Mitteilung tiber die Stellung der 
devonischen Schichten in der Umgebung von Remscheid. Zentralbl. 
f. Min. 1904, Nr. 19. Siehe auch BrusHauspn: Jahrb. Preu®. Geol. 
Landesanst. 1890 und Die Lamellibranchiaten des rheinischens Devons 
1895. 
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seinem im ubrigen vollig ungegliederten Aalteren Lenne- 
schiefer unterbrachte. Darin konnte ich keine zutreffende 
Horizontierung erblicken'). 

Als ein Zeichen von Tugend“ kann ich es auch aielt 
ansehen, wenn Herr WINTERFELD 8. 364 ohne jeden Beweis 
den aes Vorwurf bewu8ter wissenschaftlicher Unterschla- 
gung gegen mich erhebt. MDort schreibt er: ,,Da8 bei Wipper- 
firth Remscheider Fauna auftritt, davon hat FUCHS vor ca. 
3 Jahren (also wohl 1908) Kenntnis erhalten durch eine Melde- 
arbeit eines Bergreferendars, eines friitheren Schilers von mir.“ 
Hier sei mir die Bemerkung gestattet, daB8 ich bis zur Ver- 
éffentlichung der Entgegnung des Herrn WINTERFELD keinerlei 
Kenntnis von dem Vorhandensein dieser Arbeit hatte, da ich 
mich bis dahin grundsatzlich niemals um unver6ffentlichte, in 
dem Archiv der .Geologischen Landesanstalt liegende Melde- 
arbeiten gekiimmert habe. Um MHerrn WINTERFELD jedoch 
den Riickzug zu erleichtern, lasse ich im folgenden einen amt- 
lichen Bericht, soweit er unseren Gegenstand betrifft, unver- 
andert zum Abdruck bringen, den ich bereits am 1. Oktober 
1906 an die Kénigl. Geologische Landesanstalt eingereicht 
habe, und aus dem hervorgeht, daS mir schon damals die 
weite Verbreitung echter Remscheider Schichten mit dem damals 
wohl auch Herrn WINTERFELD und seinem Schiler unbe- 
kannten wichtigen Leitfossil, der neuen Lamellibranchiergattung 
Montanaria im oberen Wuppergebiet zwischen Wipperfirth und 
Meinerzhagen sowie im Volmetal zwischen Meinerzhagen und 
Vorth aufgefallen war, ferner die streichende Stérung zwischen 
den Honseler Schichten der Liidenscheider Mulde und den alten 
Schichten des Ebbegebirges. Damit erledigt sich auch die Be- 
lehrung, die. mir WINTERFELD iber letztere S. 368 zuteil 
werden 1aBt. 


1) Hier sei nebenbei bemerkt, dai Grammysia bicarinata, die 
WINTERFELD fir ein Leitfossil der Mihlenbergsandsteine halt, bis in 
die Honseler Schichten hinaufgeht; in diese gehort z. B. das von 
WINTERFELD 8S. 371 erwahnte Vorkommen bei Rosmart. — Die Be- 
lehrung, die mir Herr WinterreLp 8. 374—375 beziiglich der von 
DENCKMANN aus den Hobracker Schichten erwahnten Renssellarien zuteil 
werden 1a8t, beantwortete ich mit der Mitteilung, dab ich selbst diese 
Formen, die ich ueuerdings zu Centronella stelle, seinerzeit auf Wunsch 
von Herrn DENCKMANN bestimmte, und zwar als Renss. aff. confluentina 
und daevicosta. 
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»Vorliufiger Bericht iiber eine Begehung der Eisenbahn- 
strecke Oberbriigge-Marienheide-Wipperfiirth. 
LB eMen Bornich, 1. Oktober 1906, an die Kgl. Geologische 
ie aitiecance te in Berlin. 


Eingetragen: im Archiv I. der Kgl. Geologischen Landes- 
*  anstalt.am 15. Februar 1907. ° 


Bei der Begehung = der Eisenbahnstrecke Oberbrigge- 
Wipperfirth, die ich auf Wunsch des Landesgeologen Herrn 
Dr. DENCKMANN vom 19.—21. September 1906  ausgefihrt 
thabe, ergab sich das Vorhandensein wichtiger Aufschliisse, die 
meine Beobachtungen im nérdlichen Sauerlande in erfreulicher 
Weise erginzen. Die wesentlichen Resultate sind: 


_ 1. Die Auffindung sicheren unteren Mitteldevons mit 
Strophomena lepis, Str. Naranjoana, Spirifer speciosus, 
Spuryer curvatus, Rhynchonella Orbignyana usw. am Tunnel- 
eingang siidlich iste btech 2): 


2. Die Auffindung echter Remscheider Soh iohien mit 
Ctenodonta obsoleta, Carydium callidens, Montanaria n. g., 
Beyrichia montana und B. embryoniformis in breitem Zuge 
zwischen Wipperftrth und Windberg bei Klippelberg sowie 
zwischen Meinerzhagen und Vorth. 


Sodann ist Remscheider Gestein akon Meinarvhagen 
und Marienheide zweimal sicher beobachtet. Lenneporphyre 
und Porphyroide Bilsteiner Facies treten im genannten Gebiete 
mehrfach als Kinlagerungen in den Remscheider Schichten auf. 

Eine von mir schon langer gehegte Vermutung, :daB die 
Remscheider Schichten das tiefste bisher bekannte Gebirgs- 
- glied im noérdlichen Sauerlande sind, hat durch den Nochweis 
der weiten Verbreitung Remacheider Sehichten. —. bis ins 
Ebbegebirge — eine starke Stiitze erhalten. -Im Brecker- 
felder Hauptsattel”) (Blatt Liidenscheid) sind die Hohenhéfer 
Schichten DENCKMANNs das unterste Niveau, und das absolute 
Fehlen echter Remscheider Schichten in ieaen Gebiete erklart 


1) Nachtraglich sei bemerkt: Dis Fauna est in Mer gelschiefern, 
denen sich bereits vereinzelte Grauwackensandsteine beigesellen, in dem 
Hinschnitt dicht vor dem Tunnel; weiter im Liegenden stehen am Be- 
ginn des Hinschnitts Tonschiefer mit Orthis triangularis und Spirifer 
cultrijugatus — dieser hier selten — tiber Tage an. 

*) Nachtragliche Bemerkungen: Mit dem ,Breckerfelder Haupt- 
sattel“ meine ich hier den Teil des Remscheid-Altenaer Sattels, der 
zwischen den Héhen éstlich vom Ennepetal und dem Volmetal bei 
Dahl lhegt. — Nur Beyrichia embryoniformis geht nach oben durch, und 
zwar noch bis in die Brandenbergschichten. 
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sich nun ungezwungen daraus, da8 sie hier eben im Sattel- 
kern nicht mehr zutage kommen. 

Die im Hangenden der Hohenhéfer Schichten liegenden 
Hobracker Schichten DENCKMANNS gehoéren also, obwohl den 
Remscheidern petrographisch recht ahnlich, doch einem héheren 
Niveau an. ; 

Erwahnenswert ware hier noch, da8B die Beyrichien ') 
der Remscheider Gegend nun auch auf Blatt Lidenscheid ge- 
funden wurden, und zwar durchgehend bis in die Mihlenberg- 
sandsteine. Meine im Berichte tber meine vorjahrigen Auf- 
nahmen auf Blatt Hagen i. Westf. geauSerte Vermutung tber 
die stratigraphische Verwandtschaft der verschiedenen Stufen 
vom Mihlenbergsandsteine bis hinab zu den Remscheider 
Schichten, hat also weitere Bestatigung erfahren. 

Erwahnt sei noch, da8 der Schichtenzug zwischen Vorth 
und Vollme aus graublauen, flaserigen Schiefern — diese den 
Remscheidern noch sehr ahnlich — in Wechsellagerung mit feld- 
spatreichen Grauwacken besteht”); dazu treten rote Schiefer 
und Konglomerate. Ob die letzteren den bei Remscheid im 
Hangenden der Remscheider Schichten liegenden Konglomeraten 
und roten Schiefern entsprechen sowie den im Ebbegebirge 
verbreiteten Gesteinen gleicher Ausbildung, kann noch nicht 
entschieden werden. 

Zwischen Vollme und Bollwerk liegen sodann ONO 
streichende und steil nach N fallende quarzitische, sehr 
feste Sandsteine mit untergeordneten graublauen Schiefern und 
Feldspatgrauwacken, die jenen auf der Hiéhe des Ebbegebirges 
gleichen, ihrem Alter nach jedoch noch vdéllig dunkel sind. 
Dazu tritt ein Gang Lenneporphyr®). 


1) Siehe Anm. 2 S, 393. 

*) Nachtragliche Bemerkung: Diese Schichten gehdren zu den 
Verseschichten, die hier im Kern des Ebbesattels liegen; sie beginnen. 
225 m oberhalb Vollme, bilden hier einen 225—250 m breiten Zug, 
schneiden dann nach § an einer streichenden Stérung gegen die obere, 
Konglomerate fahrende Zone der bunten Ebbeschichten ab; letztere 
werden bei Vorth sodann von Quarzkeratophyre fihrenden Wiebelsaat- 
schichten und dann weiter von den Remscheider Schichten tberlagert. 

3) Die quarzitischen Sandsteine zwischen Vollme und Bollwerk 
mit einzelnen untergeordneten Lagen von graublauen Schiefern und 
Feldspatgrauwacken sowie einer konglomeratischen Bank dicht nérdlich 
von der Jubachtalmiindung gehéren ebenfalls der oberen Zone der 
bunten Ebbeschichten an; unterlagert werden sie gleich siidlich von 
Vollme bzw. der Jubachtalmindung von den liegenden Rotschiefern 
der bunten Ebbeschichten, die ihrerseits wieder die eben erwahnten 
Verseschichten itberlagern; die quarzitischen Sandsteine der bunten 
Ebbeschichten werden im N bei Bollwerk wieder von Wiebelsaat- 
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Gegen die MHonseler Schichten der Lidenscheider 
Mulde sind diese viel Alteren Glieder wohl durch eine 
streichende Verwerfung begrenzt. 

Beziiglich des Alters aller unter 2. genannten Schichten 
mochte ich nur soviel sagen: sie sind kein Mitteldevon, wie 
vy. DECHEN annahm, auch sicher keine Siegener Grauwacke, 
wie EK. KAYSER vermutete. Dagegen hat die Vermutung von 
L. BEUSHAUSEN, da8 es sich bei den Remscheider Schichten 
um Coblenzgesteine handeln kénne, manches fir sich. 

Zu dem unter 1. erwahnten sicheren unteren Mittel- 
devon mochte noch folgendes hinzuzufiigen sein. Petro- 
graphisch und faunistisch mit ihm vdollig tbereinstimmende 
Schichten liegen im Wuppertale an dem scharfen Knie der 
Wupper siidlich Hammersteinsége, hier ebenso wie im Vollme- 
gebiet nach N direkt an Remscheider Schichten ansto8end, 
vermutlich aber hier gegen diese durch eine streichende Ver- 
werfung begrenzt. Es handelt sich hier also um ein weithin 
verfolgbares Leitniveau. Auffallenderweise fehlen bisher seine 
Aquivalente im nordlichsten Teile des Sauerlandes zwischen 
Hagen und Elberfeld. 

Auch auf der Strecke zwischen dem Tunnel siidlich 
Meinerzhagen und Marienheide wurden den Hammersteinségern 
sehr 4hnliche Lagen mit Spirzfer alatus und Pterinaea faset- 
culata') beobachtet, ebenfalls in der Nahe der Remscheider 
Schichten, die hier wie im Volmetal bei Bollwerk-Vollme von 
quarzitischen Sandsteinen und einem Vorkommen von Quarz- 
keratophyr begleitet werden’). A. FUCHS.“ 


schichten tiberlagert und schlieBen hier den erwahnten Lagergang von 
Lenneporphyr (Quarzkeratophyr) ein. Dann folgt eine streichende 
Storung gegen Honseler Schichten. Wir haben also zwischen Vorth- 
Vollme und Bollwerk eine normale Sattelstellung mit nach S fallendem 
Siid- und nach N fallendem Nordfligel, die beide durch die er- 
wahnten streichenden Stérungen derart betroffen werden, daf auf 
dem Siidfligel die untere Rotschieferzone der bunten Ebbeschichten 
und auf dem Nordfliigel alle Stufen von den Remscheider Schichten 
aufwarts bis zu den Honseler Schichten unterdriickt werden. 

1) Nachtragliche Bemerkung: Haufiger ist Spirifer aff. excavatus 
E. Kayser. Die hier ebenso wie am nérdlichen- Tunneleingang in 
Frage kommende Schichtenfolge, die ich bei der Begehung noch nicht 
weiter gliedern konnte, entspricht der Cultrijugatuszone + den Aqui- 
valenten der Hobracker Schichten. Die Pterinaea ist wahrscheinlich 
= gracilis SPRIESTB. 

*) Die hier erwahnten quarzitischen Sandsteine und der Quarz- 
keratophyr liegen im Horst von Wilbringhausen und entsprechen der 
hangenden Zone der bunten Ebbeschichten + den Wiebelsaatschichten. 
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S. 975 der WINTERFELDschen Entgegnung hei8t es ferner: 
»Der von Fucus gegebenen Ubersicht, in der Hifélien und 
Cultrijugatuszone noch fehlen..... “Meinem Gegner sei 
nochmals die Lektitire meiner Abhandlung empfohlen; viel- 
leicht findet er nachtraglich noch, da8 auch die Cultri- 
jugatuszone in dem System eine Stellung erhalten hat; ins- 
besondere nehme ich fiir mich den-exakten Nachweis des ganz 
allmihlichen Ubergangs von typischen, Montanaria fihrenden 
Remscheider Schichten ‘zu Spirifer cultrijugatus fihrenden 
Schiefern bei Meinerzhagen in Anspruch; darauf kam es mir 
‘bei meinen Ausfiihrungen im wesentlichen an, weil SPRIESTERS- 
‘BACHs und des Verfassers; auf den faunistischen Befund ge- 
stiitzte Deutung der Remscheider Schichten als tieferes Ober- 
‘coblenz erst hierdurch die feste stratigraphische Stiitze erhielt’). 
Da’ bereits E. SCHULZ und HuNDT die bei Olpe seit langem 
bekannte Cultrijugatuszone in diesem Sinne werten konnten, 
ist schon deshalb ausgeschlossen, weil sie eine Spezialgliederung 
der Obercoblenzschichten nicht vorgenommen und auch ihre 
Beziehungen zu den liegenden bunten Ebbeschichten und den 
Verseschichten entweder gar nicht oder doch nur héchst un- 
vollstandig -gekannt haben. Andernfalls ware ja auch die 
nachfolgende, vieljahrige ‘Diskussion tiber’ das Alter der 
Myalina bilsteenensis, an der sich Forscher wie KE. KAYSER, 
BEUSHAUSEN, E. HoLzaAPFeL und’ Frecu beteiligten, un- 
verstandlich. JH cae | : 
: Wenn nun neuerdings, nach Erledigung der ganzen An- 
gelegenheit, Herr WINTERFELD in seinem jiingsten Feldzuge 
gegen A. DENCKMANN und MUGGE?”) das altbekannte sattel- 
formige Auftauchen des jiingeren Unterdevons bei Olpe als 
seine Entdeckung ausgrabt und wenn er so nebenbei die 
stratigraphische Stellung der Cultrijugatuszone’ unmittelbar 
tiber den Remscheider Schichten als Ergebnis seiner Forschung 
ausgibt, so bleibt nur die Annahme tbrig, da8 Herr WINTER- 


1) Auf meinem, der Geolog. Landesanstalt i. J. 1909 eingereichten 
Reinblatt Meinerzhagen ist die Cultrijugatuszone in diesem Sinne bereits 
zur Darstellung gebracht. Im Hangenden derselben liegt hier ein rauher 
Crinoidenschiefer, der etwa den Hobracker Schichten’ entspricht, 
und dann der Meinerzhagener Sandstein, den ich jetzt dem Muhlen- 
bergsandstein gleichstelle, da sich inzwischen Newberria in ihm fand. 
Nach oben folgt weiter ein petrefaktenreicher Calceolaschiefer (Sel- 
scheider Horizont) und. dariiber cin 2. oberer Newberriasandstein, 
iiber dessen stratigraphische Bedeutung spiter eingehendere Mitteilungen 
folgen sollen. Ase 

*) WINTERFELD: Uber die 4Altesten Schichten im Lenneschiefer- 
gebiete usw. Neues Jahrb. f. Min., Beil.-Bd. 81, 1911. 


FELD unter dem suggestiven Einflu8 fremder Anschauungen 
sich allmahlich selbst zur: richtigen Uberzeugung durchringt. 
: Zum Beweise dafiir, da8. WINTERFELD gelegentlich solchen 
Selbsttauschungen unterliegt, sei folgende Probe gebracht: Auf 
seiner geologischen Ubersichtskarte des Bergischen Landes im 
Mafstabe 1: 100000 stellt er zwischen Wald-Beyenburg und 
Elberfeld im Hangenden des von Solingen iiber Heidt, Liittring- 
hausen und das Herbringhauser Tal unterhalb der Talsperre 
nach dem Wuppertal bei Beyenburg streichenden Zuges Ho- 
bracker Schichten, den er unbedenklich als Remscheider kartiert, 
einen gewaltigen Zug von Liiderichsandstein und einen angeblich 
westlich Barmen auskeilenden ,,Rotschieferzug verschiedener 
Stufen“ dar. Bereits in meiner friheren Kritik habe ich betont, 
da8 Herr WINTERFELD hier Mihlenbergsandsteine —+- Branden- 
bergschichten mit dem Liiderichgestein verwechselt; die gleichen 
Mihlenbergschichten -- Brandenbergschichten stehen in dem 
Viereck zwischen Hiickeswagen, Halver, Hiilscheid und Rade- 
vormwald an, wo sie WINTERFELD teils in das Verbreitungs- 
gebiet seiner Tonschiefer mit’ Stringocephalenfauna, teils in 
seine wunderlichen, NW Halver liegenden Liderichgesteine 
und nur zum kleinsten Teile in seine déstlich Krahwinkler- 
briicke liegenden, véllig falsch dargestellten Lindlarer Sand- 
steine unterbringt. Also: Die einzigen Stellen, wo er Ge- 
legenheit hatte, die typische Entwicklung der Brandenberg- 
schichten und ihre Stellung zu den liegenden Mihlenberg- 
schichten auf beiden Fligeln des Remscheid-Altenaer Sattels 
richtig zu erkennen bzw. darzustellen, bieten auf seiner 
Karte ein unglaublich verfehltes, jeder Kritik geradezu 
spottendes Bild. Und doch bringt es WINTERFELD 8S. 376 
seiner Hntgegnung fertig, unter den Punkten 3—1 die ganz 
richtige Aufeinanderfolge: Mihlenbergschichten +- Branden- 
bergschichten +- Honselerschichten als Endergebnis seiner 
Forschungen auszugeben. Er ist also neuerdings auf dem 
richtigen Wege, und es ist nur bedauerlich, da8 er seine 
Kenntnisse bei der Darstellung auf seiner Ubersichtskarte in 
keiner Weise verwertet hat. 

Weiter parallelisiert Herr WINTERFELD neuerdings die 
Hobracker- und Hohenhéfer Schichten mit seinen Liiderich- 
schichten; man hatte also erwarten kénnen, da8 er die beiden 
genannten Stufen in ihrem schénsten und gré8ten Verbreitungs- 
gebiete zwischen Hiilscheid, Breckerfeld, Wellingrade und dem 
Ennepe- bzw. Wuppergebiete zwischen Holthausen und Beyen- 
burg auch als solche dargestellt hatte und nicht als Rem- 
scheider und Stringocephalenschichten. 


Diesen Tatsachen gegeniiber halte man die wunderliche 
Art WINTERFELDscher Kritik, die in seiner §. 363 vor- 
gebrachten Behauptung gipfelt, daB ich tiber das Untertauchen 
des Remscheider Sattels bzw. der Remscheider Schichten 
nach Osten nichts anderes gesagt habe als er. Meine Gegner- 
schaft richtete sich aber in erster Linie doch wohl dagegen, 
da8 WINTERFELD im Ennepegebiet und bei Breckerfeld 
zweifellose, in gré8ter Flachenverbreitung anstehende Héhen- 
héfer und Hobracker und teilweise auch noch Mihlenberg- 
schichten als oberes Mitteldevon kartierte, wahrend er im 
Wuppergebiet zwischen Elberfeld-Barmen und Remscheid die 
gleichen Ablagerungen zuziiglich der Brandenbergschichten von 
S nach N als rote Tonschiefer -+- Remscheider Schichten 
+ Liiderichschichten darstellte. Wenn dies fir ihn keinen 
wesentlichen Unterschied bedeutet, und er S. 376 den Vor- 
wurf gegen mich erhebt, da ich seinen ,Lindlarer Grau- 
wackensandstein wie den grobkérnigen Quarzsandstein ge- 
waltsam den verschiedenartigsten Stufen des Lenneschiefers 
zuteile, so bleibt nur die Annahme ibrig, daS ihm fir 
kritische Beurteilung stratigraphischer Fragen ebenso das 
Augenma8 fehlt wie fir historische Treue. 

Herr WINTERFELD versucht 8S. 376 und 377 noch, manche 
Irrttimer auf Rechnung seines auswartigen Zeichners zu setzen. 
Nun mag man ja ,die Schwierigkeiten, sich mit einem aus- 
wartigen Zeichner zu verstandigen, der von der Bedeutung der 
Vorlage keine Ahnung hat“ als Milderungsgrund gelten lassen, 
man mag auch zugeben, ,da8 auf dem so groSen Kartengebiete 
hier und da, aber nur auf einem verhaltnismaSig kleinen 
Raume, Einlagerungen von jiingeren oder von vielleicht durch 
Verwerfungen dort dislozierten Aalteren Schichten nachtraglich 
festgestellt werden kénnen“: das aber geht doch nicht an, 
da8 Flachen von bunten Ebbeschichten und Verseschichten, 
die Dutzende von Quadratkilometern bedecken, wie jene 
zwischen dem Homert bei Liidenscheid und Hervel im Ebbe- 
gebirge, als Remscheider Schichten kartiert werden, oder dab 
uns als Grundlage exakter Forschung ein solches Wahrzeichen 
aufgerichtet wird, wie die Darstellung in einem zwischen 
Immekeppel, Hohkeppel und Diirscheid gelegenen Gebiete, 
das neuerdings von ZELENY zum Gegenstand einer eingehenden 
Untersuchung gemacht wurde'). Dieser konnte hier in Be- 


1) V. ZpLuNY: Vorlaufige Mitteilung zur Geologie des Bensberger 
Erzdistriktes. Zeitschr. f. prakt. Geol. XIX, 1911. Vgl. noch: ZHLENY: 
Das Unterdevon im Bensberger Erzdistrikt etc. Archiv f. Lagerstatten- 
forschung, Heft 7, 1912. 
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reiche der von WINTERFELD als Lindlarer Grauwackensand- 
stein dargestellten Schichtenfolge die folgenden Stufen von 
unten nach oben feststellen: 

1. Keratophyre fiihrende Coblenzschichten. 

2. Remscheider Schichten mit Beyrichia montana und 


Montanaria. 

3. Hobracker Schichten mit Banken voll Centronella und 
Productella. 

4. Mihlenberg- bzw. Lindlarer Schichten mit Newberria- 
banken. 


Die Stufen 1—3 hat WINTERFELD hier vollstandig tber- 
sehen, mdglicherweise auch nicht richtig zu deuten verstanden. 
Diese neue Tatsache dirfte auch Fernerstehenden geniigen, 
meinen ablehnenden Standpunkt der WINTERFELDschen Strati- 
graphie gegeniber als nicht auf Autoritatsglauben begriindet 
erscheinen zu lassen, wie er mir §. 375 vorwirft. Wenn nun 
Herr WINTERFELD mich 8. 376 gerade zu einem Besuche 
dieses Gebietes einladt, das ich unter Fihrung des Herrn 
ZELENY seinerzeit kennen lernte, so dirfte es also tberflissig 
sein, daS ich der freundlichen Einladung Folge leiste, und 
ebenso iiberfliissig erscheint mir eine weitere Kritik. 
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25. ILnoceramus Lamarcki auct. und 
Lnoceramus Cuvier? auct. 


Von Herrn Jou. Boum. 


Berlin, den 1. Juli 1912. 


Von den Inoceramen der Kreideformation hat wohl keine 
Art eine so vielfache Deutung erfahren wie Inoceramus 
Lamarckt. Von PARKINSON 1819 beschrieben, wurde von 
spateren Autoren eine Anzahl verschiedener Formen auf sie 
bezogen. In seiner Monographie der deutschen Vertreter der 
Gattung Inoceramus ‘uBerte sich SCHLUTER!) hierzu mit 
folgenden Worten: , Was D’OrBIGNY IJnoceramus Lamarcki 
nennt, gehért auf keinen Fall zu unserer Art (Jnoceramus 
Brongniartt, Anmerk. d. Verf.), ebensowenig die Muschel aus 


1) ScaLtTeR: Kreide-Bivalven. Zur Gattung Inoceramus. Palae- 
ontographica XXIV, 1876—T77, 8. 264. 


der Gosau, welche ZEKELI und ZITTEL unter diesem Namen 
bezeichnen, desgleichen was GEINITZ unter dieser Benennung 
aus der Mukronatenkreide von Nagorzany bei Lemberg in 
Galizien auffihrt.“ 2 

Nach ScHLUTER'), der sich anfangs v. STROMBECKs 
Deutung des Jnoceramus Lamarcki bei D’ORBIGNY als Inoce- 
ramus Cuviert anschlo8, stellen D’'ORBIGNYs”) Fig. 1 u. 2 wahr- 
scheinlich die kleine Klappe von IJnoceramus involutus dar, 
und ist die Fig. 3 wiedergegebene, falls sie zu demselben In- 
dividuum gehért, unkorrekt gezeichnet. GEINITZ*) brachte 
diese Exemplare in nahe Verwandtschaft mit Inoceramus 
Crippst Mant. (= Inoceramus balticus J. BOaM), SIMIONESCU*) 
identifizierte das franzésische Vorkommen mit seinem Jnoce- 
ramus Kiliani, und Woops®) zog D’ORBIGNYs Abbildungen 
in die Synonymie von Jnoceramus involutus Sow. 

Fir ZivTeLs [noceramus Lamarcki brachte PETRASCHECK ®) 
den Namen /noceramus Felixi in Vorschlag und bemerkte zu 
dem von GEINITZ von Nagorzany erwahnten Vorkommen, da8 
es ,in seinem Habitus an Inoceramus deformis MEEK er- 
innert”. 

Ferner legte SCHLUTER') die von GOLDFUSS als Jnoce- 
ramus Lamarckt abgebildete Form als Typ einer neuen Art: 
Inoceramus virgatus zugrunde, zog Woops’) die von Dixon 
wiedergegebene rechte Klappe eines Inoceramus Lamarcki zu 
seinem Jnoceramus inconstans, vereinigte PETRASCHECK®) das 
von GEINITZ beschriebene Exemplar vom Kénigstein mit seinem 
Inoceramus saxonicus, und vermutete ANDERT") in der von 
GEINITZ als Inoceramus Lamarcki von Tannenberg auf- 
gefihrten Art seinen Inoceramus Weiset. 


1) ScuLureEr: .a. a. O., S:264, 267. 

2) p’OrBIGNy: Paléontologie francaise. Terrains cretaces III, 
1843—.47, Taf. 413. 

3) Getnirz: Das Elbtalgebirge in Sachsen. 2. Der mittlere und 
obere Quader. Palaeontographica XX (2), 1870—75, S. 50. 

4) SrmionEscu: Fauna cretacica superiora de la Urmés (Transil- 
vania). Acad. Rom. IV, 1899, 8. 28. 

5) Woops: A Monograph of the cretaceous Aamellibrachia of 
England. 2. Palaeont. Soc. 1912, S. 327. 

6) PerRASCHECK: Uber Inoceramen aus der Gosau und dem 
Flysch der Nordalpen. Jahrb. k. k. Geol. Reichsanst. 56, 1906, S. 162. 

1) ScHLirTER: a. a. 0... 5.2572 

8) Woops: a.a. O., 5. 285. 

9) PeTRASCHECK: Uber Inoceramen aus der Kreide Bbhmens und 
Sachsens. Jahrb. k. k. Geol. Reichsanst. 68, 1903, S. 158. 

10) AnpDERT: Die Inoceramen des Kreibitz-Zittauer-Sandstein 
gebirges. Humboldt-Verein Ebersbach, Festschrift, 1911, 8. 37. 
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Glaubte SCHLUTER') einerseits. angesichts der Irrtiimer’), 
zu denen Inoceramus Lamarcki in der Alteren Literatur Ver- 
anlassung gegeben, von STROMBECKs Vorschlag, die Spezies- 
bezeichnung ganz zu unterdriicken, gewi8 begriindet, so wies 
er®) doch auch andererseits darauf hin, da8 ,man sich, soweit 
unsere gegenwartige Kenntnis auf Grund des vorliegenden 
Materials reicht, dem Vorgange DESHAYES, der IJnoceramus 
Lamarcki und Inoceramus Brongniarti geradezu vereint, an- 
schlieBen konnte, wenn nicht das in der PARKINSONschen 
Diagnose bemerkte ,slightly indented longitudinally’ Bedenken 
erregte, und auch SOWERBY darauf hinweist, da8 Inoceramus 
Brongniarti durch das Fehlen der Lingsfurche verschieden sei“. 

Woops"), der eine sorgsame Bearbeitung der Pelecypoden 
der englischen Kreideformation dem Ende zufihrt, hat jingsthin 
die Identitat dieser beiden Arten festgestellt, worin ich ihm 
auf Grund der Gipsabgiisse, welche nach den Originalen beider 
Spezies das Geologische Landesmuseum der Liebenswirdigkeit 
des Herrn Dr. A. SMITH WOODWARD verdankt, beipflichten 
méchte. Die Langsfurche, welche PARKINSON an Inoceramus 
Lamarcki angab und welche SOWERBY und SCHLUTER von 
einer Vereinigung dieser Art mit /noceramus Brongniarti ab- 
hielt, beruht allein auf Verdriickung, und es trifft SCHLUTERs’) 
Vermutung, ,,da8 die Méglichkeit nicht ausgeschlossen sei, 
daB darin nur etwas Zufalliges, nichts Wesentliches sei“, 
das Richtige. 

Die im Geologischen Landesmuseum als Jnoceramus 
Brongniartt aus dem Unterturon Norddeutschlands  auf- 
bewahrten KExemplare, worunter einige doppelklappige sich 
befinden, stimmen mit den erwadhnten Abgiissen sowie mit den 
Abbildungen, welche Woops von Jnoceramus Lamarcki Park. 
auf Taf. 52, Fig. 4.u. 6 und in den Textfiguren 63—66 u. 70 
gibt, tiberein. Es dirfte sonach der bisher als Zone des 
Inoceramus Brongniartt bezeichnete Horizont in die 
des Inoceramus Lamarcki abzuandern sein. 

In die Synonymie des Inoceramus Lamarcki Park. 
(= Brongniarti auct.) gehéren nach GEINITZ®) noch Inoce- 


1) ScHLUTER: a. a. O., S. 264. 

*) ScHLttTER: So ,meinte SowerRByY in J/noceramus Lamarcki bei 
MANTELL den Jnoceramus Brongniarti, D’ORBIGNY aber den Jnoceramus 
striatus und vON StromBeck den IJnoceramus Cuvieri zu erkennen‘“. 
(a. a. O., S. 264.) : 

2) SCHLUZER: Ja. a: ©: 

4) Woops: a. a. O., 5.5307. 

5) SCHLUTER: a. a 

6) GEINITZ: a. a. O 
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ramus Humboldti Ericnw. und nach MeErtIAn'!) Inoceramus 
Brunnert OOSTER. 

Woops fihrt /noceramus Lamarckit von der Zone der 
Rhynchonella Cuviert bis zu der des Micraster cor anguinum 
hinauf an und bemerkt, da8 das Original zu PARKINSONS 
bildlicher Wiedergabe wahrscheinlich aus letzterer stamme. 

In Norddeutschland ist /noceramus Lamarcki PARK. auf 
den bisher als Zone des Jnoceramus Brongniarti bezeichneten 
Horizont beschrankt. Ein Gleiches scheint auch fir England 
zu gelten. So fihrt Woops”) das Exemplar, das MANTELL 
als Typ seines Inoceramus Brongniarti gedient hat, aus der 
Zone der Terebratulina lata als wahrscheinlich stammend an. 

Auch JUKES-BROWNE?), der Inoceramus Lamarcki und 
Inoceramus Brongniarti in seiner Darstellung der englischen 
Kreideformation getrennt halt, fihrt jenen von Dover aus der 
Zone der Terebratulina lata, diesen aus der gleichen und 
der des olaster planus an, und ROWE‘) bemerkt: ,, Inoceramus 
Brongniarti is found in the zone (of Holaster planus) at 
Dover and extends to the zones immediately above and below, 
but in reduced numbers.“ 


Die Verknipfung des IJnoceramus Lamarcki PARK. mit 
Inoceramus involutus Sow. durch Uberginge, wie Woops’) 
mit Recht hervorhebt, weist ihn der von STOLICZKA unter 
Volviceramus zusammengefa8ten Formengruppe zu, welche 
vom Untersenon durch turone und cenomane Zwischenglieder — 
mit dem gaultinen [noceramus concentricus PARK. und unter- 
neocomen Jnoceramus HKschert MAYER-EYMAR verknipft, nahezu 
durch die gesamte Kreideformation neben den typischen Ver- 
tretern der Gattung Jnoceramus geht und wahrscheinlich an 
Gervilleia direkt anknipft. 


Volviceramus Lamarcki PARK. ist nach Woops*) eine 
sehr plastische Spezies, deren Modifikationen als Varietaten, 
nicht als Arten aufzufassen seien, als welche sie von ver- 


!) MeriAn: Geologische Mittheilungen. 1. Versteinerungen aus 
dem rothen Kalk der Simmenfluh bei Wimmis. Verhandl. Naturf. Ges. 
Basel V, 1871, S. 388. 

2) JukES-Brownw: The cretaceous rocks of Britain. 3. The 
Upper Chalk of England. Mem. geol. Surv. Unit. Kingdom 1904, 5. 474. 

3) Rowe: The zones of the White Chalk of the English Coast. 
1. Kent and Sussex. Geol. Assoc., London 1900, S. 314. 

*) Woops: a.a. O., 8. 313. 

5) W 00pS:?s a2, OF sS7dal, 332% 
°) Woops: a.a. O., 8. 311. 
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schiedenen Autoren beschrieben worden sind. Zu ersteren ge- 
hére auch Inoceramus Cuviert Sow., mit dem IJnoceramus 
latus MANT. identifiziert wird. 

Diesem Vorgange vermag ich mich fir diese beiden 


Formen nicht anzuschlieBen. Vielmehr scheint mir eine so 


weite Spannung der Variationsbreite sowohl der Erkenntnis 
der verwandtschaftlichen Beziehungen der Arten und _ ihres 
genetischen Zusammenhanges als auch der Verfolgung gleich- 
altriger Ablagerungen iiber die weiten Gebiete, die die ehe- 
maligen Meere einnahmen, hinderlich in den Weg zu treten 
und die Ergebnisse unsicher zu machen. 

Inoceramus Cuviert Sow.) zeigt nach einem Gipsabgusse 
des Originals im Gegensatz zu Volviceramus Lamarcki Park. 
eine flach gewolbte Klappe mit kurzem SchloBfelde und eine 
nur mit konzentrischen Linien in regelmafigen Abstinden be- 
deckte Oberfliche. Vorderrand und Schlofrand bilden einen 
stumpfen Winkel, die vordere Area ist niedrig, die Schale 
fallt ohne jede Fligelbildung ab, und die Anwachsstreifung 
bildet eine am SchloSrande stark zum Wirbel hingezogene 
Kurve. Letztere wird durch die von WOODS: a. a. O., Taf. 53, 
Fig. 7 gegebene Abbildung illustriert. IJnoceramus Cuvieri 
Sow. ist gleichklappig, und diese unterturone Art — ein Nach- 
fahre des cenomanen IJnoceramus Crippsit MANT. — gehort 
der Gattung /noceramus an, als deren Typ sie von SOWERBY 
1821 abgebildet wurde. Diese Gattung stammt nach JACKSON’) 
vermutlich von Perna durch das Zwischenglied Gervilleia ab. 

Inoceramus latus MANT.*) zeigt zwar durch seine flache 
Wélbung und konzentrische Streifung Ahnlichkeit mit Inoce- 
ramus Cuviert MANT., erweist sich jedoch nach dem Verlauf 
der Anwachsstreifung auf dem breiten Fligel als zur Formen- 
eruppe des Volviceramus Lamarckt Park. gehérig und 
diesem wie IJnoceramus Cuviert Sow. gegeniiber als selbst- 
standige Art. 

Auch Inoceramus Cuvieri GOLDF. (non Sow.) wurde 


von Woops‘) in die Synonymenliste des Volviceramus 


Lamarcki Park. aufgenommen. Wie ich im letzten Dezember- 
hefte dieser Zeitschrift gezeigt habe, ist erstere Art von 
Inoceramus Cuviert Sow. durch ihre starke Wélbung und 
rundliche Gestalt wie den schmalen, deutlich ausgepragten 


1) Vergl. Woops: a. a. O., 8. 315, Texfig. 73. 

2) JACKSON: Phylogeny of the Pelecypoda. The Aviculidae and 
their allies. Mem. Boston Soc. Nat. Hist. IV, 1886—93, S. 384. 

3) Woops: a.a. O., 8. 318, Textfig. 76. 

4) Woops: a. a. O., 8. 308. 
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Fligel verschieden, und diese Merkmale gestatten auch nicht 
ihre Vereinigung mit Volviceramus Lamarcki PARK., zu dessen 
Formenkreis Inoceramus Schlénbachi J. Boum (= Inoceramus 
Cuviert GOLDF.) nicht gehdrt, wie ich annahm. 
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~ Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


B. Menatsberichte. 
Nr. 8/10. 1912. 


Protokoll der Hauptversammlung am 8., 9., und 
10. August 1912 zu Greifswald. 


Protokoll der Sitzung am 8. August 1912. 
Beginn 91/, Uhr. 


Der Geschiftsfihrer Herr JAEKEL eréffnet die Sitzung; 
er begriiBt die Erschienenen, gibt eine kurze Schilderung der 
Geschichte des Institutes und berichtet iber die Geologie 
der Provinz Pommern mit nachstehenden Worten: 


Hochgeehrte Versammlung! 


Als erwahlter Geschaftsfihrer der diesjihrigen 56. Tagung 
der deutschen geologischen Gesellschaft heiBe ich Sie an dieser 
Stelle herzlich willkommen. Es ist mir, den Kollegen und 
den Beamten dieses Institutes eine groBe Ehre und Freude, 
da8 Sie unserer Hinladung so iiberaus zahlreich gefolgt sind, 
und wir auch aus dem Auslande eine stattliche Zahl von Fach- 
genossen bei dieser Tagung begrii8en kénnen. Es ist unser 
inniger Wunsch, daf Sie sich in unseren kleinen Verhilt- 
nissen wohl fihlen, und da8 Ihnen unsere Tagung mancherlei 
Anregung und Genu8 bieten miége. 

Es ist nicht das erste Mal, daB die deutsche geologische 
Gesellschaft hier zusammentritt. Sie tagte hier im Jahre 1850; 
es war nach der von Regensburg unsere zweite Versammlung. 
Sie fand statt unter C. v. HAGENOW als Geschaftsfihrer, der 
von Haus aus Landwirt hier die Geologie und Palaontologie 
eifrig gepflegt und sich durch eine erste geologische Kartierung 
Riigens sowie die palaontologische Bearbeitung seiner Kreide 
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dauernde Verdienste nicht nur um seine engere Heimat 
erworben hatte. Sie werden sein Bild, das mir Mitglieder 
seiner Familie fir die pommersche Landessammlung iber- 
geben haben, spater in dieser sehen. Das zweite Mal, 1889, 
hatte Prof. COHEN die Gesellschaft hierher eingeladen und 
war damals in der Lage, ihr sein neues von der Chemie ab- 
geldéstes Institut vorzufiihren, das seiner chemischén Genese 
nach wesentlich fiir Mineralogie und Petrographie eingerichtet 
war und durch COHENs klassische Meteoritenstudien und seine 
daran geknipfte Liberalitat eine ausgezeichnete Meteoriten- 
sammlung erhalten hat. 

Nur Bonn teilt bis heute mit Greifswald die Ehre, die 
geologische Gesellschaft ein drittes Mal in ihren Mauern begrii8en 
zu kénnen. Inzwischen sind unserem Fache in anderen Universi- 
taten groBziigig eingerichtete Institute erstanden; das unsere 
ist namentlich in seinen geologischen und palaontologischen 
Sammlungen noch in einem sehr friihen Entwickelungsstadium. 
Mein Vorganger Prof. DEECKE war zu kurze Zeit hier selb- 
standig, um der Geologie und Paladontologie eine Pflegstatte 
einzurichten; noch bevor der Auszug der Chemiker in ibr 
neues Institut den lange geplanten Ausbau des unsrigen er- 
moglichte, ging er nach Freiburg, und es war nicht ganz 
leicht fiir die Folge der Geologie eine dominierende Stelle zu 
sichern. Da8 es gelang, schaffte nun der Geologie und 
Palaontologie auch an unserer Hochschule einen selbstandigen 
Stitzpunkt. Ihn fast aus nichts zu schaffen, war bei sehr 
beschrankten Etatsmitteln schwierig; aber schlieBlich haben 
wir doch aus den yom Kollegen DEECKE persénlich ge- 
sammelten Bestanden und dank wiederholter extraordinarer 
Zuwendungen seitens des Ministeriums den fiir den Unterricht 
notwendigsten Lehrapparat einzurichten vermocht. [is sind jetzt 
eine Lehrsammlung fir allgemeine, eine fiir historische Geologie 
fertiggestellt, eine fiir Palaontologie der wirbellosen und der 
Wirbeltiere doch so weit geférdert, daB sie wohl neben den 
Lehrsammlungen anderer Universitaten bestehen kénnen. Auch 
fir Apparate und Demonstrationsmittel ist durch die Muntfizenz 
unseres Ministeriums in freundlichster Weise gesorgt worden. 
Was uns fehlt sind museale Prunkstiicke und kostbare Samm- 
lungen, wie sie sich anderwarts im Laufe vieler Dezennien 
angesammelt haben. Die Ihnen hier vorgelegten Dinosaurier- 
funde von Halberstadt werden Ihnen wenigstens bei Ihrem 
gegenwartigen Besuche iber die Dirftigkeit anderer Sammlungs- 
bestande hinweghelfen. AuSerdem haben wir hier eine kleine 
Schausammlung der Geologie und physischen Landeskunde 
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Pommerns, die Ihnen eine klare Ubersicht tiber den Bau unseres 
Landes gibt, und vielleicht auch hinsichtlich ihrer Auf- 
stellungsart einige Anregungen bieten kann. Sie ist hervor- 
gegangen aus dem besonderen Interesse, das Kollege DEECKE 
der heimatlichen Scholle zuwandte, deren Bild er in seiner 
trefflichen Geologie von Pommern auch weiteren Kreisen zu- 
ganglich gemacht hat. 

Ks ist eine zweckmabige Ge ehalerisp inchs des Geschafts- 
fibrers unserer Versammlungen geworden, deren Besucher in 
die Geologie des Landes einzufihren. Ich hatte es in Ihrem 
Interesse gern gesehen, wenn Herr Kollege DEECKE als der 
Vater unserer pommerschen Geologie Ihnen sein Kind selbst 
vorgestellt hatte; da er diese Aufgabe aber nicht tbernehmen 
wollte, will ich versuchen, [Ihnen auf seiner Darstellung fuBend, 
die wesentlichen Ziige unseres Landes in aller Kirze vor- 
zufihren. Mein hiesiger geographischer Kollege FRIEDRICHSEN 
— unsere Facher vertragen sich hier ebensogut wie ihre Ver- 
treter —- wird Ihnen nachher das Bild der gegenwéartigen 
Oberflache unseres Landes naher erliutern und dabei seine 
und seiner Schiller neue Forschungsergebnisse an der Hand 
zahlreicher Lichtbilder zur Sprache bringen. 

Das langgestreckte Kistenland, das unsere Provinz Pom- 
mern bildet, setzt sich an der Oberflache fast ausschlieBlich 
aus quartaren Sedimenten der [iszeit zusammen, in die Ab- 
lagerungen junger FluBtaler und Seebecken, Endmoranenzige 
und abgestaute Becken an der Kiste. einige Abwechselung 
bringen. Nur an einigen Dutzend Punkten kommen kleine 
Partien alteren Gesteines zutage, die uns nebst einigen wenigen 
tieferen Bohrléchern die Schichtenfolge des Untergrundes ver- 
raten. 

Die Altesten Schichten, von denen uns wenigstens eine 
gewisse Kunde heraufdringt, sind Salzlager, die aufsteigende 
Quellen versalzen und vermutlich dem Zechstein entstammen. 
Sonstiges Material aus solchen Permablagerungen besitzen 
wir nicht; die weite Verbreitung dieser Salzquellen weist 
aber auf eine groBe Ausdehnung jener Salzlager in Pommern 
hin. Sie bergmannisch klarer zu stellen, hat zurzeit fir 
unser Land keinen praktischen Wert, auch wenn Kalisalze 
die eigentlichen Salzlager bedecken oiler: 

Von den mesozoischen Formationen ist die Trias bisher 
nur durch einzelne Geschiebe vertreten, die ihre Aus- 
dehnung im Untergrunde Pommerns wabhrscheinlich machen. 
Jene Geschiebe gehdren dem mittleren und obersten Muschel- 
kalke an. 
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Reich vertreten, wenigstens durch die Zahl seiner ver- 
schiedenen Horizonte, ist der Jura. Als seine Altesten 
Schichten kommen Tone mit Am. Valdani in einem Bohrloch 
bei Kammin zum Vorschein; jiingste Liastone treten in einem 
Bahneinschnitt bei Grimmen zutage. Doggerschichten, meist 
in Form eisenschissiger Sande und Tone, finden sich in gréfSerer 
Menge und wahrscheinlich anstehend in dem Ostlichen Haff- 
gebiet. Malm, und zwar vorwiegend in der Form oolithischer 
Kalke tritt dstlich des Haffes auf, wo gegenwartig bei Zarn- 
glaff und Klemmen groSartige Steinbriiche einen Einblick in 
die Schichtenfolge des Oxfordien, Kimmeridgien und Portlandien 
gewahren. 

Kreide ist weit verbreitet in unserer Provinz, die untere 
als Tone und Sande des Gaults, die obere namentlich als 
Turon und vor allem als Mukronatenkreide des Obersenons 
an vielen Punkten beobachtet, so namentlich in Finkenwalde 
bei Stettin, in Sellin auf Wollin und in der Steilkiiste von 
Jasmund und Arkona auf Rigen. Tertiadr ist im dstlichen 
Teil Pommerns, also in Hinterpommern, wohl entwickelt, teils 
als Septarienton, teils als Stettiner Sande, beide dem Oligocan 
angehorig. Das Mioc&in ist durch pflanzenfihrende Quarzite 
ebenfalls als Uferbildung gekennzeichnet. 

Im Diluvium lassen sich in unseren Kistengebieten die 
Grundmoranen dreier Vereisungen klar unterscheiden, und die 
Sande, die dazwischen gelegen sind, erscheinen uns nicht 
als subglaziale Sedimente, sondern als Belege zweier Inter- 
glazialzeiten. Der Endmoranenzug in Pommern tritt als letzte 
Abschmelzzone auf deutschem Boden in besonders klarer Weise 
zutage und bietet Moranenlandschaften, wie sie in Norddeutsch- 
land uns kaum wieder begegnen. 

Im allgemeinen macht sich in der Ablagerung unserer 
Sedimente die Nahe von Fennoscandia deutlich bemerkbar. 
Die Nahe des Ufers kommt von den jurassischen Sedimenten 
aufwarts in den sandigen, tonigen oder oolithischen Ablage- 
rungen zum Ausdruck. Die diluvialen Ablagerungen bringen 
schlieBlich als skandinayvische Sedimente den besten Beleg 
fir diese Abhangigkeit von Fennoscandia. Als wichtigere 
Momente von lokaler Bedeutung macht sich namentlich die 
Transgression der Kreide geltend, die mit Senkungen des 
Meeresbodens hier an unserer Kiiste in dem Globigerinen- 
schlamm der Kreide die grédSte Meerestiefe erreichte. Als 
Ereignis von gewaltiger Gré8e und Tragweite tritt uns im 
Diluvium ein Bruchsystem entgegen, das an GroSartigkeit in 
den jiingsten Phasen der Erdgeschichte wohl nicht seines- 
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gleichen findet. Sie werden Gelegenheit haben, sich von dem 
unverkennbar interglazialen jungdiluvialen Zeitpunkt dieses 
Bruchsystems in hiigen zu itiberzeugen, und ich méochte hier 
nur noch darauf hinweisen, da8 die Schollen Alteren Gesteines, 
die wir zahlreich in Pommern antreffen, in das Niveau unserer 
Tiefebene mit ganz verschieden alten Schichten hineinragen. 
Liastone, Doggersandsteine, Malmkalke, die verschiedensten 
Kreideschichten, oligocine und miocane, stehen nunmehr im 
Niveau des Diluvium an. MJDiese Horste miissen also ver- 
schieden hoch empor geriickt sein, und sie sind offenbar durch 
die letzte Eiszeit mehr oder weniger tief, meist bis zum 
Niveau der jungglazialen Oberflache des Landes, abgehobelt 
worden. Die meisten Gesteine dieser Horste sind ibrigens 
so weich, daf sie schwerlich dem dreimaligen Ansturm unseres 
Inlandeises hatten widerstehen kénnen, wenn sie bereits vor 
der Zeit der Riigener Diluvialbriiche vorhanden gewesen 
waren. 

Die letzten geologischen Ereignisse, die unsere Provinz 
betrafen, bestehen in sakularen Hebungen und Senkungen der 
baltischen Depression, in die in postglazialer Zeit die heutige 
Ostsee eingedrungen ist. Zuerst entstand ein Meeresbecken, 
das mit dem WeifSen Meer zusammenhing und durch die 
Yoldia arctica ausgezeichnet war, dann durch Hebung des 
finnischen Gebietes ein Binnensee mit dem Ancylus fluviatilis 
und schlieBSlich mit weitgehenden Senkungen und Transgressionen 
die sogenannte Litorina-Senkung, tber deren allgemeine oder 
mehr lokale Bewertung die Meinungen differieren. 

Das sind in kurzen Ziigen die Hauptphasen und Er- 
eignisse, die sich im Boden unseres Landes abspielten. Ihr 
Resultat, die heutige Oberflache, wird Ihnen spater Herr 
FRIEDRICHSEN noch naher vor Augen fihren. Ich schlieBe 
mit dem Wunsche, daf Ihnen auch unser flaches Land mancherlei 
Anregungen zur Beurteilung geologischer Probleme bieten mége, 
und méchte auch hier den Kollegen aus Danemark und Schweden 
meinen herzlichen Dank aussprechen, da8 sie in so opferwilliger 
Weise meiner Bitte entsprachen, in Seeland und Schonen unsere 
Fihrung zu tiibernehmen, so daS wir diesmal auch tiber die 
Grenzen unseres Vaterlandes hinausgehen in Gebiete, die 
freilich geologisch mit den unseren im engsten Konnex 
stehen. 

Kine Anzahl neuer Schriften tiber die Struktur und 
Oberflachenform unserer Provinz sind mir als Festgaben fir 
die Teilnehmer an der Versammlung von den Autoren in 
dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellt worden: 
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1. M. FrIpDRICHSEN: Vorpommerns Kisten und Seebader der D. 
geol. Ges. zu ihrer allgemeinen Versammlung in Greifswald ge- 
widmet von der Geogr. Gesellschaft zu Greifswald. 


2. N. Hartz: Allerod-Gytje und Allergd-Mull. Meddelelser fra 
Dansk geologisk Forening. IV. 1912. 


3. V. Hinrze: Der Altersunterschied zwischen dion Dislo- 
kationen auf Rigen und Moen. Meddelelser fra Dansk 
geologisk Forening. IV. 1912. 


. QO. JAEKEL: Uber gegenwirtige tektonische Bewegungen 
in der Insel Hiddensée (Rigen). S.A.: Zeitschrift der D. 
Geol. Ges. Bd. 64. Jahrg. 1912. Monatsber. Nr.5, 8S. 278—293. 
— Uber den Kreidehorst von Jasmund und seine 

Tektonik. 8. A.: Mitteilungen des naturw. Vereins fiir Neu- 
vorpommern und Rigen. 42. Jahrg. 1912. 


5. K. Kerppack: Die Versandung der Swinepforte. 5S. A: 
Jahrbuch der Kénigl. Pr. Geol. Landesanstalt fir 1911. Bd. 32, 
Teil Il, Heft 2. S. 209—244. 
— Die Lagerungsverhaltnisse des Diluviums in der 
Steilkiste von Jasmund auf Rigen. 8. A.: Jahrbuch d. 
Kgl. Pr. Geol. Landesanstalt 1912. Band 33. Teil 1, Heft 1. 
S. 110—158. 


6. J.C. Mopera: Geological Guide tothe Silurian Arca. of the 
Fogelsang District. Geol. Féren. Férhandl. Bd. 32, Haft 1. 
Januar 1910, in beschrankter Zahl. 

— Geological Guide the through Fyledalen. The valley 
of Tylan Geol. Féren. Foérhandl. Stockholm. Bd. 32, Haft 
1. 1910, in beschrankter Zahl. 

7. V. NorpmMann: Die Kjékkenmédding bei Bilidt. Meddelelser 

fra Dansk Forening. IV. 1912. 


8. k. WiLcKENS: Sind die Higelricken derHalbinsel Jasmund 
als Drumlins aufzufassen? S. A.: Mitt. des naturw. Vereins 
fir Vorpommern und Rigen. 43. Jabrgang 1911. 
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Auf Vorschlag des Herrn WAHNSCHAFFE werden Herr 
KALKOWSKY zum Vorsitzenden der heutigen Sitzung, die 
Herren R. WILCKENS, WEPFER und KRENCKEL zu Schrift- 
fihrern fir die ganze Dauer der Tagung gewahlt. 

Geh. Rat LOFFLER begriSt die Versammlung im Namen 
des Rektors und der Universitat; Ratsherr FLEISCHMANN 
heiBt die Gesellschaft im Namen der Stadt Greifswald will- 
kommen und iberreicht fir die Teilnehmer ein Album der 
Stadt Greifswald. Herr FRIEDERICHSEN begriiBt die LEr- 
schienen im Namen der Geographischen Gesellschaft Greifswald. 

Herr KALKOWSKY iibernimmt den Vorsitz, dankt fir 
seine Ernennung zum Vorsitzenden und fir die BegriSung 
von seiten der Stadt, der Universitat und der Greifswalder 
Geographischen Gesellschaft, sowie auch Herrn JAEKEL und 
den Fihrern der Exkursionen, besonders den Herren aus 
Danemark und Schweden, fiir ihre Mihewaltung. 
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Als neue Mitglieder wiinschen der Deutschen Geologischen 
Gesellschaft zu Berlin beizutreten: 


Herr Dr. phil. RUDOLF SCHREITER, wissenschaftlicher 
Hilfsarbeiter am Kgl. Mineralogischen und Geolo- 
gischen Museum in Dresden-N., Forstereistr. 25 II, 
vorgeschlagen durch die Herren KALKOWSKyY, WICH- 
MANN und RIEMANN. 

Herr stud. geol. G. H. MEpON, Zehlendorf bei Berlin, 
Georgstr. 6, vorgeschlagen durch die Herren Branca, 
JANENSCH und STREMME. 

Herr Prof. Dr. ATHENSTADT, Oberlehrer in Duisburg, 
Célnerstr. 16, vorgeschlagen durch die Herren BRANCA, 
HENNIG und STREMME. 

Herr Dr. CLEMENS LEIDHOLD, Assistent am Geologisch- 
Palaontologischen Institut der Universitat Stra8- 
burg i. E., vorgeschlagen durch die Herren vy. SEID- 
LITZ, KESSLER und WAHNSCHAFFE. 

Als korporatives Mitglied ,,der Verein der Studierenden der 
Geograplie an der Universitat Berlin“, vorgeschlagen 
durch die Herren PENCK, WAHNSCHAFFE und RAUFF. 

Herr Direktor MEISSNER, Pommersche Kalksteinwerke, 
G.m.b. H. in Zarnglaff bei Rackitt in Pommern, 
vorgeschlagen durch die Herren JAEKEL, GRAESSNER, 
und WAHNSCHAFFE. 

Herr Dr. phil. Ernst MEISTER, Breslau, vorgeschlagen 
durch die Herren FrECcH, RENZ und LACHMANN. 

Herr M. KOPERBERG, Oberingenieur a. D. des Bergwesens 
in Niederlandisch-Indien, in Utrecht, vorgeschlagen 
durch die Herren WiCHMANN, KALKOWSKY und RINNE. 

Herr stud. geol. BOHNDEL, in Wandsbeck, vorgeschlagen 
durch die Herren JAEKEL, MILCH und WySOGORSKI. 


Zum Vorsitzenden fir die Sitzung am Freitag, den 
9. August wird Herr JAEKEL durch Akklamation gewahlt. 


Herr MAX FRIEDERICHSEN, Greifswald, spricht tiber 
Pommerns Kiisten. | 


Zweck des Vortrages war es, den Teilnehmern an der 
Greifswalder Jahresversammlung im Anschlu8 an die lokal- 
geologischen Ausfiihrungen des Vorredners einen durch 
Karten und Lichtbilder veranschaulichten Uberblick itiber die 
Grundziige der Morphologie der pommerschen Gestade- 
lander zu geben. 
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Zu diesem Ende ging Redner einleitend ein auf eine 
Erlauterung der im Hoérsaal aufgehangten groBen Wandkarten. 
Unter diesen befand sich zunachst eine im Geographischen 
Institut der Universitat durch den Kandidaten der Geographie 
CURT HABERMANN bearbeitete und gezeichnete , Geologisch- 
morphologische Wandkarte der Provinz Pommern im 
MaBSstab 1: 200000. Unter Zugrundelegung der bekannten 
KEILHACKschen geologisch-morphologischen Karte der Provinz 
war auf derselben versucht worden, alle seitdem in Vor- und 
Hinterpommern gemachten Erfahrungen kartographisch zu ver- 
anschaulichen. Vor allem war auch das Relief der kisten- 
nahen Meeresgebiete auf Grund von Isobathenkonstruktionen 
nach den neuesten deutschen Seekarten eingetragen worden. 
Die Karte wird mit kurzem Begleitwort demnachst im Ver- 
lage von GEORG WESTERMANN in Braunschweig erscheinen. 
Da sie ein besonders typisches Stiick norddeutscher Diluvial- 
landschaft zur Darstellung bringt, dirfte sie auch tiber die 
Grenzen der eigentlichen Provinz hinaus Interesse erregen. 

Die tbrigen ausgehingten Karten waren in Isohypsen- 
schichtflachen farbig ausgemalte MeBtischblattkarten der Inseln: 
Dar8-Zingst, Rigen, Usedom und Wollin in 1: 25000. Unter 
ihnen enthielt die Dar’-Karte auch eine von 2 zu 2 m durch- 
gefihrte, von Herrn cand. geogr. Orro, Greifswald, aus den 
Lotungen der Arbeitskarten des Reichsmarine-Amtes sorgsam 
konstruierte, iuBerst lehrreiche Darstellung der Isobathen der 
Meeresteile nordlich des Dar8 bis in die Nahe der dinischen 
Inseln. 

Die wahrend des Vortrages gezeigten Lichtbilder be- 
ruhten auf den zahlreichen, bei Gelegenheit von Kiusten- 
wanderungen des Geographischen Institutes der Universitat 
angefertigten Photographien. Hinige dieser Aufnahmen sind 
diesem Vortragsreferat beigegeben.') 

Soll eine Betrachtung der pommerschen Kisten nicht 
nur eine Beschreibung, sondern auch eine kausale Irklarung 
geben, so mu8 das heutige Aussehen der Kiisten als der 
augenblickliche Zustand in einer Entwicklungsreihe betrachtet 
werden. Die erste Frage lautet alsdann: Wann begann diese 
Reihe? 

Die Antwort, welche uns in vorliegendem Fall die Geologie 
gibt, besagt, da8B wir den Beginn dieser Reihe in die Litorinazeit 
zu setzen haben, also in die dritte und letzte der uns bekannten 


1) Die Klischees stellte in dankenswerter Weise die Firma Brun- 
cken & Co., Greifswald, zur Verfaigung. 
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postglazialen Phasen in der Entwicklung des Ostseegebietes. 
In jener Litorinazeit trat nach unseren Kenntnissen eine Sen- 
kung des ganzen siidlichen Ostseegebietes um 20—30 Meter 
ein. Auch das damalige Vorpommern als Kiistengebiet der 
stidlichen baltischen Gestadelander unterlag dieser Senkung. 
} Da wir annehmen miissen, daS die versenkten Teile ihre 
| Oberflachengestaltung vorwiegend in der NHiszeit erhalten 
hatten, so werden damals glaziale Formen unter das Meer 


cand. phil. Barrscu phot. 
Fig. 1. 


In der Schalung des Meeres liegende Torfmoore unweit Zingst. 
| Kiustenschutz durch steinerne Buhnenbauten. 


versenkt worden sein. Den unmittelbaren Beweis dafir ergibt 
das heutige kistennahe Relief des Meeresbodens mit seinen 
steinigen Banken, seinen unregelmafSigen, itiberfluteten Vertie- 
fungen (Bodden), seinen unter Wasser gesetzten Schmelzwasser- 
rinnen (Strelasund) und unter das Meer gesenkten Stauseebéden 
(Stettiner Haff). Wir werden annehmen dirfen, daf die Kiiste 
nach dieser Litorinasenkung eine gelappte, buchten- und 
inselreiche Landformenkiste gewesen ist. 
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Die seitdem bis heute wirkenden umbildenden 
Faktoren waren Brandung, Kistenversetzung, Windwirkung 
und Anlandung. Durch sie wurden die Kliffe an der AuBen- 
seite der einstigen Inseln und die flachen Nehrungen zwischen 
den einzelnen Inseln geschaffen. 

Gelegentlich der nvaheren Ausfithrungen uber diese Fak- 
toren warnte Redner davor, die lokal wohl vorhandenen 
Neerstré6mungen fir Vertriftung und Umlagerung des 


cand. phil. Orro phot. 
Fig. 2. 
Strandwall am Badestrand von Prerow auf dem DarS. 


Kiistenschuttes und damit fir die jugendlichen Neulandbildungen 
in zu umfassender Weise in Anspruch zu nehmen. Dies ist in 
letzter Zeit (vergl. Z. d. Ges. f. Erdk., Berlin 1912, S. 527 bis 
532) in einem Artikel yon H. SPETHMANN, Kiistenverlagerung 
und Meeresstrémung zwischen Riigen und Alsen, geschehen, 
indem dort u. a. der Satz aufgestellt wurde: ,Nur die An- 
nahme von Neerstrémungen ist imstande, das bunte Bild der 
Kiistenverlagerung an unserer westlichen Ostseekiiste zu er- 


klaren'). Dieser durch keine direkten Beobachtungen hin- 
langlich gestiitzten Verallgemeinerung gegeniiber mu8 mit Nach- 
druck darauf hingewiesen werden, da8 nicht nur die im 


M. FrtmpHRIcHSEN phot. 


Bins te 
Abfall des Streckelberges auf Usedom. 


Mittel des Jahres an den fraglichen Kitsten ,vorherrschen- 
den“ Winde aus dem westlichen Quadranten morphologisch 


”) Der Artikel war dem Vortragenden, wie einigen anderen Inter- 


essenten, noch vor der Versammlung in korrigierten Fahnen iibersandt 
worden. 
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wirksame Kiistenstr6mungen schaffen, sondern daB ebenso auch 
die, vor allem im Friihling und Sommer, aus dem nérdlichen 
und 6stlichen Quadranten wehenden Winde entgegengesetzter 
Richtung wirksam sind'), Auch ist (wie z. B. die Verh4ltnisse 
auf Ménchgut besonders deutlich zeigen) das Ma8B des Wind- 
schutzes, welches diese oder jene Kistenstrecke bei den jeweils 
herrschenden Winden erfahrt, fiir die vorherrschende Richtung 
der morphologischen Umgestaltung der Kiiste von ausschlag- 
gebender Bedeutung. 

Ob ferner die Tatsache der an der vorpommerschen 
Kiste fir den Dar8 bereits durch F. W. Pau LEHMANN?) 
festgestellten Mindungsverlagerungen des Prerow-Stromes von 
O gegen W, sowie auf Ménchgut anscheinend analoger Ver- 
lagerungen der ZickerniB von S gen N wirklich so weit- 
ausschauende morphologische Folgerungen zulaBt, wie sie a.a. O. 
SPETHMANN zog, erschien Redner entgegen seiner friheren 
eigenen Ansicht*) mittlerweile fraglich. Es liegt vielmehr 
im Hinblick auf die nachweisbar durch Sturmfluten oder 
im Anschlu8 an dieselben veranlaBten gewaltsamen und 
plétzlichen Durchbriiche des Prerow-Stromes nahe, diese 
Verlagerungen katastrophal aufzufassen, besonders da zeitweilig 
die Prerow-Miindung auch wieder gen Osten verlegt wurde. 

Als Ziel aller modernen Umbildungsvorginge laBt sich 
der erstrebte Ausgleich der Kiistenformen erkennen, wie 
wir ihn durch Zuriickschneiden der Vorspriinge und Uber- 
brickung der Buchten in den verschiedenen Teilen der 
pommerschen Gestadelinder verschieden weit geférdert sehen. 

Die Richtigkeit dieser allgemeinen Darlegungen wird 
durch die Betrachtung der einzelnen Kistenstrecken bestatigt. 

So lassen sich auf dem heutigen Dar8 vier einstige 
Inselkerne aus glazialem Geschiebemergel und Sanden nach- 
weisen. Einer dieser Kerne ist vom Meere eingeschliffen 
worden und nur als Untiefe in der heutigen Prerow-Bank er- 
halten. Ein anderer 1la8t im  ,AltdarB“ deutlich das 
frihere Kliff des AuSenrandes erkennen, das heute jedoch im 
Innern der Insel gelegen ist. Ein dritter Kern wird noch 


1) Vergl. meine den Mitgliedern der Jahresversammlung iber- 
reichte kleine Schrift: Vorpommerns Kisten und Seebider, Greifswald 
1912, 5. 48 ff. und Abb. 28. 

*) Vergl. dessen 1878 erschienene Arbeit: Pommerns Kiste von 
der Dievenow bis zum DarB. Progr. d. Kgl. Friedrich-Gymn. Breslau, 
S. 835-386. Also betrachtlich vor jenen Beobachtungen auf Greifswalder 
Exkursionen, welche SPETHMANN heranzieht! 

*) Vergl. Vorpommerns Kiste usw. 0. c. S. 27. 
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jetzt bei Ahrenshoop im Fischlande durch die Brandung 
dauernd verkleinert. Auch die spiateren jugendlichen Neu- 
bildungen zwischen und an diesen Inselkernen lassen sich 
beim Dar8 unschwer erkennen. 

Die Doppelinsel Usedom-Wollin war zur Zeit der Litorina- 
senkung ein Archipel diluvialer Inseln. Auch sie waren 
friher gré8er und sind noch heute massiger und hoher als 
die analogen Bildungen des Dar. Die sie zu dem heutigen 


H. PRAESENT phot. 
Fig. 4. , 
Mit diluvialem Geschiebemergel erfilltes, hangendes Muldental 
am Kreidesteilufer bei Safbnitz auf Rigen. 


Doppelinselgebilde zusammenschweiBenden Neulandbildungen 
sind besonders interessant in den Diinenregionen der Swine- 


Pforte. ') . 


1) Uber die Bildungsgeschichte der letzteren hatten die Teil- 
nehmer der Jahresversammlung Gelegenheit, sich auf einer Exkursion 
vor der Versammlung unter K. Ker~uacks trefflicher Fithrung und 
auf Grund von dessen schéner Spezialarbeit (Jahrbuch d. Kgl. Preuf. 
Geol. Landesanst. f. 1911, Bd. 32, Teil II, H. 2, Berlin 1912) zu orientieren. 
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~SchlieBlich lassen sich auch bei dem landschaftlich so 
weit berithmten Riigen die gleichen entwicklungsgeschicht- 
lichen Grundziige nachweisen. Hier sind die Kiisten beson- 
ders mannigfaltig und interessant infolge des Anstehens groBer 
Kreideschollen des Untergrundes neben dem diluvialen Deck- 
gebirge. 

'Ein naheres Studium der Steilkiisten Rigens 148t zahl- 
lose Hinzelformen erkennen, deren Abhangigkeit von Lage und 


Fig. 5. 
Gletschert6pfe im Kreidebruch bei Lancken bei SaSnitz. 


Richtung der Kiste, von Exposition gegen Wind und Wellen, 
tektonischen und geologischen Verhaltnissen deutlich hervortritt. 

An den Flachkistenstrecken Riigens spielen nach Lage 
und Entstehung die eigentiimlichen Feuersteinstrandwalle der 
»schmalen Heide“ und ,,Schaabe“ eine besonders interessante 
Rolle. 

Hinsichtlich der in diesem Zusammenhange angeschnittenen 
Frage nach Anzeichen jugendlicher Niveauschwankungen 


H. PraEsenr phot. 
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im Bereiche Riigens war Redner der Ansicht, da8 sich die 
zwischen 2 und 3-m iber Mittelwasser der Ostsee gelegenen 
-Feuersteinstrandwalle der ,Schmalen Heide“ wie der ,Schaabe“ 
durch Hochwasserstinde bei stiirmischem, auflandigem Wind, 
oder durch Sturmfluten vollkommen erklaren lassen. Auch 
die jiingst von SPETHMANN (a. a. O. S.32) an den Ufern des 
Strelasundes zwischen Stahlbrode und Stralsund beschriebenen 
1,50—2 m hohen Uferterrassen diirften innerhalb der Grenzen 
dieser héheren und héchsten Wasserstinde liegen. 

Das morphologisch so verschiedene Aussehen gewisser 
Steilkiistenpartien Riigens (z. B. Nordkiiste Wittows im Gegen- 
satz zur Gegend bei Arkona; Nordkiiste Jasmunds von Lohme 
bis Glowe im Gegensatz zur Kiste zwischen Stubbenkammer 
und Sa8nitz) wurde durch die besondere Exponiertheit gegen- 
tiber Wind und Wetter und durch nachweisbar weithin- 
vorhandenen, vor Brandungswirkung kraftigst schiitzenden Ge- 
schiebereichtum der Schorre erklart. Aus dem Einschneiden 
eines ,,jungen Kliffes in ein ,reifes“ Kreidekliff zwischen SaB- 
nitz und Stubbenkammer auf eine geringe Senkung’) fir diese 
Kistenstrecke zu schlieBen, scheint deshalb unnétig, weil an 
diesen exponiertesten Kiistenpartien (ebenso wie bei Arkona) 
mit einer allmahlichen Vertiefung der Schorre im Gebiet der 
immerhin weichen Kreide und damit gleichzeitiger Wieder- 
belebung der Brandung ohne Senkung gerechnet werden darf. 
Auch sollte man die Exposition dieser Kiistenstrecken gegen 
die morphologisch besonders kraftig wirkenden Frihjahrsstiirme 
nicht vernachlassigen. 


Herr MENZEL spricht iber die Entwicklungsgeschichte 
der Postglazialzeit in Hinterpommern auf Grund der 
Binnenmolluskenfaunen. 


Die Forschungen iiber die Entwicklungsgeschichte der Post- 
glazialzeit gehen von unseren nordischen Kollegen. aus und 
sind in den die Ostsee im Osten, Norden und Westen 
begrenzenden Landern zu hoher Bliite gediehen. Sie stiitzen sich 
hier einmal auf die marinen Faunen, die stellenweise durch 
den mannigfachen Wechsel in der Héhenlage zwischen Land 
und See seit dem Héhepunkte der letzten Vereisung aus- 
gezeichnet erhalten sind; zum anderen haben sie den Gang 
der Entwicklung an der Hand der in den zahlreichen Mooren 
ausgezeichnet erhaltenen Pflanzenreste klargestellt und da- 


1) Vergl. SperHMANN a. a. O. 
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durch aufs genaueste die Bewegung der klimatischen Zu- 
stainde wahrend dieser Zeit festlegen konnen. Vereinzelt wurden 
diese Forschungen vor allem in Schweden und in Danemark 
durch Untersuchung der Binnenconchylien erginzt, die zu ganz 
denselben Resultaten wie die Pflanzenforschungen fihrten. 

In den siidlichen Randgebieten der Ostsee fehlen uns 
iiber Tage Ablagerungen mariner Conchylien fast ganz. Die 
Ablagerungen aus friheren Stadien der Postglazialzeit sind 
nicht wieder aus der Ostsee emporgetaucht wie weiter im 
Norden, sondern ruhen unter dem Wasserspiegel begraben. 
Nur selten kommen sie durch Bohrungen und Baggerungen 
zutage. Auch die Verschiebungen zwischen Wasser und Land 
hatten ein geringeres AusmaB wie weiter im Norden, wenn- 
gleich auch sie vorhanden sind. Auch die Untersuchung der 
Pflanzenreste versprach hier wenig oder gar keine Erfolge; 
denn, wenn auch die Zahl und Ausdehnung der Moore im 
siidlichen Randgebiet der baltischen See recht gro8 ist, so 
stammen sie doch meist aus jiingerer Zeit; altere Torfab- 
lagerungen sind entweder nicht vorhanden oder wenigstens nicht 
aufgeschlossen. 

Aus diesen Griinden hatte ich schon im Jahre 1910 zum 
Internationalen Geologenkongre8 in Stockholm in dieser Zeit- 
schrift den Versuch gemacht, auf Grund der Binnenmollusken 
die geologische Entwicklungsgeschichte der Spat- und Post- 
glazialzeit im n6érdlichen Deutschland darzustellen, eine Arbeit, 
die ich besonders in Hinterpommern in den letzten Jahren 
fortgesetzt habe. Die Binnenmollusken scheinen mir aus dem 
Grunde besonders fiir solche Untersuchungen geeignet zu sein, 
weil sie einmal in Ablagerungen der Postglazialzeit fast tiberall 
in reicher Fille auftreten und verhaltnismafig leicht gesammelt 
werden kénnen, und zum andern, weil sie sehr rasch und 
zuverlassig auf aufSere LHinfliisse wie Veranderungen der 
Lebensbedingungen in ihrer Verbreitung und LEHntwicklung 
reagieren. 

Meine Untersuchungen fihrte ich teilweise im Anschluf 
an Literaturnotizen von KEILHACK und G. MULLER und Unter- 
suchungen von F. SOENDEROP, vor allem im Kreise Pyritz, und 
sodann allein in der Gegend von Késlin aus. Das wesentliche 
an diesen Untersuchungen ist, da8 sorgfaltig nach Horizonten 
gesammelt und die Fauna der einzelnen Horizonte peinlich 
auseinander gehalten werden muf$. Wo Aufschiiisse in den 
tieferen Schichten fehlten wie bei Pyritz, habe ich Proben aus 
verschiedenen Tiefen der Wiesenkalk- und Moormergelab- 
lagerungen mit dem Tellerbohrer entnommen. 
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Die vorlaiufigen Resultate dieser Untersuchungen, die aus- 
fiihrlicher an anderer Stelle nicdergelegt werden sollen, sind nun 
folgende: 

Die Grenze nach rickwarts fir die in Frage kommende 
Zeit bildet die letzte Vereisung. Nachdem dieselbe auf 
der Hohe des uralisch-baltischen Héhenriickens zum letzten- 
male in Deutschland einen langeren Halt gemacht hatte, taute 
die Hisdecke langsam, in einzelnen Etappen, aber stetig in 
die heutige Ostsee hinein ab. Ihre jiingsten, noch fossilfreien 
Ablagerungen sind auf den Diluvialhéhen der Geschiebe- 
mergel und die Oberen Sande, in den Talbildungen die 
Talsande und Taltone oder Mergelsande. 

Auf beide Ablagerungen legen sich nun bald fossilfiihrende 
Schichten auf. Es sind das ausnahmslos Schichten, die aus fast 
reinen mineralischen Sedimenten aufgebaut sind, Tone, Ton- 
mergel, Bandertone und Mergelsande. Wenn sie auf 
Diluvialhéhen liegen, sind sie wohl auch Decktone genannt 
worden. Mehrfach 148t sich nachweisen, daf sie unweit vom 
HKisrande entfernt in groBen Becken abgesetzt wurden, als, in 
- einiger Entfernung noch der Hisrand lag und den Abflu8 der 
Wasser verhinderte. Kin solches Tonbecken ist nach der 
Aufnahme von F. SOENDEROP vor allem der sogenannte Pyritzer 
Weizacker, die fruchtbare Umgebung der Madiie- und Plénesee- 
Senke. Ein kleineres Becken derart findet sich bei Woltin, andere 
werden im 6stlichen Hinterpommern durch KEILHACK beschrieben. 
In diesem, noch in der Nahe und unter dem Einflu8 des Eises 
aus mit Gletschertribe beladenen Wassern abgesetzten Schichten 
treten die ersten Molluskenschalen auf, und zwar ist es eine 
Fauna, die sich unter gleichen Verhdltnissen in OstpreufSen 
und Schleswig-Holstein, in Mecklenburg und der Berliner Gegend 
wiedergefunden hat. Sie ist an den Hisrand gebunden, ebenso 
wie die Dryasflora, mit der sie zusammen vorkommt. Als 
Hauptmerkmal 1a8t sich eine groSe Artenarmut anfiihren. Eine 
bestimmte Leitform kenne ich bisher nicht. Sie enthalt nur 
hochnordische Formen oder solche, die grofe Anpassungs- 
fahigkeit an Kalte besitzen. Fast immer tritt in ihr Anodonta 
auf, so in Hinterpommern und bei Woltin, daneben meist 
Planorbis arcticus und mehrere Pisidien, deren Bestimmung 
mir noch nicht geglickt ist. Hinige winzige Limnaeen sind 
auch fast immer vertreten und eine eigenartige Valvata. In 
den Mergelsanden des Pyritzer Weizackers hat sich bei Gr.- 
Schénfeld auch die erste kleine Landschneckenfauna dieser Stufe 
nachweisen lassen. Es kamen dort neben Planorbis borealis 
Limnaeus palustris und truncatula, Succinea oblonga in einer 

28 


Sa ele ee 


besonderen Form, Succinea schumachert_und Pupa muscorum 
vor. is ist das die Fauna, die ich wohl als glaziale 
Fauna bezeichnet habe. 

Mit dem vélligen Abziehen des Hises tritt im aligemeinen 
in den postglazialen Ablagerungen ein Facieswechsel ein. Es 
setzen sich nicht mehr tonig-feinsandige Bildungen ab, sondern 
mehr und mehr organogene Ablagerungen, bestehend aus Wiesen- 
kalken oder Faulschlammgesteinen. Dieselben legen sich ent- 
weder iiber die fossilfiihrenden tonigen oder in Kinsenkungen 
derselben hinein wie bei Pyritz oder sie ruhen unmittelbar 
auf Geschiebemergel der Diluvialhéhen oder auf Talsanden. Mit 
diesen Wiesenkalken, Faulschlammkalken oder Faulschlamm- 
bildungen sind die Alluvialsenken Hinterpommerns zum aller- 
groBten Teile in ziemlicher Machtigkeit ausgefillt. In vielen 
Fallen liegt titber ihnen noch eine Torfdecke, das Zeichen 
volliger Verlandung. 

Diese Wiesenkalk- usw. Schicht enthalt nun meist eine 
Reihe von Entwickelungsstufen tibereinander, die aber schwierig 
zu unterscheiden sind, da die Gesteinsausbildung dieselbe bleibt 
und nur der Fossilinhalt wechselt. Zudem sind die tiefsten 
Horizonte sehr selten aufgeschlossen. Ich habe mir, wie ich 
schon oben ausfihrte, in diesen Fallen dadurch geholfen, daf 
ich Proben dieser tiefen Schichten mit dem Tellerbohrer 
heraufholte. Es zeigt sich nun, daf in den tiefsten Wiesenkalk- 
schichten eine Fauna von Binnenconchylien eingeschlossen ist, 
die schon mehr Arten aufweist als die vorige ,glaziale“, daB 
aber in ihr noch eine Reihe nordischer Formen enthalten ist, 
die heute bei uns nicht mehr leben, dagegen rein gemabigte 
Formen noch vollstindig fehlen. Die charakteristischen nor- 
dischen Formen sind unter anderen (weitere Untersuchungen 
werden sicher noch mehr Arten nachweisen, besonders unter 
den schwierig zu bestimmenden Pisidien): Planorbis borealis 
und Pl. stroemt. Daneben kommen in gré8erer Fille Limnaea 
ovata, L. palustris, L. truncatula vor und auch Planorbis 
vortex, Ancylus lacustris, Valvaten usw. stellen sich ein. Es 
fehlt aber noch vollstindig Bythinia tentaculata und Ver- 
wandte. 

Diese Fauna ist von MUNTHE in genau derselben Zu- 
sammensetzung auf Gotland aus dem Beginn der Ancyluszeit 
festgestellt worden. Wahrend ihrer Bildung lag das Eis noch 
im nordlichen Teil der Ostsee und tibte durch seine kalten 
Schmelzwasser noch weithin einen KinfluB aus. Diese Fauna 
ist noch als glaziale zu bezeichnen und gehért in die Zone 
des Planorbis stroemt. 
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Nachweisen konnte ich diese Fauna in den tieferen Wiesen- 
kalken im Kreise Pyritz sowie bei Giltz und Bonin in der Nahe 
von Ké6slin. 


Ziemlich unvermittelt tritt nun in den Wiesenkalkprofilen 
der genannten Orte eine bedeutend reichere Fauna auf, in der 
Planorbis stroemi und Pl. borealis durchaus fehlen, dafir aber 
in Menge 

| Planorbis umbilicatus 
: gredleri 
- glaber 
Bythinia tentaculata 
- leachi 
und dazu 
Limnaea auricularia 
- lagotis 
: ampla 
- palustris 
- truncatula usw., 
letztere alle in gréSerer Zahl und vollkommenerer Ausbildung 
als bisher, auftreten. 


Ks ist ohne weiteres klar, daB hier ein ausgepragter 
Wechsel in der Fauna auftritt. Die nordischen Arten sind 
erloschen; dafiir sind eine Anzahl anderer, von denen ich 
besonderes Gewicht auf die beiden heute ungemein verbreiteten 
Arten Bythinia tentaculata und Planorbis umbilicatus lege, 
neu eingewandert. AuSerdem zeigen die iibrigen viel zahlreicher 
auftretenden Begleiter eine noch weit tppigere Entwickelung 
als bisher. Diese Fauna stellt sich nach MUNTHE auf Gotland 
zum Schlu8 der Ancyluszeit ein, also nachdem das Eis ganz 
aus dem Ostseegebiet verschwunden war. Mit ihr beginne 
ich die Reihe der gemaB8igten Faunen, und zwar die erste 
Zone, die durch Bythinia tentaculata und Planorbis 
umbilicatus gekennzeichnet wird. Wabhrend ihrer Dauer 
nimmt die Litorinasenkung ihren Anfang. 

Mit dem Beginn dieser Zone fallt botanisch ungefahr 
das Auftreten der Hiche zusammen. STOLLER hat auf Grund 
dieses Auftretens eine Gliederung der Alluvialschichten in 
Alt-Alluvium vor dem Auftreten der Hiche und Jung- 
Alluvium vom Auftreten der Eiche ab vorgeschlagen. Auf 
Grund der Binnenconchylien kénnen wir dieselbe Zweiteilung 
vornehmen: Alt-Alluvium vor dem Auftreten von Bythinia 
tentaculata und Planorbis umbilicatus, Jung-Alluvium seit der 
Hinwanderung derselben. 
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Die der SiSwasser-Conchylienfauna dieser Zone ent- 
sprechende Land-Conchylienfauna lie® sich bisher, in Hinter- 
pommern wenigstens, nicht nachweisen. 

Die Schichten dieser Zone deckt an vielen Stellen, wie 
bei Giltz, der Torf, der keine Conchylien mehr enthalt und 
deshalb eine weitere Verfolgung der héheren Zonen unmdglich 
macht. Wo das aber nicht der Fall ist, wie an manchen 
Stellen der Pyritzer Gegend und bei dem Kalklager von Bonin, 
da setzt noch einmal eine ganz auffallige und unvermittelte 
Anderung der Fauna ein. Es treten in ungemeiner Fille die 
noch heute so gemeinen Arten Planorbis corneus, Paludina 
fasciata und Paludina vivipara auf. Dazu erscheint die ja 
schon vorher vorhandene Limnaea stagnalis in auffallender 
Menge und auSergewohnlich groBen Formen. In welche Zeit 
diese Faunenanderung fallt, lie8 sich in Hinterpommern nicht 
mit voller Sicherheit und Scharfe festlegen. Beobachtungen 
am Kaiser-Wilhelm-Kanal bei Kiel haben es sehr wahrschein- 
lich gemacht, daB der Zeitpunkt jedenfalls mit der Hohe der 
Litorinasenkung zusammenfallt oder etwas spater liegt. Es 
ware wohl sehr wahrscheinlich, da8 die Einwanderung dieser 
noch siidlicheren Formen wie der groBen Planorben und der 
Paludinen mit dem Auftreten atlantischen Klimas zusammenfallt, 
das durch das Hereinstrémen des Litorinameeres bis in die 
dstlichste Ostsee auch im noérdlichen Deutschland und in Hinter- 
pommern hervorgerufen wurde. 

Diese zweite Zone der gemafigten Fauna habe ich die 
Zone des Planorbis corneus und der Paludina vivi- 
para genannt. Gleichaltrige Landfaunen habe ich am Plénesee 
im Kreise Pyritz gesammelt, doch harren sie noch der genauen 
Durcharbeitung. 

Diese Zone wiirde botanisch in der Hauptsache mit der 
Buchenperiode zusammenfallen. 

In den nérdlichen Ostseelandern sind in der Folgezeit 
noch mehrere kleinere klimatische Schwankungen festgestellt 
worden, die sich in Hinterpommern bisher nirgends nachweisen 
lieBen. Hine weitere, deutlich erkennbare Anderung in der 
Fauna der Binnenconchylien tritt erst in Verbindung mit 
menschlicher Tatigkeit auf. Es ist das die Ansiedelung der 
Helix pomatia, die sich heute in Hinterpommern durch- 
weg auf ehemaligen Moénchssiedelungen und Herrensitzen findet, 
wahrend sie zur Wendenzeit oder friiher in Grabern, auf Wohn- 
platzen, Burgstellen, die ich zahlreich danach durchsucht habe, 
nirgends gefunden ist. Ihre Kinfiihrung ist um das Jahr 1200 
zu setzen. 


SG ee 


Kine andere charakteristische Kinwanderin ist die Dreis- 
sena polymorpha, die indessen nur an der Oder, dem Haff 
und den in dasselbe einmiindenden Fliissen vorkommt. In 
den meisten Seen Hinterpommerns und den hinterpommerschen 
Kiistenfliissen fehlt sie zurzeit noch‘). 

Die Untersuchungen tber die Entwickelung der Post- 
glazialzeit in Hinterpommern zeigen meines Erachtens deutlich, 
da8 diese Fossilklasse sich fiir die Gliederung unserer jiingsten 
Bildungen ausgezeichnet eignet und ihre Erforschung zu prak- 
tischen Resultaten fihrt. Ihre Brauchbarkeit steigert sich noch, 
wenn man sie in Zusammenhang mit den menschlichen Kultur- 
stufen betrachtet, auf die ich hier indessen nicht eingegangen bin. 

Die beiden Haupteigenschaften der Binnenconchylien, ein- 
mal in fast allen nicht rein glazialen Ablagerungen meist 
ziemlich haufig vorhanden zu sein und zum andern auf Ein- 
flisse klimatischer Art (im weitesten Sinne) auBSerordentlich 
leicht zu reagieren, wird sie weiterhin noch hervorragend be- 
fahigen, in dem zurzeit herrschenden Kampf um die Inter- 
glaziale entscheidend einzugreifen. 


An der Diskussion beteiligen sich die Herren WAHN- 
SCHAFFE, DEECKE, TORNQUIST, GAGEL. 


Herr A. TORNQUIST bemerkt zu den Ausfiihrungen des 
Herrn MENZEL, da8B die sogenannte Diluvialkohle von Pur- 
mallen bei Memel nach den Untersuchungen des Herrn PREUSS 
auch eine typische Dryasflora beherbergt. Dieser Horizont ist 
hier wegen der Unterlagerung von sehr machtigem und der 
Uberlagerung von sehr wenig miachtigem Geschiebemergel 
sicher als eine Hisrandbildung wahrend der allerletzten Phase 
des Norddeutschland endgiltig verlassenden Inlandeises aufzu- 
fassen. Es unterliegt nun keinem Zweifel, da8 die Diluvial- 
kohle von Purmallen ganz erheblich jiinger sein mu8 als die 
Holsteiner Dryasflora, da der Riickgang des Inlandeises zur 
Zeit ihrer Bildung schon sehr viel vorgeschrittener war. 

Die Dryasflora gehért deshalb keinem bestimmten Zeit- 
abschnitte an, sondern ist eine Florenfazies, welche sich am 
jeweiligen Hisrand befand. 

S 

Herr GAGEL bemerkte in der Diskussion folgendes: 

Die als méglich angenommene Parallelisierung des Pur- 
mallener Diluvialtorfes mit den Interglazialtorfen Schleswig- 


') Kirzlich ist mir ihr Vorkommen im Leba-See durch Herrn 
Kuniscu bekannt geworden. 


Holsteins ist m. EK. aus dem Grunde vollig ausgeschlossen, 
weil die von mir als Interglazial angesehenen Torfe am 
Kaiser-Wilhelm-Kanal eine Flora fihren, die nach unseren — 
sonstigen Erfahrungen unméglich in der Nahe des Inlandeises 
gelebt haben kann (Brasenia purpurea, Carpinus betulus, 
Juglans regia), weil diese Flora im stratigraphischen Verband 
mit sehr ausgegragten und machtigen Verwitterungszonen steht, 
die uns aus OstpreuBen noch nicht (jedenfalls nicht so 
michtig und nicht so hoch im Diluvialprofil) bekannt sind, 
und weil tber diesen Torfen mit sehr gemafigter Flora und 
tiber dieser Verwitterungszone in Schleswig-Holstein ein bis 
iber 25 m miéachtiger typischer Geschiebemergel folgt, der 
in den allerobersten Lagen mit den Dryastonen (mit aus- - 
gesprochen arktischer Flora) wechsellagert. — Diese Flora 
der Dryastone ist diejenige, die am Eisande lebte, sich bei kurzen 
Oszillationen und Interstadien ansiedelte und eventuell wieder 
vom Hise tiberwaltigt und mit Grundmorane tiberdeckt wurde — 
nicht die warmeliebende Flora der von mir fir Interglazial 
angesehenen Torfe. 

Da die Dryastone bei Kiel auch “eh a WL som be i a 
machtiger Grundmorane iberlagert werden, ist nicht einzusehen, 
weshalb sie nicht auch ein ,,zeitliches Rauiealens des Purmallener 
Torfes sein sollen, wenn dieser denselben Florencharakter hat 
wie jene. 


Herr GAGEL legte einige Lumierephotographien von 
Gesteinsdtinnschliffen von Madeira yor, die das sich bei 
gekreuzten Nikols ergebende Bild in ausgezeichneter Naturtreue 
der Farben darstellen. 


Herr R. LACHMANN sprach sodann itber einen voll- 
kommen plastisch deformierten Steinsalzkrystall aus 
Boryslaw in Galizien. (Mit 4 Textfiguren.) 


Der in Figur 1 und 2 dargestellte merkwirdige Steinsalz- 
krystall stammt aus der Sammlung des Herrn Bergrat BARTONEC 
in Freiheitswaldau bei Troppau und wurde in den Ostlichen 
jetzt nicht mehr in Abbau befindlichen Wachsgangen des 
Boryslawer Reviers allseitig in Ozokerit eingeschlossen vor- 
gefunden. Uber die Art des Zusammenvorkommens vor Ein- 
tritt der Deformation siehe Figur 3 nach BARTONEC. 

Die Boryslawer Wachsginge (Profil Figur 4) sind Zer- 
ruttungszonen, welche wahrscheinlich zur Zeit der Bildung 
der auBeren Karpatheniiberschiebungen, d. h. gegen Ausgang 
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des Miocéns unter starkem horizontalen Gebirgsdruck auf- 
rissen und etwa gleichzeitig mit Petroleum impriagniert sind, 
aus welchem sich das Erdwachs gebildet hat. Der Gebirgs- 
druck, welcher in diesem Gebiete ganze Schichte schrauben- 
formig um seine Achse gedreht und bis zehn Meter aus dem 
Lote gebracht hat, der MHisenrohre und die starksten 
Zimmerungen wie Strohhalme zerknickt, dirfte auch heute 
noch nicht zur Ruhe gelangt sein. 


Bio. 1. Fig, 2. 
Plastisch deformierter Steinsalzkrystall. 


Das Steinsalzgebilde ist 59 mm hoch und yon der Spitze 
bis zur Basis 171 mm lang. Er ist von hellklingender, tber- 
aus fester Beschaffenheit und besitzt eine. tribe, durch- 
scheinende Farbung, die an manche Sorten von Milchglas 
oder noch besser an die alten erblindeten GlasgefaBe aus der 
Rémerzeit erinnert. Die Tritbung mu8 hauptsachlich durch 
Anadtzung in feuchter Luft und durch Einschliisse von Wachs- 
flocken erklart werden. 

Es hat als Ganzes die Form eines in einer Raumspirale 
gewundenen Kegels, welcher von der Basis bis zur nadelférmig 
fein auslaufenden Spitze eine gleichmifige Verjiingung aufweist. 

Man kann drei Hauptteile unterscheiden: eine basale 
Krystallgruppe, eine weit und in einer Kbene gebogene 
Mittelpartie und endlich die scharf und ebenfalls in einer 
Flache gewundene Spitzenschleife. 

Wie die Untersuchung einer ad hoc hergestellten Bruch- 
flache gezeigt hat, schlieBen sich die auf den Abbildungen 
deutlich erkennbaren Rillen und Grate an der Oberfliche des 
deformierten Krystalls an in der Langsrichtung verzerrte 
Wirfelbruchstiicke an, in welche der urspringliche Krystall 
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Fig. 3. 
Steinsalz in einem Erdwachsgange nach BARTONEC. 
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Fig. 4. 
dl Diluvium, pe Pliocane (?) Auswaschung (sytica), # Miocaner Salzton, 
d Dobrotower Sandstein (Oberoligocdan), o Oligocaner Menilitschiefer, 


j Jamnasandstein (Eocan), W Wachsgange, S Uberschiebung, 


unter Wahrung des AufSeren Zusammenhangs  zerpreBt 
worden ist. 

Die Argumente dafir, da8 die Deformation durch ein 
Herauspressen des. Ausgangskrystalls aus einer sich er- 
- -weiternden, mit Ozokerit gefiitterten Diise vor sich gegangen 
ist, sind die folgenden: 

1. Das Auftreten von langsgezogenen Schniiren von Erd- 

wachs im Innern. 

2. Das Entlanglaufen der Auferen Skulpturen an der 
Oberflaiche. 

3. Die Achsendrehung des Salzstranges in der Richtung 
des engeren Querschnittes. 

4, Die Biegung der Hauptkrimmungsebene, entgegen- 
gesetzt dem drallartigen Spiralverlauf der Haupt- 
furchen. 

5. Die GesetzmaBigkeit im Dickenzuwachs, welcher nur von 
den Verhaltnissen der Oberflachenreibung abhangig ist. 

6. Die Zusammengehérigkeit der Spaltflachen auf dem 
Bruch mit den Striemen an der Oberflache. 

7. Das Zuricktreten der Bruchfestigkeit in der Liangs- 
richtung. 

3 (Hine ausfihrliche Beschreibung des Vorkommens erfolgt 
in der Zeitschrift fiir Krystallographie etc.). 

Die Ausbildung einer so _ vyollkommenen natirlich- 
plastischen Deformation, welche im vorliegenden Falle itiber 
die experimentellen Deformationen von RINNE!) noch weit an 
Anschaulichkeit hinausgeht, ist nur dadurch zu erklaren, daf 
der beschriebene Steinsalzkrystall unter abnormen Ver- 
haltnissen des Gebirgsdrucks und bei vollstandigem 
Wasserabschlu8 sich plastisch umformen konnte. 

Man mu8 aus einem derartigen Funde schlieBen, da8 sich 
in unsern norddeutschen Kalisalzlagern ein unentwirrbares 
Gefilz von Steinsalzfaden vorfinden miSte, wenn — wie die 
tektonische Auffassung will — die Plastizitat des Materials 
zur Erklarung der beobachteten Deformationen herangezogen 
werden kénnte. In der Tat aber ist es nicht die Plastizitat, 
sondern die Rekrystallisation, welche die Bewegungsvorgange 
bei den Deformationen der groBen Steinsalzlager beherrscht, 
wie an anderer Stelle nachgewiesen worden ist”). 


1) Plastische Umformung von Steinsalz und Sylvin unter all- 
seitigem Druck. N. Jahrb. Min. 1903, I, 8S. 160 ff. 

7) LACHMANN: Studien tiber den Bau von Salzmassen, dritte 

Folge. Kali 1912. — Beitrage zur Plastizititsfrage. Zentralbl. f. Min. 

usw. 1912, Nn 24. 


see 
In der Diskussion spricht Herr MILCH. 


Herr MILCH betont gegeniiber der vom Vortragenden 
geAuBerten Ansicht, die natirlichen Verhaltnisse lieBen die 
Plastizitaét des Steinsalzes nur ausnahmsweise zur Geltung 
kommen, da8 der Vortragende die fiir die Plastizitat des 
Steinsalzes wichtigsten Faktoren, Erhéhung der Temperatur 
und Dauer der Belastung, véllig auBer Acht gelassen 
habe. Im Greifswalder Institut angestellte, aber noch nicht 
verdffentlichte Versuche haben ergeben, da’ Stabchen von 
mehreren qmm Querschnitt sich schon bei Temperaturen von 
50° durch annahernde Bruchbelastung in kurzer Zeit merklich, 
bei 120° schnell und stark biegen lassen, und da8 bei mehr- 
wochentlicher Belastung sich derartige Stabchen sogar bei 
Zimmertemperatur gebogen haben. Im iibrigen verweist er auf 
die Ausstellung der gebogenen Stabchen und fordert zur Be- 
sichtigung des in Tatigkeit befindlichen Biegungsapparates auf. 


Um 1 Uhr wurde die Sitzung geschlossen. 
v. w. 0. 


JAEKEL. KALKOWSKY. KRENCKEL. WILCKENS. WEPFER. 


Besuch des geographischen Institutes der Universitat. 


Am Nachmittag des ersten Versammlungstages stattete 
eine Anzahl Besucher der Jahresversammlung dem Geographi; 
schen Institut einen Besuch ab, um eine Anzahl dort aus- 
gestellter Originalkarten und Diagramme zur pommerschen 
Landeskunde zu besichtigen. Es handelte sich 1. um eine 
groBe Karte der pommerschen Moore in 1: 200000, sowie 
um zahlreiche Kinzelkarten und Profile typischer pommerscher 
Moorgebiete, welche Herr cand. geogr. O. DREYER fir eine 
groBe Arbeit tiber die pommerschen Moore angefertigt hatte; 
2. um Kartenskizzen, Diinen und Strandwallprofile aus dem Gebiet 
des Dar8, welche Herr cand. geogr. OTTO aufgenommen hatte; 
3. um lehrreiche Diagramme itiber Abflu8- und Niederschlags- 
verhaltnisse Vorpommerns zu einer Arbeit des cand. geogr. 
KE. Levin; und schlieBlich 4. um eine Bevélkerungsdichtekarte 
von Alt-Vorpommern in 1:200000, welche einer ausfihr- 
lichen siedlungs- und wirtschaftsgeographischen Arbeit uber 
dieses Gebiet von cand. geogr. STOLT beigegeben werden wird. 
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Protokoll der geschaftlichen Sitzung 
vom 9. August 1912. 
Beginn 9'/, Uhr vorm. 


Vorsitzender: Herr WAHNSCHAFFE. 


Herr WAHNSCHAFFE eréffnet die Sitzung und legt die 
Kinladung von Herrn DEECKE zur nachsten Tagung in Frei- 
burg i. Br. vor. Herr DEECKE gibt einige Erlauterungen zu 
seiner Kinladung; der Antrag, Freiburg zum nachsten Tagungs- 
ort zu wahlen, wird einstimmig angenommen. 

Von der Hinladung Herrn STILLEs, 1914 in Hannover 
zu tagen, wird Kenntnis genommen. 

Herr WAHNSCHAFFE legt eine Denkschrift tiber den 
naturwissenschaftlichen Unterricht an hé6herenSchulen 
vor. Daran knipft sich eine langere Diskussion tiber die Not- 
wendigkeit des geologischen Unterrichts an hédheren Schulen; 
daran beteiligen sich die Herren JAEKEL, FRECH, WAHN- 
SCHAFFE, POMPECKJ, RAUFF, AX. SCHMIDT, ATHENSTADT; 
Herr MILCH befirwortet eine Trennung der Geologie von der 
Mineralogie im Staatsexamen und die Vereinigung der letzteren 
mit der Chemie. 

Herr JAEKEL wird beauftragt, eine der Ansicht der 
Gesellschaft entsprechende Resolution tiber die Frage aus- 
zuarbeiten. 

Herr WATINSCHAFFE teilt mit, daS8 Kassenrevisionen am 
14, Mai und 23. Juli stattgefunden haben, deren Protokolle 
vorgelegt werden; ebenso sei eine Bibliotheksrevision vor- 
genommen worden. Fiir die stets anwachsende Bibliothek sei 
eine Neuanschaffung von Schranken dringend erforderlich. 

Herr WAHNSCHAFFE gibt darauf eine Ubersicht tiber den 
Mitgliederstand: 

Seit der letzten Hauptversammlung am 10., 11. und 
12. August 1911 zu Darmstadt hat die Gesellschaft die nach- 


folgenden Mitglieder durch den Tod verloren: 
Mitglied seit 


Dr. P. GROSSER, Genienau, Mehlem a. Rh., 1892, 
Staatsgeologe Dr. Euc. HussaK, So Paulo, Brasilien, 1891, 
Professor Dr. CONSTANTIN MITZOPULOS, Athen, 1883, 
Professor RICHTER, Quedlinburg, 1898, 
Geh. Bergrat SCHREIBER, Schlachtensee b. Berlin, 1910, 
Professor GIORGIO SPEZIA, Turin, 1872, 


Geheimer Rat Prof. Dr. ZIRKEL, Bonn, 1865. 
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Am Schlusse des Jahres 1911 betrug die Mitgliederzahl 
671, wuchs also gegen das Vorjahr (661) nur um 10 Mit- 
glieder. Da die Zahl der Neuaufnahmen im Laufe des Jahres 
1911 37 betrug, so verlor die Gesellschaft innerhalb dieses 
Jahres durch Tod, freiwilligen Austritt und Léschung 27 Mit- 
glieder. Im Laufe dieses Jahres, bis zu den Aufnahmen in 
der Juli-Sitzung, sind 22 neue Mitglieder hinzugekommen, 
so daB also, zuziglich der 9 neuen Anmeldungen auf der 
diesjahrigen Hauptversammlung die Gesellschaft ein weiteres 
Wachstum um 31 Mitglieder zu verzeichnen haben wiirde. 

Zu Rechnungsrevisoren werden gewahlit die Herren 
KRAENCKER und KRENKEL. 

Herr BARTLING berichtet tiber den Stand der Redaktions- 
angelegenheiten. 

Seit der letzten Hauptversammlung im Jahre 1911 ist 
von der Zeitschrift unserer Gesellschaft erschienen das 3. und 
4. Heft der Abhandlungen des Bandes 63, sowie die Monaits- 
berichte 6—12, Band 63. Vom Band 64, Jahrgang 1912, 
sind erschienen die Hefte 1 und 2 der Abhandlungen, die als 
Doppelheft herausgegeben wurden, und die Monatsberichte 
1—6. Monatsbericht 7 wird in kurzer Zeit versandfertig sein. 
Da diesem aber eine Tafel beigegeben werden mu8, die zu dem 
Nekrolog FERDINAND ZIRKEL gehoért, so werden wir hier 
mit einer kleinen Verspatung in der Versendung rechnen 
k6nnen, da ja auch bei Eintritt der Universitatsferien erfahrungs- 
gemaB eine Verzdgerung im Wiedereingang der Korrekturen 
stets einzutreten pflegt. Das Heft 3 der Abhandlungen des 
laufenden Jahrgangs ist ebenfalls bereits fertig gestellt. Mit 
der Versendung wird voraussichtlich noch in dieser Woche 
begonnen werden kénnen. Lin fertiges Exemplar dieses Heftes 
wird bereits vorgelegt. 

Auch hinsichtlich der Berichte tiber die Fortschritte 
der Geologie, die die Gesellschaft gemeinsam mit der Geo- 
logischen Vereinigung herausgibt, ist zu bemerken, da8 keinerlei 
Riicksténde vorliegen. Es ist bereits die Halfte des Jahr- 
gangs erschienen und versandt. . 

Mit Beginn des laufenden Jahrgangs ist nun die Zeit- 
schrift an einen anderen Kommissionsverlag tbergegangen. Hs 
war gelegentlich angeregt worden, die Zeitschrift im Selbst- 
verlag der Gesellschaft herauszugeben. Dieses erschien jedoch 
dem Vorstand nicht als zweckmassig, da der Selbstverlag der 
Gesellschaft immer einige Nachteile bringt, und der Absatz im 
Buchhandel dann immer Schwierigkeiten begegnet. Die An- 
regung, den Verlag unserer Zeitschrift zu wechseln, ging von 
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der Verlagsbuchhandlung FERDINAND ENKE in Stuttgart aus, 
mit der, wie bereits im vorigen Jahre berichtet wurde, Ver- 
handlungen wegen anderweitiger Verpachtung der Inserate fir 
den Umschlag der Abhandlungen schwebten. Die Verlags- 
buchhandlung von FERDINAND ENKE trat damals zundchst an 
die Cottasche Buchhandlung heran und stellte dort fest, daB 
diese nicht abgeneigt war, ihr den Verlag der Zeitschrift ab- 
zutreten, und legte dann mit entsprechenden Vorschlagen an 
den Vorstand vor. Nach Prifung der Sachlage gab der 
Vorstand einstimmig seine Zustimmung zu dem Verlagswechsel, 
da man ein Steigen des Absatzes im Buchhandel vielleicht 
dadurch erwarten durfte, da8 die Zeitschrift in die 
Hande eines gréBeren Verlages kam, aus dem hauptsachlich 
naturwissenschaftliche und geologische Werke hervorgegangen 
sind. 

Hinsichtlich der Druckkosten unserer Zeitschrift 
ist nach Ablauf des letzten Jahres eine nicht unwesentliche Er- 
héhung eingetreten. Nach dem Vertrage, der zwischen der Ge- 
sellschaft und unserer Druckerei besteht, muBte eine der Krhohung 
des Buchdruckertarifs entsprechende Steigerung der vereinbarten 
Satze eintretéh. — Demgegeniiber gelang es aber, eine erheb- 
liche Verbilligung der I]lustrationen zu erreichen. Die 
von dem Beiratsmitgliede Herrn JAEKEL gegebene Anregung, 
eine weitere Verbilligung zu versuchen, dirfte demnach wohl 
keinerlei Aussicht auf Erfolg haben, da die erreichte Ver- 
billigung bereits ca. 30°/, betragt. Eine solche wurde erreicht 
durch langjahrige Verhandlungen mit einer gréferen Kunst- 
anstalt, die nunmehr zum Abschlu8 gekommen sind. Hin- 
sichtlich der teueren Illustrationen sei bemerkt, da8 die teueren 
Lichtdrucktafeln nur ausnahmsweise beigefiigt werden, wenn es 
sich um Objekte handelt, die durch ein anderes Verfahren 
nicht in entsprechender Weise dargestellt werden kdnnen, so 
z. B. bei Wiedergabe von Mikrophotographien und feineren 
palaontologischen Objekten; dagegen kann eine Anwendung 
dieses Verfahrens bei Landschaftsbildern dem Stande 
unserer Gesellschaftsfinanzen entsprechend nicht gewahrt 
werden. 

Die durch die Verbilligung erzielten Ersparnisse sind zur 
Verbesserung der Ausstattung der Zeitschrift verwendet. So 
ist beispielsweise bei dem jetzt erscheinenden Heft 3 eine Bunt- 
lichtdrucktafel beigegeben, die nach 4 Lumiere-Photographien 
hergestellt ist. Es ist dies der erste Versuch, der tberhaupt 
mit einem derartigen Verfahren gemacht wurde und der, wie 
die vorgelegte Tafel zeigt, zur vollen Zufriedenheit ausgefallen 
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ist. Die Reproduktion hat durch ein Buntlichtdruckverfahren 
stattgefunden. Dieses Verfahren hat jedoch gegen den sonst 
angewandten Dreifarbendruck so bedeutende Vorteile, da8 
der zur vollen Zufriedenheit ausgefallene Versuch gerecht- 
fertigt ist. 

Sodann hat man geglaubt, da8 durch Verkirzung der 
einzelnen Mitteilungen in den Monatsberichten ein schnelleres 
Erscheinen dieser Berichte erméglicht wirde. in derartiges 
Verfahren wirde keineswegs zu einer Beschleunigung im Er- 
scheinen fiihren. ine weitere Beschleunigung im Erscheinen 
der Monatsberichte wird tiberhaupt nur unter erheblichen 
Opfern moglich sein. Nach den Satzungen unserer Gesellschaft 
wird das Protokoll einer Sitzung erst in der nachsten Sitzung, 
also nach 4—-5 Wochen genehmigt. LErst nach diesem Zeit- 
punkt kann also der Monatsbericht zum Umbrechen gegeben 
werden. Es folgt dann die Herstellung und Versendung der 
zweiten Korrektur, bis zu deren Wiedereingang im ginstigsten 
Falle 14 Tage vergehen, so da8 ein Monatsbericht 6—7 Wochen 
nach der Sitzung zum Auflagedruck gegeben werden kann und 
also, wenn keinerlei Verzégerungen eintreten, 8—9 Wochen 
nach der betreffenden Sitzung in den Hianden @er Mitglieder 
ist. Hierfiir ist Voraussetzung, daB sowohl die Manuskripte 
rechtzeitig eingehen, wie auch die Korrekturen nicht bei irgend- 
einem der Autoren liegen bieiben, wie das leider sehr hiaufig 
der Fall ist. Es ist zwar anzuerkennen, da im allgemeinen 
Verzégerungen in der Erledigung der Korrekturen wenig vor- 
kommen. Bei einem Monatsbericht, an dem vielleicht 10 bis 
12 Autoren beteiligt sind, geniigt es aber auch schon, um eine 
erhebliche Verzégerung hervorzurufen, wenn einer dieser Herren 
die Korrekturen um 8 Tage aufhalt. 

Durch einer Verkiirzung der Monatsberichte wird fir 
eine Beschleunigung in Versand nicht das geringste erreicht 
werden kénnen, da lingere ,,Briefliche Mitteilungen” erst 
dann eingeschoben werden, wenn die erste Korrektur erledigt 
ist. Bei dem heutigen Maschinendruck ist es vollkommen 
gleichgiiltig, ob ein Monatsbericht 2 oder 4 Bogen stark ist. 
Eine Kirzung der Monatsberichte tber das Ma8 hinaus, das 
bereits im laufenden Jahrgang von der Redaktion angestrebt 
wurde, ist deswegen nicht méglich, weil ein tiberaus reich- 
liches Material vorliegt, und eine Zuriickstellung dieses 
Materials, das nicht alles abgelehnt werden kann, lediglich 
ein Aufsammeln von Resten veranlaBt, aber keineswegs zur 
Verminderung des Materials beitragt. Die weitere unausbleib- 
liche Folge davon wiirde weiter sein, da8 Autoren, auf deren 
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Aufsatze wir besonderen Wert legen miissen, sich immer mehr 
von unserer Zeitschrift zuriickziehen wiirden. 

Bei der Diskussion itiber die Méglichkeit einer Ver- 
billigung der Reproduktionen beklagt Herr BARTLING den 
Ubelstand, daB bei Arbeiten mit bunten Karten die Autoren 
zu einem finanziellen Beitrag herangezogen werden miBten. 
Herr RAUFF gibt der Auffassung Ausdruck, daf jiingere 
Herren, die sich gerne gedruckt sehen, fiir etwaige Bunttafeln 
selbst zahlen sollten, waihrend man dies Alteren verdienen Mit- 
arbeitern nicht zumuten koénne. Beide Redner bezeichnen 
aber die Beigabe geologischer Karten in Buntdruck als un- 
bedingt notwendig fiir gewisse Zwecke. 

Herr JAEKEL halt es fiir wiinschenswert, bei der Druck- 
legung der Monatsberichte die Verlesung des Protokolls der 
vorhergehenden Sitzung nicht abzuwarten, die Monatsberichte 
weniger voluminés zu gestalten und eine rasche Publikation 
dadurch zu erméglichen. 

Es sprechen hierzu die Herren BARTLING, RAUFF, 
Vv. HUENE. 

Es wird vorgelegt ein Antrag der internationalen Bau- 
fach-Ausstellung, die Geologische Gesellschaft mége 1913 in 
Leipzig, anlaBlich der Ausstellung in Leipzig, tagen. Der An- 
trag wird abgelehnt. 

Ks wird vorgelegt der Antrag von Herrn OEBBECKE, die 
Deutsche Geologische Gesellschaft mége dem Deutschen Museum 
in Minchen als korporatives Mitglied beitreten. Der Antrag 
wird vorlaufig zuriickgestellt. 

Herr JAEKEL teilt mit, da8 die Paldontologische Gesell- 
schaft unter dem gestrigen Datum (8. VIII. 1912) mit 145 Mit- 
gliedern gegriindet sei. 

Herr WAHNSCHAFFE begriindet den Antrag, den Mitglieds- 
beitrag von 20 M. auf 25 M. zu erhdhen. 

Herr FRECH unterstiitzt den Antrag, befirwortet aber 
dringend eine Beschrinkung des Stoffes der Zeitschrift auf 
Geologie, Palaontologie und Petrographie; rein geographisch- 
morphologische Abhandlungen sollen keine Aufnahme finden, 
dagegen ist auch nach der Griindung einer palaontologischen 
Gesellschaft auf die Fortdauer der Aufnahmen palaontologischer 
Abhandlungen in unserer Zeitschrift Wert zu legen. 

Herr RAvFF spricht sich in demselben Sinne aus. 

Herr JAEKEL rat von einer Erhéhung des Beitrags ab, 
da ein Abbréckeln von Mitgliedern und geringerer [intritt 
neuer Mitglieder zu befiirchten sei und schlagt eine einmalige 
Umlage von 5 M. vor. 
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Es sprechen zum Antrag die Herren Raurr, DEECKE, 
BARTLING. $ 

Herr KALKOWSKY wendet sich gegen Anfertigung kost- 
spieliger Buntdrucktafeln. 

Herr PoMPECKJ wiinscht Anderung des Formats der 
Zeitschrift; dazu sprechen die Herren WANNSCHAFFE und 
BARTLING; Herr BARTLING fihrt aus, daB mit der Ver- 
groBerung des Formats auch erheblich gré8ere Druckkosten 
verkniipft seien. 

Der Antrag auf Erhéhung des Mitgliedsbeitrages wird 
hierauf mit grofer Mehrheit angenommen. 

Herr WAHNSCHAFFE macht Mitteilung tiber die Herm. 
Credner-Stiftung, die zurzeit 21000 M. betragt. 

Herr JAEKEL dankt im Namen der Gesellschaft Herrn 
WAHNSCHAFFE fir seine gro8e Mihewaltung bei der Schaffung 
der Herm. Credner-Stiftung. 

Die Rechnungsrevisoren Herren KRAENCKER und KRENKEL 
erstatten Bericht tiber die von ihnen vorgenommene Rechnungs- 
prifung; auf ihren Antrag wird dem Schatzmeister von der 
Versammlung Entlastung erteilt. 


Schlu8 der Sitzung 11'/, Uhr. 


WAHNSCHAFFE. BARTLING. KRENKEL. WILCKENS. WEPFER. 


Protokoll der wissenschaftlichen Sitzung 
vom 9. August 1912. 
Beginn 11'/, Ukr. 
Vorsitzender Herr JAEKEL. 


Herr JAEKEL erodffnet die Sitzung und stellt nachtraglich 
den Antrag OFBBECKE zur Diskussion, die Deutsche Geologische 
Gesellschaft mége dem Deutschen Museum Minchen als kor- 
poratives Mitglied beitreten. 

In der Diskussion sprechen die Herren HERM. FISCHER, 
DEECKE, WAHNSCHAFFE, BORNHARDT, POMPECKJ, TORNQUIST 
und FREYSTEDT. 

Herr FREYSTEDT unterstiitzt den Antrag aufs warmste 
mit der Begriindung, daB die Geologie fiir die Technik, ins- 
besondere fiir den Bauingenieur, eine wichtige Hilfswissen- 
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schaft sei, ohne deren geniigende Kenntnis beim Entwerfen 
und bei der Bauausfiihrung leicht Fehler gemacht wiirden, die 
oft nur unter Aufwendung betrachtlicher Kosten wieder gut 
gemacht werden kénnten. Es sei ein Ubelstand, da8 sehr 
viele Bauleute zu wenig praktische geologische Kenntnisse be- 
saBen, obwohl ihnen auf den technischen Hochschulen die 
Moéglichkeit, sie zu erwerben, in reichlichem Mae geboten 
wurde. So wichtig die Geologie fiir die Bauleute sei, so 
wichtig sei aber auch fiir die Geologen die Arbeit der Bau- 
leute im Felde, denn diese schafften den Geologen die schénsten 
Aufschliisse und die besten Gelegenheiten zum Sammeln. 
Beide Wissenschaften seien demnach aufeinander angewiesen 
und mifSten sich unterstiitzen. Die Deutsche Geologische 
Gesellschaft sei in erster Linie berufen, hier férdernd einzu- 
ereifen, und es sei eine wichtige Aufgabe fir sie, fir die 
Verbreitung praktischer geologischer Kenntnisse bei den Bau- 
leuten zu sorgen und eine engere Fihlung mit ihnen herbei- 
zufihren. Hine ginstige Gelegenheit hierzu biete der Beitritt 
zum Deutschen Museum, in dem eine Vereinigung von Technik 
und wissenschaftlicher Forschung angestrebt werde. [Es _ sei 
geradezu die Pflicht der Deutschen Geologischen Gesellschaft, 
das’ Deutsche Museum zu fordern durch den Beitritt. 

Der Antrag OEBBECKE wird angenommen. 

Hierauf spricht Herr FRECH tiber den Gebirgsbau des 
Taurus. 

Herr JAEKEL dankt fiir den Vortrag und schlagt Herrn 
FreCcH als Vorsitzenden fir die Sitzung am Sonnabend vor. 
Der Vorschlag wird angenommen. 


, Herr CARL RENZ sprach itiber den Gebirgsbau 
Griechenlands. 


Die Anschauungen iiber das Alter und die Gliederung 
der vorneogenen griechischen Sedimentformationen, sowie im 
Zusammenhang hiermit tiber den Gebirgsbau von Hellas im 
allgemeinen waren im Laufe der Zeit bedeutenden Wandlungen 
unterworfen, wahrend sich im Neogen seit den Arbeiten von 
Th. Fucus, M. Neumayr, A. PAILIPPSON im Verein mit PAUL 
OPPENHEIM und anderen nur wenig mehr geadndert hat. 

Die Untersuchungen des Vortragenden erstrecken sich in 
erster Linie auf das griechische Mesozoicum und Palaozoicum. 

Die ersten Versuche einer geologischen Aufnahme von 
Hellas reichen auf die dreiBiger Jahre des vorigen Jahrhunderts 
zuriuck und besitzen heute fast nurmehr historisches Interesse. 

29 
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Den eigentlichen Anfang einer systematisch durchgefiihrten 
Erforschung des Landes machten M. NeEuMAyrR, A. BITTNER 
und F. TELLER in Mittelgriechenland. Diese Forscher teilten 
die dortigen mesozoischen Gebirgsglieder, die sie samtlich fir 
cretacisch hielten, in einen oberen und einen unteren Kalk mit 
einer dazwischen liegenden Schiefer-Sandsteinformation, dem 
Macigno oder Flysch, die ihrerseits noch einen mittleren Kalk 
einschlieBen kann. 

Die normalen Kreideablagerungen sollten nach NEUMAYR 
im dstlichen Hellas durch Dynamometamorphose allm&hlich 
in die dortigen krystallinen Gesteine tibergehen, eine Frage, 
die dann R. LEPSIUS zu einer genauen Kartierung von Attika 
veranlaBte. Auch Lepsius hielt die Gesamtmasse der vor- 
tertidren normalen Ablagerungen Attikas fiir Kreide, wahrend 
er die krystallinen Bildungen teils fir cretacisch, teils fur 
archaisch erklarte. 

Nach einem langeren Stillstand in der geologischen Er- 
forschung des Landes bereiste A. PHILIPPSON das ganze Hellas. 

Da die Untersuchung der désterreichischen Mission, abge- 
sehen davon, daS8 mit der stratigraphischen Gliederung NEU- 
MAYRs nichts anzufangen ist, auch in raumlicher Beziehung 
Stiickwerk blieb, kann wohl PHILIPPSON als der eigentliche 
Begrinder der griechischen Stratigraphie gelten. Da8 bei der 
Gré8e seiner Leistung auch mancherlei Berichtigungen erforder- 
lich wurden, ist nur zu begreiflich und tut der Bedeutung 
seines Werkes keinerlei Kintrag. 

PHILIPPSON hielt sich nach seinen ersten Reisen im 
Peloponnes und in Mittelgriechenland zunachst noch an die 
NEUMAYERsche Einteilung, er riickte die ganze Schichtenfolge 
nur héher, gro8enteils ins Eocin hinauf. Nach der Durch- 
forschung von Nordgriechenland und Epirus modifizierte er 
seine Ansicht jedoch dahin, da8 er den Flysch zu oberst stellte 
und hierunter dann der Nummulitenkalk, der Rudistenkalk 
und die tiefere Schiefer-Hornsteingruppe rangiert. 

In einem darunter liegenden- Kalk hat er gemeinsam mit - 
G. STEINMANN mittleren Lias festgestellt. Diese Gliederung 
ist im wesentlichen das Grundgeriist der ionischen Schichten- 
folge und entspricht auch in gro8en Zigen der Kinteilung, die 
J. PARTSCH fiir Korfu aufstellte. 

Spatere Autoren haben dann da und dort auf der siid- 
lichen Balkanhalbinsel noch vereinzelte altere mesozoische und 
auch palaozoische Ablagerungen angetroffen, so L. CAYEUX 
auf Kreta und J. DepratT auf Euboea und der magnesischen 
Halbinsel, . 
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Der Vortragende fihrte seit 1903 die Untersuchungen 
von PARTSCH und PHILIPPSON weiter und hat vor allem die 
groBe regionale Verbreitung des Alteren Mesozoicums und 
Palaeozoicums an Stelle von Kreide und Eocan nachgewiesen. 
Die subtilere Gliederung der einzelnen Formationen konnte an 
einer Reihe gut aufgeschlossener Profile auf paladontologischer 
Grundlage durchgefithrt werden. 

So gelang es alimahlich der gemeinsamen Anstrengung 
Vieler, die schwierige Stratigraphie zu meistern. Heute kann 
man wohl sagen ist die griechische Stratigraphie in ihren 
Fundamentalziigen derart gefestigt, da® keine Uberraschungen 
mehr zu gewartigen sind. Is ist lediglich noch ein weiterer 
Ausbau der Zonengliederung erforderlich. 

Wahrend man sonach friither, abgesehen vom Neogen, den 
ganzen Hauptstamm der siidosteuropaischen Halbinsel als Fort- 
setzung des Karstes bis hinunter zum Peloponnes fir ein 
elnheitlich gebautes Kreidegebirge gekalten hat, ist es nunmehr 
gelungen, auch die hellenischen Sedimentbildungen in eine 
ganze Reihe von Formationen aufzulésen. Samtliche Forma- 
tionen vom Devon bis hinauf zum Pliocan sind jetzt aus Hellas 
bekannt. 

Ks ist dieselbe Erfahrung, die man auch sonst in den 
mediterranen Gebirgen gemacht hat, ein Irrtum, der in Hellas 
leicht erklarlich ist, denn die mannigfache Ausbildung der 
verschiedenen Gebirgszonen enthillt sich erst bei sorgfaltigen 
Kinzelaufnahmen und tritt in den Verschiedenheiten der auB8eren 
Landschaftsformen wenig zutage. Hier zeigt ein palaozoischer, 
alt- oder jungmesozoischer Kalk in gleicher Hohe stets die 
gleichen Oberflachenformen und ebenso sehen sich die in ver- 
schiedenen Formationen wiederkehrenden Schiefer- und Kiesel- 
gesteine duBerlich oft zum Verwechseln ahnilich. 

Das tektonische Bild andert sich naturgemaS mit der 
 Stratigraphie. 

Die Grundzige der Tektonik sind zwar von NEUMAYR, 
PHILIPPSON und DEPRAT gezeichnet worden; die dem Lande 
gestaltgebende mitteltertiare Gebirgsbildung und Faltung und 
die nachfolgende bis zur Jetztzeit dauernde Bruchperiode 
bleiben die wichtigsten tektonischen Momente. 

Nachdem der Vortragende jedoch neuerdings Jura und 
Trias in rein alpiner Entwicklung itberall in weiter Verbrei- 
tung und jiingeres Palaeozoicum an zahlreichen Punkten des 
agdischen Kistengebietes mit Sicherheit nachgewiesen hatte, 
bot demgema8 auch der Gebirgsbau von Hellas tiberall weitere 
neue Probleme. Bilden nun die langst bekannten geradlinigen 
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vertikalen Bruchsysteme in Verbindung mit den vorangegangenen 
mitteltertiaren Falten die einzige Grundlage der Tektonik? 
Oder lést hier, wie in den Alpen, das Auftreten gré8erer 
Tibersehicbunesdedasn mit das Riatsel des tektonischen Auf- 
baues ? 

Da schlieSlich der Deckenbau fiir die benachbarten jugend- 
lichen Gebirge Geltung besitzt, so ware es auffallend, wenn 
nicht auch in den griechischen Gebirgen Decken vorkamen. 

Leider ist indessen die geologische Untersuchung der 
Balkanhalbinsel heute noch nicht so weit vorangeschritten, als 
dai man in diesen Fragen schon zu definitiven Entscheidungen 
gelangen k6dnnte, zunachst mu8 eine vollstandige Klarung 
der Stratigraphie Hand in Hand mit einer genauen Kartierung 
vorangehen. 

Vor allem gibt es keine stratigraphische und tektonische 
Einteilung, die fiir die ganze hellenische Halbinsel Geltung 
besaBe, sondern das Land zerfillt in eine Reihe verschiedener 
Gebirgszonen und Faciesgebiete. : 

Bis jetzt k6énnen in Hellas als hohere Einheiten finf 
verschiedene Gebirgszonen auseinandergehalten werden: 
die Adriatisch-Ionische Zone 
die Olonos-Pindoszone 
die Osthellenische Zone 
die Zentralpeloponnesische Zone 
die Zentralmassive und untergeordnete kristalline 
Massen, von mehr oder minder dynamometamorph ver- 
anderten Sedimentgirteln umrahmt. 

Die westlichste dieser Gebirgszonen, die Adriatisch- 
Ionische Zone, umfaSt die Ionischen Inseln mit AusschluB 
von Kythera, dann Siidwest-Albanien, Epirus, wo ihre Gesteine 
bis zum Westrande des Jannina-Beckens vordringen, ferner 
das Gebirgsland des westlichen Akarnaniens, den sogenannten 
Xeromeros, sowie im Peloponnes die Kreide-Kocinkalkgebiete 
von Pylos. Nach Norden reichen die Gesteine der Lonischen 
Zone bis zu den Gebirgen von Valona, um hier nach Nord- 
westen gegen das adriatische Meer auszustreichen; als ihre 
weitere Fortsetzung taucht auf der anderen Seite der Adria 
in Italien vermutlich der Monte Gargano wieder hervor. Leider 
sind die geologischen Verhaltnisse des Monte Gargano gegen- 
wartig noch nicht geniigend geklart; es handelt sich somit 
zunachst noch um eine Hypothese. 

Die altesten Gebirgsglieder der Adriatisch- See Zone 
gehoren der Trias an, und zwar der oberen Abteilung dieser 
Formation, die hier der Facies machtiger Kalkmassen ent- 
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wickelt ist. In der Karnischen Stufe wurden schwarze Cardita- 
kalke nachgewiesen, die aber nach der bisherigen Kenntnis 
des Vortragenden nicht im Schichtenverbande, sondern nur als 
Klippen im Neogenland von Korfu und Zante erhalten sind. 
Recht verbreitet sind dagegen allerorts obertriadische, dem - 
alpinen Hauptdolomit vergleichbare lichte bis graue Dolomite 
bzw. dolomitische Kalke. 

Im Zusammenhang damit stehen die im wesentlichen wohl 
héher orientierten, in der Obertrias und im Rat herrschenden, 
lichten, gebankten, meist schon recht kristallinen Kalkmassen 
mit Gyroporellen und lokal auch mit Korallen, u. a. mit den 
Zlambacharten Stylophyllopsis caespitosa FRECH und Phyllo- 
coenta cdecussata ReuUSS. Seltener treten in jener Kalk- 
entwicklung die Megalodonten auf. Die betr. Kalkfacies reicht 
in gleicher lithologischer Beschaffenheit bis zum Mittellias 
empor und fihrt in ihren obersten Partien vielerorts Brachio- 
poden der mittelliassischen sogenannten Aspasiakalke, seltener 
auch Cephalopoden. Auf Kephallenia speziell wurde in den 
gleichen Kalkmassen zusammen mit einigen dem Mittel- und 
Unterlias gemeinsamen Rhynchonellen und Terabrateln eine 
relativ charakteristische Terebratel aufgefunden, Vevrebratula 
Foetterlei BorcKu, die bisher nur noch ‘aus dem Unterlias 
des Bakony bekannt ist. In dem betreffenden miachtigen Kalk- 
komplex der Ionischen Zone sind daher wohl auch noch Aqui- 
valente der Sospirolo- und der Hierlatzkalke enthalten. 

Kine prazisere Abgrenzung der ionischen, von der Ober- 
trias bis in die Oberregion des Mittellias hinaufgehenden 
Kalkmassen konnte in Anbetracht der petrographischen Gleich- 
artigkeit und aus Mangel an zureichendem palaontologischem 
Material bislang nicht vorgenommen werden. 

Der meist in der Facies bunter Mergel, Mergelkalke und 
Knollenkalke entwickelte Oberlias der Ionischen Zone zeichnet 
sich durch seine reiche faunistische Entfaltung aus. In einer 
strukturell gleichartigen konkretioniren Ausbildung erscheint 
der ebenfalls fossilreiche untere Dogger. Es handelt sich 
sowohl im Oberlias, wie im Unterdogger um ebenso arten- wie 
individuenreiche Ammonitenfaunen, die sich der gleichzeitig 
lebenden Tierwelt der siidalpinen, ungarischen und apenninischen 
Vorkommen anschliessen. Die Jura-Entwicklung der Ionischen 
Zone und der Apenninen weist itiberhaupt viele gemeinsame 
Zige auf. Zu erwahnen ist noch ein in Nordepirus und auf 
Korfu beobachtetes Eingreifen der schwabischen Facies d. h. 
schwarzer Posidonienschiefer mit Posidonia Bronni VOLTZ in 
diese alpine Entwicklung, eine Erscheinung, die auch in den 
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Siidalpen wiederkehrt. Posidonia Bronni kommt als einziger 
Zweischaler tibrigens au8erdem in den oberliassischen Ammo- 
nitenkalken selbst vor. 

Die bunten konkretionaéren Bildungen des ionischen Ober- 
lias und Unterdoggers sind wohl als Ablagerungen betracht- 
licher Meerestiefen zu deuten, wie denn tiberhaupt in der 
Tonischen Zone vom Oberlias ab die abyssische Entwicklung 
einsetzt und bis in die Unterkreide hinein andauert. Hier 
erlangen neben Plattenkalken und Schiefern die Hornsteine 
eine groBe Bedeutung und bilden ein wichtiges Facieselement. 
Unter den fossilfiihrenden Gliedern sind hervorzuheben die nur 
lokal entwickelten Stephanocerenkalke der Bayeuxstufe mit 
Stephanoceras Humphriesianum Sow. und anderen be- 
zeichnenden Ammonitenspezies, die Posidonien-Hornsteinplatten- 
komplexe des obersten Doggers mit Posidonia Buchi usw. 
und besonders auch die oberjurassischen Aptychenschichten 
von alpinem Geprage. Es handelt sich sonach in der lonischen 
Zone um die alpine Entwicklung der Juraformation. 

Die Oberkreide erscheint in der Facies der ungeschichteten 
oder grobgebankten Rudistenkalke. JDariiber folgen besser 
geschichtete Nummuliten- und teilweise auch Alveolinen-haltige 
Kalke mit ihrem konkordanten Hangenden, dem Flysch, der 
seinerseits wohl noch ins Oligocan hinaufreicht und durch eine 
scharf markierte Diskordanz vom Neogen geschieden wird. 
Vom Neogen sind sowohl miocane, wie pliocine Ablagerungen 
vertreten. 

Es sei noch erwahnt, da8 das Hauptgebirge Kephallenias 
nach den Untersuchungen von J. PARTSCH eine vom ionischen 
Typus abweichende Zusammensetzung zu haben scheint, so 
daB vielleicht die f&uBersten Kettenfragmente der ionischen 
Seite einer weiteren westlichsten Gebirgszone angehéren. Die 
Gebirge von Samos im siidéstlichen Kephallenia weisen indessen 
die ionische Entwicklung auf und sind somit zweifellos zum 
Tonischen Faciesbezirke zu ziehen. Ob und inwieweit die Ge- 
steine der [onischen Zone am kretischen Inselbogen teilnehmen, 
bleibe vorlaufig dahingestellt; in der angegebenen Umgrenzung 
stellt die Adriatisch-[onische Zone sowohl in stratigraphischer, 
wie tektonischer Hinsicht, eine scharf umschriebene HKinheit dar. 

Die Olonos-Pindoszone erstreckt sich in langgezogenem 
Bande vom Cap Gallo, der Siidspitze Messeniens iiber die 
Ithome, die Gebirge von Andritsaena, das Olonosgebirge bis 
zum Korinthischen Graben und setzt sich jenseits desselben 
iber die atolischen Kalkalpen bis zum Tsumerka- und Prosgoli- 
gebirge, den nérdlichsten Teilen des Pindos, fort. Die im nérd- 
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lichen oder vielmehr nordwestlichen Streichen hiervon gelegené 
Gebirgsregion ist zu unbekannt, um heute schon sagen zu 
kénnen, was weiter mit der Olonos-Pindoszone geschieht. 

In den Kistenketten Siiddalmatiens kehren zwar zum Teil 
sehr ahnliche Gesteinstypen wieder, wie die fiir die Olonos- 
Pindoszone so charakteristischen Halobien- und Daonellen- 
hornsteinplatten vornehmlich karnischen Alters, aber nach den 
bisherigen Untersuchungen sollen die sitiddalmatischen Ketten 
suddstlich von der Landesgrenze auskeilen. Der Vortragende 
sprach daher die auch schon friher von ihm geaduBerte Ver- 
mutung aus, dafS der Typus dalmatinischer Gebirge, wenn 
auch in regional mehr oder minder veranderter Facies, in der 
Olonos-Pindoszone méglicherweise sozusagen wiederauflebt. 

Die Olonos-Pindoszone entspricht der Tiefsee- Entwicklung 
der Obertrias, d. h. dem Hervortreten kieseliger Gesteine neben 
untergeordneten Schiefern und Plattenkalken. in wichtiges 
fossilfihrendes Niveau dieser Facies sind die eben erwahnten 
karnisch-unternorischen Halobien- und Daonellenschichten mit 
Daonella styriaca Mogs. und zahlreichen anderen bezeichnenden 
Arten, die der Vortragende gleichfalls vom Siiden Messeniens 
bis hinauf zur turkischen Grenze verfolgt hat. 

Die Vertretung des Juras ist in der Olonos-Pindoszone 
noch nicht einwandfrei erwiesen, wenn auch wahrscheinlich, 
da die Olonos-Pindosfacies durch mehrere Formationen hindurch 
gehen dirfte. Der Kreide angehérige Partien der Schiefer- 
Hornsteingruppe werden durch koralligene Rudistenkalk-Hin- 
schaltungen unterbrochen; doch sind hier auch Rudistenkalke 
vom gewohnlichen Habitus entwickelt, so namentlich auf den 
héchsten Gipfeln, wie auf dem Olonos- und Tsumerka-Gipfel. 

Wahrend daher, der Facies nach zu urteilen, in der 
Ionischen Zone eine zunehmende Vertiefung des Meeres mut- 
maBlich beim Oberlias eintrat, gehen in der Olonos-Pindoszone 
die entsprechenden Gesteinstypen bis auf die Karnische Zeit 
zurick. Nach der Beschaffenheit der die beiden westhellenischen 
Gebirgszonen zusammensetzenden Gesteine kénnten die im Zuge 
der heutigen westgriechischen Hauptkette gelegenen Bildungen 
eines tieferen Meeres einer damaligen Geosynclinalen entsprochen 
haben, doch sind die mesozoischen Ablagerungen der Olonos- 
Pindoszone nach der zurzeit allerdings noch im Gange befind- 
lichen Untersuchung nicht an Ort und Stelle gebildet. 

Zwischen die Olonos-Pindoszone und die J[onische Zone 
schiebt sich als Grenzzone das breite dtolische Flyschband, das 
sich auch durch den Peloponnes weiter fortsetzt, hier allerdings 
nur fragmentaér mit mehrfachen Unterbrechungen durch Neogen. 
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Auch in Mittelgriechenland wird der Zusammenhang: der beiden 
Gebirgszonen vielfach durch jugendliche Einbruchsgebiete, wie 
durch das akarnanische Seenbecken, aber auch durch quartire 
Schuttbedeckung gestért. Die tektonischen Verhaltnisse dirften 
nun derart liegen, daB die in Falten gelegten Gesteine der 
Ionischen Zone als autochtones Gebirge auf der Westseite 
unter dem westpeloponnesisch-atolischen Flyschbande hervor- 
treten, wahrend die mesozoischen Ablagerungen der Olonos- 
Pindoszone als von Osten tiberschobene und mit ihrer Unter- 
lage mitgefaltete Decken darauf schwimmen. 

Der Raum zwischen der Olonos-Pindoszone und dem nach 
Osten folgenden Gebirgsabschnitt der osthellenischen Zone ist 
allerdings noch nicht hinreichend untersucht, um die gegen- 
seitigen Beziehungen der beiden faciell und strukturell so ver- 
schiedenartigen Gebiete heute schon klarlegen zu konnen. LEnt- 
weder sind die Wurzeln der Pindosdecken in dem unbekannten 
Zwischenraum zwischen der Vardussia und den atolischen Kalk- 
alpen zu suchen, wobei zu bemerken ist, daB die steile nach 
Westen itibergeneigte Falte der Vardussia bereits den Beginn 
des Uberfaltungsbaues zeigt. Andererseits kénnten aber auch 
die autochtonen Glieder des ionischen Gebirgssystems regional 
verandert am jenseitigen dstlichen Rande des Atolischen Flysch- 
bandes wieder hervortauchen. In letzterem Falle ware der 
Stirnrand der Pindosdecken weiter von ihrer Wurzelregion ent- 
fernt, und es waren auch noch Ostlich der Olonos-Pindoszone 
eek cabins zu erwarten. 

Die osthellenische Gebirgszone unterscheidet sich 
sowohl in ihrer stratigraphischen Zusammensetzung wie auch 
im Streichen ihrer Gebirgsfalten vollkommen von den beiden 
westlicheren Zonen und reprdsentiert somit einen weiteren 
Gebirgstypus. 

Wahrend in stratigraphischer Hinsicht in der Jonischen 
Zone die Obertrias die altesten gebirgsbildenden Faciesglieder 
stellte, erlangen in den den Zentralmassiven gendherten Rand- 
distrikten der osthellenischen Zone auch altmesozoische bzw. 
palaozoische Bildungen eine grofe Bedeutung, und zwar in 
metamorph unveraindertem normalem Zustande. 

Die die alten Ablagerungen aufschlieBende Innenzone ist 
indessen nur in Fragmenten erhalten. Hierzu gehdren zunachst 
die nérdlichen Sporaden, der é6stliche Othrys, pamlich die 
Gebirge um Gavrini, die Gebirge Mittel-Kuboeas und Fragmente 
im Norden dieser Insel, der Beletsi-Parnes-Kythaeronzug in 
Attika, Salamis, die Argolis mit Hydra und dem benachbarten _ 
Inselschwarm, sowie die zerstiickelte Sedimentzone der siidlichen 
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Kykladen mit Amorgos usw. Nach Westen gliedern sich dann 
weitere Gebirgsziige an, in denen Alteres Mesozoicum nicht 
mehr entbloBt ist, namlich der hohe Othrys, die lokrischen 
Gebirge mit dem Oeta in der Verlangerung der mitteleubdischen 
Gebirge, der Helikon und Korombili, letzterer als direkte Fort- 
setzung des Kythaeron, sowie die Horste des Karydi- und 
Geraneiagebirges. 

Unter den auf der Ostseite der osthellenischen Gebirgs- 
zone hervortretenden palaozoischen Bildungen ist die Alteste 
auf palaontologischer Grundlage fixierte Formation das Carbon. 
Vermutlich sind aber Keratophyre und ihre Tuffe, die ihrer 
Lagerung nach einer den osthellenischen Carbonsedimenten 
vorangegangenen Eruptionsperiode angehdren, bereits devo- 
nischen Alters. In petrographischer Hinsicht stimmen die 
osthellenischen Keratophyre bzw. Keratophyrtuffe, die bis 
jetzt in Attika, in der Argolis und auf Hydra angetroffen 
wurden, mit den westfalischen Lennekeratophyren iberein. 

Die Carbonformation ist dagegen in den Agaeischen Rand- 
bezirken weit verbreitet. 

Das Untercarbon wird am Innenrand der osthellenischen 
Zone, so auf Hydra und anderwarts, vermutet, konnte aber 
aut palaontologischer Grundlage bis jetzt noch nicht auf der 
griechischen Seite festgestellt werden. Auf der kleinasiatischen 
Insel Kos ist dagegen auch fossilhaltiges Untercarbon bekannt. 
Das Carbon dirfte mit Konglomeraten beginnen, die auf eine 
dieser Formation oder vielmehr dem vorhandenen hellenischen 
Carbon vorangegangene Diskordanz hinweisen. 

Derartige Konglomerate treten z. B. im Scho8e des Parnes 
in Attika als Basis des paldontologisch erkannten Ober- 
carbons auf, 

Fossilfihrendes Obercarbon in mariner Entwicklung kennt 
man dagegen heute schon im Ostlichen Othrys, im noérdlichen 
Euboea, in Attika, auf Salamis, auf der der Argolis vorge- 
lagerten Insel Hydra und dem iibrigen argolischen Insel- 
schwarm. Die erhebliche Verbreitung des meist in der 
Facies der Fusulinenkalke entwickelten Obercarbons auf Hydra 
und den benachbarten Eilanden deutet auf ein gréBtenteils 
unterseeisches jungpalaozoisches Gebiet von erheblicher Aus- 
dehnung hin, das sich im Siidosten an die Argolis anschlieBt. 
Auch sonst wird. das hellenische Obercarbon durch die reiche 
Entfaltung und weite geographische Verbreitung seiner mit 
Schiefern und Grauwacken in Verbindung stehenden Fusulinen- 
und Schwagerinenkalke gekennzeichnet. Schwagerina princeps 
EHR. ist besonders in Attika haufig und erreicht hier zum 


Teil eine auffallende GréBe. Die Fusulinenkalke kehren aufSer- 
dem auf der jenseitigen Seite des agaeischen Je 
auf Kos und Chios, wieder. 

Pbcperstcce Brachiopoden-, Cephalopoden-, Crinoiden- 
und Korallenkalke sind in den osthellenischen Carbonbezirken 
ebenfalls vorhanden, aber auf einige wenige, enger lokalisierte 
Vorkommen beschrankt. 

Unter den Korallen beanspruchen besonders die Genera 
Cyathophyllum, Clisiophyllum, Chaetetes und Lonsdaleia Be- 
achtung; unter den Ammoniten ist ein in Attika entdeckter 
Paralegoceras (Pericleites) atticum RENZ bemerkenswert. 

Die Dyas ist rein marin entwickelt und bisher nur auf 
der argolischen Kisteninsel Hydra mit Sicherheit erwiesen. 
Die Dyas wird hier durch dunkle Kalke und Schiefergesteine 
reprasentiert, von denen die ersteren in reichlicher Menge die 
auBerst charakteristischen Lyttonien, wie Lyttonia Richthofent 
KAYSER und ihre GréBenvarietét Lyttonia nobilis WAAGEN 
enthalten. Neben den Lyttonien kommen bezeichnende An- 
gehérige der Gattungen Productus und Orthothetes verhaltnis- 
maBig haufig vor. Stratigraphisch bedeutsam sind ferner noch 
Enteles Waagent GEMMELLARO und Lvebea sinensis FRECH. 
Ks handelt sich hierbei um Arten, die sonst noch in der 
Dyas von Japan, China, des Himalaya, der indischen Salt 
Range, sowie in den palaodyadischen Sosiokalken Siziliens 
auftreten. Die Funde des Vortragenden auf Hydra sprechen 
somit fir ein weites Mittelmeer, das sich zur Dyaszeit von 
Japan und China itiber Indien bis nach Sizilien erstreckte. 
Der Taurus ragte aber damals schon, ebenso wie wahrend des 
alteren und mittleren Mesozoicums, als festes Land hervor. 

Neben den Brachiopodenkalken spielen die Foraminiferen- 
kalke in der osthellenischen Dyas eine gewichtige Rolle. Auf 
Hydra bzw. den benachbarten Hilanden fand der Vortragende 
noch lichte Kalke mit Neoschwagerinen, wie Neoschwagerina 
craticulifera SCHWAGER bzw. Neoschwagerina globosa YABE, 
sowie schwarze dolomitische Kalke mit Fusulinellen. Dieselben 
Fusulinellenkalke kehren auch in Attika wieder, wo ihre 
stratigraphische Position ebenfalls fiir Palaodyas spricht. Die 
betreffenden Neoschwagerinen- und Fusulinellenarten sind bisher 
nur noch aus der japanischen Dyas bekannt. 

Auf Hydra stehen die erwahnten Fusulinellenkalke in 
Verbindung mit dunklen gebankten Dolomiten, die in gleicher 
petrographischer Entwicklung auf Amorgos, jener normal sedi- 
mentiren Randinsel auf der Siidseite des Kykladenmassivs, 
wiederkehren. Zweifellos gehéren daher die Schiefergesteine 
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und Kalke von Amorgos, zwischen denen diese altdyadische, 
vollkommen eingeebnete Dolomit-Scholle eingebrochen ist, dem 
Carbon oder zum Teil wohl auch schon dem Devon an. 

Kine Fortsetzung dieses zerstiickelten, auf Hydra und 
Amorgos beobachteten NRandgebirges des Kykladenmassivs 
findet sich auf Kos und Chios. 

Bevor der Vortragende auf die Ausbildung der ost- 
hellenischen Trias einging, besprach er noch mit einigen 
Worten den Einflu8, den der Nachweis von weit verbreitetem, 
normal entwickeltem Palaeozoicum auf die Altersdeutung der 
metamorphischen Gesteine Ostgriechenlands ausibt. 

Die von friheren Autoren als Kreide gedeuteten normal 
entwickelten Sedimente Attikas und des Ostlichen Othrys, 
aus deren Umwandlung die metamorph veranderten kristallinen 
Gesteine der betreffenden Landschaften hervorgegangen sind, 
gehoren nach den Untersuchungen des Vortragenden dem 
Palaeozoicum an. Die metamorphen Bildungen Ostgriechen- 
lands miissen demnach palaozoisch sein, mit welcher Fest- 
stellung auch eine Sonderstellung der metamorphosierten kry- 
stallinen Gesteine Griechenlands wegfallt. 

Ebenso wie das Palaeozoicum ist auch das Altere 
Mesozoicum nach unserer heutigen Kenntnis nur in dem den 
Zentralmassiven gendherten Innensaum der osthellenischen 
Zone aufgeschlossen. Hier grenzt auch die gesamte Trias an 
das Palaeozoicum an; dariber treten noch Jura und Kreide auf. 

Die Untertrias wurde bis jetzt in alpiner Entwicklung 
in Attika angetroffen und wird in gleicher Ausbildung auch in 
der Argolis vermutet. Auch das attische Untertrias-Meer war 
von den bekannten alpinen Zweischalern und Gastropoden be- 
volkert, wie von Pseudomonotis inaequicostata Brn., Myo- 
phoria praeorbicularis Brrv., Anoplophora fassaensis WISS., 
Holopella gracilior SCHAUR. und anderen mehr. Es _ ist 
hierzu noch zu bemerken, da8 die Untertrias Nordalbaniens 
nach den neueren Untersuchungen von NoPCSA und ARTHABER 
asiatisches Geprage aufweist. 

Im benachbarten Dalmatien finden sich dagegen wieder 
Vorkommen alpiner Untertrias, worunter es sich ebenso wie in 
Nordalbanien zum Teil auch um Cephalopodenfacies handelt, — 
wahrend aus Attika eine Zweischaler- und Gastropodenfauna 
vorliegt. Die attischen Faunen haben sich daher wohl in 
gréBerer Kistennihe und bei geringerer Meerestiefe nieder- 
geschlagen. Auf EKuboea transgrediert auch die Trias mit einem 
nicht naher horizontierten Basalkonglomerat tiber carbonische 
Schiefer; hier war also in der Zwischenzeit, ebenso wie im 
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Taurus, festes Land, ob zusammenhangend mit dem Taurus 
oder nicht, muff vorerst dahingestellt bleiben. 

Das siidliche Hellas war zur Altern Dyaszeit, wie die 
Dyasfunde des Vortragenden auf Hydra beweisen, vom Meer 
uberflutet und stand in offener Meeresverbindung mit Sizilien 
und dem Osten, und zwar in einer Verbindung, die den Taurus 
umging. 

Dieses langgestreckte west-Gstliche Meer bestand hier 
auch zur Untertriaszeit, nach Nordwesten zu im Zusammenhang 
mit dem alpinen Meer. 

Die faunistischen Unterschiede zwischen den angefihrten 
attischen, albanischen und dalmatinischen Untertrias- Vorkommen 
beruhen jedenfalls nicht auf trennenden Landesschranken, sondern 
wohl nur auf betrichlichen Schwankungen der Meerestiefen, 
die den Austausch der den verschiedenen Tiefenregionen eigenen _ 
Faunen teils unterbunden, teils geférdert haben. 

Erst in der Mittel- und Obertrias treten auch in Ost- 
hellas reiche Cephalopodenfaunen auf, die sich den gleich- 
alterigen alpinen Vorkommen vollkommen anschlie8en. 

Auch zu jener Zeit war auf Grund einiger den griechischen 
Cephalopodenfaunen beigemengter d6stlicher Faunenelemente 
eine offene Meeresverbindung mit dem Osten vorhanden, wenn 
auch wohl die Verhaltnisse fiir den Faunenaustausch nicht ge- 
rade ginstig lagen. 

In der griechischen Mittel- und Obertrias sind Cephalo- 
podenfaunen bis jetzt aus der Argolis und von Hydra bekannt. 
In der Argolis treten im Asklepieiontal rote, manganhaltige 
Cephalopodenkalke vom Typus der alpinen Hallstatterkalk- 
linsen auf, die samtliche Zonen von den Trinodosusschichten 
an aufwiarts bis hinauf zu den Aonoidesschichten einschlieBlich 
in lickenloser Folge umspannen, wie man sie in dieser ein- 
heitlichen Ammoneenentwicklung selbst in den Alpen noch nicht. 
kannte. An einem weiteren argolischen Fundort bei H. Andreas 
kommen graue bis rétlichgraue Kieselkalke mit Lobites ellipticus 
HAUER und einer reichen unterkarnischen Cephalopodenfauna von 
gleichfalls rein alpinem Charakter vor. Die Zahl der neu auf- 
gefundenen Arten und Varietiten ist an diesen beiden Auf- 
schliissen nicht gréfer, als man sie an einem neu entdeckten 
alpinen Fundort zu erwarten berechtigt wire. Die neuen Spezies 
und Varietiten schlieBen sich fast ausnahmslos an bekannte 
alpine Typen an und deuten auf einen unmittelbaren Zu- 
sammenhang der Meere hin. Gegeniiber dem erdriickenden 
Ubergewicht der alpinen Spezies treten die wenigen Lokal- 
arten und auf den Osten bzw. die Dobrudscha und Propontis 


weisenden Typen vollstandig zuriick. Diese auSerordentliche 
Gleichférmigkeit und Ubereinstimmung mit den alpinen Vor- 
kommen ist angesichts der weiten Entfernung der griechischen 
und alpinen Fundorte voneinander besonders hervorzuheben. 
Die formenreiche argolische Ammonitenwelt umfa8t, wie ge- 
sagt, die Trinodosusschichten, die gesamten ladinischen Niveaus 
und die unterkarnischen Aquivalente. Irgendwelche Anzeichen 
fir das Vorhandensein der Fauna des T'ropites subbullatus 
haben sich bis jetzt nicht ergeben. 

In hoheren Horizonten folgen in der Argolis statt dessen 
Halobien und Daonellenfiithrende Hornsteine, die sich in gleicher 
Entwicklung auch auf Hydra wiederholen, hier aber auch die 
karnische Stufe mit einschlieBen. Die gleiche kieselige Facies, 
die auf Hydra noch tiefer herunterreicht, ist ein teilweises 
Analogon der karnisch-unternorischen Halobien- und Daonellen- 
schichten der Olonos-Pindoszone. 

Die Trinodosuskalke Hydras sind Reprasentanten der 
fir Bosnien bezeichnenden Ausbildung der Bulogkalke. Es 
kehren hier in einem roten Kalk genau dieselben Cephalo- 
podentypen wieder, wie bei Haliluci und Hau Bulog in Bosnien, 
so die charakteristischen Ceratiten, wie Proteites und Bosnites. 
Nur eine Art der hydriotischen Bulogkalke, Protrachyceros 
Cholnokyt FRECH ein sehr naher Verwandter des Protrachyceros 
REITZI war bisher lediglich aus den Buchensteinerschichten 
des Bakony bekannt. Entweder geht diese Art also auf 
Hydra tiefer oder spricht fir ein teilweiscs Hineinreichen der 
Bulogkalkentwicklung in die ladinische Stufe, fiir eine anisisch- 
ladin:sche Grenzbildung in gleicher Facies. In der Argolis 
geht ja, wie gesagt, die rote Cephalopodenkalkfacies von den 
Trinodosusschichten bis zur karnischen Stufe durch. Diese 
Bulogkalkentwicklung kehrt auch jenjeits des ageischen Zentral- 
massives auf den kleinasiatischen Inseln wieder. 

In Attika ist die Mitteltrias dagegen in der Facies Diplo- 
porenfihrender, an der Basis dolomitischer lichter Kalkmassen 
weit verbreitet und bildet im Beletsi- Parnes-Kythaeronzug 
neben dem Palaozoicum das wichtigste gebirgsbildende LEle- 
ment. Bei den Diploporen handelt es sich, ebenso wie in den 
Alpen, in der Hauptsache um Diplopora annulata. 

Die Schichtgrenze zwischen Mittel- und Untertrias ist 
hier, ebenso wie in der Argolis und auf Hydra, noch nirgends 
in normaler Weise blofgelegt. Die machtige starre Triaskalk- 
masse scheint hier bei der tertiiren Gebirgsbewegung infolge 
starkerer Neigung der Schichtenfolge teilweise tiber die tieferen, 
weichen Gesteine abgeglitten zu sein. 
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Die gleiche kalkige Ausbildung halt im Parnes-Kythaeron- 
zug auch wahrend der Obertrias an und wird im Kythaeron- und 
Korombiligebirge durch helle Gyroporellen und Megalodonten 
fihrende Kalke vertreten, wobei es sich bei ersteren im wesent- 
lichen um Gyroporella vesiculifera GUMBEL handelt. Im 
Korombiligebirge wurden auch lichte Korallenkalke mit der 
Zlambachart Spongiomorpha acyclica FRECH nachgewiesen. 
Dieselbe Entwicklung herrscht ferner im Helikon von Zagora. 
Im Oetagebirge und seiner Oéstlichen Fortsetzung den lokrischen 
oder atalantischen Gebirgen, d. h. dem Saromata-, Chlomos- und 
Epiknemidischen Gebirge, die weiter nach dem mittleren Kuboea 
hiniiberweisen, spielen gleichfalls obertriadische und rhatische 
Korallen- und Megalodontenkalke im Verein mit rhatischen 
Brachiopodenkalken der Karpathischen Facies eine groBe Rolle. 
Die die bekannten Leitformen fiihrenden rhatischen Brachiopoden- 
kalke sind nach unserer bisherigen Kenntnis allerdings nur 
auf einen Punkt des Xerovunihorstes im Oetagebirge beschrankt. 
Kine gréBere geographische Ausdehnung besitzen in diesen Ge- 
birgen dunkle bis graue Megalodonten- und vor allem Korallen- 
kalke. So bilden u. a. dunkle Spongiomorphidenkalke mit 
Spongiomorpha ramosa FRECH und nah yverwandten Typen 
einen regional weit durchgehenden wichtigen Leithorizont der 
Obertrias.; ein lokal aufgefundener Stock mit Margarosmilia 
Zietent Ku. deutet darauf hin, da8 hier auch die Cassianer- 
Aquivalente in der Facies der Korallenkalke auftreten. 

In tieferem Niveau stellen sich vorwiegend wei8e Dolomite 
ein. Die Trias Mittel-Kuboeas dirfte sich in ihrer oberen Partie 
dieser ost-griechischen Entwicklung anschlieBen, auf die untere 
Trias dieser Insel wird noch bei der Besprechung der Faltungs- 
perioden zuriickzukommen sein. 

Die facielle Ausbildung wahrend der osthellenischen 
Unter-, Mittel- und unteren Obertrias spricht im Kinklang mit 
der damaligen geographischen Situation im allgemeinen fir eine 
von Norden nach Siiden fortschreitende Vertiefung des Meeres. 

Die oberste Trias geht indessen im éstlichen Griechenland 
in einheitlicher, nur in der Farbung verschiedenen Kalkfacies 
durch. So erscheinen auch in der Argolis und auf Hydra in 
diesem Niveau helle Megalodonten- und Korallenfihrende Kalk- 
massen. In der Argolis reichen die lichten Kalkmassen der 
oberen Trias, ebenso wie im lIonischen Faciesgebiet bis zur 
Oberkante des Mittellias hinauf. 

In gleicher Weise schlie8t sich dann der argolische Ober- 
lias der ionischen Entwicklung an; es handelt sich auch in 
der Argolis um Ammonitenfiihrende rote Knollenkalke mit 
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Hildoceras bifrons und anderen typischen Oberliasarten von 
universeller Bedeutung. Uber diesen fossilfihrenden Bildungen 
lagert ebenfalls, wie in der Ionischen Zone, die Schiefer- 
Hornsteingruppe, in der Argolis allerdings in Verbindung mit 
Serpentin, der in der ionischen Entwicklung vollkommen fehlt. 

Insofern schlieSt sich der héhere argolische Jura, wie 
auch die Kreide im wesentlichen den ibrigen ostgriechischen 
Vorkommen an. Erwihnenswert waren noch in der Argolis 
Kimmeridge mit Diceraten, Tithonkalke mit Ellipsactinien, 
Cephalopoden fithrendes Hauterivien, Urgonkalke mit Toucasien 
und Harpagodes aff. Pelagi BRONGN., die ebenso wie die 
héheren Radioliten- und Hippuritenkalke, auch in Attika wieder- 
kebren. 

In Attika, d.h. im Parnes-Kythaeronzug, im Helikon, im 
Oeta, den lokrischen Gebirgen und im hohen Othrys schieben 
sich zwischen die Kalkmassen mit der palaontologisch fixierten 
Obertrias bzw. Rat und die Rudistenkalke mit den damit in 
Verbindung stehenden Schiefern und Sandsteinen — mancher- 
orts, wie im Oeta, gewinnen auch die weicheren Gesteine die 
Oberhand — ebenfalls die Gesteine der Schiefer-Hornstein- 
formation, auch hier tiberall im Zusammenhang mit machtigen 
Serpentinmassen. Diese Gesteinsserie dirfte in der Haupt- 
sache den mittleren und oberen Jura, wie Teile der Unter- 
kreide vertreten, wenn auch fossilftihrende Zwischenglieder, 
wie in der Argolis, bis jetzt in Mittelgriechenland und im 
Othrys fehlen. Die Serpentine nehmen wohl dieselbe strati- 
graphische Position ein, wie die identen Gesteine Nordalbaniens, 
wie uberhaupt erst die osthellenischen Gebirge die Fortsetzung 
des nordalbanischen Gebirgstypus reprasentieren dirften. 

Der Vortragende hat allerdings noch lange nicht alle auf 
den bisherigen Karten eingezeichneten Serpentinvorkommen 
besucht, es mégen daher in den betreffenden Grundsteingebieten, 
wie auf Kuboea, zum Teil auch andere Gesteinstypen vor- 
legen. | 

Auf Euboea ist von fossilfihrendem Jura bis jetzt ober- 
jurassischer Diceraten- und Ellipsactinienkalk bekannt, die 
Kreide ist rein kalkig ausgebildet. 

Nummulitenkalk und Eocanflysch, die in den westlichen 
AuBenzonen und im Zentralpeloponnes eine so grofe Rolle 
spielen, sind in der osthellenischen Zone noch nicht bekannt 
und dirften hier fehlen. Neogen und quartarer Schutt vervoll- 
standigen die stratigraphische Gliederung der osthellenischen 
Zone nach oben hin, wobei noch zu bemerken ist, daB die 
bekannten pflanzenfihrenden Schichten von Kuboea von DEPRAT 
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heute zum Aquitanien gezogen werden, von anderer Seite 
werden dieselben Bildungen fiir sarmatisch gehalten. 

Trotz lokaler facieller Verschiedenheiten sind wohl die 
am Aufbau der in der osthellenischen Zone vereinigten Gebirgs- 
glieder teilnehmenden Bildungen in ihren Grundziigen als héheren 
Einheit einem Faciesgebiet unterzuordnen. 

In facieller Hinsicht diirften sich der osthellenischen Zone 
nach unserer heutigen Kenntnis noch die Hochgebirgsstécke 
des zentralen Mittelgriechenlands angliedern, namlich die bis 
2500 m aufstrebenden Hochgebirge des Parna8, der Kiona und 
der Vardussia. 

Obertriadische und ratische graue Korallen und Gyro- 
porellenkalke — hierin hegt ebenfalls eine gewisse Analogie 
mit der Ionischen Entwicklung —, sowie cretacische Ablage- 
rungen bilden hier die wichtigsten gebirgsbildenden Elemente. 
Die Kreide besteht aus vorwiegenden Rudistenkalken mit Ein- 
schaltungen von Schiefer- und Sandsteinkomplexen und bis- 
weilen auch yon Konglomeratbildungen, an deren Zusammen- 
setzung sich auch alte krystalline und triadische Gesteine 
beteiligen. Dieselben Konglomerate kehren in 4hnlicher Be- 
schaffenheit wie in der Kiona, auch in den Kreidebildungen 
des Othrys wieder und beruhen bei konkordanter Lagerung der 
Schichtenfolge auf Erosionsdiskordanzen. 

Ein Unterschied zwischen den drei Hochgebirgen Var- 
dussia — Kiona — ParnaB einerseits und den Gebirgen der 
osthellenischen Zone andererseits liegt jedoch in der verschie- 
denen Streichrichtung ihrer Aufwélbung, wobei man allerdings 
beim Parnaf selbst im Zweifel sein kénnte. Der Vortragende 
faBte daher vorerst die drei Hochgebirge in einer provisorischen 
Kiona-Parna8-Unterzone zusammen. Die Grundrichtung des 
Streichens stimmt in dieser Unterzone etwa mit der Faltungs- 
richtung der westgriechischen AuSenzonen tiberein, wahrend in 
der eigentlichen osthellenischen Zone eine im allgemeinen 
ost-westliche Richtung der Falten vorwiegt. 

Faltung beherrscht natiirlich auch in der osthellenischen 
Zone, wie in der Kiona-ParnaB-Unterzone den Gebirgsbau, wie 
dies besonders die steil aufgerichtete, nach Westen tibergeneigte 
Falte der Vardussia veranschaulicht. Nach Osten wird aber 
der Faltenwurf augenscheinlich schwacher; hier tritt daher mehr 
der durch eine spatere Phase der Gebirgsbildung bedingte | 
Schollen- und Flexurcharakter der Gebirgsmassive hervor, — 
d. h. es zeigen sich hier mehr die Merkmale des Bruchgebietes 
als des gefalteten Gebirges. Namentlich sind die Kiona- und 
Korombili-Flexuren mit modellartiger Klarheit aufgeschlossep 


und erwecken von weitem geschen den Anschein von Gewdlben. 
Das Streichen dirfte daher hier vielfach als Pseudostreichen 
von der Neigung der Schollen herriithren, wodurch das Falten- 
streichen verschleiert werden kann. 

Infolge dieses Schollenbaues ist auch das jiingere Meso- 
zoicum in den den krystallinen Gebirgen benachbarten frag- 
mentaren inneren MRandpartien der _ osthellenischen Zone 
vorhanden, tritt aber naturgemi8 gegen die 4lteren Gesteine 
zuriick. 

Was die 4giischen Zentralmassive und ihre unmittel- 
baren metamorphen Sedimentmintel selbst betrifft, so dringen 
die krystallinen Gesteine des rumelischen Schollenlandes oder 
der Rhodopemasse, die den Nordosten der stidosteuropaischen 
Halbinsel einnehmen, in Griechenland im Olympmassiv iber 
den Olymp bis nach Nordeuboea vor, wobei nach J. DePpRAT 
allerdings das eigentliche Olympmassiv von einem besonderen 
nordeuboeischen Massiv zu trennen ist. Die Trennung erfolgt 
durch eine sich zwischen den beiden Massiven hindurch- 
schlingende Zone metamorphosierter paldozoischer Gesteine, 
die vom Pelion und Ostlichen Othrys aus das Olympmassiv 
bis zum no6rdlichsten Zipfel der Chalkidike als seinerzeit voll- 
standiger Sedimentgiirtel umrandete. Hin weiterer kleinerer 
krystalliner Kern ist im westlichen Othrys blosgelegt. In siid- 
licher und siidéstlicher Richtung treten die alten Gesteine der 
rumelischen Masse wieder in dem kykladischen Zentralmassiv 
heryor. Das gréftenteils untergetauchte krystalline Grund- 
gebirge der Kykladen greift nach Norden auf Kuboea und das 
mittelgriechische Festland tiber und umfaft das sidostliche 
Drittel dieser Insel, sowie die archiischen Gesteine Attikas. 
DkEPRAT trennt hierbei noch das siideuboeische Ocha-Massiv 
durch eine tiber Andros verfolgbare Sedimentzone von dem 
eigentlichen Kykladenmassiv oder siidaigdischen Zentralmassiv 
im Gegensatz zu dem nordiagaischen Massiv mit dem Olymp usw. 
Kine Fortsetzung des nérdlichen Saumes des metamorph-sedi- 
mentéren Ocha-Mantels ist in den metamorphen Bildungen 
Attikas zu suchen. 

PHILIPPSON und Drprat haben jedenfalls Recht, wenn 
sie den beiden duBeren Gebirgsriimpfen, d. h. dem nord- und 
siidagaischen Massiv einen dominierenden Hinflu8 auf die tekto- 
nischen Leitlinien von Hellas zuschreiben, wahrend die kleineren 
dazwischenliegenden Massive als parallel gelegene elliptische 
Kerne nur untergeordnete Ablenkungen der Faltenrichtung zur 
Folge hatten. 

Zunichst sei aber noch kurz ein weiteres Gebiet mit 
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krystallinen Gesteinen betrachtet, das sich im zentralen Pelo- | 


ponnes keilférmig zwischen die Olonos-Pindos-Zone und die 
osthellenische Zone einschiebt und auch wegen der sonstigen 


Verschiedenheiten seiner Gebirgszusammensetzung als besondere | 
Zentralpeloponnesische Zone zu behandeln ist. Von einer | 


Fortsetzung dieser Zone, deren Erforschung der Vortragende 
erst vor kurzem in Angriff genommen hat, nach Mittelgriechen- 
land ist vorerst nichts bekannt. 


Bei den krystallinen Gesteinen dieser Region handelt es | 


sich jedenfalls in der Hauptsache um Sedimentgesteine, die 
durch Dynamometamorphose in das krystalline Stadium iber- 


gefiihrt und den Gesteinen der metamorphen Sedimenthillen | 


der agaischen Zentralmassive zu vergleichen sind. Der innere 
archaische Kern ist hier, wenn tiberhaupt, wohl nur in geringem 
Umfange entblo8t. Das jedenfalls gréB8tenteils verhillte, in 


der Tiefe ruhende Massiv bezeichnet der Vortragende als das 


lakonische Zentralmassiv, immer natirlich vorausgesetzt, daB 


die krystallinen Gesteine hier auch an Ort und Stelle wurzeln. . 
Metamorphosierte krystalline Gesteine sind im Bereiche der 


Zentralpeloponnesischen Zone in erheblicher Verbreitung auf- 
geschlossen, so namentlich in der Mani und im Taygetos, dann 
weiter noch im Parnon, der mit dem Taygetos einen durch 
die Kurotasfurche getrennten Zwillingshorst darstellt, und auf 
Kythera. Weiter im Norden treten die kristallinen Bildungen 


nochmals in der Ziria hervor. Metamorph unveranderte, normal | 


entwickelte palaozoische Formationen sind in der zentral- 


peloponnesischen Zone bis jetzt noch nicht festgestellt, d.h. | 


wenigstens noch nicht auf palaontologischer Grundlage. Unter 
einer machtigen Kalkmasse lagern indessen am Taygetos und 
anderwarts neben metamorph umgewandelten krystallinen Ge- 
steinen auch unverdnderte Schiefergesteine, die sich habituell 
den carbonischen Gesteinen Ostgriechenlands anschlieBen. 

Die machtige Masse der Deckkalke wurde von PHILIPPSON 
mit den Nummuliten-Rudistenfiihrenden schwarzen Kreide- 
Kocain-Kalken des Zentralpeloponnes unter dem zusammen- 


fassenden Namen ,Tripolitzakalke“ zu einem einheitlichen | 


Kalkkomplex vereinigt und als Kreide-Eocin betrachtet. Die 


unteren hellen und zum Teil dolomitischen Partien dieser | 


Tripolitzakalke PHILIPPSONs enthalten indessen mancherorts 


Gyroporellen und bilden ein Analogon dieser auch sonst in | 


Hellas verbreiteten kalkigen Trias-Entwicklung. Die Tripolitza- 
kalke PHILIPPSONs sind sonach wohl keine stratigraphische 


Kinheit; der Nachweis des Palaeozoicums 1a8t sich in den | 


unter der Trias liegenden Schiefergesteinen des zentralen | 
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Peloponnes wohl noch mit Recht erwarten. Uber den schwarzen 
Rudisten-Nummulitenhaltigen Kalken des zentralen Peloponnes, 
den eigentlichen Tripolitzakalken folgt Hocinflysch, der seiner- ~ 
seits von anscheinend ausgedehnten Decken mesozoischer Ge- 
steine iberlagert wird, wie sich dies z. B. im Artemisiongebirge 
beobachten 148t. Es sind dies die ,Olonoskalke“ der 
PHILIPPSONschen Peloponnes-Karte. 

Diese zentralpeloponnesische Zone weicht daher in ihrem 
Gebirgsbau und in ihrer Gebirgszusammensetzung erheblich von 
dem argolischen Bergland, wie von den weiteren Gebirgen der 
osthellenischen Zone ab; der Korinthische Graben dirfte somit 
auch in dieser Hinsicht eine wichtige tektonische Markscheide 
bilden. 

Die Aufrichtung der. hellenischen Gebirge zerfallt in 
mehrere, zeitlich weit auseinanderliegende Phasen. 

Das _ krystalline Kykladenmassiv hat, wie PHILIPPSON 
ausfihrt, eine mehrfach wiederholte Faltung aus verschiedenen 
Richtungen erlitten. Abgesehen von diesen alten Faltungen 
ist das Grundgebirge dann schlieSlich auch nochmals von 
der tertiaren Hauptfaltung miterfaft und umgestaltet worden. 
Das letztere ist zwar noch nicht erwiesen; wahrscheinlich gehoren 
auch die normal entwickelten Sedimente im Inneren des 
Kykladenmassivs, die PoILIPPSON fiir Kreide und EHocan hilt, 
dem Palaozoicum an. Die Untersuchungen des Vortragenden 
erstrecken sich in diesem Gebiet bisher nur auf Amorgos; 
die Altersbestimmung der normalentwickelten Sedimentreste 
von Kea, Naxos, Anaphi und Santorin wird auch fir die 
tektonischen Fragen weitere Aufschlisse bringen. 

Letzthin hat noch L. CAYEUX auf Mykonos einen Rest 
Obertriadischen Kalkes beobachtet, das tektonische Verhalten 
desselben ist jedoch nicht bekannt. 

Es sei hierbei noch auf die sehr beachtenswerten weiteren 
neuen Untersuchungen dieses Autors auf der erwahnten Insel 
und auf Delos, sowie auf die grindlichen Arbeiten von 
PAPAVASILIOU auf Naxos hingewiesen. PAPAVASILIOU  be- 
trachtet den Urgneis PAILIPPSONs als schiefrigen Granit und 
fihrt den Metamorphismus des kykladischen Grundgebirges 
auf die Eruptionen bzw. Intrusionen der schiefrigen Granite 
zuruck. Als obere Altersgrenze der Metarmorphismen kame 
die Diskordanz des Devons oder Carbons in Betracht. 

Das Alter dieser Diskordanzen ist ebenso wie die Zeit 
der alten Faltungen in anbetracht der Isolierung und weiten 
geographischen Entfernung der in Frage kommenden palio? 
zoischen Aufschlisse voneinander naturgema8 noch unsicher. 
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Jedenfalls haben aber die metamorphen Sedimenthillen 


der Zentralmassive schon eine den Absatzen des vorhandenen | 


hellenischen Carbons vorangegangene Faltung erfahren, die die 
Gebirgsmassen mit in krystallinem Sinne beeinfluBt hatte. 

Es kann sich hierbei nach unserer bisherigen Kenntnis 
der Stratigraphie um eine pra- und auch intracarbone Ge- 
birgsbewegung handeln. 

J. DEPRAT nimmt auf Euboea auSerdem eine weitere 
zwischen Carbon und Trias zu legende Faltungsperiode an, 
_die der Vortragende in Attika und auf Hydra allerdings zu- 
nachst noch nicht bestatigen konnte. Auf Euboea lagert wie 
bereits erwahnt, die Trias mit einem Transgressionskong- 
lomerat auf den abradierten Schichtképfen der in Isoklinalfalten 
gelegten Carbonschiefer. Es fragt sich nun, wie mit dieser 
Beobachtung die geschilderten Untersuchungsergebnisse des Vor- 
tragenden im 6Ostlichen Othrys, in Attika und auf Hydra in 


Kinklang zu bringen sind. Der dstliche Othrys scheidet fur || 
diese Betrachtungen a priori aus, weil hier die tektonischen ~ 
Verhaltnisse zu verworren sind und auSerdem in diesem Gebiet ~ 
bis jetzt noch keine Trias nachgewiesen ist. In Attika ist zwar ” 
schon die bereits oben erwahnte Untertrias festgestellt und 

auBerdem diirfte die dortige obercarbonische Schieferformation © 
in ihren oberen Partien mit den Fusulinellenkalken in die Dyas | 
hereinreichen; aber auch an den attischen Aufschliissen ver- i 
eitelte die Zertrimmerung des Gebirges vorlaufig eine genaue | 
Feststellung der zwischen den erwahnten dyadischen und tria- | 


dischen Endgliedern gelegenen Schichtenfolge. 


Anzeichen eines Basalkonglomerats der Trias sind vorerst | 
weder in Attika, noch auf Hydra ermittelt. Auf Hydra ist | 
dagegen die Palaodyas mit Sicherheit vom Vortragenden nach- j 
gewiesen. Falls also in dieser Region die Trias mit einem | 
Transgressionskonglomerat beginnen sollte, so ware die an- | 
gebliche Faltung zwischen Palaodyas und Untertrias, also etwa / 
in der oberen Dyas vor sich gegangen. Die Streichrichtung | 


und das Einfallen der hydriotischen Dyas- und Carbonab- 
lagerungen stimmt jedoch mit der Lagerung der auf Hydra 
palaontologisch fixierten Mittel- und Obertrias tiberein, eine 


Wahrnehmung, die sich allerdings nur auf einen eng um- | 
grenzten Aufschlu8 eines verstiirzten Schollenlandes erstreckt, | 
also zunachst nicht verallgemeinert werden kann. Die Schichten- | 
folge ist leider auch auf Hydra infolge von Langsverwerfungen , 
nur unvollkommen blofgelegt, wahrend ja auf Euboea die Auf- | 
schliisse giinstiger zu sein scheinen. Auf Hydra erscheint eine | 
der Trias unmittelbar vorangegangene Faltung daher noch — 
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ungewiB, eine genauere Untersuchung an besseren Profilen 
bleibt noch abzuwarten. Kuboea war zur Dyaszeit, ebenso wie 
der Taurus Festland, der Nordrand des zentralen Mittelmeeres 
strich im Stiden hiervon voriiber und der Peloponnes bzw. die 
Argolis und Hydra konnten indessen wahrend der ganzen Zeit 
Meeresbedeckung gehabt haben. Die Transgression schob sich 
wahrend der Triasperiode weiter nach Norden bzw. Nordosten 
vor, denn in Mysien ruhen aufsteil aufgerichtetem Carbon die 
Schichten der oberen Trias. Die Nahe der taurischen Insel 
macht sich aber auch hier tberall fihlbar; jede Schwankung 
auBert sich naturgema8 faciell am meisten in den Randgebieten 
des zentralen Mittelmeeres. 

Ist eine vortriadische Faltung durchgehends im DEPRATschen 
Sinne oder vielmehr zwischen Palaodyas und Untertrias erfolgt, 
so sind auch die normal entwickelten palaozoischen, d. h. carbo- 
| nischen und dyadischen Sedimente des Othrys, Euboeas, Attikas, 
der argolischen Randinseln, sowie der sidlichen Kykladen 
noch den eigentlichen, in der Hauptsache aus metamorphen 
Schichten gebildeten Hiillen der. Zentralmassive anzugliedern, 
andererseits sind schlieBlich die Gebirge der ganzen ost- 
hellenischen Zone in weiterem Sinne als Randzonen zu bewerten. 
In dieser osthellenischen Zone ist ja ebenfalls noch eine Be- 
| einflussung der tertiaéren Faltung durch die altkrystallinen 
| Massive vorhanden; sie auBert sich deutlich in der Anlage der 
_ ostgriechischen Boraricee. 

In erwahntem Falle ware dann auch noch zwischen den 
alten palaozoischen Hiillen und der durch eine Diskordanz 
davon geschiedenen jiingeren paliozoischen Uberlagerung zu 
unterscheiden, wobei ein Vergleich mit den Verhaltnissen der 
karnischen Alpen naheliegt, und die Lyttonienkalke Hydras mit 
den Trogkofelschichten zu parallelisieren waren. Andererseits 
koénnte aber hier im Siiden die Sedimentation, wie schon er- 
wahnt, ungehindert durchgehen; das letztere ist zunachst das 
Wabrscheinlichste. 

Die tertiare Hauptfaltung umfaft die gesamten griechischen 
Gebirge und dirfte im wesentlichen einheitlich sein. Zwischen 
Flysch und Neogen la8t sich tiberall in Griechenland eine durch- 
greifende Diskordanz festhalten. Die Faltung erfolgte in der 
Pause zwischen den letzten Absiatzen des hier wohl schon 
oligocanen Flysches — der Eocianflysch reicht vermutlich ins 
| 'Oligocén hinein — und den Altesten Bildungen des hellenischen 
' Miociins, wobei anzunehmen ist, daB der Hauptfaltung bereits 

| Vorweben vorangegangen sind, sheng wie Nachwehen folgter. 
| 
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So lassen sich z. B. auf den vermutlich aus Pliocin zusammen- 
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gesetzten Tertiarinseln Kuphonisia zwischen Amorgos und 
Naxos Anzeichen einer leichten Faltung wahrnehmen; vielfach 
dirften aber die sonst noch beobachteten Schichtenbiegungen 
im Neogen auf Flexuren als Begleiterscheinungen der jung- 
tertiaren bis quartaren Bruchpertode beruhen. 3 

Fir die ostgriechischen Gebirge, in denen noch kein Nummu- 
litenkalk und jiingerer Flysch bekannt ist, Jat sich die Zeit 
der Hauptfaltung natiirlich nicht so genau prazisieren, wie in 
der Ionischen Zone und in der Olonos-Pindos-Zone. M. NEv- 
MAYR nimmt daher auch an, da8 im Osten die Gebirgs- 
bewegung schon frither einsetzte, als in den beiden westlichen 
AuBenzonen, in der Vardussia und in der Kiona. Nach NEv- 
MAYR gehéren die ost-westlich und stidwest-nordéstlich ge- 
richteten Falten Ostgriechenlands als auB8erstes Westende einem 
Gebirge an, dessen Aufrichtung der Faltung des Pindos- 
systems vorangegangen ist. Das Grundstreichen der Adriatisch- 
Ionischen und der Olonos-Pindos-Zone ist im allgemeinen neben 
zahlreichen Ablenkungen und Knickungen NN W-SSO bis NW-SO. 
Ferner soll dieses friher gefaltete ostgriechische Gebirgssystem 
nach NEUMAYR von Verwerfungen geschnitten werden, die tek- 
tonisch dem Pindossystem angehoren. 

Was zunachst die beiden von NeuMAYR betonten Faltungs- 
phasen anlangt, so ist die Umbiegung der Gebirge des 6st- 
lichen Mittelgriechenlands — die gleiche im wesentlichen W-O 
gerichtete Faltenrichtung kehrt, auch in der Argolis und auf 
Hydra wieder — zuniachst auffallend, aber es ist dabei nicht 
zu vergessen, da auch die auSeren westlichen Ketten im 
kretischen Inselbogen nach Osten einschwenken. Es wiirde 
sich also bei den meist west-dstlichen Falten Ostgriechenlands 
nur um innere konzentrische Faltenringe der im kretischen 
Inselbogen beobachteten Faltenschwenkung handeln. Letztere 
Aufwoélbung erfolgte aber gleichzeitig mit der Faltenbildung 
der westgriechischen Gebirgszonen. Jener aufere Bogen um- 
schlingt das agdische Massiv als Ganzes, die inneren Falten- 
ziige stehen ihrerseits in ihrem Verlauf unter dem LEinflu8 
und in Abhangigkeit der angegebenen krystallinen Massive 
und der untergeordneten krystallinen Kerne, denen sie sich an- 
schmiegen. 

Von diesem Gesichtspunkte aus ware es allerdings héchst 
wahrscheinlich, da8 auch die heute in ihrer Hauptsache im 
korinthischen Golf untergetauchte Fortsetzung der Kiona und 
des Parna8 zur Geraneia und zu den attischen Gebirgen hin- 
iberschwingt, daS diese mittelgriechischen Hochgebirge sich 
also yollstandig der osthellenischen Zone angliedern, Die oben 


angefiihrte Unterzone ist ja, wie gesagt, nur als Provisorium 
gedacht bis zur endgiiltigen Klarung der stratigraphischen und 
tektonischen Verhialtnisse. 

DEPRAT legt die tertiare Hauptfaltung ins Oligocin, da 
er die bereits erwahnten Ablagerungen von Kumi, die trans- 
gredierend tiber die Alteren Formationen der _ euboeischen 
Schichtenfolge tibergreifen, fiir Aquitanien halt. Die Alters- 
stellung der Kumi-Schichten dirfte indessen, wie schon er- 
wahnt, noch nicht sicher feststehen. 

Der mitteltertiaren Gebirgsbildung ging jedenfalls eine 
lange Periode der Ruhe und ununterbrochenen Meeressedimen- 
tation voraus, denn von der Untertrias bis zum Oligocain 
fanden kéine nennenswerten Gebirgsbewegungen statt; jeden- 
falls sind keine tektonischen Diskordanzen sichtbar. 

Zeitweilige Niveauschwankungen, Hebungen und Senkungen 
des Meeresbodens kommen indessen in der Facies zum Ausdruck. 

Die Intensitat der mitteltertidren Faltung auf ert sich be- 
sonders bei den ‘beiden westlichen AuSenzonen. In der 
 jonischen Zone tritt ihr bedeutendes Ausma8 zunichst in der 
Tendenz zur Uberfaltung hervor, wie dies die vielerorts beob- 
achteten nach Westen iibergeneigten oder liegenden Falten 
und Uberschiebungen veranschaulichen. Die gebirgsbildenden 
Krafte wirkten im Westen in diesem Sinne stellenweise so 
energisch, da sie, wie in der Olonos-Pindos-Zone, zur Bildung 
ausgedehnter Decken fihrten. 

L. CAYEUX war der erste, der auf Grund seiner Unter- 
suchungen auf Kreta die Ansicht 4uBerte, daB die in der 
nordlichen Fortsetzung des kretischen Inselbogens gelegenen 
mesozoischen Gesteine der Olonos-Pindos-Zone iiberschoben 
selen. Nachdem A. PHILIPPSON seine Auffassung itber das 
Alter der mesozoischen Ablagerungen der Olonos-Pindos-Zone 
konform seinen Untersuchungsergebnissen in Nordgriechenland 
modifiziert und die ,Olonoskalke“ bzw. die Schiefer-Horn- 
steingruppe unter den jiingeren eocinen Flysch und sein un- 
mittelbares Liegende, die Eocin-Kreidekalke, stellte, erhellen 
seine Profile aus dem Bereiche der Olonos-Pindos-Zone klar 
die tber den eocinen Flysch von Osten her tiberschobenen 
-mesozoischen Decken. Diesen beiden Forschern gebihrt da- 
her gemeinsam das Verdienst, das fir die Beurteilung auch 
des griechischen Gebirgsbaues so wichtige Problem der Decken 
angeschnitten zu haben. 

Die Frage nach der Lage der Wurzelregion der Olonos- 
Pindos-Decken, eine Frage, die ja auch in den Alpen die 
gréBten Schwierigkeiten verursacht, wurde bereits oben ge- 
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streift. Es ]a8t sich dariiber heute nur so viel sagen, da 
der Schub aus dem Osten kam. Die Uberschiebung wire 
also hier, ebenso wie in den Alpen von der Innenseite des 
Gebirgsbogens gegen die Aufenseite zu gerichtet gewesen. 

Im Appennin wird der Vorsto8 der Decken von der Seite 
des Tyrrhenischen Meeres her angenommen; die griechischen 
und italienischen Decken waren also gegeneinander geschoben. 

Unter Zugrundelegung des fiir die griechische tertiare 
Hauptfaltung angegebenen Zeitraums kénnte fiir die Decken- 
bildung, ebenso wie dies im Apennin angenommen wird, oligo- 
canes und fir die Faltung der Schubmassen miocanes Alter 
méglich sein. Zutreffenden Falles wirde man hieraus, ebenso 
wie aus der Tatsache, da8 der Schub aus dem Osten kam, 
die Moéglichkeit ableiten kénnen, daS auch in den ost- 
griechischen Gebirgen weitere Decken vorgestoBen sind. Nun 
wurde ja bereits darauf hingewiesen, das in der zentral- 
peloponnesischen Zone tber dem eocinen Flysch Decken auf- 
treten, wobei auch nochmals bemerkt sei, daf die karnischen 
Halobien- und Daonellenschichten in gleicher Facies den Olonos- 
Decken und der Argolis bzw. Hydra gemeinsam sind. 

In Mittelgriechenland ist vorlaufig kein Anhaltspunkt 
dafiir gegeben, da8 die Pindosdecken von weiterher geschafft 
sind, ihre Wurzeln werden zunachst einmal in dem von dem 
“Hebe ganda noch nicht bereisten Zwischenraume zwischen 
Vardussia und den atolischen Kalkalpen zu suchen sein, wobei 
noch bemerkt sei, da8 die massigen Rudistenkalke des Olonos- 
und Tsumerka-Gipfels méglicherweise schon einer weiteren 
Schuppe angehéren. 

In Attika sind allerdings in einer urspringlich zusammen- 
hangenden Decke angehérigen Kalke der Hiigel von Athen 
tiberschoben; das Alter der Kalke ist aber unsicher und 
somit auch die Zeit des tektonischen Vorganges. Ferner 
denkt man bei den Griinsteingebieten der osthellenischen Zone 
schlieBlich unwillkirlich an die lepontinische Facies der Alpen, 
die auBerdem noch in den Karpathen, in den Transsylvanischen 
Alpen und in den Apenninen nachgewiesen ist, die griechischen 
Serpentine sind aber wohl Alter. 

Das auffallende Abschneiden des Serpentingebirges am 
Zygos-Pa8 im Streichen gegen die Gebirgsglieder des Thessa- 
lischen Pindos erklart sich ebenfalls am besten durch Decken- 
bildung. 

Die Hauptschwierigkeit fiir das Studium der Decken- 
frage in Hellas liegt darin, da8 man den Gebirgsbau aus 
zahlreichen isolierten Fragmenten des durch die jingere Bruch- 
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bildung total zerbrochenen und zerhackten Gebirges zu rekon- 
struieren hat; hierbei ergeben sich naturgema8 viele zunachst 
noch uniberbriickbare Licken. AuBerdem fehlt in Griechen- 
land zurzeit in den meisten Landschaften eine zur Kartierung 
genigende topographische Unterlage. Es handelt sich bei 
den geiuSerten Ansichten daher zunachst meist um Hypo- 
thesen, wobei auch zu bericksichtigen ist, daf die Decken- 
theorie selbst in den griindlich erforschten Alpen, wo ein 
Heer von Geologen tatig ist, immer noch viele ungeléste 
Probleme in sich birgt. 

Wie weit daher die Faciesunterschiede der hellenischen 
Gebirgszcnen auf Rechnung der Decken zu setzen sind, 1la8t 
sich heute noch nicht beurteilen. Die ausgeschiedenen Zonen 
mogen daher einen teilweise provisorischen Charakter tragen, 
sie zeigen aber doch, in welch mannigfaltiger Weise sich die 
nach den ersten Untersuchungen so einheitlich scheinenden 
Gebirge von Hellas zergliedern. Leider ist die Erforschung 
der geologischen Verhdltnisse des Gesamtgebietes noch immer 
nicht soweit gediehen, als daf eine Verknipfung aller dieser 
zum Teil noch durch weite unbekannte Raume getrennten Ge- 
birgszonen in vollkommener Weise moglich ware. Vielfach 
wird eben, wie schon heryorgehoben, der natirliche Zusammen- 
hang der einzelnen Gebirgsglieder durch jugendliche, teils 
vom einbrechenden Neogenmeer tiberflutete, teils mit quartarem 
Schutt und alluvialem Schwemmland bedeckte Hinbriiche aus- 
elnandergerissen, wodurch einzelne, isolierte Gebirgsfragmente 
von Inselcharakter entstanden. 

Diese Zertriimmerung und hochgradige Zerstiickelung des 
heutigen Gebirges ist das Werk der jungtertiaren bis quartareu 
Bruchbildung, die auf die mitteltertidre Gebirgsaufrichtung 
folgte. Die Verschiedenheiten des Antlitzes der hellenischen 
Gebirge beruhen vorwiegend auf den Wirkungen dieser jugend- 
lichen Bruch- und Erdbebenepoche, die neben der Hebung 
von Horsten bald Langs-, bald Quergraben, Meerengen und 
Meeresgolfe, Inseln und Halbinseln, Binnenseen und Binnen- 
ebenen geschaffen hat. Die letzteren Hohlformen sind vielfach 
Poljen oder Iiwadis, wie sie im griechischen Sprachgebrauch 
genannt werden. Die jiingere Bruchbildung hat samtliche in 
der urspringlichen Altersstellung der Gebirgszonen vorhandenen 
Héhenunterschiede umgestaltet. Die héchsten tber 2000 m 
emporragenden Gipfel sind niemals krystallin, wie in den Alpen, 
sondern meist mesozoisch, haufig sogar der oberen Kreide an- 
gehérig, wahrend andererseits, wie bei den vorwiegend carbo- 
nischen Randinseln der Argolis und verschiedenen Kykladen- 
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inseln, sich alte palaozoische bzw. archaische Gesteine als 
Spitzen eines versunkenen Gebirges nur wenig mehr iiber den 
Meeresspiegel erheben. 

Hinsichtlich des Alters dieser Bruch- und Horstbildung, 
sowie der Hebungs- und Senkungsvorgange bei derselben 
stimmt der Vortragende mit PHILIPPSON iiberein. Die Bruch- 
periode begann vermutlich zum Teil schon wahrend der 
Hauptfaltung, jedenfalls aber im Miocén, und hielt noch 
wahrend der Quartarzeit an. Sie dauert, wie die Erdbeben 
lehren, bis zum heutigen Tage fort. Die Einbriiche durchsetzen, 
wie schon PHILIPPSON hervorhebt, das Gebirge ohne Riicksicht 
auf seinen Faltenbau, wobei allerdings die dem dinarischen 
Streichen parallele NNW- und NW-Richtung, sowie die West- 
Ost-Richtung dominieren. Die Dislokationen erfolgten daher 
vielfach im Sinne der Falten-Achsen der vorangegangenen 
Aufwélbung der Gebirge. 

M. NEUMAYR meint nun, wie bereits erwahnt, da8 
die ostgriechischen Verwerfungen in einem innerlichen Zu- 
sammenhang mit der Aufrichtung des Pindos standen. Es 
ist ja nun allerdings augenfallig, daB die grofe Diagonalspalte 
des agaischen Archipels, deren Richtung im wesentlichen durch 
die Aufenkiisten der Magnesischen Halbinsel und Euboeas 
bestimmt wird, etwa parallel zu der Achse der westgriechischen 
Gebirgszonen verlauft: sie verlauft aber im grofen und ganzen 
ebenso gleichsinnig mit dem adriatisch-ionischen Randbruch. 
Dem Vortragenden erscheint der Parallelismus der groBen 
Archipel-Diagonalspalte und des ionischen Randbruches ein 
ausschlaggebenderes Moment zu sein, als die itbereinstimmende 
Streichrichtung derselben mit den westgriechischen Ketten. 
Die in ihrer westlichen Verlangerung die westgriechischen 
Ketten verquerenden Graben des korinthischen Golfs und des 
atalantischen Sundes schlieBen sich in ihren siidéstlichen Teilen 
derselben Streichrichtung an. 

Parallele Anordnung 14B8t sich auch sonst bei den jugend- 
lichen Bruchlinien wahrnehmen. 

Der tief in das Land eindringende Korinthische Golf 
fallt dem Beschauer jeglicher Karte Griechenlands schon beim 
ersten Blick ins Auge; er schnirt mit seinem ihn nach Osten 
fortsetzenden Gegenstiick, dem Saronischen Meerbusen, den 
Peloponnes vom Hauptkérper der siidosteuropaischen Halb- 
insel ab. Durch die Korinthisch-Saronischen Golfe und einen 
hierzu parallel gelegenen Graben, dem euboeischen Graben, 
der die langgestreckte Insel Euboea vom mittelgriechischen 
Festlande loslést, und seine westliche Fortsetzung, dem 
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Spercheiosgraben, wird die Umgrenzung des dstlichen Mittel- 
griechenlands geschaffen. Hine westliche Verlangerung des 
Spercheiosgrabens wirde auf den ambrakischen Kinbruch stoBen. 

Die Graben von Korinth und Euboea besitzen in ihren 
sudéstlichen Teilen eine mit den westgriechischen Falten an- 
nahernd tibereinstimmende Richtung; in ihrer westlichen Ver- 
langerung verlaufen sie quer zu diesen Falten. 

Das Gebirgsland des dstlichen Mittelgriechenlands wird 
durch einen weiteren sekundaren und gleichfalls etwa parallel 
verlaufenden grabenférmigen HKinbruch, den Koparsgraben, in 
zwei Abschnitte gegliedert. Der Kopaisgraben zweigt in der 
Gegend von Oropos vom euboeischen Graben ab. Sein weiterer 
Verlauf wird dann bestimmt durch die Niederung von Theben, 
das Kopaisbecken und das Mavronerotal. Das den Kopais- 
graben vom euboeischen Graben trennende lokrische oder 
atalantische Gebirge zieht vom Oeta bis in die Gegend von 
Chalkis und bildet demnach einen Keilhorst. Auch im Kopais- 
graben selbst tauchen noch mehrfach Inselhorste auf, so 
zwischen Theben und Chaeronaea. 

Der Parallelismus zwischen dem atalantischen Sund, dem 
Kopaisgraben und den isthmischen Briichen ist daher ebenso 
ausgepragt, wie die reine West-Ostrichtung, welche die Thermo- 
pylen mit dem Spercheiosgraben bzw. ambrakischen Graben 
und den Westen des Korinthischen Grabens beherrscht. Das 
Ineinandergreifen der W—O- und der WNW—OSO-Richtung 
bedingt sowohl am Isthmus, wie am Golf von Lamia das 
abwechslungsreiche landschaftliche Bild. 

Vom Korinthischen Graben zweigen sich, abgesehen von 
den randlichen Staffelbriichen, nach Osten zu noch facherartig 
sekundare Graben ab, wodurch sich am Isthmus die drei Insel- 
horste der Geraneia, des Karydigebirges und des Kythaeron- 
Parneszuges herausbildeten, wahrend sich im Golfe von Lamia 
die drei Horste des atalantischen Lokris, die Westspitze von 
Kuboea und das Othrysgebirge gegenitiberstehen. 

Hand in Hand mit den Senkungen ging das Aufsteigen 
der Horste, bei dem junge pliocine Ablagerungen zu betracht- 
lichen Héhen emporgehoben wurden. 

Der Einbruch des Saronischen Golfs wird von teilweise 
erloschenen, teilweise auch im Altertum noch tatigen Vulkanen 
oder jiingeren Ausbrichen begleitet, wie Krommyovia, Aegina, 
Methana und Poros, die wohl mit der Vulkanlinie Milos—San- 
torin—Nysiros innerlich zusammenhangen und auf eine weitere 
Fortsetzung des Korinthischen Grabenbruchs nach Siidosten 


schlieBen lassen. Diese letztgenannte Vulkanlinie bezeichnet 
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auch den Steilabsturz des unterseeischen Kykladenmassivs zu 
dem tiefen kretischen Meeresbecken. 

Der Vortragende hat hier an einem Beispiel, namlich dem 
dstlichen Mittelgriechenland, in groBen Ziigen die Wirkung der 
jungtertiaren bis quartaren Bruchbildung zu erlautern versucht. 
Zu diesen Hauptbruchzonen kommt dann noch die Schollen- 
zerstiickelung im kleinen. 

Aber auch sonst tritt tiberall in Hellas die Abhangigkeit 
der Berg-, Tal- und Kistenformen von den das Land in vor- 
wiegend west-dstlicher Richtung, sowie parallel zum adriatischen 
Randbruch durchschneidenden jungen Bruchsysteme klar hervor, 
wobei es sich namentlich im Westen vielfach um streichende 
Verwerfungen handelt. Auf die gleiche Bruchperiode sind auch 
die Kiistenformen des westlichen Mittelgriechenlands und des 
Peloponnes, wie die Hauptgrundrisse der insularen Fundamental- 
sockel zuriickzuftihren, wobei natiirlich die heutigen Kiistenlinien 
in erster Linie durch die Meeresbrandung bedingt werden. 
Zahlreiche kleinere verzweigte Buchten und enge MeeresstraSen 
werden mit PHILIPPSON als Erosionstaler gedeutet, die bei 
der letzten diluvialen Senkung untergetaucht wurden. 

Die Briiche sind meist noch so frisch und unausgeglichen, 
daB z. B. an der Siidwestecke des Peloponnes im Zuge des 
adriatisch-ionischen Randbruches die 3000 m Tiefenlinie bis 
in unmittelbare Nahe der Kiste herantritt; es ist dies einer 
der gré8ten Steilabstiirze, den wir kennen. 

Im allgemeinen ergab die fortschreitende Klarung des 
Baues und der Zusammensetzung der hellenischen Gebirge 
stetig wachsende Beziehungen zu den Alpen. 

Nach den hier zusammengefa8t dargestellten Unter- 
suchungen des Vortragenden waren die griechischen AuBen- 
zonen den Dinariden im engeren Sinne unterzuordnen. Die 
agaischen Zentralmassive und ihre palaozoischen Umrandungen 
sind selbstandig, mag nun die dinarische Decke mit dem fossil- 
fihrenden Ober- bzw. Untercarbon oder mit der Untertrias 
beginnen. 

E. Suess fa8t ja, wie bekannt, in seinem Werke ,, Antlitz 
der Erde“ die Siidtiroler Kalkalpen mit den Faltenketten 
Dalmatiens, Bosniens, Albaniens als Dinariden zusammen. 
Er verfolgt die Dinariden als einheitliches Gebirgssystem weiter 
tiber den Hauptstamm der hellenischen Halbinsel, an deren 
stidlichem Ende sie nach Kreta umbiegen und sich tber den 
kretischen Inselbogen, namlich die Inseln Kasos, Karpathos, 
Rhodos zum kleinasiatischen Festlande d. h. nach den hohen 
Gebirgen des sitidlichea Lykiens hinitberwenden. 
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Nach PHILIPPSON erreichen die Gebirge des kretischen 
Inselbogens Lykien mit NO-Richtung. Weiter scharen sich 
die nordlich bis nordéstlich streichenden Ketten der Westfront 
Kleinasiens und der vorliegenden Kisteninseln im Innern 
Kleinasiens mit den von Siidosten heranstreichenden Ketten 
des Taurus-Bogens. 

Leider fehlt es in Kleinasien noch zu sehr an zusammen- 
hingenden Beobachtungen, doch hat neuerdings die Aufklarung 
des Problems der gegenseitigen Beziehungen der europaischen 
und asiatischen Gebirge oder, genauer gesagt, der hellenischen 
Gebirge einerseits und des ‘Taurus andererseits durch die 
Untersuchungen von F. FrecH im Taurus einen bedeutenden 
Fortschritt gemacht, allerdings in unerwarteter Weise. 

Zwischen den hellenischen Gebirgen und dem Taurus aft 
sich nach den Untersuchungen des Vortragenden in Griechen- 
land und von F. FRECH im Taurus kein naherer Zusammen- 
hang konstruieren. So klafft zwischen dem Untercarbon und 
der Oberkreide im Taurus eine gewaltige Sedimentationsliicke, 
die in den hellenischen Gebirgen, wo alle dazwischenliegenden 
Formationen nachgewiesen sind, in vollkommener Weise aus- 
gefillt wird. Im Taurus transgrediert die Oberkreide direkt 
tber Kohlenkalk. 

Die griechischen Falten setzen sich nicht nach Osten fort, 
sondern umschlingen das A4giische Zentralmassiv; die im Westen 
und Siiden des Kykladenmassivs nachgewiesenen Sedimente der 
Randgebirge dirften auch auf der entgegengesetzten Seite wieder- 
kehren, wie dies bereits von Kos und Chios bekannt ist. Wohl 
aber laBt sich der Gebirgstypus des Taurus weiter nach Osten, 
zum Iranischen Hochland usw. verfolgen. 

Alles in allem ist daher die Unabhangigkeit der Tauriden 
von den Dinariden bzw. den osthellenischen Gebirgsgliedern 
gewiahrleistet, es liegen vollkommen verschiedene Gebirgs- 
systeme vor. 

Es sei noch erwahnt, da8 auch die nordanatolischen Ge- 
birge mit den gegeniiberliegenden europdischen Gebirgen nichts 
gemeinsam haben. Nach einer vorlaufigen hypothetischen An- | 
nahme handelt es sich daher wohl um zwei mit der Au8en- 
seite gegeneinandergerichtete verschiedenartige Gebirgsbogen, 
die gegeneinander abstofen, doch ist der Zwischenraum zwischen 
den beiden Gebirgssystemen zurzeit noch zu unbekannt, um in 
eine genauere Erérterung der tektonischen Verhaltnisse dieser 
Grenzregion eintreten zu kénnen. 
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Herr A. TORNQUIST  spricht tber die Tektonik 
Deutschlands und die Beziehung geophysikalischer Ver- 
haltnisse und der Ausbreitung der Erdbebenbewegungen 
zu dieser Tektonik. 


In Europa stehen sich tektonisch, stratigraphisch und 
geophysikalisch zwei groBe Gebiete gegeniber, deren Ver- 
schiedenheit seit der pracambrischen Zeit deutlich hervortritt. 
Es sind das der osteuropdische Schild und das west- 
europaische Faltengebiet, welche durch eine Linie Malmé- 
Késlin - Bromberg - éstlicher Karpathenrand - Serethtal getrennt 
werden. Diese Linie ist nicht nur die wichtigste geotektonische 
Linie Europas, sondern sie ist eine Linie von grofer Be-— 
deutung fiir die geophysikalischen AuBerungen der Erde. Die 
Verteilung des Erdmagnetismus ist im Westen von ihr eine 
ganz andere als im Osten, und deutlich pragt sich diese Linie 
auch in der Ausbreitung der Erdbebenbewegung aus. Das soll 
im folgenden gezeigt werden. 

Wir wissen von diesem ,,osteuropaischen Schilde", dab 
es zur pracambrischen Zeit eine wahrscheinlich regionale, von 
SO nach NW gerichtete Faltung erfahren hat, welche sich 
weithin nach Westsibirien verfolgen 1a8t und der sajanischen 
Auffaltung des Amphitheaters von Irkutsk entspricht. Wir 
wissen, da8 dieser gro8e Schild seiner Hauptsache nach nur 
unvollstandige Sedimentierung seit palaozoischen Zeiten er- 
halten hat. GréBSere Transgressionen breiteten sich allein zu 
den Zeiten gréBter Meeresausbreitung itber grofe Teile des 
Schildes aus. ; : 

Neben Silurschichten sind es allein marines Mittel- und 
unterstes Oberdevon, ferner oberes Untercarbon, ferner Perm- 
schichten des Palaozoikums, welche unter Ausfall des Unter- und 
oberen Oberdevons, des unteren Untercarbons und im Norden des 
Oberen Obercarbons zur marinen Ablagerung gelangten. Das 
Mesozoikum beginnt in weiterer Ausbreitung erst mit dem oberen 
Dogger, die Kreide in groBen Gebieten erst mit dem Cenoman, 
das Tertiaér mit oberstem Eoc&in und verschwindet zur Mittel- 
oligocdnzeit. Trias fehlt anscheinend vollstandig, unterer 
Jura und untere Kreide sind nur in bestimmten Gebieten 
verbreitet und auch nur in beschrankten Gebieten des Schildes 
zur Ablagerung gelangt. Zwischen diesen verschiedenen Trans- 
gressionen liegen lange kontinentale Zwischenzeiten auf dem 
Schilde, kein Wunder, daS zwischen den einzelnen trans- 
gredierenden Schichtgliedern ungleichférmigée Lagerung herrscht. 
Im Westen des Schildes, in dem G6stlich der Weichsel ge- 
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legenen Anteil desselben la8t sich aber feststellen, da8 der 
Schild, wenn auch keine Faltung oder Zerstiickelung, so doch 
erhebliche Senkungen, welche nach bestimmten Richtungen zu- 
nehmen, erfahren hat. Die Tiefbohrungen in OstpreuBen zeigen 
deutlich, da8 sich im deutschen Anteil des Schildes die fast 
tiberall vorhandene Kreidedecke nach Siiden neigt, und daB 
diese Neigung zur Tertiarzeit eingetreten ist. Trotzdem die 
Kreide bei Heilsberg 130 m tiefer liegt als bei Kénigsberg und 
250 m tiefer liegt als an der Memelmiindung, ist sie doch 
tiberall in gleicher Machtigkeit ausgebildet und beginnt iiberall 
mit Cenoman. kEine noch starkere Neigung zeigen aber die 
Juraschichten (bei Heilsberg 500 m tiefer als in der Memel- 
niederung), die aber trotzdem sowohl im Norden als auch im 
Siiden mit der Bathonien Transgression in mariner Ausbildung 
beginnt. Hine noch starkere Neigung ist schlieBlich jeden- 
falls den Permschichten eigen, wenn zu ihrer zahlenmaBigen Er- 
fassung auch vorerst eine Bohrung im Siiden von Kénigsberg 
noch fehlt. — Diese gesamte ungleichférmige oder wohl 
auch scwach diskordante Schichtenlagerung ist nur unter der 
Annahme einer vielleicht postpermischen, jedenfalls einer 
sicheren oberjurassischen, altcretaceischen und _ alttertidren 
Absenkung nach Siiden stets in anna&hernd gleichem Sinne 
aufzufassen. 

Man wird diese weiten regionalen Bewegungen aber eher 
als epirogenetische Senkung denn als gebirgsbildenden Vorgang 
bezeichnen wollen. Fir diesen groSen osteuropaischen Schild 
ist auBerdem das Fehlen jeglicher tertiarer und post- 
silurischer Effusivgesteine | charakteristisch, welche 
sich in den westlichen Gebieten, zum Teil in betrachtlicher 
Ausbreitung vorfinden. Jiingere Verwerfungen sind ferner 
in Nordsiidrichtung bekannt und in Ostwestrichtung wahr- 
scheinlich. Sie besitzen aber offenbar nur geringe Sprunghdohe. 
Die Grenze des Schildes ist nach NW sehr scharf gegen die 
dort aufgeschobenen caledonischen Falten und im Siiden gegen 
die gegen ihn gefalteten kaukasischen Gebirgsketten begrenzt. 
Im Osten oder Siidosten ist der Schild dagegen an einer Linie 
gelegen, deren groBe Bedeutung erst im Laufe der letzten 
Jahre erkannt worden ist. Diese Linie verlauft von Schonen- 
Bornholm - Késlin- Bromberg nach Siidosten durch Russisch- 
Polen zwischen der Lysa gora und dem Gebirge von Sandomirz 
hindurch. Besonders das in gré8tem MaSstabe aus der Tiefe 
heraufgebrachte Zechsteingebirge von Bromberg verrat einen 
wesentlich anderen Gebirgsbau dieser im Westen der Weichsel 
folgenden Zone; ein Blick auf die Karte von Russisch-Polen 
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und von Schonen, dem fremdartigen Appendix von Skandi- 
navien mit seinen Basalten, laSt weiterhin diese wichtige 
Strukturlinie Europas erkennen. Noch weiter siidlich sind die 
Karpathenketten, welche hier einen ausgesprochen NW-SO- 
lichen Verlauf annehmen,. wiederum ebenso wie die caledonischen 
Falten gegen den Schild geschoben, ohne daB die Faltung auf 
dem letzteren selbst tbergreift. Wéahrend der osteuropaische 
Schild nun am Karpathenrand an die alpinen Faltenzige 
stoBt, ist demselben weiter noérdlich cin Gebiet vorgelagert, 
in dessen Untergrund das armorikanisch-varistische Gebirge 
erkannt worden ist. Auch dieses Gebirge hat abnlich den 
tertiaren Karpathen zurzeit seiner Auffaltung im Jungpalao- 
zoikum vor der Stirn des Schildes eine Umschwenkung nach 
SO erfahren, ohne in den Schild selbst einzugreifen. Diese 
carbonischen Falten haben sich dabei wohl kaum nérdlich 
Bromberg ausgedehnt. Wie die Lagerung der altpalaozoischen 
Schichten weiter nérdlich im Untergrunde Norddeutschlands 
beschaffen ist, wissen wir nicht. Aus der in den Ardennen 
festgestellten caledonischen Diskordanz zwischen Silur und 
Devon, aus der alten Faltung in Schonen kénnen wir aber 
vermuten, da hier im Untergrund caledonische Faltung 
nicht fehlen dirfte. Mit dem nérdlichen caledonischen Uber- 
schiebungsystem dirfte sich in der Nordsee vielleicht ein 
stidlicher, nach SO streichender anderer caledonischer Gebirgs- 
zug geschart haben, der schon viel friher als die Alpiden zur 
Tertiarzeit, als das armorikanische Gebirge zur Mittelearbon- 
zeit, seinerseits vor dem Erreichen des Schildes nach Siidosten 
umgebogen ist. 

Die auBerordentliche Bedeutung des Siidwestrandes des 
osteuropdischen Schildes fiir die gebirgsbrldenden Vorgange 
Europas seit der altpalaozoischen Zeit, tritt aus dieser kurzen 
Betrachtung klar hervor. Nicht nur die Umbiegung der Alpiden, 
wesentlich zur Tertiirzeit, auch die der sogen. nérdlichen 
Altaiden von Suess (der varistischen Zige) zur Mittel- 
carbonzeit, ja wahrscheinlich auch der siidlichen Caledoniden 
zur Unterdevonzeit, ist an dieser Linie erfolgt. Das hohe 
Altcr und die grofe Bedeutung des Siidwestrandes des ost- 
europdischen Schildes tritt hieraus sehr deutlich hervor. Ich 
glaubte schon im Jahre 1907, als ich auf die Bedeutung 
dieser Schildgrenze aufmerksam wurde, ihre Fortsetzung im 
Nordwesten in der vulkanischen Zone der Schetlands, 
der Far Oer und Islands suchen zu sollen und diese 
Vulkangebiete als die Interferenzgebiete der siidwestlichen 
Schildgrenze und dem grofen caledonischen Zuge in der At- 
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lantis anzunehmen. Rezente geotektonische Ereignisse scheinen 
dieses zu bestatigen. Dagegen verfolgte ich die Grenze 
nach SO bis nach Rumanien hinein, wo SIMIONESCU schon 
im Jahre 1901 die Spuren des Schildes am Pruthtal wieder 
auftauchen sah. 

In mesozoisch-kanozoischer Zeit’ sind nun allerdings in 
dem dem Schilde vorgelagerten Gebiete nérdlich der Karpathen 
jiingere Bewegungen erfolgt, welche die Alteren wesentlich 
uberdeckt haben. Wir wissen, daS von der Weichsel bis zur 
Werra und Ems in den mesozoischen und jungpalaozoischen 
Schichten Bewegungen ausgelést sind, welche in Form von 
Faltungen und Verwerfungen dem Untergrunde ein ganz be- 
sonders eigenartiges Geprage geben. rst im Laufe der letzten 
fiinf Jahre ist es an der Hand der zahlreichen Tiefbohrungen 
méglich geworden, einen Uberblick tiber die Tektonik des pra- 
diluvialen Untergrundes Norddeutschlands zu erlangen. Lange 
Zeit hat man nur von Verwerfungen in SO-NWlicher Richtung 
gesprochen, auch SUESS hat in seinem Schlu8bande nur Ver- 
werfungen anerkannt und die alteren unter dem Diluvium er- 
bohrten Schichtstufen als Horste angesehen. Ich méchte den 
Angaben in der Literatur gegentiber hervorheben, da8 ich 
bereits im Jahre 1905 an dem Aufbau des pradiluvialen 
Untergrundes an der Aller — wie es allein LACHMANN an- 
erkannt hat — von einem Schichtensattel, der sich bis tiber 
Bremen, ja bis Oldenburg, hinzieht, gesprochen habe. Die 
damals in Norddeutschland arbeitenden Geologen haben sich 
dann unter der Fihrung von BryscHnsac!) im Jahre 
1907 zur Anerkennung von Sattel und Mulden im _ nord- 
deutschen Untergrunde entschlossen. STILULE hat seither vor 
allem den von Verwerfungen zerrissenen Faltenbau des meso- 
zoischen Untergrundes Norddeutschlands aufgeklirt. Das 
eigenartige Bild, welches sich in Norddeutschlands Untergrund 
seither enthillt hat, zeigt eine groBe Anzahl vorwiegend von 
SO nach NW, aber auch bis nahezu von N nach § verlaufender 
Auffaltungen, welche nicht zu einem Gebirge, sondern wie 
Vv. KOKNEN zuerst aussprach, zu Versenkungsbecken gegen- 
tiber den in hédheren Lagen stehengebliebenen Resten der 
armorikanischen Faltenziige gefiihrt haben. Ich habe die Er- | 
scheinung dieser Faltung als ,saxonische Faltung™ am besten 
zu bezeichnen geglaubt. 

Nach den von STILLE u. a. gegebenen Profilen wird man 
eine Faltung des Mesozoikums m. KE. nicht mehr bezweifeln 
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k6nnen, wenn auch das infolge der Briiche und Faltung offen- 
bar verbreitete Empordringen der in den Tiefen liegenden 
Zechsteinsalze an den Bruchlinien im Sinne der Ekzeme LAcu- 
MANNS hier zu weiteren, sehr bemerkenswerten EKigentiimlich- 
keiten gefiithrt hat. Die Anschauungen, welche aber allein 
Schollenbau und nur Briiche in Hannover und Braunschweig 
gelten lassen und andere Anschauungen, welche die Sattel- 
stellung der Schichten nur auf das Empordringen des Zech- 
steinsalzes aus Briichen zurickfihren, scheinen mir nicht ge- 
niigend tiberzeugend zu sein, da in weiterer Entfernzng von 
den Sattellinien noch die Sattelstellung in den Trias — und 
Jura — und in geringerem Ma8e in den Kreideschichten kon- 
statiert werden kann; die regelmaBige Folge von Aufsattelungen 
und Muldenbau im NO des Harzes scheint mir ferner eine 
charakteristische Bildung eines schwach gefalteten Gebietes 
zu. sein. 

Ich habe das Gebiet — in der spater zu besprechenden 
Ausdehnung — dieser Faltung als ,saxonisches Faltungs- 
feld“ bezeichnet, indem die Benennung saxonisch diese eigen- 
tiimliche Bruchfaltung, welche teils in hercynischer (SO—NW- 
licher), teils in anderer bis nordsiidlicher Richtung in Nord- 
deutschland verlauft, erfassen will. 

Mit dem Ausdruck Faltungsfeld habe ich dagegen den 
Unterschied dieses saxonisch bewegten Gebietes gegeniiber 
einem Faltungsgebirge feststellen wollen. Den Ausdruck Ver- 
senkungsfeld halte ich fiir das ganze groBe Gebiet nicht geeignet, 
da wenigstens im Osten Norddeutschlands gegeniiber dem 
Schilde eine Versenkung des Faltungsfeldes nicht ersichtlich 
ist. Eine ganz besondere Faltung ist die saxonische aber 
auch deshalb, weil sie wahrend des Mesozeicums und Kano- 
zoicums in gleichem Sinne anhielt und die Sedimentierungen, 
welche nach den einzelnen Faltungszeiten foigten, die durch 
die Bewegungen erzeugten Niveauunterschiede im Felde wenig- 
stens im groBen MaBe wieder bald ausglichen. STILLE er- 
kannte, daB eine kimmerische Faltung am Schlusse der Jura- 
zeit, eine Heraushebung bestimmter Teile zur frithsenonen Zeit 
und eine weitere Falturg zur Alttertiarzeit und zwar vor- 
oligocin eintrat. Mit Ausnahme der frihsenonen MHeraus- 
hebung sind die Bewegungen Saxoniens also den Bewegungen 
des Schildes gleichaltrig und miissen mit ihnen in genetische 
Beziehung gebracht werden. Anzeichen weisen aber darauf 
hin, daB diese Bewegungen auch noch diluvial und sogar post- 
diluvial angehalten haben. Es sind das DEECKEs und KEIL- 
HACKS Beobachtungen auf Rigen JENTZSCHs Beobachtungen 
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im Diluvium von Brandenburg, Posen und Westpreu8en. Viel- 
leicht lassen sich Beweise fiir rezente saxonische Bewegungen 
auch aus heutigen Erdbebenvorgangen ableiten. 

Ks ist nun andererseits immer klarer hervorgetreten, daB 
diese saxonischen Bewegungen eine Linie, welche 
vom Stidwestrand des Teutoburger Waldes, stidlich 
des Thiringer Waldes bis zum bayrisch-béhmischen 
Grenzgebirge zu ziehen ist, nicht itberschritten 
haben, hier am 4ufersten Siidwestrand aber mit besonders 
intensiven Bewegungen, in Form inverser Verwerfungen — 
fir welche der Ausdruck Uberschiebungen nicht ganz berech- 
tigt ist — einsetzten, welche BUCKING im Siidwesten des 
Thiringer Waldes und ROTHPLETZ am Rand des Bayerischen 
Waldes feststellte. Nur bis zu dieser Linie ist das saxonische 
Faltungsfeld auszudehnen. STILE hat erkannt, wie die 
zwischen den Mittelgebirgsstécken liegenden Mulden durch 
starke Faltung und vollstandige Sedimentierung gegeniiber den 
ersteren ausgezeichnet sind. Dies ist natirlich nur denkbar, 
wenn die Mittelgebirgsstécke das Ma8 des Zusammenschubes 
an ihren saxonischen Randern durch besonders intensive Be- 
wegungen, welche, wie am nordéstlichen Harzrand zu Uber- 
kippungen fiihren k6onen, wieder einholen, wahrend in ihnen 
selbst die saxonische Kraft weniger ausrichten konnte. Im 
Westen des saxonischen Faltungsfeldes folgt dann die west- 
europdische Masse, vor allem als ,rheinische Masse“, in der 
die palaozoischen Gebirgsziige in besserem Zusammenhang 
noch vorliegen, in welcher vor allem posthume permische und 
z. T. posttriadische (Lothringen) Faltungen genau im Sinne 
des carbonischen Gebirges, also von OSO nach WNW zu 
erkennen sind. Hier in diesen Teilen spielen N—S liche Bruch- 
systeme eine besondere Rolle. In der norddeutsche Tiefebene 
gehért hierher die Kreideplatte von Minster, sowie die nieder- 
rheinische Tiefebene, mit ihr aber der ganze siidliche und 
mittlere Teil von Holland. Sowonl saxonisches Faltungsfeld 
als auch die osteuropdische Masse sind durch jiingere Eftusiv- 
gesteine, besonders Basalte, ebenso wie durch reichliche jung- 
und altpalaozoische Eruptiva ausgezeichnet. 

Hier in Westeuropa sehen wir auch deutlich, wie sich 
die grofen Gebirgszige Europas, das caledonische, das armori- 
kanische und das circummediterane nach und nach von N 
nach S aneinandergelegt haben, indem sich das jeweils jiingere 
Gebirge iiber betrachtliche Teile des Alteren aufschob, so da8 
sich das in der oberbayrischen und schweizerischen Hochebene 
begraben liegende Siidstiick des carbonischen Gebirgszuges 
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unter den nordalpinen Deckschollen bis in die Zentralalpen ver- 
folgen 148t und sich die posthume permische Faltung in den 
Ardennen tiber die siidlichen Ziige der caledonischen Faltung 
hinzog. 

Den ganzen Siiden Europas bildet die ungeheuer stark 
zusammengeschobene mesozoische mediterrane Geosynklinale. 

Aus diesem Uberblick erkennen wir deutlich, da8 sich in 
Europa vor allem zwei groBe Hinheiten beriihren, das seit 
dem Pracambrium ungefaltete Schild Osteuropas einerseits und 
das mediterrane Faltengebiet samt den ihm nérdlich vor- 
gelagerten paldozoischen Faltungsgebieten Westeuropas anderer- 
seits. Da die Begrenzung beider an einer der pracambrischen 
Faltung parallelen NW—SO-Linie erfolgt, kénnen wir diese 
Linie auch sehr wahrscheinlich als eine uralte ansehen, welche 
in ihrer Anlage sehr nahe Beziehungen zur pradcambrischen 
regionalen Faltung besitzt. Ich stehe deshalb nicht an, die 
Grenzlinie von Ost- und Westeuropa, d. h. die Linie Malmé— 
Késlin— Bromberg—Sandomir— Serethtal als die wichtigste tek- 
tonische Linie Europas fiir die ganze Zeit der geologischen 
Uberlieferung anzusehen. 

Kine Bestarkung dieser Anschauung erblicke ich in der 
Bedeutung, welche diese Linie nicht nur in der Tektonik der 
den Geologen zuganglichen Oberflachengesteine besitzt, sondern 
in dem verschiedenen geophysikalischen Verhalten der Erdteile 
beiderseits der erwahnten Linie, welche auch auf Unterschiede 
in groBer Erdtiefe hinweist. 

So ist besonders auffallend die ganz verschiedene Ver- 
teilung des Erdmagnetismus in West- und Osteuropa, worauf 
ich schon im verflossenen Jahre aufmerksam gemacht habe 
(Sitzungsber. d. Kgl. Akad. 1911, S. 822), ferner sind aber zum 
Verstandnis des Gegensatzes beider Teile jedenfalls die jiingsten 
Erdbebenvorgange von noch gréfSerem Interesse. 

Wir haben in den verflossenen Monaten April, Mai, Juni 
nach langerer Ruhe eine Zeit einer aufSerordentlich starken 
Seismizitat durchgemacht, welche bemerkenswerter Weise durch 
besonders zahlreiche Bewegungen auf von SO nach NW ge- 
richteten tektonischen Linien ausgezeichnet waren. 

Die Beobachtungen einer gréBeren Anzahl von Erdbeben- 
stationen lassen wichtige Ausblieke auf diese Vorgange zu, 
welche uns vielleicht eine vollkommen neue Erkenntnisbahn 
fiir das Verstandnis des geotektonischen Baues gréS8erer Gebiete 
eréffnen kénnen. Es sind fir die folgenden Ausfihrungen die 
Registrierungen der Erdbebenstationen Pulkowa und Kédnigs- 
berg (Gro8-Raum) auf dem osteuropaisehen Schilde, Hamburg 
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und Breslau auf dem saxonischen Faltungsfeld, Géttingen nahe 
dem Westrand des saxonischen Gebietes inmitten Alterer Gebirgs- 
horste (Harz, Culm in der Tiefe des Eichsfeldes, Devonaufschluss 
von Soden usw.), ferner Aachen, StraBburg auf der west- 
europaischen Masse und Laibach im zirkummediterranen 
Gebirge als die brauchbarsten beniitzt worden. Diese Sta- 
tionen haben alle erstklassige selbstregistrierende Seismo- 
graphen. Es muB ferner bemerkt werden, da8 die Resultate 
wesentlich geférdert wurden durch die tagliche andauernde 
Beobachtung unserer Gro8-Raumer Staticn und durch den 
engen Beobachtungsaustausch mit den anderen Stationen. 

Die verflossenen Monate April, Mai, Juni waren nun vor 
allem durch eine Anzahl eng begrenzter kleiner Lokalbeben 
ausgezeichnet und zwar sowohl auf dem osteuropdischen Schilde 
als auch auf dem saxonischen Faltungsfeld und mit diesem 
im Zusammenhang stehend in entfernteren Gebieten, deren 
geotektonischer Zusammenhang mit unseren vorlaufig als nicht 
sichergestellt anzusehen ist und schlie8lich solchen, welche 
in keinerlei direkter geotektonischer Beziehung stehen. Diese 
Jetzteren kénnen wir als zunachst nieht in Betracht kommend 
von unserer Betrachtung ausschlieBen, es sind das vor allem 
die groSen Beben vom 25. April in Buchara, 11. Mai im 
Indischen Ozean, 23. Mai bei den Maladiven, am 25. Mai 
bei Singapure und am 1. Juni wiederum in Buchara. 

Von Interesse sind dagegen fiir uns in erster Linie ein 
sehr kleines Beben auf dem osteuropdischen Schild am 7. Juni, 
ein kleines Beben am 15. Juni auf dem saxonischen Faltungs- 
feld, ein katastrophales Erdbeben am 6. Mai in Siidwest-Island, 
ein starkes Beben am 25. Mai in Ruminien und die am 19. und 
21. April in Ithaka und Kephalonia stattgehabten gréfSferen 
Beben. 

Diese verschiedenen Beben machten sich auf den oben 
genannten Stationen in sehr verschiedener Weise bemerkbar. 
Die Starke der wahren Bodenbewegung war dabei keines- 
wegs in erster Linie von der Herdentfernung der einzelnen 
Stationen abhdngig, wohl aber in deutlicher Weise von 
der geologischen Struktur des Herdgebietes und der Be- 
obachtungsstation und der zwischen beiden gelegenen Ge- 
biete!). 


1) In gewissem Masse allerdings auch von den Untergrundverhilt- 
nissen der Beobachtungsstationen; so zeigt Hamburg uber sehr mach- 
tigem lockeren Diluvium und Tertiar gelegen stets auffallend groBe 
Bodenbewegungen. 
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Ja, die Unterschiede der wahren Bodenbewegungen zeigen 
so auBerordentlich konstante Abweichungen von dem Verhaltnis 
der Herdentfernungen, da8 hier geostrukturelle Unterschiede der 
verschiedenen Gebiete sofort erkennbar sind. Es ist hierbei 
zu bemerken, daf die interessantesten Aufschliisse durch sehr 
kleine Lokalbeben gewonnen werden, welche an und fir sich 
schon eine geringe Ausbreitung zeigen und von den meisten 
Stationen nicht registriert werden; bei starkeren allgemeiner 
registrierten Beben mu8 der Vergleich der Betraige der wahren 
Bodenbewegung natirlich zunachst auf die Oberflachenwellen 
beschrankt werden, da diese a priori in engere Beziehung zu 
der Struktur der sogenannten Erdkruste stehen miissen als die 
auf direktem oder reflektiertem Wege durch den Erdk6rper 
verlaufenden Vorlaufer. Aus dem Seismogramm der Oberflachen- 
wellen, der sogenannten ,langen Wellen“ wurde nur die Grife 
des Maximums, d. h. die gréfte wahre Bodenbewegung des- 
selben Bebens an den verschiedenen Stationen verglichen und 
so folgende Resultate gewonnen. 

Das Islandische Beben vom 6. Mai wurde weitaus 
am starksten im dstlichen saxonischen Gebiet aufgezeichnet: In 
Breslau mit 1 mm in der O—W- und 0,78 in der NS-Kom- 
ponente, in Hamburg ist 0,62 und 0,68 mm Bodenbewegung, 
dann in Koénigsberg mit 0,57 und 0,45 mm, dagegen erheblich 
schwacher in G6ttingen und sehr viel schwacher in Aachen, 
Pulkowa, Laibach und Stra8burg; so ist daraus eine sehr starke 
Beeinflussung der dstlichen saxonischen Gebiete und des Sid- 
westrandes des osteuropdischen Schildes zu konstatieren. Das 
Rumanische Beben vom 25. Mai wurde weitaus am starksten 
in Breslau und Kénigsberg und viel schwiacher in Hamburg, 
Aachen, Pulkowa, G6ttingen und Laibach registriert. Ich er- 
blicke hierin einen Beweis fiir die engen geotektonischen 
Beziehungen zwischen Island und Rum&nien zur 
Grenzzone des groSen osteuropaéischen Schildes und 
des westeuropdischen Faltengebietes. Beide Bewegun- 
gen diirften in den Endgebieten der grof8en skizzierten tek- 
tonischen Linie stattgefunden haben. Die Bewegung auf Is- 
land hat eine kleinere reife Spannung auf der alten Linie in 
Rumanien zur Auslésung gebracht. Die Ansicht, daf die 
Grenze West- und Osteuropas aber auch wesentlich fir die 
Ausbreitung der Erdbebenbewegungen ist, erfabrt eine 
Bekraftigung durch die zentraleuropaischen Bewegungen am 7. 
und 15.Juni. Am 7.Juni wurde in Konigsberg eine kleine Lokal- 
bewegung mit der typischen kleinen Periode (3) beobachtet, 
diese Bewegung auf dem siidwestlichen Rande des Schildes 
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wurde in Saxonien weder in Breslau noch in Hamburg registriert, 
wohl aber in Pulkowa im Innern des Schildes. Es wurde darauf- 
hin am 15. Juni eine Lokalbewegung bei Breslau ausgeldst, 
welche wiederum nicht auf dem Schild in Koénigsberg noch in 
Pulkowa, wohl aber in Hamburg und Straf8burg registriert 
wurde. Wabrscheinlich haben auch die vorhergehenden Tage 
kleinere saxonische Bewegungen gebracht. 

In diesen Tagen (am 8. Juni 1912) erfolgte der erste 
plétzliche Wassereinbruch in das Salzbergwerk Jessenitz, welches 
in einem saxonisch aufgefalteten Salzsattel in Mecklenburg 
gelegen ist und allerdings schon lange Laugenzufliisse hatte; 
ein zweiter Wassereinbruch sollte bald darauf (am 25. Juni 1912) 
offenbar durch nunmehr sehr schnell weiter fortgeschrittene 
Auslaugung — zum vollstindigen Ersaufen des Bergwerkes 
fihren. Wenn auch der Zeitpunkt des ersten Wasserein- 
bruches selbst nicht als saxonische Bewegungen von den 
Seismographen registriert worden ist, so da8 der exakte Nach- 
weis fiir eine geotektonische Ursache des EKinbruches fehlt, so 
muB8 aus dem Zeitbilde der derzeitigen Beben doch an eine 
solche Ursache gedacht werden. Die Vorstellung, da8 registrierte 
saxonische Bewegungen selbst wieder kleine und kleinste reife 
Lokalspannungen zur Ausloésung bringen kénnen, und da’ bei 
einer wiederholten starkeren Bewegung ein Schwarm von sekun- 
daren, tertaren usw. Relaisbewegungen ausgelést werden, besitzt 
durchaus nichts Befremdliches. 

Schwieriger zu erkliren sind dagegen die genannten Vor- 
gange vom 19. und 21. April auf Ithaka und Kephalonia; 
beide lésten die starksten Bewegungen in Hamburg, Laibach 
und Kénigsberg aus, wahrend Gottingen, Pulkowa, Aachen, 
StraBburg schwacher erschittert wurden, vielleicht auch Bres- 
lau, doch lag hier am 19. April leider eine instrumentale 
Stérung vor. Diese Beobachtungen scheinen die Bewegung an 
den NW—SO-Falten Westgriechenlands ebenfalls zu den 
saxonischen Linien in gewisse Beziehungen zu bringen, welche 
aus unseren heutigen geotektonischen Auffassungen heraus vor- 
laufig schwer verstandlich sind. 

Die Erweiterung der Erdbebenforschung verspricht eben 
weiterhin wichtige Aufschlisse ttber die Natur der geotekto- 
nischen Hreignisse. 

Kine Fille von ganz neuen Problemen stellt sich uns 
jedenfalls entgegen, sobald wir sehen, wie erkannte geotekto- 
nische Unterschiede eines Erdteiles in der geophysikalischen 
Differenzierung wiedergespiegelt werden. 
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Die Diskussion wird mit Riicksicht auf die vorgeriickte 
Zeit auf Sonnabend verschoben. 


Schlu8 der Sitzung 2'/, Uhr. 


Vis Ww. O. 


JAEKEL. KRENKEL. WILKENS. WEPFER. 


Protokoll der Sitzung vom 10. August 1912. 
Beginn 10'/, Uhr. 
Vorsitzender Herr FRECH. 


Herr I. MILCH sprach iiber palaozoische Eruptiv- 
gesteine aus dem Taurus, deren nihere Beschreibung an 
anderer Stelle crfolgen soll. 


Die von Herrn FRECH gesammelten Gesteine entstammen 
zum groBten Teil Tunnelbauten und frischen Aufschliissen des 
Bahnbaus und sind daher teilweise ganz frisch, teilweise nur 
wenig verwittert; sie stehen langs einer 20 km langen Bahn- 
strecke an. Die ersten 10 km werden beherrscht von typischen 
Ergufgesteinen, Augitporphyriten und Pyroxen-Am- 
phibolporphyriten, die deckenférmig mit ihren Tuffen den 
palaozoischen Schiefern und Kalken eingeschaltet sind und 
wenig Anzeichen eines starkeren Gebirgsdruckes erkennen 
lassen. Auf sie folgt ein durchaus abweichend gestalteter, 
stark dynamometamorpher Amphibolit, dessen Entstehung 
aus einem basischen Eruptivgestein sich gerade noch erkennen 
la8t; weiterhin dndern die Eruptivgesteine ihren Charakter 
und erscheinen als Intrusivgebilde, die keine dynamischen 
Einwirkungen aufweisen. Ob in diesen Gebilden, Quarz- 
diabasen und autallotriomorphk6rnig struierten Hypersthen- 
Plagioklasgesteinen, wirklich Intrusivgesteine oder nur 
die Stiele effusiver Decken vorliegen, vermag die petro- 
graphische Untersuchung nicht zu unterscheiden. (Die be- 
sprochenen Schliffe wurden durch das Projektionsmikroskop 
vorgefuhrt und erlautert.) 


Hierauf beginnt die auf heute verschobene Diskussion 
zu dem Vortrage des Herrn TorNQUIST tiber die Tektonik 
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Norddeutschlands. An ihr beteiligen sich die Herren LACHMANN, 
POMPECKJ, JAEKEL, FRECH, DEECKE, BARTLING, TORNQUIST. 


In der Diskussion zu dem Referat von Herrn TORNQUIST 
tuber den Gebirgsbau Norddeutschlands fihrte R. LACHMANN 
das Folgende aus: In der tektonischen Literatur tber Nord- 
deutschland hat man bis vor wenigen Jahren bei Bezeichnungen, 
wie Falten, Sattel und Mulden lediglich beschreibend, nicht 
erklarend vorgehen wollen. Erst STILLE hat mit diesen Be- 
eriffen einen spezifisch genetischen Sinn verbunden, namlich den 
eines durch horizontale gebirgsbildende Krafte hervorgerufenen 
Deformationsbildes, einen Sinn, welcher in Widerspruch steht 
mit den Deutungen in EH. SuESS’ letztem Bande des , Antlitz 
der Erde”. 

Der Hinwand von SUESS gegen eine Entstehung der 
Gebirgsform in Norddeutschland durch horizontale Schub- 
krafte geht dahin, da8 der Parallelismus zwischen den 
Senkungsbrichen und den gro8en Deformationsformen nur im 
Sinne einer Integration der Senkungsstreifen zwischen den 
streichenden Briichen zu den groBen Versenkungsbecken (des 
Ith-Hils usw.) auslegbar seien. 

Beim Ubergang zu einer genetischen Deutung empfiehlt 
es sich, die Begriffe méglichst scharf zu fassen. Hine Falte 
in der Erdrinde mu8 gewissen Gesetzen der Mechanik Ge- 
nuge leisten, die besonders von SMOLUCHOWSKI entwickelt 
worden sind. 

Nach diesem Autor sind es modifizierte Sinusoiden, 
welche in dem Querprofil von Faltengebirgen gefunden werden 
miussen, und die in der Tat sowohl im Jura, wie beispiels- 
weise im westfalischen Steinkohlengebirge dem Gebirgsbau 
zugrunde liegen. 

Andrerseits haben wir in Senkungsgebieten neben den 
Briichen hauptsachlich Deformationskurven nach Art der 
Kettenlinie zu erwarten. Es sind im mitteldeutschen Ge- 
birge derartige Profile in gutstudierten Gebieten vielfach vor- 
handen. 

STILLE meint’), daS das Vorhandensein eines varistisch 
gefalteten Untergrundes sowie die Priexistenz der grofen 
Horste die Entwicklung einer Normalfaltung verhindert habe. 
Aber ein jedes Faltengebirge besitzt mindestens im krystallinen 
Untergrunde einen vorher gefalteten Boden, der offenbar dann 
kein Hindernis fir Falten bildet, wenn eine Hinebnung vor 


1) Die Faltung des deutschen Bodens. Kali 1911, Heft 16. 
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Ablagerung der zu failtenden Elemente eingetreten ist. Kine 
soleche hat aber fir die mitteldeutschen Alpen bereits zur 
Dyaszeit sich eingestellt. 

Die Horste haben sich gleichzeitig mit den durch Faltung 
erklarten STILLEschen Synklinalen gebildet. Auch ware — die 
Berechtigung des zweiten EKinwands zugegeben — nur eine 
Virgation der parallel zum Uferrand, also von Osten nach 
Westen streichenden und in Abstanden von etwa 20 km ver- 
laufenden Falten zu erwarten, welche in STILLEs rheinischer 
Tiefe und in der Richtung des Halberstadter Beckens in 
konvexen Bogen auslaufen wiirden. 

Man vermi8t auch die horizontale Verkirzung der Erd- 
oberflache, welche die Folge einer jeden wirklichen Faltung 
sind. Im Gegenteil zeigen die STILLEschen Profile durch die 
siidliche Egge, da® hier westfalische Kreidemulde und das 
dstlche Eggevorland durch die angebliche Faltung von- 
einander entfernt wurden. 

Ks bedarf noch weiterer Untersuchungen, ob nicht die 
kleineren tektonischen Merkmale des Halberstadter Beckens 
nach dem Schema der MogEsTaschen , Akkomodations-Faltung“ 
durch lokale Aufbauchungen der als Ganzes absinkenden 
gréBeren Beckenmasse erklart werden miissen. Redner neigt 
der Ansicht zu, daS Elm, Huy und Fallstein besser als 
kleinere Horste nach Art des gréBeren Harzes erklart werden 
konnen. 

In Faltengebirgen pflegt die tektonische Kurve entgegen- 
gesetzt der Schwerekurve zu verlaufen. Dagegen ist in Nord- 
‘deutschland, wie in allen typischen Schollengebirgen, ihr 
gleichsinniger Verlauf festgestellt. 

Nach allen diesen Erwigungen diirfte es geboten sein, 
bei einer genetischen Deutung des Deformationsbildes in 
Norddeutschland gegeniiber der STILLEschen Auffassung yon 
der Existenz eines Faltengebirges den E. Surssschen Begriff 
eines differenziellen Senkungsfeldes zu bevorzugen, wie der 
Vortragende an anderer Stelle ausfiihrlich dargelegt hat’). 


Herr JAEKEL: Zu den Darlegungen des Herrn TORN- 
QUIST méchte ich bemerken, da8 mir das Wesen und die 
Begriindung der ,saxonischen“ Scholle nicht recht klar ge- 
worden ist. Was wir in unserem Gebiete hier sehen, sind 
Briiche, die vorwiegend von Nordwest nach Siidost ziehen 
und mit Briichen im erzgebirgischen Streichen kombiniert sind. 


) Der Salzauftrieb, Halle 1911, S. 83—123. 
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Die Briiche, die wir in den Rigener Kreideschichten so deut- 
lich vor Augen haben, setzen allem Anschein nach tief in die 
norddeutsche Ebene hinein fort. Die isolierten Horste Alterer 
Gesteine, die uns an vielen Punkten Pommerns entgegentreten, 
die Salzquellen, die nach DEECKES Feststellungen an gleich- 
gerichtete Zige gebunden sind, wie sie auch G. GEINITZ in 
Mecklenburg feststellte, die zahlreichen Stérungen, die uns 
die vielen Bohrungen in der Umgegend Greifswalds immer 
aufs neue erweisen, scheinen mir deutliche Belege dafiir, daf 
das Land auch in den sidbaltischen Gebieten bis nach Ost- 
preuBen heran ebenso durch Britche zerhackt ist wie die 
Riigener und Moéner Kreide. Da8 die Briche in Rigen nun 
unverkennbar interglazial, und zwar jungdiluvial sind, scheint 
mir ein duferst wichtiger Anhaltspunkt auch fir die Be- 
urteilung der stidbaltischen Bruchsysteme'). Es wiirde mir 
zunachst wichtiger erscheinen, die Alterstrage der siidbaltischen 
Briche genauer festzustellen, und diese Klarung nicht durch 
das Hineintragen neuer, wie mir und wohl auch anderen 
scheint, noch sehr hypothetischer Konstruktionen wie der 
,saxonischen Scholle” schon jetzt zu durchkreuzen. 


In der Diskussion zum Vortrag von Herrn TORNQUIST 
iber ,Die Tektonik Norddeutschlands“ fthrte Herr 
BARTLING folgendes aus. Die Frage, ob man in dem saxo- 
nischen Schollenfeld mit Faltung, veranlaSt durch Tangential- 
schub, oder mit Verbiegungen der Schollen, veranlaft durch 
Senkungsvorgange, zu rechnen habe, ist in befriedigender Weise 
in erster Linie an den Randern der alten Massen zu losen. 
Hier kommt besonders das Becken von Minster und dessen 
Siid-, Ost- und Westrand, die schon auBerhalb des ,Saxoni- 
schen Faltungsfeldes’ im Sinne TORNQUISTs liegen, in Be- 
tracht. Die von Herrn STILLE in friherer Zeit angenommene, 
spater aufgegebene nérdliche Begrenzung der rheinischen Masse 
durch einen bedeutenden Abbruch ist keineswegs von der 
Hand zu weisen; im Gegenteil haben die Erfahrungen der 
letzten Jahre, insbesondere die zahlreichen im Innern des 
Beckens von Minster niedergebrachten Tiefbohrungen den 
Beweis erbracht, daf zwischen Minster und dem Osning eine 
ganz bedeutende Verwerfung liegen muB. 

Vom Siiden des Beckens an bis in die Gegend yon 
Minster ist einzig und allein auf dem Steinkohlengebirge die 


1) O. JApKEL: Uber ein diluviales Bruchsystem in Norddeutsch 
land. Diese Zeitschr. Bd. 62, 1910, Monatsberichte Nr. 11, 8. 605. 
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Obere Kreide nachgewiesen, wahrend zwischen Lengerich und 
Osnabriick bereits die gesamte Trias ebenso wie Zechstein, 
Jura und Unterkreide in vollstandig normaler Ausbildung 
vorhanden sind. Der Raum, in dem diese Formationen sich 
einstellen miissen, ist ein so beschrankter, da’ man ihr yilliges 
Fehlen im Siiden und ihr plétzliches Auftreten im Norden in 
einer Facies, die nicht auf Kiistennahe schlieBen 1a8t, nur 
auf einen ganz auBerordentlich groSen Abbruch zurickfilren 
kann. Wie dieser Abbruch sich weiter nach Westen hin ver- 
halt, ist noch unbekannt, da wir am Westrand des Beckens 
von Minster ein aufSerordentlich stark zerrissenes Schollen- 
gebiet vor uns haben, das sich in seinem Aufbau schon enger 
den Schollen des Nordrandes des Miinsterschen Beckens an- 
schlieBt als denen des Siidrandes. In dem Schollengebiet des 
nordlichen Rheintalgrabens liegt dagegen wieder ein ganzlich 
abweichendes tektonisches Klement vor. 

Die aus der Gegend des Eggegebirges in das Becken 
eintretende Bruchlinie erleidet westlich von Minster mit gréB8ter 
Wahrscheinlichkeit eine bogenférmige Ablenkung nach Siiden, 
mit der aller. Wahrscheinlichkeit nach eine Aufldsung der 
Bruchlinie in eine groBe Anzahl von Teilspalten verbunden ist. 

Die itibrigen, am Rande des rheinischen Schiefergebirges 
zu beobachtenden Schollenverbiegungen lassen sich samtlich 
nicht auf Faltung durch Tangentialschub zuriickfihren, sondern 
auf Verbiegung infolge von Senkungsvorgangen. Die 
Kreide des Haarstranges ist nur sehr schwach aufgerichtet; 
diese Aufbiegung geht im Innern des Beckens allmahlich in 
horizontale Lagerung iiber. Diese Lagerungsform kann 
lediglich auf ein Einsinken des Beckens zurickgefithrt 
werden. 

Die Unterschiede zwischen diesen genetisch verschiedenen 
Begriffen werden besonders auffallig, wenn man mit diesen 
durch Senkung veranlaSten Verbiegungen der Schollen die in- 
tensive Faltung des produktiven Carbons vergleicht. Der von 
Herrn LACHMANN angefihrte Vergleich der Faltung des alteren- 
Gebirges mit der Sinuskurve und des durch Senkung hervor- 
gerufenen Bildes mit der Kettenlinie wird in diesem Gebiet 
ganz besonders auffallig. Auch die zahlreichen als Sattel und 
Mulden aufgefaBten Schichtenstérungen am Westrande 
des Beckens von Minster lassen sich am zwanglosesten 
als Folge von Hebungs- und Senkungsvorgingen einzelner 
Teilschollen deuten; sie stellen Schollen mit aufwarts, bzw. 
abwarts gebogenen Randern dar.. Die Form dieser Mulden 
erinnert fast stets an die Kettenlinie. 
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Herr FRECH bemerkte zusammenfassend — unter Zu- 
stimmung der meisten Anwesenden — da8 unter Ausscheidung 
der speziellen Frage der emporgetriebenen Salzstécke eine 
allgemeine Ubereinstimmung samtlicher Redner dahin erzielt 
wurde: Entgegen der Annahme einer saxonisch-kimmerischen 
Faltung wird der Gebirgsbau Mittel- und Norddeutschlands 
in mesozoischer und nachmesozoischer Zeit von Senkungs- 
erscheinungen beherrscht. Faltelungen und auch Falten treten 
nur als Nebenerscheinungen an den Bruchrandern auf. Auch 
die Sursssche, im ,,Antlitz der Erde“ verschiedentlich aus- 
gesprochene Anschauung entspricht der Ansicht, da8 Senkung 
die mesozoischen Schollengebirge beherrscht. 


Es erfolgt die Vorlesung der Sitzungsprotokolle vom 8. und 
9. August. 


Hierauf spricht Herr DEECKE tiber das Grundgesetz 
der Gebirgsbildung. 
In der Diskussion spricht Herr JAEKEL. 


Herr FREYSTEDY hat eine Karte der Endmordnen der 
letzten Vereisung in der Provinz Posen ausgehangt, 
deren angekiindigte kurze Erlauterung mit Ricksicht auf die 
vorgeschrittene Zeit unterbleibt. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


Vie Ww. QO. 


FRECH. JAEKEL. WILCKENS. KRENKEL. WEPFER. 
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Sitzung vom 6. November 1912. 


Vorsitzender: Herr WAHNSCHAFFE. 


Das Protokoll der vorigen Sitzung wird verlesen und ge- 

.nehmigt. Um den Druck der Sitzungsberichte nicht zu ver- 

zogern, sollen die Protokolle in Zukunft sogleich am Schlusse 
jeder Sitzung verlesen und genehmigt werden. 


Der Gesellschaft wiinschen als Mitglieder beizutreten: 

Herr Cuartes L. Henninc, Bergingenieur, Denver, Colo., 
U.S. A., 4922 W., 34th. Avenue, vorgeschlagen durch 
die Herren Scueipe, BoRNHARDT und WAHNSCHAFFE. 

Herr Tite, Dipl.-Ingenieur, Berlin N. 4, Invalidenstr. 98, 
vorgeschlagen durch die Herren Bryscuitac, Raurr 
und DirTmMaAnn. 

Herr Dr.: Heinrich Quirinc, Charlottenburg V, Kaiser- 
damm 11, zurzeit Breslau, Oberbergamt, vorgeschlagen 
durch die Herren RarFLer, BEyscHLAG und P. G. Krause. 

Herr A. Becker, Lehrer am Realprogymnasium in Sta8furt, 
vorgeschlagen durch die Herren Waunscuarre, RAUFF 
und KEILHARCK. 

Herr Professor Dr. Kurtz, Gymnasiallehrer, Diiren, Bins- 
felder Str. 20, vorgeschlagen durch die Herren FLIEGEL, 
RaurFr und WAHNSCHAFFE. 


Der Vorsitzende macht folgende Mitteilung: 

Herrn Geheimen Rat Professor Dr. HERMANN CREDNER ip 
Leipzig ist an seinem 70. Geburtstage, den er am 1. Oktober 1911 
feierte, eine besondere Ehrung dadurch zuteil geworden, daf 
zahlreiche Geologen und Freunde der Geologie zur Férderung 
der geologischen Wissenschaft ein Kapital von 21962 Mark 
gesammelt haben, das in Anerkennung der groBen Verdienste 
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des Jubilars um die Entwicklung der Geologie den Namen 
» HERMANN CREDNER-Stiftung“ fiihren soll. Diese Stiftung wurde 
Herrn CrepNeR zugleich mit einer kinstlerisch ausgefiihrten 
Urkunde an seinem Geburtstage durch den Vorsitzenden iiber- 
reicht. Herr CrepNner tiberwies darauf die Stiftung der Deutschen 
Geologischen Gesellschaft zu Berlin mit der Bestimmung, sie 
nach den nachstehend mitgeteilten Satzungen zu verwalten. 

Nachdem nun am 21. Oktober 1912 die Allerhéchste Ge- 
nehmigung zur Annahme der Stiftung durch Seine Majestat den 
Konig von PreuBen erteilt worden ist, bringen wir die Satzungen 
der Hermann CrEDNER-Stiftung hiermit zur Kenntnis unserer 
Mitglieder. 


Satzungen der HERMANN CrREDNER-Stiftung. 


Smale 

Vorstand der Stiftung ist der jeweilige Vorstand des Vereins 
»Deutsche Geologische Gesellschaft, eingetragener Verein“ zu 
Berlin. 

§ 2. 

Das Kapital von 21962 Mark, welches vermehrt werden 
kann, ist in zinsbringenden, miindelsicheren Papieren anzulegen. 
Die Unkosten der Verwaltung der Stiftung werden von den 
Zinsen des Kapitals bestritten. 


§ 3. 

Die tbrigen Zinsen des Kapitals, und zwar nur diese, sind 
zur Férderung der Geologie in ihren verschiedenen Zweigen 
zu verwenden. 

§ 4. 


Diese Verwendung der Zinsen soll der Hauptsache nach 
darin bestehen, daS an einen oder gleichzeitig an mehrere 
geeignete Bewerber Stipendien zur Ausfihrung geologischer 
Untersuchungen verliehen werden. 


§ 5. 

Dahingehende Antrage sind an den Vorstand des Vereins 
»Deutsche Geologische Gesellschaft, E. V.“ bis zum 1. April 
jedes Jahres zu richten und werden den Beirats- und Vorstands- 
mitgliedern bis zum 1. Mai zur eventuellen AuSerung bekannt 
gegeben. 

§ 6. 

Von der Bewerbung um ein solches Stipendium sind 
Studierende, die noch nicht promoviert sind oder noch kein 
Staatsexamen abgelegt haben, ausgeschlossen. 
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Diejenigen, denen ein Stipendium gewahrt worden ist, 
haben die mit seiner Hilfe ausgefiihrte Arbeit dem Verein 
»Deutsche Geologische Gesellschaft, E. V.“ zur Verfiigung zu 
stellen. 

§ &. 

Uber die Gewahrung dieser Stipendien beschlieBen die- 
jenigen Vorstands- und Beiratsmitglieder, die in der gemein- 
schaftlichen Vorstands- und Beiratssitzung der alljahrlich statt- 
findenden allgemeinen Versammlung der Deutschen Geologischen 
Gesellschaft anwesend sind. Die Beschlu8fassung iiber die 
Verleihung des Stipendiums erfolgt nach einfacher Stimmen- 
mehrheit. Bei Stimmengleichheit entscheidet der Vorsitzende 
der Gesellschaft oder sein Stellvertreter. Die schriftlich ab- 
gegebenen AuBerungen der Vorstands- und Beiratsmitglieder 
(§ 5) sind bei der Beratung vorzulegen und zur Diskussion zu 
stellen. 

§ 9. 

Ein Rechenschaftsbericht tiber die Verwendung der Zinsen 
des Kapitals ist unter Nennung derjenigen, denen ein Stipendium 
verliehen worden ist, in der ,,Zeitschrift der Deutschen Geo- 
logischen Gesellschaft* zum Abdruck zu bringen. 


§ 10. 

Findet sich kein geeigneter Bewerber, so kénnen die Zinsen 
des betreffenden Jahres zu den Stipendien der nachsten Jahre 
verwendet werden. Desgleichen haben Vorstand und Beirat das 
Recht, die Zinsen bis zu 3 Jahren fiir ein gréBeres Stipendium 
anzusammelIn. 

Sill 

Lést sich der Verein ,Deutsche Geologische Gesellschaft, 
KE. V.“ zu Berlin auf, so soll von diesem Zeitpunkte an die 
Ko6nigl. PreuBische Akademie der Wissenschaften zu Berlin 
Vorstand der Hermann Crepner-Stiftung sein. Es sollen so- 
dann die in dieser Verfassung den Vorstands- und Beirats- 
mitgliedern des Vereins ,,Deutsche Geologische Gesellschaft, 
KE. V.“ wbertragenen Verwaltungsgeschafte von der Akademie 
der Wissenschaften ausgettbt werden. 

Ziel und Zweck der Stiftung bleiben auch in diesem Falle 
unverandert. 


Der Vorsitzende legt sodann die als Geschenk eingegangenen 
Werke der Versammlung vor. 
32* 
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Herr DaTHE spricht tber das Vordringen des Inland- 
eises in der Grafschaft Glatz bis in das Heuscheuer- 
gebirge?). 

In der Diskussion sprechen die Herren Zimmermann I, 
JeNTzSCH, Bera und FIscHer. 


Herr Rassmuss spricht ther den Gebirgsbau der 
lombardischen Alpen. 


Das Protokoll der Sitzung wird verlesen und genehmiet. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


Vv. WwW. O. 


BARTLING. W AHNSCHAFFE. HeEnnIG. 


1) Der Vortrag wird in den Abhandlungen abgedruckt werden. 


Briefliche Mitteilungen. 


26. Uber die Beziehungen der Kryokonitlécher 
zu den Schmelzschalen und ihren EinfluB auf 
die Ablationsverhaltnisse arktischer Gletscher. 


Von Herrn H. PSsIuipepr. 
(Mit 5 Textfiguren.) 


Greifswald, den 10. August 1912. 


Eine der auffallendsten Erscheinungen arktischer Gletscher 
sind die Kryokonitlécher, die vor allem aus Grénland bekannt 
sind, in gleicher Weise aber auch in Spitzbergen und anderen 
hocharktischen Gebieten in gré8ter Verbreitung vorkommen. 
DRYGALSKI') hat die Erscheinung mustergiltig beschrieben. 
Es sind steil eingesenkte meist rund, selten oval zylindrische 
Vertiefungen, die dicht gedrangt den Gletscher wabenartig 
durchsetzen. Besser ist vielleicht der Vergleich mit einem gut 
durchlécherten Schweizerkase, wie die Photographie (Fig. 1) 
vom oberen v. Postgletscher zeigt, weil die Lécher nicht so 
regelmaBig und von so gleicher Gré8e sind, wie man dies mit 
der Vorstellung von Waben verbindet. Die Durchmesser der 
Lécher schwanken von wenigen Millimetern bis zu mehreren 
Dezimetern, indem mehrere kleinere Lécher zu einem gréSeren 
mit einander verschmelzen kénnen. Die Tiefe der Locher 
wechselt gleichfalls je nach der Lokalitét; am v. Postgletscher 
in Spitzbergen?) habe ich 10—30 cm Tiefe beobachtet, in 
Grénland fand DrYGALSKI eine durchschnittliche Tiefe von 
40—50 em; einige wenige erreichten aber dort Tiefen bis tiber 
60cm. Der Boden der Locher ist mit feinem Schlamm bedeckt, 
tiber dem eine Wassersaule steht. 

Diese Locher entstehen durch Einschmelzen des feinen, 
tber den Gletscher verteilten dunklen Staubes in das Lis 


1) HE. vy. DryGausxt: Die Grénlandexpedition der Ges. f. Erd- 
kunde zu Berlin 1891—1893, Berlin 1897, S. 93 ff. 

) Gelegentlich der Vorexpedition der ,Deutschen antarktischen 
Expedition* unter Leitung von W. FincHner im Sommer 1910. 


=, 490 - = 


bei Lufttemperaturen, die weit unter 0° liegen kénnen, da der 
Staub die strahlende Warme absorbiert und dann erst zur 
Schmelzung an das Eis abgibt; und zwar kann der Staub noch 
in der Tiefe der Kryokonitlécher trotz des niedrigen Standes 
der arktischen Sonne, also durch das Kis hindurch die Warme- 
strahlen absorbieren, weil das Eis ja bis zu einem gewissen 
Grade diatherman ist. Es findet also hier durch Insolation 
eine indirekte Schmelzung des EHises unabhangig von der 


H. Puiuirer phot. 1910. 


Biowele 
Kryokonitlécher auf der Oberfliche des y. Postgletschers, Spitzbergen. 


Lufterwarmung statt, ein Vorgang, der am besten als in- 
direkte Ablation‘) zu bezeichnen ist, und der, soweit die 
Insolation durch das Eis hindurch erfolgt, den von HANN?) be- 


1) Ein vorzigliches Beispiel fir die groBe praktische Bedeutung, 
die dieser ,indirekten Ablation“ in gewissen Fallen zukommen kann, 
gibt Hopps in seinen ,Characteristics of existing glaciers“ S. 166: 
Beim Bau der Bergenbahn in Norwegen muften zu Beginn des Sommers 
jedesmal erst die michtigen winterlichen Schneemassen von einem Heer 
von Arbeitern fortgeschaufelt werden, spater streute man einfach eine 
dinne Sandschicht auf den Schnee, wodurch dieser im Laufe eines 
Monats um 6 FuB Tiefe niederschmolz. AuSerdem sei an die ,,Schutt- 
straBe“ der ,Gauf* erinnert (KE. v. DryGALSKI: Zum Kontinent des 
eisigen Siidens S. 444 Abbildungen S. 467), wo durch den Schiffsunrat 
innerhalb eines Monates eine Wasserrinne von 1—2m Tiefe einschmolz. 


*) J. Hann: Handbuch der Klimatologie, 2. Aufl., Bd. ILI, 8 472. 


aa OE I Ee 


schriebenen Fallen entspricht, wo in polaren Landern durch 
den Schnee hindurch eine Erwarmung des darunter liegenden 
Bodens oder von Steinen stattfand, die dann ihrerseits auf 
den sie bedeckenden Schnee schmelzend einwirkten. 

Uber die Herkunft des Staubes ist man nicht mehr im 
Zweifel. Wahrend A. E.v. NORDENSKIOLD angenommen hatte, 
der Staub sei kosmischen Ursprungs, haben spitere Unter- 
suchungen nachgewiesen, daf es sich um den feinen vom 
schneefreien Gelinde abgeblasenen Staub handelt, dessen Trans- 
port infolge der Heftigkeit der arktischen Stiirme auf weite 
Strecken hin erfolgen kann. 

Es erscheint nun auffallend, da8 der feine Staub nicht 
in der ganzen Flache, sondern in einzelnen kreisrunden oder 
ovalen Partien einwirkt. Bei dem Versuch einer [Erklarung 
dieser eigenartigen Tatsache wird man zuniachst an eine andere 
Erscheinung, die Firnschalen erinnert, die man haufig in unseren 
Breiten auch an abschmelzenden Schneeflichen beobachtet 
und die in ihrem Auftreten auf den ersten Blick eine gewisse 
Ahnlichkeit mit den Kryokonitléchern haben. SPETHMANN') 
hat fiir diese Firnschalen mehrere Arten der Entstehung an- 
genommen. Kinmal mit AXEL HAMBERG?’) infolge der undulato- 
rischen Schmelzwirkung warmer Winde, zweitens durch die 
Modifizierung geschmolzener Rippelmarken und schlieBlich auf 
indirektem Wege durch eine zunachst stattfindende sehr diinne 
Staubbedeckung, die sich in Gestalt von Rippelmarken itiber 
das Firn- oder Schneefeld ausbreitet, wodurch eine ungleich- 
maifSige Schmelzung der Schneeoberflache stattfindet, je nachdem 
eine Stelle von Staub bedeckt oder unbedeckt ist. Da es sich 
bei den Kryokonitléchern um Mitwirkung von Fremdkoérpern 
handelt, so kame fiir deren Eirklarung nur der letztere Fall in 
Frage. DaB es dabei tatsachlich zu einem ungleichmafigen 
Abschmelzen kommen ko6unte, ist richtig, nur miBte sich der 
Vorgang gerade umgekehrt vollziehen, wie ihn SPETHMANN 
darstellt; nicht ,die unbedeckten Partien sind der Insolation 
in héherem Mafe zuganglich als die tberkleideten, schmelzen 
schneller in die Tiefe und produzieren derart die kleinen 
Schalen“, sondern gerade dort, wo die Staubteilchen (denn 
nur um solche diinne Bedeckung handelt es sich hier) liegen, 
findet die Schmelzung indirekt durch Insolation statt. Wirde 


1) Uberblick tiber die Ergebnisse der v. Knepetschen Island- 
expedition 1m Jahre 1907, Gana 45, 1909, S. 22 u. Entstehungsméglich- 
keiten von Firnschalen, Zeitschr. f. Gletscherk. 4, 1910, 8. 139. 

*) Die Eigenschaft der Schneedecke in den Japplindischen Ge- 
birgen, Stockholm 1907, 8. 30. 
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man nun die Kryokonitlécher als weiter vertiefte derartige Firn- 
schalen auffassen, so miiSte man andererseits erwarten, daB sie 
eine gewisse regelmaBige Verteilung in der Richtung ihrer 
ersten Anlage aus Rippelmarken und wohl auch eine gewisse 
GleichmaBigkeit im Durchmesser aufweisen. Beides fehlt den 
Kryokonitléchern; auSerdem findet man unter ihnen ja haufig 
feine Locher oder besser gesagt, vertikale Réhrchen von nur 
wenigen mm Durchmesser, die keinesfalls mit Firnschalen in 
Zusammenhang gebracht werden kénnen. 


H. Puinipp phot. 


Fig. 2. 
Schmelzschalen (Firnschalen). Oberer Grindelwaldgletscher. 


In Wirklichkeit sind Kryokonitlécher und Firnschalen 
vollig verschiedene Gebilde. Ich habe wahrend des heiSen 
vorigen Sommers (1911) Gelegenheit gehabt, an Schweizer 
Gletschern ausgezeichnete Firnschalen unter den verschiedensten 
Bedingungen zu studieren. Dabei ergab sich folgendes: Zu- 
nachst zeigte sich, da8 die Bildung von Schalen im Kise ganz 
in der gleichen Weise erfolgt wie auf dem Firn, worauf auch 
Hem?) bereits hingewiesen hat. In beiden Fallen sind es 
die gleichen flachschaligen, glatten, in Kanten zusammen- 


") Gletscherkunde S. 243. 
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stoBenden Vertiefungen (vgl. Fig. 2, 38, 4).?) So sah ich an einer 
Spaltenwand am unteren Grindelwaldgletscher, die zum Teil 
mit Lawinenfirn ausgekleidet war, nebeneinander LEis- und 
Firnschalen von ganz der gleichen Entwickelung. Man spricht 
daher besser allgemein von Schmelzschalen. Hieraus er- 
gibt sich von vornherein, daB bei dieser typischen Form an 
die zweite der von SPETHMANN gegebenen Erk] arungen aus primar 
angelegten Rippelmarken des Schnees nicht zu denken ist. Solche 
Bildungen, wie sie SPETHMANN a. a. O. aus dem Riesengebirge 


H. Patirer phot. 


Fig. 3. 
Schmelzschalen (Eisschalen). Unterer Grindelwaldgletscher. 


beschreibt, médgen ja modifizierte Rippelmarkenfelder sein, 
missen aber m. E. von den eigentlichen Schmelzschalen ganz 
abgetrennt werden, von denen sie sich nach der Abbildung in 
der Zeitschr. f. Gletscherk. zu urteilen, auch deutlich unter- 
scheiden. Eine Abhangigkeit der Schmelzschalen von der Ix- 
position konnte ich nicht nachweisen. Ich fand vielmehr die 
Schalen in Nord- und Sid-, Ost- und Westexposition auf 
Spaltenwanden sowohl wie auf den seitlichen Gletscher- 


*) Die Abb. 4 verdanke ich der Liebenswirdigke't des Herrn 
Zimmermeister MarzporrrF in Frankfurt a. O. 


gehangen in der gleichen Vollkommenheit ebenso in natir- 
lichen Kishéhlungen unter dem Gletscher und in kinstlichen 
Eisgrotten. Auch die Staubbedeckung, entsprechend dem dritten 
von SPETHMANN angenommenen Fall hat keinerlei Hinflu8 auf 
die Bildung, wie man auf den ersten Blick glauben méchte. 
So auffallend es ist, daB gerade die feinen Kimme zwischen 
benachbarten Schalen mit Staub oder feinem Detritus tber- 


Matzporrr phot. 


Fig. 4. 


Schmelzschalen (Eisschalen). Boiumsbraen, Norwegen. 


zogen sind (vgl. z. B. die Photographie Fig. 2), so lieB sich 
doch stets nachweisen, da8 diese Schmutzanreicherung mit der 
Schalenbildung selbst nichts zu tun hat, da8 der Staub viel- 
mehr entweder vom Winde erst nachtraglich herbeigefihrt 
wird und an den vorspringenden Kammen hangen bleibt, 
oder bei steiler Lage der schalenbedeckten Wand von oben 
herab fallt und an den vom Schmelzwasser am wenigsten 
bespilten Stellen haften bleibt. Z. B. war bei dem erwahnten 
Nebeneinanderauftreten von Firn- und Eisschalen an der gleichen 


Spalte sehr schén zu sehen, wie die [isschalen fast ganz frei 
von Schmutz waren, wahrend die Kamme der Firnschalen 
infolge ihrer gréBeren Rauhigkeit den Schmutz festhielten. 
Kann somit auch diese LErklarung, also durch Vermittlung 
von urspriinglich in feinen Rippelmarken verteiltem Staub, fiir 
die echten Schmelzschalen nicht herangezogen werden, so bleibt 
nur die Wirkung von Luftstrémungen. Herim') und HAMBERG?) 
vergleichen den Finflu8 des Windes auf die Schalenbildung 
direkt mit der Bildung der Diinen und HAMBERG speziell 


Tornouist phot. 


Fig. 5. 
Lésungsschalen in silurischem Kalkstein. Ostsee. 


weist auf die undulatorische Schmelzwirkung des Windes hin, 
die die ebene Schneeoberflache ,in eine Wellenflaiche ver- 
wandelt“. Gegen diesen direkten Zusammenhang der Schalen 
mit der undulatorischen Wirkung des Windes hat SPETHMANN’®) 
mit Recht geltend gemacht, daf hier ein fundamentaler Unter- 
schied besteht ,zwischen dem Verlauf des Prozesses an Diinen 


aE nice. as Oras. LOA? 
Aan 0). 
3) SPETMHMANN: a. a. O. Zeitschr. f. Gletscherk. 8. 140. 
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und auf Firnen“, weil ja bei letzteren keinerlei reix mecha- 
nische Verlagerung statt hat und da8, da die Windwellen 
keine stehenden, sondern fortschreitende sind, auch die Firn- 
schalen sich standig in der Richtung des Windes vorwarts 
bewegen miiBten. Es dirfte also auch die undulatorische 
Wirkung des Windes bei der Erklarung der Schmelzschalen 
auszuschlieBen sein und demgemaf die LErscheinung unab- 
hangig sein von irgend welcher Strémungsrichtung. M. E. 
handelt es sich bei den Schmelzschalen um reine Lésungs- 
formen analog denen, wie man sie in anderen kérnigen mono- 
mikten Gesteinen von leichter Léslichkeit findet. Wir kennen 
ganz die entsprechenden Lésungsformen aus kérnigem Gips’), 
Salz und Kalken, und es war mir von besonderem Interesse 
in unmittelbarer Nachbarschaft der Schmelzschalen des oberen 
Grindelwaldgletschers auf den Kalkwanden des -Milchbach- 
loches diese Lésungsschalen nur in etwas kleinerem MaBstabe 
(im Durchmesser von 3—8 cm) anzutreffen. Am instruktivsten 
diirfte aber in dieser Hinsicht die Abb. 5 eines angeldsten 
Kalkgeschiebes aus der Ostsee sein, das TORNQUIST’) be- 
schrieben hat, und das ich mit der freundlichen Erlaubnis des 
Autors und der Verlagsanstalt BORNTRAGER hier noch einmal 
abbilde?). 

Kine Erklarung fiir diese schaligen Losungsformen auf 
feinkérnigen Massen ist meines Wissens bisher nicht gegeben. 
Wie weit Analogien mit den Lésungsformen an Krystallen vor- 
liegen*), soll hier nicht niher untersucht werden; es kam mir 
nur darauf an hinzuweisen, daB es sich bei den Schmelzschalen 
um reine Lésungsformen handelt, unabhangig vor allem von 
einer primfaren Staubbedeckung, also um Erscheinungen von 
ganz anderer [intstehung als die Kryokonitlicher. 

Was nun letztere betrifft, so nehme ich an, da8 bei einer 
ersten schwachen Staubiiberwehung des Gletschers zunichst die 
einzelnen getrennt voneinander liegenden Staubpartikel in 
feinen vertikalen Kanalchen jedes fiir sich einschmelzen, da8 
bei einem ndachsten starken Winde neuer Staub in diese 
Liécher hineingeweht wird, wodurch die Schmelzung in jedem 


1) Vgl. die Abbildung der Lésungsformen auf Gips bei Rinne: 
Praktische Gesteinskunde, 3. Aufl., Hannover 1908, S. 197, Fig. 297. 

*) A. Tornquist: Geologie von OstpreuBen, Berlin 1910, S. 195 
und Schriften d. phys.-dk. Ges. Kénigsberg 51, 1910. 

3) Vgl. auch die langsgestreckten flachen Lésungsschalen auf 
Malmkalk bei Arn. Herm und P. Arpenz in d. Geolog. Charakterbildern, 
Heft 10, Taf. 7b in der Mitte. 

*) Vel. V. Gotpscuminpt: Zur Mechanik des Loésungsprozesses, 
Zeitschr. f. Kristallographie, Bd. 38, S. 656—673. 
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Loche eine intensivere wird, das Loch sich also seitlich ver- 
groBert bis mehrere benachbarte Locher schlieBlich zu einem 
gréBeren Loche mit einander verschmelzen. Fir diese Art der 
Entstehung spricht auch das Nebeneinandervorkommen von 
groBeren und kleineren Léchern bis zu den feinsten Dimen- 
sionen herunter. 

Es wurde schon erwahnt, da8 DRYGALSKI wesentlich 
tiefere Schmelzlécher in Grénland gefunden hat, als ich sie 
in Spitzbergen beobachten konnte; ich glaube, da8 dieser Unter- 
schied nicht zufallig ist. Die Tiefe wird, abgesehen von der 
jeweiligen Starke der Insolation von zwei Faktoren abhangig 
sein, von der Absorptionskonstante des EKises gegeniiber der Inso- 
lation und von der mittleren Neigung, mit der die Strahlen auf- 
fallen. Da nun die Absorptionskonstante des Kises, wenn man 
dessen untergeordnete Temperaturschwankungen vernachlassigt, 
invariabel ist, so wird bei gleicher Intensitat der Insolation die 
Tiefe der Schmelzlécher abnehmen miissen in héheren geo- 
graphischen Breiten in dem Ma8e, wie der Hinfallswinkel der 
Sonnenstrahlen abnimmt. Also es ware unter Vernachlassigung 
des Brechungsquotienten beim Eintritt der Warmestrahlen in 
das Eis die Tiefe des Schmelzloches p = sin (90 —i)-c, 
wenn c die Dicke einer noch warmedurchlassigen Eisschicht 
bedeutet. Eine Modifizierung in der wirklichen Tiefe der 
Schmelzlécher mu8 natirlich eintreten, wenn die normale 
direkte Ablation der Gletscheroberflache gleichzeitig wirkt. 
So hat DryGALSKI darauf hingewiesen,. da gegen den 
Herbst die Lochtiefe in Grénland sich verringert, weil die 
Schmelzung der Oberflache durch die Luftwarme linger an- 
dauert als die Vertiefung der Locher. Auf dem gleichen Um- 
stande dirfte es beruhen, da’ nach den Beobachtungen von 
DRYGALSKI die Tiefe der Locher mit der Entfernung vom 
Rande des Inlandeises in Grénland zunimmt. Sieht man von 
dieser Reduktion der Tiefe ab, so wird man fir eine bestimmte 
geographische Breite eine bestimmte mittlere Tiefe der Kryo- 
konitlécher annehmen diirfen'). Hiermit stimmt tberein, dab 
DRYGALSKI empirisch festgestellt hat, daB der Kryokonit 
,»einen festen Horizont fir die Oberflache des Hises 
bildet“, da also tatsichlich eine gemeinsame Einschmelztiefe 


1) So darfte wohl auch die S. 490 erwahnte tiefgehende Ein- 
schmelzung der ,Schmutzstrafe* bei der eingefrorenen ,Gauss“ auf 
die geringere Breite (etwa 60° siidl. Br.), zuriickzufiihren sein. In den 
warmeren Zonen wird die direkte Ablation in den meisten Fallen tiber 
die indirekte iiberwiegen, so da es nicht zur Entwicklung tieferer Locher 
kommen wird. 
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existiert, nur schwankt diese in Grénland infolge des Hinzu- 
tretens der direkten Ablation betrachtlich je nach der Jahres- 
zeit. Er wird aber auch hier tiber eine mathematisch bestimm- 
bare Tiefe nicht hinausgehen kénnen. Empirisch wird die 
Normaltiefe festzustellen sein, wenn wir Héhen aufsuchen, in 
denen die direkte Ablation durch die Luftwarme nicht mehr 
wirksam ist. 

Dieser indirekten Ablation durch Kryokonitlécher oder 
Insolationsablation, wie man sie nennen kénnte (im Gegen- 
satz zur direkten Ablation infolge erhéhter Lufttemperatur) 
kommt nun in Spitzbergen und folglich wohl in allen arktischen 
Landern mit ahnlichen klimatischen Verhaltnissen eine sehr groBe 
Bedeutung zu, die m. EK. bisher nicht geniigend gewiirdigt worden 
ist. Ich konnte in Spitzbergen zunichst beobachten, daf die 
Wirkung der indirekten Ablation wachst mit zunehmender 
Hohe. In den unteren Teilen der Gletscher treten die Kryo- 
konitlécher meist nur vereinzelt und mit geringem Durchmesser 
auf. Je weiter man vorwirts dringt, um so gréfer werden die 
Locher. Mehr und mehr vereinigen sie sich, so da’, wie 
NANSEN es auch aus Grénland beschreibt’), man vergeblich 
einen Platz fiir den Fu8 geschweige denn fiir den Schlafsack 
sucht. SchlieBlich entwickelt sich aus diesem wassererfillten 
Eisschwamm der Gletschersumpf, der das unangenehmste Hin- 
dernis fiir spitzbergische Gletscheruntersuchungen bildet. Bei 
unserer Durchquerung der Insel haben wir sowohl beim Anstieg 
von der Westseite auf dem v. Postgletscher wie beim Abstieg 
zur Ostkiste auf dem Hayesgletscher die gleiche Beobachtung 
gemacht, da8 wesentlich in den oberen Partien der Gletscher 
die starke Durchlécherung und Versumpfung herrscht. CONWAY”) 
hat ebenfalls die Erfahrung gesammelt, da8 die Kryokonitlocher 
sich erst in gré8erer Hohe einstellen, und daf in deren Region 
sich die Gletscherseen und Bache bilden. Diese Gletscher- 
simpfe und flachen Seen bedecken oft weithin die Gletscher, 
und ihre Entwasserung findet durch steil eingeschnittene, zum 
Teil sehr wasserreiche und reiBende Bache statt. 

Dieses Vorherrschen der Wirkung der indirekten Ablation 
wird erklarlich, wenn man die klimatischen Faktoren beriick- 
sichtigt. Nur in den Monaten Juli—August betragt die Tem- 
peratur im mittleren Spitzbergen iber O Grad. Hann’) hat 


-1) Fr. Nansen: Auf Schneeschuhen durch Gronland, Hamburg. 
1891, ; Bay2is347- 

2) Sve Conway: With ski and sledge over arctic glaciers, London 
1898. S.19 und 81. 

3) J. Hann: Handbuch d. Klimatologie. 3. Aufl., 1911, S. 623. 
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folgende mittlere Temperatur fiir eine Breite von 78°3’ in 
Spitzbergen berechnet: Juni 1,4, Juli 4,3, August 2,8. Die 
Temperaturschwankungen sind nur gering. Auch die wahrend 
unserer Expedition beobachteten Temperaturen zeigen im August 
niedrige Werte, die im Niveau des Meeres nur einmal den 
Betrag von 5 iiberstiegen, dagegen verschiedentlich unter 0 lagen. 
Bei solchen niedrigen Temperaturen kann es naturgema8 auch 
in den tiefsten Teilen der Gletscher nur zu einer geringen 
direkten Ablation kommen. Vergleichen wir dagegen die 
Messungen der Insolation. Die wahrend unserer Expedition 
von Herrn BaRKOW angestellten Beobachtungen zeigten: 


Datum Lufttemp. Insolation 
Seav ITE 3,2 22,6 

8. VIII. 2,5 22:2 

8. VIII. Zo 24,0 
fev Ih: 1,0 15,5 
7S VEL — 3,3 25,5 


Es stimmen also die Folgerungen aus den meteorologischen 
Beobachtungen tiberein mit dem tatsachlichen Befund, daB die 
Abschmelzung der Gletscher hier wesentlich durch Inso- 
lation und zwar auf indirektem Wege erfolgt. Denn daB 
die Strahlung allein, auf direktem Wege, ohne Vermittlung eines 
absorbierenden Mediums nicht imstande ist, in nennenswerter 
Weise eine Schmelzung zu erzeugen, geht aus der eingangs 
besprochenen Durchlassigkeit des Hises gegeniiber der Strahlung 
hervor. Wir besitzen au8erdem durch die Resultate der NANSEN- 
schen Gréndlanddurchquerung einen klassischen Beleg 
hierfir. NANSEN fand im Inneren des Landes auf dem 
Inlandeise bei auSerordentlich tiefen Lufttemperaturen sehr 
starke Insolation'). So zeigte am 3. September ein Spiritus- 
thermometer in der Sonne eine Temperatur von + 31,15, wahrend 
die Lufttemperatur — 11 betrug. Trotz dieser starken Insolation 
kann nach NANSENs Beobachtungen”) die Sonne nur mitten im 
Sommer eine diinne Schneeschicht feucht machen und ,das 
Schmelzen des Schnees kann folglich die Schneemenge in dieser 
Hohe nicht im geringsten vermindern.. Hier im staubfreien 
Innern findet also keine nennenswerte Kinwirkung der Insolation 
statt. Geht man dagegen in die Randbezirke des Inlandeises, so 
stellt sich eine intensive Ablation ein. Nach NaNSENs Bericht 


1) Nansen: Auf Schneeschuhen durch Groénland II, S. 101, 
110, 114. : 
*) Ebenda 8. 117. 
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machen sich die Schmelzbache erst in einer Entfernung von 
20—30 km vom westlichen Rande des Inlandeises bemerkbar’), 
und auf der nachsten Seite findet sich die Bemerkung, da8 
der Kryokonit sich bis zu 30 km Entfernung vom Lisrande 
findet. Dies Zusammenfallen intensiverer Abschmelzung und 
Staubbedeckung ist sicher nicht zufallig, sondern die erstere 
ist eben abhangig von der zweiten. NANSEN beschreibt aus- 
fihrlich, Wie sie am 21. September das erste Schmelzwasser 
antrafen. Nach der Karte”) stimmt dies mit der Entfernung 
von ca. 30 km vom Inlandeisrand iiberein. Vergleicht man 
auBerdem die Temperaturangabe dieses und des niachsten 
Tages*), so finden sich hier in einer Héhe von tiber 1000 m 
solche von — 5 und — 9 als mittlere Tagestemperatur, also 
Lufttemperaturen, die unmdglich zur Schmelzung des LEises 
gefiihrt haben kénnen. 

Es ist also bei niederen Lufttemperaturen nicht die 
Strahlung an und fir sich der ausgiebigste Faktor der Ab- 
lation, sondern nur, wenn ein Medium an der Gletscher- 
oberflache vorhanden ist, das die Strahlung absorbiert und als 
Sehmelzwirme wieder abgibt. Fehlt ein solches Medium, so 
ist die Strahlung allein fast wirkungslos. Ahnliche Verhalt- 
nisse wie in Spitzbergen und Groénland miissen auch in anderen 
arktischen Gletschergebieten héherer Breiten herrschen, es liegt 
also hier ein prinzipieller Unterschied in der Ablation 
arktischer Gletscher gegeniiber denen der gemaBigten 
Zone vor. lLetztere schmelzen in erster Linie durch 
direkte, erstere durch indirekte Ablation. 

Noch in einem weiteren Punkt scheint mir die indirekte 
Ablation fiir die arktischen Gletscher von Bedeutung zu sein. 
Bei Gletschern mit direkter Ablation nimmt die Ablation gegen 
das Gletscherende zu. Hkrss*) gibt eine mittlere Zunahme 
von 50 Proz. pro 100 m an, da ein Temperaturanstieg von 
1°C auf ca. 140 m im Sommer stattfindet. Diese Zunahme 
bewirkt, da die Machtigkeit des Gletschers in gemafigten 
Zonen beim Abwéartssteigen stetig abnimmt, ein Langsprofil 
durch einen Gletscher also einen wesentlich keilférmigen 
Durchschnitt zeigt, namentlich wenn der Gletscher stationar 
oder im Riickzug begriffen ist’). 


1) Ebenda S. 441. 

?) Monn und Nansen: Durchquerung von Grénland. Taf. Ia, 
Anm. 2. 
3) Ebendort 8. 42. 

4) H. Hess: Die Gletscher, S. 211. 
®) Vgl. z. B. das Langsprofil des Vernagtferners ebenda S, 299. 


Anders bei arktischen Gletschern hoher Breiten mit wesent- 
lich indirekter Ablation. Es wurde ja schon gezeigt, daS im 
Innern von Spitzbergen die Schmelzlécher an Zahl und Gré8e 
zunehmen, je hodher man kommt, und da8 wir intensivere 
Abschmelzung, die . Entwicklung von Simpfen und Ober- 
flachenbachen wesentlich nur in der héheren Gletscherregion 
gefunden haben. Das entspricht der Tatsache, da8 infolge der 
Absorption durch die Atmosphare die Intensitat der Strahlung 
nach oben wachst, und zwar macht sich ein Unterschied in 
der Strahlungsintensitéat mit zunehmender Héhe vor allem in 
héheren Breiten geltend. Zunachst ist wahrend des Sommers 
»die Luft der polaren Gegenden in geringer Héhe tiber dem 
Meere viel weniger fiir die Sonnenstrahlung durchlassig als 
die tiber den Alpen und den skandinavischen Bergen lagernde“'), 
d. h. mit der vertikalen Entfernung vom Meere, in dessen Nahe 
die meisten arktischen Gletscher miinden, nimmt die Intensitat 
der Strahlung zu. Vor allem aber beruht der gréfere Einfluf 
der Hoéhenunterschiede auf dem niedrigen Sonnenstande der 
polaren Regionen, da bei gro8en Hinfallswinkeln die Strahlen 
groBere Weglangen durch die Atmosphire zuriicklegen. Diese 
Abhangigkeit der Strahlungsabsorption von der geographischen 
Breite kommt scharf in der bei HANN”) nach ANGOT zitierten 
Tabelle zum Ausdruck. So ist am Nordpol zur Zeit des 
Sommersolstitiums die Absorption durch die Atmosphiare an 
der Erdoberflache um die Hialfte gréBer als am Aquator, 
wahrend die Intensitat der Strahlung an der oberen Grenze 
der Atmosphare am Nordpol viel héher als an der ent- 
sprechenden Grenze am Aquator ist. Folglich mu8 die 
Hohendifferenz eine gesteigerte Wirkung wahrend des polaren 
Sommers ausiben. 

Somit ergibt sich aus theoretischen Griinden ebenso wie 
aus der Beobachtung die Zunahme der indirekten Ablation mit 
der Hohe. Also miissen wir auch zu einem prinzipiell anderen 
Langsprofil der Gletscher kommen, je nachdem die direkte 
oder indirekte Ablation tberwiegt bzw. eine von beiden allein 
wirksam ist. In Gletschergebieten mit vorwiegend direkter 
Ablation und folglich zunehmender Ablation gegen die Tiefe 
mu8 die Form des Langsschnitts sich einem spitzwinkligen 
Dreieck na&hern, eine Form, die dadurch noch akzentuierter 
wird, da8 ja in der Hohe die starkste Akkumulation statt- 
findet. Bei arktischen Gletschern dagegen wird im Bereich 


WeHnss;a.-a. 0. S218; ; 
*) Hann: Handbuch der Klimatologie, Bd. I, S. 107. 
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der indirekten Ablation, also so weit eine Uberwehung mit Staub 
noch stattfindet, sich die Form des Langsschnitts dem Rechteck 
naihern missen, in dem Mafe, als die mit der Héhe zunehmende 
Ablation der Akkumulation des Nahrgebietes das Gleichgewicht 
halt. Eine Kontrolle hiertiber ist bisher nicht méglich, da 
Dickemessungen an arktischen Gletschern wohl kaum vorliegen. 
Ein indirekter Beweis aber fiir die geringe Abnahme der 
Dicke in der Gletscherzunge arktischer Gletscher ergibt sich 
aus der Lage der Blaublatter. Nimmt man mit HESS u. a. 
an, da8 diese trog- oder léffelartig ineinander ruhen, eine 
Auffassung, die mit meinen eigenen Beobachtungen in Spitz- 
bergen und den Alpen itbereinstimmt, so werden bei zu- 
nehmender Ablation gegen unten und demgemi8 Abnahme 
der Gletscherdicke die Blaublatter in der Gletscherzunge im 
Bogen schrag abwirts gegen die Mitte laufen, eine Erscheinung, 
die ja auch tatsachlich vielfach beobachtet wurde, und die 
friher als besondere Struktur (Randstruktur) galt. Bei den 
Spitzbergischen Gletschern dagegen laufen die Blaublatter auch 
in den tiefsten Regionen mit den Seiten des Gletschers parallel, 
und ebenso hat DRryGALSKI!) beobachtet, da8 in Grénland 
die Binder dem Verlauf des seitlichen Landrandes folgen, und 
er hebt den Gegensatz zwischen dieser Art des Verlaufes und 
dem bei alpinen Gletschern, wo die Banderung den Gletscher 
in talabwarts konvexem Bogen durchquert, scharf hervor. 
Dieser Verlauf der Bander in der arktischen Region ist aber 
nur erklarlich durch annahernd gleichma8Bige Dicke des 
Gletschers. 

Eine andere Tatsache noch scheint hiermit in Hinklang 
zu stehen. Kin Charakteristikum vieler hocharktischer Gletscher 
und wie GARWOOD und GREGORY’) betonen, ein Haupt- 
unterschied gegen die alpinen Gletscher ist, da diese auch 
dort, wo sie nicht das Meer erreichen, mit einem vertikalen 
Hiskliff endigen. Diese Hiskliffe oder ,chinesische Mauern“, 
wie sie von LOCKWOOD genannt wurden, sind von GREELY*) 
aus Grinnelland, von G\RWOOD und GREGORY‘), Conway’), 


1) cy. DRYGALSKI2 a, av Oso. 1G. 
7) GARWoop und GREGORY: Contributions to the glacial geology 
of Spitsbergen. Qu. J. 1598, S. 202. 
g ®) GrREBLY: Three years of arctic service. London 1886, Bd. 2, 
. 84. 
4) Aa Oe 
°) Conway: First crossing of Spitzbergen. London 1897. 
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C. Fox-STRANGWAYS') und HAMBERG?”) aus Spitzbergen, von 
CHAMBERLIN?) aus West-Grénland, Kocu und WEGENER‘) 
aus Nordostgrénland beschrieben worden. CHAMBERLIN unter- 
scheidet unter den grénlandischen Gletschern direkt einen 
, Northern type“ mit Steilabfall am Ende und an den Seiten. 
Diesen Typus zeigen in Grénland die Mehrzahl der Gletscher 
nordlich des 76. Breitegrades. Die Entstehung dieses Kiskliffes 
ist verschieden gedeutet worden. CHAMBERLIN sieht hier in 
erster Linie die Wirkung der niedrig stehenden Sonne, deren 
Strahlen den Gletscher mit so flacher Inzidenz treffen, daB 
sie keine groBe Wirkung mehr auf die Oberflache ausiiben 
kénnen; dagegen treffen sie auf die vordere Kante mit viel 
steilerer Inzidenz und wirken hier besonders stark schmelzend. 
HAMBERG, GARWOOD und GREGORY dagegen legen das Haupt- 
gewicht auf eine Erscheinung, die CHAMBERLIN erst in zweiter 
Linie anfiihrt. Sie erklaren den Steilabfall wesentlich durch 
die Bewegung des Gletschers. Infolge der Unebenheit des 
Bodens und der Grundmorane. werden die unteren Partien der 
Gletscher in der Vorwartsbewegung aufgehalten gegeniiber der 
schneller gleitenden Oberschicht. Hierdurch kommen die 
unteren Schichten eher zum Abschmelzen, als wenn sie gleich 
schnell mit den oberen Lagen wanderten. GARWOOD und 
GREGORY nehmen auSerdem noch an, da8 die oberen Schichten 
so schnell vorwarts wandern, da’ sie tiber die unteren hinaus- 
ragen und abbrechen. Diese abgebrochenen Stiicke bilden 
einen Talus am Fu8e des Gletschers, den die unteren Schichten 
beim Vorwartsgehen tiberwinden miissen. Die Folge dieses 
, Uberrollens* ist dann eine Hebung der Gletscherzunge an 
ihrem iuBeren Ende. Man wird ohne weiteres zugeben missen, 
da8 vor allem die schnellere Bewegung der oberen Gletscher- 
lagen die Bildung eines Eiskliffs begiinstigt, da aber die gleichen 
Erscheinungen auch an den Gletschern gemaSigter Zone®) auf- 
treten, so erklaren sie nicht, da diese Kliffe in so aus- 
gesprochener Weise nur in den hocharktischen Regionen an- 
getroffen werden. Dagegen lassen sie sich leicht erklaren, 
wenn man annimmt, da8 die arktischen Gletscher keinen keil- 


1) Fox-SrranGways: Notes on Spitzbergen and Iceland. Transact. 
Leic. Lit. and Philos. soc. Vol. V. Part. 8. S. 4. 

2) Hampere: S. geol. Foren. Forh. 15, 1893, 8S. 73—75 u. Ymer 
14 1894, S. 48 —44. 

3) CHAMBERLIN: Journ. of geology Vol. III. 1895. 5. 565 und 887. 

4) Kocn und Wecmener: Die glaciologischen Beobachtungen der 
Danmark-Expedition, Kopenhagen 1911. 

5) H. Puiitiep: Uber ein rezentes alpines Os. Diese Zeitschr. 64, 
1912, Monatsber. 2, 8. 94, Anm. 


33* 


0 


formigen, sondern einen rechteckigen Langsschnitt zeigen, sich 
also anders verhalten als die geringerer Breiten, wie ich dies 
zu beweisen versucht habe. Es mag nebenbei erwahnt werden, 
daB sich dieses Kliff sowohl beim Inlandeis gefunden hat 
(Grinnelland), wo es eben wie eine chinesische Mauer iber 
Berg und Tal geht als auch bei normalen arktischen Tal- 
und Firngletschern. 

Es ist selbstverstandlich, da8 ahnliche Verhaltnisse wie 
bei den Glétschern polarer Gegenden sich in sehr hoch 
gelegenen Gletscherregionen gemafSigter Zonen wiederfinden 
missen. So zeigt der Semenowgletscher im Khan-Tengri- 
massiv, dessen Gletscherzunge bei 3600 m endigt nach einer 
Photographie’) von FRIEDERICHSEN einen terminalen Steilabsturz, 
der ganz an die CHAMBERLINsche Abbildung des Bryant- 
gletschers in Gronland erinnert, und wir finden in diesen 
Hohen eine ahnlich starke Wirkung der indirekten Ablation 
in dem von FRIEDERICHSEN’) beschriebenen pockennarbigen 
Aussehen der Gletscher, das durch kleine Tonschieferbrocken 
bewirkt wird, die in ebensoviele kleine Schmelzlécher der 
Gletscheroberflache eingebettet sind. 

Auch an hochgelegenen alpinen Gletschern lassen sich 
zahlreiche Beobachtungen tiber die Wirkung der indirekten 
Ablation machen, im groBen und ganzen aber sind diese 
Erscheinungen in gemabigten Zonen nur untergeordnet; eine 
ausschlaggebende Bedeutung fir die Ablation der Gletscher 
erlangen sie erst in den arktischen Gebieten. 

Da8 wir umgekehrt in arktischen Gegenden dort, wo 
infolge warmer Meeresstromungen eine starke Lufterwarmung 
in den Kistenregionen stattfindet, Ablationsverhaltnisse an- 
treffen, die denen der gemaBigten Zone angenahert sind, be- 
darf keiner weiteren Ausfihrungen. 

Fassen wir die im vorstehenden dargelegten Betrachtungen 
noch einmal kurz zusammen, so ergibt sich, da8 in den 
Ablationsverhaltnissen der Gletschergebiete ge- 
maBigter Zonen gegeniber denen der arktischen Zone 
ein wesentlicher Unterschied besteht. In gemafigten 
Zonen erfolgt die Schmelzung der Gletscher in erster 
Linie auf direktem Wege durch die Luftwarme; sie 
nimmt zu, in je tiefere Regionen der Gletscher hinab- 
steigt. In arktischen Regionen erfolgt die Schmelzung 
der Gletscher dagegen wesentlich auf indirektem 


') Zeitschr. f. Gletscherkunde 1907/08, Abb. 3. 
*) EKbenda S. 250. 


— 05 — 


Wege durch Mitwirkung des tiberwehten Staubes in 
den Kryokonitléchern, und die Ablation nimmt mit 
steigender Hohe zu. Hiermit im Zusammenhang stehen 
die Unterschiede im Langsprofil der Gletscher ark- 
tischer und gemaBigter Zonen sowie der kliffformige 
Steilabfall der arktischen Gletscherzungen. 


wae Wher Meeresschwankungen an der Kiiste 
von Kalifornien. 


Von Herrn Ernst Wrtticu. 
Mexiko, 1912. 


Wie ich in dieser Zeitschr. 1911, Monatsber. 12, mit- 
geteilt habe, la8t sich am Sitidrande der kalifornischen Halb- 
insel tberall ein starker Riickzug des Meeres in sehr junger 
Zeit deutlich beobachten, ebenso dessen Fortsetzung und Folge- 
erscheinungen weit ins Land hinein verfolgen'). Dieselben 
Beobachtungen, nur in noch viel gréferem MaBstabe und tiefer 
ins Innere des Landes hinein, habe ich nun auch im Norden 
der Halbinsel entlang der pazifischen Kiste machen kénnen, 
und zwar von Los Angeles, Cal., hinunter bis in die Bucht 
Sebastian Vizcaino etwa am 28° n. Br. Diese junge Meeres- 
bedeckung reichte im Innern der Halbinsel bis tber die 
Wasserscheide zwischen dem Golf und dem offenen Meere, so 
da8 von einem Golf im eigentlichen Sinne fir die jungdiluviale 
Zeit keine Rede sein kann. 

In der zitierten Arbeit habe ich 8. 582 von einer fest- 
gestellten Niveaudifferenz von 100 m im Siiden berichten 
kénnen; jetzt zeigte es sich, daS im Innern des Landes im 
Norden ganz junge Meeresbildungen bis tiber 1000 m_herauf- 
reichen; der héchste beobachtete und gemessene Punkt liegt 
direkt auf der Hauptwasserscheide in der enormen Hohe von 
1052 m iiber dem Stillen Ozean. (Pa8 bei San Borja.) 

Die ungeheure Zahl, tausend Meter Meeressenkung in 
junger Zeit, war so frappierend, da8 nichts unterlassen wurde, 


1) EK. Wirricu: Strandlinien an der Siidkiiste von Niederkali- 
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um sich tiber alle Fundumstande stets zu vergewissern. Ich 
kann anfihren, da8 es uns beiden, meinem Kollegen E. BOSE 
und mir, méglich war, marine subfossile Conchylien vom Tief- 
lande herauf kontinuierlich bis zu der angegebenen Héhe zu 
verfolgen, und von hier aus begleiteten uns jungmarine Bildungen 
auf anderen Wegen wieder herab zur Meereskiiste. 

Aber auch an einer zweiten Stelle, weiter siidlich, an der 
unsere Expedition die Wasserscheide zwischen dem Ozean und 
dem Golf itberschritt, sahen wir als treue Begleiter die deut- 
lichen Spuren und Uberreste einer absolut jungen marinen 
Uberflutung. Dieser Punkt, der Portesuelo de Sta. Isabel, hat 
nur 690 m Meereshéhe und liegt 2 Tagereisen nérdlich des 
Minenortes Calamahi (am 28° n. Br.), gleichfalls weit im 
Innern des Landes. 

Da8 auch hier die subfossilen Meeresconchylien weit 
héher hinaufreichen, bestatigte die naive Mitteilung meines 
Reitknechtes, eines Hingeborenen. Als ich nahe des erwahnten 
Passes in ungefahr 650 m Hohe einige gut erhaltene Chione 
sammelte, erbot er sich, mir auf dem Gebirge Stellen zu zeigen, 
wo ich dieselben runden ,Conchas“ in Unmenge sammeln 
kénne. Auch von seiten einiger europaischer Hacendados und 
Jiger wurde uns das Vorkommen bestimmter Muscheln, wie 
sie heute am Meeresstrande legen, in betrachtlichen Hohen 
bestatigt. 


Verbreitung mariner Subfossilien. 


Die wesentlichsten Anzeichen einer jungen Bedeckung 
durch das Meer sind naturgema8 Sedimente mit Subfossilien, 
meist in diimnen Decken von Meeressanden oder in marinen 
Gerdllen. Die Fossilien sind recht gut erhalten, nicht selten 
noch mit Farben, oft in bunter Mischung, wie in allen Flut- 
anspilungen, oft aber auch nach Arten g-trennt, entsprechend 
der Ocologischen -Gruppierung an der heutigen Kiste. Auf 
denselben Umstand hatte ich schon in meiner frither zitierten 
Arbeit (S. 582) hingewiesen. Die Formen sind mit denen des 
heutigen Meeres identisch; sie verteilen sich der Mehrzahl 
nach auf folgende Genera: Chione, Pecten, Nodipecten, 
Mytilus, Tivela, Donax, Cardium, Chama, Patella, Trochus, 
Haliotis, Oliva, Natica, Fusus; andere Familien sind seltener; 
gelegentlich fanden sich noch Balanus, Serpula, Ohrknochen 
von Phoca sowie Reste von Fischen u. a. m. 

Reiche Faunen dieser Art trifft man verstreut auf der 
Westseite der Halbinsel; so in der Nahe von Ensenada, der 
nordlichen Hafenstadt, in rund 120 m Meereshéhe. Sidlich 


davon finden sich im Cafion von San Antonio del mar feine 
Meeressande gleichfalls mit Mengen von Subfossilien. Erheb- 
lich weiter im Siiden, bei dem Dorfe Rosario, am 30° n. Br., 
treten auf dem alten Wege ins Innere des Landes an den 
Abhangen des ersten gréSeren Gebirgszuges diinne Flugsand- 
decken auf mit auferordentlich zahlreichen Conchylien, vor- 
nehmlich Mytilus, Haliotis, Patella, Cardium, Trochus usw. 
in 890—400m Hé6he. Wenige Kilometer weiter landeinwarts 
auf der Hohe dieses Gebirgszuges, der mesaartig verbreitert 
ist, finden sich dieselben Fossilien, haufig noch mit Tivela, 
aber diesmal in rund 600 m. Weitere 15 km landeinwarts, 
nahe der Exmission San Fernando, liegen kleine Diinenreste 
mit reichen Fossilien, darunter Mytilus, Cardiwm, Chione in 
der Héhe von 480 m. Reiche Fundstatten an Subfossilien 
traf ich dann noch weiter im Siiden bei Santo Dominguito, 
sudlich des 29° n. B., in 180 m Hohe, etwa 20 km 6Ostlich 
der Kiste und ferner in der Nahe des Ranchos Sta. Maria, 
zirka 2 Tagereisen weit im Innern, nahe nordlich des 29° 
und in rund 260 m Meereshéhe. JDiese Aufzaihlung einiger 
der besten und ergiebigsten Fundpunkte mag geniigen, um zu 


' zeigen, da8 diese jungen Fossilien eine allgemeine Verbreitung 


besitzen. 

Neben den Fossilfunden konnten jedoch noch zahlreiche 
andere Nachweise einer jungen Meeresbedeckung der Halbinsel 
erbracht werden. MHierher gehéren die mehrfach beobachteten 
Inlandsdiinen, die Terrassen, ferner die zahlreichen Felsenmeere 
und die Brandungsformen an einzelnen Felsen und endlich 
noch eine Reihe unentwickelter Taler, ehemalige Meeresarme, 
die in letzter Zeit trockengelegt wurden. 


Terrassen. 


Die Terrassenbildungen, ttber die ich im vergangenen 
Jahre von der Siidspitze Kaliforniens berichtet habe, beginnen 
bereits siidlich von Los Angeles in den Vereinigten Staaten. 
Zwischen Los Angeles und dem siidlich gelegenen San Diego 
sieht man die ganze Kiste entlang bis weit ins Land hinein 
mehrere hohe und breite Terrassen sich der pazifischen Kiste 
entlangziehen. Besonders gut kann man diese staffelformigen 
Absenkungen des Landes im Old Mission Valley, noérdlich 
San Diego, beobachten. Die letzte und héchste Terrasse lehnt 
sich an das hohe Gebirge im Innern an; die sich vor ihr gegen 
das Meer hin absetzenden niederen Staffeln tragen alle mesa- 
artige Plattformen, i 
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Bei dem kleinen mexikanischen Stadtchen Tiajuana, un- 
mittelbar an der mexikanischen Grenze gelegen, erkennt man 
4 breite Terrassen iibereinander, die sich etwa 15 km weit 
ins Land hinein erstrecken. Alle sind auf ihren mesaférmigen 
Hochflachen bedeckt mit Strandgerdllen; die héchste Terrasse 
hat rand 195 m Hohe und ist bedeckt mit feinen. Meeresanden 
und zahlreichen Chionen. 

Ahnliche Terrassenlandschaften wiederholen sich haufig 
entlang der Kiiste nach dem Siden. 


Inlands-Diinen. 


Ein weiteres Zeichen des rezenten Riickzuges des Meeres 
sind, wie bemerkt, die hochgelegenen Diinen. So liegen auf 
dem Vorsprung des Kap Colnett in 100 m Hohe Diinen iber 
den Basaltdecken und tertiaren Konglomeraten. 

Weitere Diinenbildungen oder Reste von solchen trifft 
man in der Nahe der alten Mission von San Fernando; es 
sind diimne Flugsanddecken, die oft zahlreiche Subfossilien 
fihren; ihre Meereshéhe betragt 480 m. 

Eine weitere ausgedehnte Diinenlandschaft, die bisher 
wohl] voéllig unbekannt geblieben war, fanden wir weit im 
Innern der Halbinsel, etwa auf der Breite von 29° 30’, mitten 
in einem jungvulkanischen Gebiete. Diese Diinen bilden 
mehrere Kilometer breite Streifen, die sich zwischen Basalt- 
tuffen und -str6men ausdehnen oder sich tiber sie erstrecken; 
ihre Hohe hat ungefahr 460 m tiber dem Meere. 


Brandungsformen. 


Nicht minder instruktiv und fir unsere Auffassung 
sprechend sind die ungeheuren Block- und Felsmassen mit 
ihren bearbeiteten Felsblécken; gerade diese letzteren geben 
eigentlich den Schliissel fiir die richtige Erkenntnis des Ur- 
sprungs jener gewaltigen Felsenmeere. Die Haupttypen dieser 
von der Brandung chemisch und mechanisch bearbeiteten Felsen 
sind einerseits Pilzfelsen, Wackelsteine, Felsentische, iberkippte 
und unterspiilte Felsen; andererseits sind es Gesteinsblécke, 
die einst als Klippen aufragten, und die heute noch die deut- 
lichsten Spuren des Wellenschlages zeigen. So beobachtet man 
haufig Felsen mit tiefen Hohlkehlen, mit Durchbohrungen, seit- 
licher Abrundung ehemaliger Ecken und Kanten, Aushéhlungen, 
oft von unten nach oben hin u. a. m. 

Ganz Ahnliche Erscheinungen fand ich gerade letzthin 
kurz erwahnt und skizziert in ,La Nature“, Nr. 2027, Marz 
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1912, S. 137 (Auszug aus ,Tour du Monde“, 23 Mars 
1912, S. 135). Dieselben sonderbaren Felsbildungen, wie sie 
in ,La Nature” abgebildet sind — vom Cap Finisttre —, 
und noch in erheblich gréferem MaB8stabe, beobachtete ich 
haufig auf der kalifornischen Halbinsel. 

Alle diese seltsamen Gebilde haben manche Ahnlichkeit mit 
vielen Witstenphanomenen, und mein Begleiter, Herr E. BOsE, 
der derartige Erscheinungen aus dem Norden Mexikos letzthin 
noch beschrieben hatte, war mir daher ein willkommener Kri- 
tiker meiner Auffassung. Aber die schlagenden Beweise in dem 
Granitgebiete zwischen El Sauz und Las Codornizes, etwa bei 
29°20’ und in 450—510 m Hohe, machten jeden Gedanken an 
Wistengebilde hinfallig; denn wir fanden mitten zwischen den 
scheinbaren Steppen- und Wiistenformen Massen der oben er- 
wahnten marinen Subfossilien; mein Gefahrte hatte sich aus 
einem Saulus in einen Paulus verwandelt. 

Derartige Erscheinungen finden sich bis tief ins Innere 
der Halbinsel; natirlich am besten da konserviert, wo das 
Gestein, wie Granite und Diorite, der EKinwirkung der Wellen 
und Wogen leicht zuginglich waren. Undeutlicher werden 
diese Phanomene im reinen Porphyrgebiete, ebenso in Basalten; 
aber auch da erkennt man trotz alledem sofort die Formen, 
wie sie die Klippen desselben Gesteins heute am Meeresufer 
aufweisen. Sehr gut erhalten sind solche Brandungsformen 
in den Andesiten, so im Innern des Landes bei der alten 
Mission von San Borja in 400 m und dariber. In meilen- 
weiter Ausdehnung verbreiten sich Granitfelsenmeere zwischen 
den alten Minenplatzen San Fernando und Sta. Catarina; 
ferner nordlich der ehemaligen Lagune von Chapala zwischen 
29° und 30°. Aber auch in der unmittelbaren Nachbar- 
schaft von Ensenada auf den nahen Granithdhen liegen die- 
selben Brandungsfelsen mit allen erwahnten Erscheinungen ver- 
breitet und mit Unmengen von Donaz-, Mytilus- usw. Schalen. 
Ks ist auffallend, da8 diese Erscheinungen von amerikanischen 
-Forschern, die gerade Ensenada so haufig besuchen, weder 
beobachtet noch erkannt wurden! 

Hierher gehéren auch die sonderbaren Hohlfelsen (Gra- 
nite) vom Rancho Valle de las Palmas, die Granitblécke bei 
Carrizo und wohl auch die Gebilde der Sierra de los Bate- 
quis; alle diese Punkte liegen nordéstlich von Ensenada, etwa 
in 32° 20'—30' gegen die Grenze der Vereinigten Staaten 
hin. Vermutlich gehdren die von weitem sichtbaren Blockmassen 
der Sierra von Tanama u. a. in Ober-Kalifornien gelegene noch 
zu den jungen marinen Brandungserscheinungen. Nyt 
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Talformen. 


Aber auch in manchen der eigentiimlichen Talformen er- 
kennt man noch das jugendliche Auftauchen aus dem Ozean. 
Schmale Taler, erfillt mit geringer Decke von Meeressanden 
und mit entsprechenden marinen Conchylien, zeigen, daf die 
junge Erosion noch nicht geniigend Zeit und Kraft hatte, den 
Talboden zu reinigen. Das Tal war noch lange unter Wasser, 
als die umgebenden Hohen bereits aus dem Meere herausragten; 
es mOgen Szenerien gewesen sein, wie sie heute die Fjorde 
bieten. Es ist interessant, da8 man auch heute noch im 
Meere, nahe der Kiste der Halbinsel, vielfach untergetauchte 
Taler findet, die schmale Senken von mehreren Hundert Faden 
bilden’), 

Ein weiteres seltsames Landschaftsbild verdankt ebenfalls 
dem raschen und jungen Emportauchen aus dem Ozean seine 
Physiognomie; es sind das die noch unentwickelten Taler, breite 
Niederungen, oft mit unregelmafigen niederen Hiigeln und einem 
kleinen Bachlaufe, der sich unstet durch die wellige Niederung 
schlangelt, oft sein nur flach gegrabenes Bett wieder verlaBt 
und oft an der unerwarteten Stelle die umgebenden Uferhéhen 
durchbricht, um dann im tiefen Cafion, einem ehemals unter- 
getauchten Tal und sp&ateren fjordartigen Meeresarm”), gegen 
den Ozean hinzustrémen. 

Auch in solchen primitiven Talern sind haufig Reste ma- 
riner subfossiler Conchylien, so bei dem mehrfach erwahnten 
Rancho Sta. Maria in zirka 29°30’ sowie im Arroyo del Gato, 
etwa 20 km weiter dstlich, mehr im Innern der Halbinsel und 
in 350 m Hohe. 

Es mag noch zum Schlu8 angefiihrt werden, daf die von 
den amerikanischen Geologen als Interior Valleys bezeichneten 
Inlandssenken an ihren Randern gleichfalls Terrassen zeigen, 
die ebenfalls ein stufenférmiges, rasches Absinken des Meeres- 
spiegels andeuten. Diese Interior Valleys, Kinsenkungen mitten 
in den breiten Gebirgen von geringerer Ausdehnung, beispiels- 
weise 10 km Lange bei 6 km Breite, erinnern mit ihren 
staffelférmigen Randterrassen an groBe Grabenbriche. Nicht 
selten liegen in ihnen oder an ihren Ufern Blockmeere, wie 
sie oben erwahnt wurden, mit Brandungserscheinungen. Diese 


1) G. DavipLton: The submerged Valleys of the coast of Cali- 
fornia, U. St. A., and of Lower California, Mexico. Proc. Cal. Ac. Sc., 
3d., ser., Geol., Vol. I., S. Franciso 1897. 

*) Uber die merkwirdigen Beziehungen zwischen Fjorden und 
Talern yg]. S. GinrHer: Geophys, Handb. II, 8. 604. 
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Senkungsfelder beginnen bereits in Ober-Kalifornien; eins der 
instruktivsten in dieser Hinsicht ist das von Lake side, etwa 
30 km Ostlich, landeinwarts, von San Diego gelegen. 

Wenn wir alle unsere Beobachtungen, von denen hier nur 
eine kleine Skizze gegeben werden konnte, zusammenfassen, 
so kann kein Zweifel mehr sein, daf in junger Zeit, sie mag 
dem jingeren Diluvium Europas entsprechen, der Stille Ozean 
die Halbinsel Nieder-Kalifornien noch weit tberflutete, bzw. 
damals begann, in Ktappen sich rasch zuriickzuziehen. Infolge- 
dessen tauchte zuerst eine Inselgruppe aus dem Meere, die sich 
allmahlich zu einer zusammenhangenden Landmasse zusammen- 
schlo8. | 

Dieses Auftauchen der pazifischen Kiiste ist zwar schon 
mehrfach festgestellt worden, aber wohl niemand hatte bisher 
einen Betrag von titber 1000 m auch nur vermutet. 

Nach A. PencK: Morphologie der Erdoberflache 1894, II, 
wurde durch HOLSTROM an der Ostkiiste Skandinaviens eine 
Erhebung von 141,5 m ttber dem Meeresspiegel beobachtet, 
die im Verlaufe von 134 Jahren vor sich gegangen war, d. h. 
jahrliche Differenz von 1,05 m. An anderen Stellen Skandi- 
naviens wurde nach A. PENCK eine jahrliche Niveauverschiebung 
von 1,10 bis 1,11 m festgestellt. 

Wenn nun an der pazifischen Kiste ahnliche rapide Be- 
wegungen stattgefunden hatten, so ware es denkbar, das fast 
die gesamte kalifornische Halbinsel zu Beginn unserer Zeit- 
rechnung noch unter Wasser gewesen ware. Betrachten wir 
von diesem Standpunkt aus die erwahnte Meeressenkung von 
1000 m, so erscheint sie durchaus nicht mehr so auffallend. 

Ich moéchte hier nicht unterlassen hervorzuheben, da8 ich 
keinen Anhaltspunkt fand fir die von S. GUNTHER (Geo- 
physik II, S. 567) angeregte Frage der sekundiren Hebungen 
im Binnenlande. Gerade die betrachtliche Hohe unserer Ver- 
schiebungen erinnerte mich sehr an GUNTHERSs Worte: ,, Man 
kann nicht umhin, sich die Frage vorzulegen, ob nicht auch 
im Binnenlande vertikale Verschiebungen ..... vorkommen 
kénnen.“ Derartige Fragen kénnen naturgem’8 nur durch 
Detailaufnahmen gelést werden. 

Jedenfalls aber dirfen wir aus den intensiven Bewegungen 
vom 23° bis 32° am Stillen Ozean schlieSen, da’ auch noch 
dariiber hinaus Schollen- bzw. Meeresbewegungen stattgefunden 
haben und wohl noch vor sich gehen werden. 

Aber auch in Sid-Amerika wurden au8erordentliche Niveau- 
veranderungen an der Kiiste des pazifischen Ozeans beobachtet. 
So wurde schon vor vielen Jahren von CARL OCHSENIUS in 
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einer Arbeit tiber die Anden die Vermutung ausgesprochen, 
daB das alte Incaland einst in weit geringerer Meereshéhe 
gelegen habe. Die Hebung Perus ist ,geologisch noch sehr 
jung, wenn nicht gar in die historisehe Zeit fallend.“ 
(C. OcHsenIus: Uber das Alter einiger Teile der siidameri- 
kanischen Anden. Diese Zeitschr. 1886, Bd. 38, 8. 766. In 
derselben Arbeit wird noch eine Ahnliche Mitteilung von 
G. STEINMANN fiber Boliva zitiert. (S. 771.) 

Ferner erwihnt E. R. LANCASTER in ,, Extinct Animals“, 
London 1906 Hebungen von Felsen mit spanischen Inschriften 
von der chilenischen Kiiste aus dem 16. Jahrhundert; sowie 
das Vorkommen von marinen Subfossilien in 200 bis 300 Fuf 
Meereshohe. 


28. Eine Nachschrift 
Zur Umrif’form von Celebes*, 


Von Herrn E. C. ABENDANON. 


Haag, 14. September 1912. 


In meinem Aufsatz') habe ich leider Herrn VON STAFF 
eine AuSerung in den Mund gelegt, die er nicht getan hat. 
Die Satze, in denen ich seinen Standpunkt wiederzugeben 
meinte, sind nicht von ihm, sondern von Herrn AULBURG. 
Ubrigens bleiben meine Anschauungen iiber die Tektonik von 
Zentral-Celebes dieselben, und wirde diese Rektifikation geniigen, 
wenn nicht die Publikation des Herrn P. SarASIN?) mich 
veranlaBte, mit kurzen Worten zu berichten, warum und 
inwieweit meine Ansichten tiber die Tektonik von Celebes im 
Jahre 1910 sich Anderten. 

In 1909 kannte ich allein das Latimodjong-Gebirge, 
das antiklinal gefaltet ist, und dachte damals, daB das 
Takolekadjoe-Gebirge, wie die SARASINs mitgeteilt hatten, 
und die anderen hohen Gebirgsketten von Zentral-Celebes 
ahnlich gefaltet waren. 1910 zog ich itber diese hohen 
Gebirge und kam zu einer anderen Erkenntnis. 

Wir haben in Zentral-Celebes mit den folgenden tekto- 
nischen Erscheinungen zu tun. 


) Diese Zeitschr., 1912, S. 266. 
*) Diese Zeitschr., 1912, S. 226—245. 
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1. Die intensive Faltungsstruktur des krystallinischen 
Schiefergebirges ist so intensiv, da8 senkrechte Schichten 
keine Ausnahmen bilden. 

Wann hat diese Faltung stattgefunden? Und wie war 
ihre Streichrichtung? 

AHLBURG meint, da es im Untercarbon geschah, und 
da8 die Streichrichtung NW ware. 

Weil Fossilien nicht gefunden wurden und diskordante 
jungere Schichten fehlen, kann ich nur sagen, da diese 
Faltung in Zentral-Celebes vormesozoisch gewesen sein muB; 
ihre Streichrichtung war jedoch nicht itiberall gleichmaSig: im 
SW vom Posso-See OW und im NO dieses Sees N 20° O. 
Kin groBer Teil von Zentral-Celebes soll im Mesozoicum 
Land gewesen sein, und wahrend MOLENGRAAFF in Timor eine 
nahezu vollstindige Serie von Sedimenten beobachtet hat vom 
Perm bis zum Eocan, ist davon fast in ganz Zentral-Celebes 
nichts zu finden. 

Im Eocan fand eine gréfere Transgression statt und 
wurde ein Nummuliten-Kalkstein gebildet, der jedoch auf den 
hohen Horsten von Zentral-Celebes fehlt und vielleicht auch 
nicht dagewesen ist. 


2. Die Faltungsstruktur in gro8e Falten, deren 
Schichten selten mehr als 60° geneigt sind. Diese Faltung 
ist in dem anschlieBenden Teil an 8.-Celebes von Zentral- 
Celebes zu studieren. Gefaltet sind: mesozoische Schichten, 
eine 2km miachtige pratertidre Tuffformation, eine pra- 
eocane Sandsteinserie und der eocane Kalkstein. 

Diese Falten streichen im allgemeinen N 30° W bis 
W 30° N; Abweichungen sind nur lokal. Diese Faltung 
gehért zweifelsohne zu der alpinen Faltung. Auch auf Timor 
wurde sie von MOLENGRAAFF beobachtet. Jedoch sind dort 
die Formationen, wenn auch ansehnliche Uberschiebungen 
fehlen, sehr intensiv gefaltet, wahrend in den Quarles und 
Latimodjong Kettengebirgen im SW-Teil von Zentral-Celebes 
die Faltung viel weniger intensiv ist. 


3. Die Bruchstruktur. Obwohl diese schon in dem 
Gebiete zum Vorschein kommt, wo Zentral- an §.-Celebes 
anschlieBt, so lernte ich sie erst gut kennen in den anderen 
Teilen von Zentral-Celebes, welche mehr aus rigiden Ge- 
steinen zusammengesetzt sind. 

Diese sehr junge Bruchstruktur ist es, die ihr Geprage 
der Geomorphologie yon Celebes aufgedriickt hat, und zwar 
bei Celebes am ausgepragtesten, die sich aber nicht allein 


auf dieser Insel, sondern im ganzen 6stlichen Teil des Nieder- 
landisch Ostindischen Archipel wiederfindet. 

Diese Bruchstruktur ist geologisch sehr jung und wie 
ich bereits schrieb'): Diese tektonischen Vorginge dauern 
fort bis zur Gegenwart. “ 

Nun ist in erster Linie vorauszuschicken, da8 wo Stauung 
und Faltung sind, keine Zerrung und Bruch sein kann und 
umgekehrt. Obschon ich hierauf naher zuriickkommen werde, 
méchte ich jetzt als meine Meinung dartun, da8 Zerrung an 
der Oberflaiche der Erdkruste die Folge ist von Stauung und 
Faltung in gréBerer Tiefe derselben. 

Ich glaube, da8 in dieser Richtung die Loésung des 
scheinbaren Widerspruchs zwischen Stauungs- und Zerrungs- 
gebirge gesucht werden mufS. Wenn wir im Sunda-Archipel 
das folgende Erdkrustenprofil vor uns sehen: Borneo—Strafe 
von Makasser — §.-Celebes — Golf von Boni — SO-Celebes 
— Molukken Meer — Boeroe (Ceram) usw., dann sehen wir 
verschieden zusammengesetzte Teile der Erdkruste infolge von 
groBen Briichen sehr stark im topographischen Niveau von- 
elinander abweichen. Und dann méchte ich betonen: Die 
Bruchstruktur, die auf Zerrung an der Oberflache 
hinweist, ist die Folge von Stauung und Faltung in 
den tiefer gelegenen plastischen Niveaus der Erd- 
kruste; und die Falten gehen in den oberen mehr 
rigiden Niveaus dieser Kruste allmahlich in Briche 
uiber. In Europa kann auf ein 4hnliches Erdkrustenrelief ge- 
wiesen werden, zum Beispiel: Afrika — Tyrrhenisches Meer — 
Italien — Adriatisches Meer — Dinariden — Karpaten usw., 
wahrend die Balkanhalbinsel, insoweit Mazedonien und Alt- 
serbien”) anbelangt, genau wie Celebes ein Beispiel ist fir ein 
urspringlich gefaltetes Gebiet, dem das Geprage von einer 
jungen Bruchstruktur mit groBen topographischen Niveauunter- 
schieden aufgedriickt ist. 

Dieser Vergleich veranlaft mich, zugleich auf das groBe 
Interesse hinzuweisen, das der weiteren Entwicklung der 
tektonisch-geologischen Wissenschaft beizulegen ist durch das 
vergleichende Studium der Tektonik von verschiedenen 
Teilen der Erdkruste. Hat SUESS uns in seinem _,,Antlitz 
der Erde“ ein groBartiges Bild vor die Augen gebracht von 
dem Aufbau der Gebirge auf unserer Erde, so wirde es jetzt 


1) Diese Zeitschr., 1912, 8. 276. 

) Grundlinien der Geographie und Geologie von Mazedonien 
und Altserbien, von J. Cyrsic, im Erganzungsheft Nr. 162 zu Prerer- 
MANNS Mitteilungen. 
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angebracht sein, ein analytisch-vergleichendes Studium dieser 
verschiedenen Konstruktionen, die zweifelsohne dieselbe 
Hauptursache haben, aufzustellen. Dabei soll man von 
den einfachsten Gebilden, den Falten vom Roten Becken von 
Setsjuan in China ausgehen zu der am meisten verwickelten 
alpinen Tektonik, und nicht — wie leider jetzt noch immer 
geschieht — in umgekehrter Weise. 

Wieviel Lehrreiches und Interessantes die tektonische 
Untersuchung von alpinen Gebirgssystemen auch ans Tages- 
licht bringt; es ist meine feste Uberzeugung, da8 man viel 
sicherer gehen wirde, wenn der schwerer zu _ verfolgende, 
aber logischere Weg eae a wurde vom vorgehenden 
Studium der grofen und sehr einfachen Verformungen der 
Erdkruste zum nachfolgenden Studium der immer ver- 
wickelteren Verformungen. 

Der Gedanke der tiefgelegenen antiklinalen- und synklinalen 
Massiven, die sich in einer Bruchstruktur in Celebes und der 
ganzen Ostlichen Archipel kundgeben, veranlaBte mich, das 
Gebirgsland von Celebes ein Prototypus eines alpinen Gebirgs- 
systems zu nennen. 

Die abgebrochenen oberen Niveaus der Erdkruste, die 
Horste, schwimmen hier bereits gewissermafen auf den tief- 
gelegenen antiklinalen Wellen. Jedoch ist die Bewegung 
relativ so langsam vor sich gegangen, daf die Horste stehen 
bleiben und nicht umkippen. Was aber im Kleinen geschieht, 
wenn man Olfarbe aus einer senkrecht nach oben gehaltenen 
Bichse preSt, namlich, da das plastische zylinderfoérmige 
Sadulchen Olfarbe umbiegt, wiirde m. E. im GroBen geschehen, 
wenn der Proze8 der Gebirgsbildung schneller vor sich ginge, 
und die tiefe Antiklinalbildung so schnell geschah, daB 
Celebes, Ceram, Timor usw. sich nicht mehr aufrecht wirden 
halten kénnen, sondern nach einer der beiden Seiten auf 
ihrem Sockel umbiegen wirden und abgleiten in die De- 
pressionen, die tiefgelegenen Synklinalen. Dann wiirden, 
meiner Ansicht nach, alpine Uberschiebungen und ein alpines 
Gebirgssystem entstehen kénnen. 

Die tiefen Falten wiirden von unten nach oben auf- 
gestiegen, die Bruchstruktur wiirde verschwunden, und eine 
Uberschiebungs- und Faltungsstruktur an ihre Stelle ge- 
treten sein. Und die Bruchstruktur wirde sich erst wieder 
zeigen, wenn aufs neue tiefe Falten gebildet wirden. Aber 
soweit ist es in Celebes noch nicht; aber in den Alpen? 

Ich méchte schlieBen mit der Ansicht, da8 die alpine 
Uberschiebung in dem Umformungsproze8 der Erdkruste eine 
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Sekundarerscheinung ist, eine Folge der Superlative des 
zentripetalen Bestrebens aller LErdkrustenteile, und eben 
dieses Bestreben ist die Primarerscheinung. In dieser Ge- 
dankenrichtung sind also die Antiklinalen und die Horste 
die relativ hintergebliebenen Teile der Erdkruste in dem 
Zentripetalbestreben. 


99. Uber den Pariser der Travertine von Taubach. 
(Vorlaufige Mitteilung.) 
Von Herrn L. Srmcerrt. 
(Mit 8 Textfiguren.) 


Thale, 30. Juli 1912. 


Den sogenannten ,,Pariser“ der Travertine von Taubach 
bezeichnet EK. WUstr als L68, den darin auftretenden Travertin 
erklart er in seiner letzten Arbeit tber Taubach fir abnorm 
entwickelte Lé8kindel. 

Der Horizont des Parisers besteht nach meinen Unter- 
suchungen zum weitaus gréBten Teile aus einer Travertinbank. 
In sie eingelagert, tiber oder unter ihr liegend, auf kirzere 
Strecken sie auch vollstandig vertretend, kommt auSerdem 
noch Lehm und toniger Lehm vor. 

Schon das Tastgefithl zeigt, daB diese Lehme usw. kein 
L6B8 sein kénnen. Sie sind dafiir meist zu sandig, vor allem 
aber sind alle infolge eines héheren Tongehaltes weit plastischer 
als echter L66. Hine exakte Prifung dieser Sedimente ver- 
mittels der mechanischen Analyse durch Schlammen fihrte zu 
dem gleichen Ergebnis. 

Die Schlammanalysen von echtem L68 aus den ver- 

schiedensten Gegenden — geprift wurden vorlaufig solche aus 
der Magdeburger Borde, aus Thiringen und vom Niederrhein — 
ergeben ein ganz charakteristisches Diagramm der KorngrdéB8e, 
dessen Typus Fig. 1 zeigt. 
Gekennzeichnet wird dieser durch das véllige Zuriick- 
treten der groben Bestandteile bis zu 0,1 mm, durch das 
plétzliche ungemeine Vorherrschen der Korngré8e von 0,05 
bis 0,01 mm und durch das ebenso schnelle Zuricksinken des 
Prozentsatzes der allerfeinsten Teile. 

Den gleichen Typus des Korngré8endiagrammes weist auch 
kiinstlich oder natirlich entkalkter, aber noch auf primarer 
Lagerstitte befindlicher L68 auf, wie die Fig. 2 und 3 zeigen. 
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Fig. 1. 
L68 von Hecklingen (StaBfurt). 
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Fig. 3. 
Lo8schwarzerde von Kérbisdorf 
(Halle). 
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Fig. 4. 


Basis des Parisers. 


Bruch von Haubold (Ehringsdorf). 
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Der Prozentgehalt der verschiedenen Korngréfen ist dem- 
nach wohl eine wesentliche, auch durch die Verwitterung 
unzerstorbare Higenschaft des Léfes. Das Diagramm der 
‘KorngréBe dirfte daher wohl mit eine der schiarfsten Definitionen 
des Lé8begriffes sein, bei welcher alle subjektiven Momente, 
die jetzt eine groBe Rolle spielen und zu einem oft recht 
weiten Umfang des Lo8begriffes und damit zu manchen Mif- 
verstandnissen in der Loé8frage fithren, voéllig ausgeschlossen 
werden. Auch eine schirfere Definition ahnlicher Sedimente, 
wie Mergelsande, Sandl68, Lehme, Tone usw., sowie die 
Unterscheidung von primarem und umgelagertem L68 diirfte 
sich durch die gleiche Methode ergeben, worttber ich mir 
weitere Studien vorbehalte. 

Die Lehme und Tone des Parisers besitzen nun eine 
ganz andere prozentuale Verteilung der verschiedenen Korn- 
groBen, wie die folgenden Diagramme Fig. 4—6, eine Auswahl 
aus einer gréBeren Zahl von Schliammanalysen'), zeigen. 

Teils sind hier die grébsten, teils die feinsten Korngré8en 
reicher vertreten als im echten L68. Bis jetzt wurde aber 
unter den lehmartigen Sedimenten des Parisers auch nicht ein 
einziges angetroffen, bei dessen mechanischer Analyse sich das 
oben gegebene charakteristische LoSdiagramm ergeben hatte. 
In dem sogenannten Pariser treten also Lehme und tonige 
Lehme auf, aber kein echter LOB. 

Ebenso wenig wie der Pariser L68 ist, sind auch die 
Travertinbanke des Parisers L68kindel, wie E. WUsT behauptet. 
Schon der Umstand, da8 weitaus der gréBte Teil des gesamten 
Horizontes von Travertin und nicht von lehmahnlichen Massen 
gebildet wird, da8 also die sekundaren L6O8kindel das primare 
Lé8gestein an Gesamtmasse weitaus iibertreffen wirden, spricht 
gegen alle Erfahrung. Sodann bildet dieser Travertin des 
Parisers nicht etwa kleine, isolierte Partien, sondern eine 
weithin durchgehende, oft véllig einheitliche und dichte Bank, 


aus welcher sogar Fensterbanke angefertigt werden, gewif auch. 


ein Novum fir Lo8kindel. 

Am exaktesten zeigt auch hier wieder die mechanische 
Analyse, da8 der Travertin des Parisers nicht sekundar in 
echtem L68 entstanden ist. Der Lésungsriickstand eines echten 
Lé8kindels nach Behandlung mit Essigsaure ergibt bei der 
mechanischen Analyse das in Fig. 7 dargestellte Diagramm der 
Korngré8e, das also dem Typus des echten Léfes entspricht. 


1) Alle in dieser Mitteilung erwahnten mechanischen und chemischen 
Analysen des Travertins wurden im Laboratorium fiir Bodenkunde von 
Herrn Chemiker Dr. MurnK ausgefihrt. 
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Der Travertin des Parisers, dem gleichen Verfahren unter- 
worfen, gibt Diagramme der verschiedensten Art, am haufigsten 
vom Typus der tonigen Lehme des Parisers, wie Fig. 8 zeigt, 
die aus einer gréferen Anzahl von Analysen wahllos heraus- 
gegriffen wurde. 7 

Daraus geht mit absoluter Sicherheit hervor, da8 die 
Kalkbanke des Parisers nie in echtem L68 als Lé8kindel ent- 
standen sind, wie WUST ohne jeden Beweis behauptet. 

Ganz den gleichen Typus des Korndiagramms der Lésungs- 
rickstande, wie er in Fig. 8 dargestellt wurde, zeigen auch andere 
Banke der Taubacher Travertine tiber und unter dem Pariser. 
Es wird also der Travertin des Parisers die gleiche Entstehung 
haben, wie die ubrigen Travertinbanke. Die Wasser, aus 
denen sich der Travertin bildete, .flossen so langsam, da sie 
eben nur die feinsten Lehm- und Tonpartikelchen mit sich 
fihren konnten, welche zugleich mit dem Kalk sedimentierten. 
Wo schnellere Wasser zirkulierten und grébere Sedimente 
abgesetzt wurden, trat die Travertinbildung zurick. Ks 
wurden hier grdébere Sedimente abgesetzt, die teilweise so 
vorherrschen, da8 zusammenhangende Kalkbanke ganz fehlen 
und nur kalkhaltige Lehme usw. entstanden. 

Mit diesen Ergebnissen der mechanischen Analyse stimmt 
auch der makroskopische Befund in den Steinbriichen tberein, 
der alle méglichen Uberginge von der dichten Travertinbank 
bis zum gewodhnlichen sandigen Lehm kennen lehrt. Zunachst 
treten im dichten Travertin kleine Lehm- und Tongallen auf; 
dann werden diese gréSer, treten miteinander in Verbindung, 
so da8 sich durchwachsende Skelette von Lehm und Kalk 
bilden; der Kalkstein tritt immer weiter zuriick, bis er 
schlieslich nur noch wenig miteinander zusammenhangende 
oder ganz isolierte Partien im Lehm bildet und schlieB:ich 
ganz verschwindet. Daf nebenbei auch einmal eine 168kindel- 
artige Konkretion vorkommt, soll nicht in Abrede gestellt 
werden, derartige Bildungen sind ja keineswegs ausschlieslich 
auf den L68 beschrankt. Fir die Frage, ob der Pariser LoB 
ist oder nicht, haben derartige an Masse ganz zurtcktretende 
Bildungen nicht die geringste Bedeutung. 

Der einzige Unterschied zwischen der Travertinbank des 
Parisers und den anderen Travertinbanken besteht in dem 
etwas geringeren Kalkgehalt. Die von WUtsrT betonte Gesetz- 
maBigkeit, daB die Travertine unter dem Pariser einen be- 
deutend héheren Kalkgehalt als die oberen Travertinbanke 
besitzen sollen, existiert gleichfalls nicht. Nach den von Herrn 
Dr. MUENK ausgefiihrten Kalkbestimmungen von den ver- 
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schiedensten Travertinbianken, die spiter ausfihrlich mitgeteilt 
werden sollen, schwankt der Kalkgehalt folgenderma8en: 


Obere Travertine 81,8—90,1 Proz. 
Pariser 59 —65,8 - 
Untere Travertine 80,8—93,7 - 


Es ist also zwischen oberer und unterer Travertine iiber- 
haupt kein Unterschied des Kalkgehaltes vorhanden. Der 
Unterschied im Kalkgehalt der einzelnen Banke der unteren 
Travertine ist mit 13 Proz. ebenso hoch, wie der Unterschied 
zwischen der kalkirmsten Bank der unteren Travertine und 
dem Pariser, der ca. 15 Proz. betragt. Wo aber einmal so 
bedeutende Schwankungen des Kalkgehaltes der verschiedenen 
Banke entstanden sind, ist der niedere Kalkgehalt des Parisers 
tberhaupt nicht mehr auffallig; eine Bank mu8 eben die 
kalkarmste sein. Die GesetzmaSigkeiten, welche Wust zu 
konstatieren glaubte, beruhen also auch hier wiederum auf 
unzureichendem Tatsachenmaterial, 

Auch die Hinschwemmungen yon Lehm sind keine Be- 
sonderheit des Parisers, sondern treten in der oberen Traver- 
tine ebenso auf, wo sie, abhnlich wie im Pariser, sich als 
deutliche Rinnen markieren. Hinen Fingerzeig fiir die Frage, 
woher die etwas reichlicheren Lehmeinschwemmungen des 
Parisers kommen, gibt uns vielleicht die Héhenlage dieser 
Bank, die in den Briichen von KAEMPFE, HAUBOLD, FISCHER 
und SAALBORN mit ca. 233 m ziemlich genau mit der Héhe 
zusammenfallt, welche die Terrasse der II. Interglazialzeit bei 
Ebringsdorf besitzen mu, wihrend die so ganz andere Hohe 
des Parisers in dem Bruch von HACKEMESSER (ca. 245 m) unge- 
fahr der Hohe der Hauptterrasse der I. Interglazialzeit ent- 
spricht. Der von WUtstT konstruierte, durch nichts bewiesene 
Zusammenhang des Parisers im HACKEMESSERSchen Bruch mit 
dem der tiefer liegenden Briiche wirde dann auch hinfallen. 
Die Lehme des Parisers wiirden dann aufgearbeitete Terrassen- 
lehme sein, ihre gréfere Menge wiirde sich aus der Nachbar- 
schaft jener Terrassen erklaren. Fur diese vorlaufige 
Vermutung, auf welche nach eingehender Prifung wieder 
zurickgekommen werden soll, spricht auch der Reichtum von 
Ilmgerdllen an der Basis des Parisers. 

Aus allem aber dirfte schon jetzt mit einiger Sicherheit 
hervorgehen, da8 der Pariser ,, dieser eminent wichtige Horizont”, 
wie WUST ihn nennt, nichts weiter ist als eine Travertinbank, 
ganz abnlich den itbrigen Banken. Die Behauptung von 
Wust — auch nur den Versuch eines Beweises zu erbringen 
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hat WUST nicht fiir nétig erachtet — daB es sich hier um 
L68 und LoBkindel handele, schwebt véllig in der Luft! Und 
welche weitgehenden Schlu8folgerungen hat WuUsr darauf 
aufgebaut! 


90. Zur Lnoceramus - Frage. 


Von Herrn Epwin HEnnic. 


Berlin, den 1. November 1912. 


Die letzt veréffentlichte der verdienstvollen /noceramus- 
Studien des Herrn Jou. BOuM (Diese Zeitschrift 1912, Heft 7, 
S. 399—404) veranlaBte mich, einige Notizen, die ich mir 
vor Jahren gemacht hatte, zu vergleichen. Es seien mir 
daraufhin einige Zusatze erlaubt. Ein wie unsiaglich schwieriges 
Litteraturstudium dazu gehért so ,alltigliche" Typen wie 
Inoceramus Brongniarti und Lamarcki zu vergleichen bzw. 
als identisch zu erweisen, geht aus der Lektiire des kurzen 
Aufsatzes von Herrn BOHM zur Geniige hervor. Das Gewihl 
von Autornamen und wenig klar begrenzten Speziesbezeich- 
nungen ist schlechterdings unibersehbar. Waren nicht von 
Zeit zu Zeit abnliche kritische Sichtungen wie die des Herrn 
BOuM erfolgt, so ware es heut wirklich bereits ein aussichts- 
loses Beginnen, auch nur den wichtigsten Jnoceranwus-Arten 
historisch nachzugehen. Aber auch mit ihrer Hilfe ist es 
wahrlich noch schwer genug, sich durch all die unzahligen 
Nebenwege und Sackgassen des Labyrinths hindurchzufinden. 

Meine Erginzungen zu den Darlegungen des Herrn BOHM 
wollen lediglich der festen Uberzeugung Ausdruck geben, daf 
endgiltige Klarheit in gewissen Fallen tiberhaupt nicht mehr 
zu schaffen ist, ohne daB Tabula rasa gemacht und ein 
neues Gebaude auf ganz neuer Grundlage errichtet wird. Die 
Geschichte der IJnoceramus zeigt besser als andere, vielleicht 
kaum besser bestellte Gebiete der Paliontologie, wie eine 
Reihe geringfiigiger Versehen (auch die zufallige Zusammen- 
setzung der jeweils zur Verfiigung stehenden Sammlung spricht 
dabei ein gewichtiges Wort) verschiedener Autoren mehr und 
mehr vom wahren Sachverhalt ablenkt, ohne daS einem 
Kinzelnen dabei ein besonderer Vorwurf zu machen, aber auch 
Ohne da8 die Wurzel des Unheils immer blo8zulegen und da- 
mit zu beseitigen ware. In wie verhangnisvoller Weise aber 
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diese Unsicherheiten und Irrtimer in die Stratigraphie und 
damit zusammenhangende Fragen hineinspielen und oft bereits 
hineingespielt haben, bleibe hier ganz ununtersucht. 
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Inoceramus Lamarcki und Brongniarti gehéren zu den 
erstaufgestellten Arten der Gattung und pflegen von allen 
Sammlungen als wohlbekannt und festumgrenzt, ja wohl gar 
als Leitfossilien betrachtet zu werden. Da klingt es denn recht 
wundersam, daf sie nun nach vollen 80 Jahren als synonym 
hingestellt werden konnten. Freilich geschieht das nicht zum 
ersten Male, hoffentlich mit besserm Erfolge als bisher. 

PARKINSON stellt 1819 den Jnoceramus Lamarckti auf. 
BRONGNIART veroffentlichte 1822 einen Jnoceramus Lamarkii: 
die betreffende Abbildung ist die Kopie einer gleichzeitig von 
MANTELL gegebenen. LEiner von beiden macht aber die offen- 
bar getroffene Verabredung versehentlich zu nichte; denn bei 
MANTELL erscheint die Wiedergabe als In. Brongniartt und 
eine andere Figur auf der gleichen Tafel tragt den Namen 
Lamarckii (Taf. 27, Fig. 1). Beide Lamarcki') stimmen auch 
nicht mit dem von PARKINSON iiberein, so da8 nun immerhin 
schon drei Typen desselben Namens vorliegen. 

Das ist aber erst die Einleitung: SowErRBY 1a8t Jn. 
Lamarcki anscheinend ganz fallen, wenigstens zieht er die 
beiden MANTELLschen Abbildungen als In. Brongniarti zu- 
sammen, erwahnt BRONGNIARTS Arbeit tberhaupt nicht und 
gibt weder Beschreibung noch Abbildung von einem In. 
Lamarcki PARK. 

Das hindert GOLDFUSS nicht, ausgerechnet SOWERBY als 
Autorname zum In. Lamarcki hinzuzufigen und im Gegensatz 
zu ihm MANTELLs Brongniarti (mit Berufung auf die Wieder- 
gabe bei BRONGNIART) in Jn. Lamarcki umzuandern, dafir 
aber auf dessen Jn. Lamarcki (diesmal im Einverstaindnis mit 
SOWERBY) den Namen In. Brongniarti zu tibertragen, wobei 
er noch die Urheberschaft des Brongniarti falschlich PARKINSON 
zuschreibt. 

Der In. Lamarcki bei GOLDFUSS wird nun von SCHLUTER 
in In. virgatus umgetauft, derjenige MANTELLSs (statt wie von 
SOWERBY und GOLDFUSS als Brongniart:) von D’ORBIGNY als 


1) Ich folge der BOuMschen Schreibweise. PARKINSON schrieb 
Lamarckii; daneben finden sich in der Literatur Lamarkw und Lamarki. 
Aber diese Unsicherheit betrifft wenigstens nur die Form, nicht den 
Inhalt. 
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In. striatus aufgefaBt, derjenige D’ORBIGNYs aber (SCHLUTER 
schreibt §. 259, FuBnote falschlich MANTELLS!), der sich 
gleich GOLDFUSS auf die gemeinsame BRONGNIART-MANTELL- 
sche Abbildung beruft, gilt VON STROMBECK wieder als Jn. 
Cuviert (vgl. J. Boum: S. 400—401, Anm.). 

Vom eigentlichen Jn. Lamarckt Park. ist langst nicht 
mehr die Rede, und DESHAYES und SCHLUTER (s. BOHM) 
stimmen dem Vorschlage VON STROMBECKs bei, die Spezies 
In. Lamarcki ganz einzuziehen. Ungeachtet ihres moralischen 
Todes lebt sie aber in Sammlungen und Schriften unter den 
Flaggen eines PARKINSON, BRONGNIART, MANTELL, SOWERBY, 
D ORBIGNY, GOLDFUSS u. a. m. lustig weiter. 

Woops (in seiner Monographie der Kreide - Lamelli- 
branchiaten) und mit ihm BOuM vollziehen nun also aufs neue 
die Vereinigung des Inoceramus Brongniartt und Lamarck, 
lassen aber im Gegensatze zu SOWERBY, STROMBECK, SCHLUTER, 
DESHAYES den Namen Brongniarti fallen und bringen den in 
der Tat alteren des Lamarcki wieder zu Ehren. 

Die Synonymen von Brongniartt flieBen demnach mit 
denen von Lamarchi, die BOHM aufzahlt, ebenfalls zusammen. 
Dazu sei nur folgendes noch erwahnt: 

GoLpFuss bildet neben In. Lamarcki den In. Brongniarti 
(beide mit dem falschen Autornamen) Taf. 111, Fig. 3a—d 
ab, MEEK (S. 88 FuB8note) zitiert diese Figur irrtiimlich als 
In. alatus; VON STROMBECK findet die Abbildung des Jn. 
annulatus GOLDFUSS auf Taf. 110, 7 noch typischer fir die 
Spezies und rechnet auch den Jn. cordifornus Sow., dessen 
Originalbild GOLDFUSS mit einem gewissen Bedenken gegen- 
uber der Identitat mit seinen eigenen Stiicken reproduziert 
(Taf. 110, 6b), und der nicht mit Jn. Cor Mixsr. (GOLDFUSS 
S. 111, Taf. 109, 7a—b) verwechselt werden darf, gleichfalls 
zum brongniarti. 

Es ware also selbst jetzt noch itbertrieben, beziiglich 
der Umgrenzung des Inoceranmus Lamarcki (+ Brongniarti) von 
EKindeutigkeit und Klarheit zu sprechen. Kann sich doch 
Boum (S. 403) bereits wieder Woops nicht anschlieBen in 
der Hinzuziehung des Cuviert') und latus. Als einen seiner 
Grinde gibt BOHM die Schwierigkeit an, die ,,der Verfolgung 


1) Man behaite immer im Auge, wie diese jetzt bei naherem Hin- 
sehen ineinander verschwimmenden Formen dazu haben herhalten 
mussen, die einzelnen Kreidehorizonte gegeneinander abzuglieden, und 
wie aus jener Gliederung weitere Schlisse nach anderer Richtung ge- 
zogen worden sind. Wer wollte da jetzt noch Irrtiimliches und 
Richtiges in allen Fallen sondern? 
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gleichaltriger Ablagerungen® aus einer ,so weiten Spannung 
der Variationsbreite’ erwachsen miisse. In diese Lage haben 
wir uns aber schon mehrfach finden missen. Ich erinnere 
daran, wie LUKAS WAAGEN bei monographischer Behandlung 
des Oxrytoma inaequivalve (Jahrb. k. k. geol. Reichsanstalt 41, 
1901) solche ,,Leitfussilien“ wie Psewdomonotis sinemuriensis, 
Munsteri usw. als Angehérige eines einzigen, kaum trennbaren 
Formenkreises erkennen mufte, der vom Rhat bis in die Kreide 
reicht! Mit Pecten demissus, Trigonia costata u. a.m. steht 
es nicht besser. Gewi8 sind solche Ergebnisse fiir den Strati- 
graphen betribend, denn sie entziehen ihm wichtige Stiitz- 
punkte. Aber letzten Endes ist es doch nur der Verlust — 
eines palaontologischen Irrtums, der meist aus der anfanglich 
mangelnden Ubersicht des Gesamtmaterials entsprang. Dies 
eine Argument wird also kaum gelten dirfen; womit das 
andere jedoch unangetastet bleibt. 
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Wie sich die fast hoffnungslos verschlungenen Faden 
unversehens auch noch mit den Grenz- und Nachbargebieten 
verweben koénnen, zeige uns ein zweites Beispiel. 

Wir gehen wieder von PARKINSON aus, der unter anderm 
den In. concentricus aufstellte. 

Weitere Autoren, so auch SOWERBY, bildeten die Art ab, 
auch bei FISCHER VON WALDHEIM (1837, Oryctographie de 
Moscou, 8. 177, Taf. 20, 1—3) findet sich der Inoceramus 
concentricus wieder. 

Ebenso waren andere jurassische und cretacische Ino- 
ceramen (rugosus, dubius, Cripsti, gryphaeoides, undulatus) 
aus russischen Grenzschichten des Jura und der Kreide nam- 
haft gemacht worden; LEOP. VON Bucus Scharfblick war es 
aber nachtraglich gelungen, das Aviculiden-SchloB an der Mehr- 
zahl von ihnen nachzuweisen, das bei aller 4uBerlichen Uberein- 
stimmung eine scharfe Trennung von Inoceramus verlangte. 

KEYSERLING (1846, Petschoraland, S. 289 ff., Taf. 16, 
13—15), der daraufhin die neue Aviculiden-Gattung Aucellau 
aufstellte, taufte auch Fiscurrs Jn. concentricus in <Auc. 
concentrica um. 

TRAUTSCHOLD (1868) wies aber nach, da8 es sich dabei 
doch nicht um einheitliche Formen handelte, und gab der 
letzteren den Namen Aucella Keyserlingiana. 

ToOULA (1874) glaubte indessen die Prioritaét wahren zu 
miissen, und stellte den Namen Awc. concentrica mit dem Zu- 
satz Krys. non FISCHER wieder her, so da8 nun Jn. concentricus 
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und Auc. concentrica aus gleichen Schichten und Fundorten 
nebeneinander bestehen. 

TULLBERG (1881) griff andrerseits auf den Namen Aue. 
Keyserlingiana TRAUTSCH. zuriick und teilte sie zugleich in 
die Variationen majuscula und obliqua, ohne dabei auf die 
schon von KEYSERLING getroffene Sonderung in var. rugosa 
und var. sublaevis Riicksicht zu nehmen. 

LAHUSEN (1888—89) endlich glaubte es besonders gut 
zu machen, wenn er den beiden Gegenpapsten den dritten 
namens , Aucella Keyserlingi (TRAUTSCH.) nov. sp. (== Awe. 
concentrica non FISCHER var. rugosa)” entgegenstellte. 

POMPECKJ (1901) versagt ihm nicht die Anerkennung; 
an einer anderen Stelle seiner sehr bemerkenswerten Arbeit 
stoBen wir aber auf einen zweiten Auslaufer des Jnoceramus 
concentricus und damit auf den Knotenpunkt, in dem sich 
der bisher geschilderte, fir palaontologische Zustainde ver- 
haltnismabig harmlose Verlauf zum unentwirrbaren Knauel ver- 
strickt; das ist der Typus seiner neuen Gattung Auwcellina: 
A. gryphaeoides Sow. sp. 

Als Inoceramus gryphaeoides schied SOWERBY der Altere 
mit gewissem Zogern die im Green Sandstone von Lyme 
Regis vorkommenden, Jn. concentricus stark ahnelnden Formen 
ab, fand damit jedoch nur bei Morris Anklang, wahrend 
SCHLUTER sich reserviert verhalt, und alle tbrigen Autoren 
gryphaeoides mit concentricus wieder vereinigen, unter ihnen 
auch GOLDFUSS, der andererseits eine von SCHLOTHEIM 
(1820—23) als Mytilus, von MUNSTER (1833) als Gervillia 
beschriebene Form unter dem Namen Jn. gryphoides nov. sp. 
aufstellte. 

Zum Uberflu8 taucht nun noch Avicula gryphaeotdes von 
JAMES DE CARLE SOWERBY dem Jiingeren (1837, Transact. 
Geol. Soc. IV, 8.335) auf, von deren gréBerer Schale der Autor 
sagt: when alone, it may easily be mistaken for [noceramus 
concentricus; VON STROMBECK stellte sie zur Aucella; POMPECKI 
erhob sie, wie erwahnt, zur selbstandigen Gattung Awcellina 
und verleibte ihr noch den Jnoceramus Coguandianus D’ORB. 
(Pomp. schreibt In. Coguandi) ein. Bei dem gleichen Spezies- 
und Autornamen konnte es aber natirlich nicht fehlen, da’ 
sie mit dem In. gryphaeowdes stindig identifiziert und ver- 
wechselt wurde. z 

Das ist noch nicht alles: SOWERBY SR. beschrieb seinen 
In. gryphaeoides aus dem ,,Green Sandstone west of Lyme 
Regis“ und ,Blue Marle at Ringmer in Sussex“, von denen 
die schweizerische Ubersetzung der Mineral Conchologie (DESOR 
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und AGASSIZ, 1842—44) behauptet, da8 es sich um Lias handle. 
Auch der Inoceramus concentricus stammt aus ,blue Marle“ 
yon Sussex; natiirlich sind alles echte Kreideformen, ebenso 
wie die Avicula (Aucellina) gryphaeoides Sow. JR. aus dem 
oberen Gault und unteren Cenoman und Auwcella concentrica 
aus dem Gault. Wohl aber stammt die GOLDFUSSsche Form 
gryphoides aus dem Lias. Morris fihrt in seinem Catalogue 
(1843) Avicula gryphaeoides doppelt auf, einmal aus dem 
Upper Greensand (auf den sie nicht beschrankt ist) und dann 
sogar als Synonym von Avicula speluncaria QUENST. aus 
permischem ,Magnesian Limestone“ (die gleiche Horizont- 
bezeichnung findet sich auferdem im untersten Silur des 
amerikanischen Seengebietes wieder). Nach POMPECKJ besitzt 
auch die Aucellina (Avicula) aptiensis ,mit Pseudomonotis 
speluncaria SCHLOTH. sp. groBe Ahnlichkeit in der du8eren 
Form“. Nun sehe man die Litteratur daraufhin an, wie all 
die Inoceramen, Aviculiden, Aucellen als gryphaeoides oder 
gryphordes mit Berufung auf die verschiedensten Autoren bald 
im Lias, bald in der mittleren Kreide auftauchen und mit den 
auch unter sich verwechselten In. concentricus und Aucella 
concentrica vertauscht werden! — 

Ich wiederhole meine Behauptung, da auf Grund solcher 
historischen Verworrenheit nicht mit Erfolg gearbeitet oder 
auch nur mit Sicherheit bestimmt werden kann. Das Gewebe 
ist nachgerade so verfilzt, daB man keine Literaturstelle heraus- 
heben kann, ohne ganze, scheinbar véllig gesonderte Komplexe 
mitzureiBen. Jede andere Behandlung als eine monographische, 
die mit souverainer Willkiir neue Einteilung schafft und aus 
der grofen, gewi8 nicht zu mi8achtenden Arbeit der letzten 
80 Jahre nur das herausnimmt, was sich solcher Neuordnung 
fagt, droht die Verwirrung weiterzuspinnen statt sie zu ldésen. 
Und dann wire noch abzuwarten, ob solche Arbeit sich all- 
gemeine Anerkennung verschaffen kénnte, oder ob nicht starres 
Festhalten am Prioritats-Prinzip die Absicht durchkreuzte, ja 
ins Gegenteil umschlagen lieSe. Denn dann ware ja wiederum 
nur ein neuer ,Gegenpapst’ geschaffen. Es liegt also tat- 
sachlich kaum in der Macht des Einzelnen, neve Grundlagen 
zu geben und allen denjenigen, die nur kurz bestimmen oder 
sich stratigraphisch orientieren méchten, ohne sich erst durch 
das ganze Labyrinth hindurchzutasten, ein so zeitraubendes 
und unfruchtbares Litteraturstudium zu ersparen. Ks sei dabei 
auch der kaum minder groBen au8ereuropaischen Literatur 
gedacht (Amerika, Australien usw.), in der allzuhaufig neue 
Inoceramen-Arten auf z. T. ganz vereinzelte Funde aufgebaut 
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wurden. Nach den immer wieder gemachten Erfahrungen 
kénnte nur der Vergleich der Originale oder ihrer Abgiisse 
bei monographischer Zusammenfassung brauchbare Resultate 
hefern. Oder aber — so itbertrieben es klingen mag — zur 
Revision des einen Genus J/noceramus wire internationales 
Zusammenarbeiten erforderlich!') — 


Und das ist die ,, /noceramus-Frage“! 


dl. Eimige Beobachtungen in der Flyschzone 
Siidbayerns. 


Von Herr Fork Ham 
(Mit drei Textfiguren.) 


Minchen, den 6. Oktober 1912. 


Wenn auch meine Studien tiber die Flyschzone Siidbayerns, 
die im Frihjahr 1911 begonnen wurden, naturgema8 noch keines- 
wegs zu endgiltigen Schliissen berechtigen, fiihle ich mich doch 
veranlaBt, einige Beobachtungen, die sich im Verlauf der Be- 
gehungen zwischen Leitzach und Halbammer ergaben, zu ver- 
Offentlichen. Und dies einmal aus dem Grunde, da es sich in 
den besprochenen Aufschlissen um Augenblicksbilder handelt, 
die an steilen Hangen gelegen, bei der bekannten Neigung des 
Flyschgelandes zu Rutschungen im besten Falle nur etliche 
Monate zu sehen und nachzukontrollieren sind. Des weiteren 
sind aber in letzter Zeit wertvolle Neubearbeitungen der 
Schlierseerberge (von E. DACQUE)”) und der Benediktenwand- 
sruppe (von P. D. AIGNER)*) erschienen, die beide auch noch 
auf die angrenzende [lyschzone ibergreifen, dabei aber einige 
nicht ganz richtige Beobachtungen und Deutungen enthalten, 
die zu mifSlichen Irrtiimern Anlaf8 geben kénnten. 

Es handelt sich zunachst um die Grenzflache zwischen 
Flysch und ostalpiner Randzone. Man wird E. DAacQuE 


1) Es sind mancherlei verschieden organisierte Bestrebungen im 
Gange, uns wenigstens von der Unibersichtlichkeit der Literatur zu 
befreien. Hier aber handelt es sich darum, den Stoff selbst neu zu 
gestalten. 

*) Mitteilungen Geogr. Ges. Miiuchen VII, 2, 1912, S. 211. 

*) Mitteilungen Geogr. Ges. Minchen VII, 3, 1912, 8. 317. 
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Dank wissen fir deren sorgfaltige Begehung und Darstellung, 
die uns ein im ganzen recht zutreffendes Bild tiber die Art 
des heute vorhandenen Kontaktes gibt. Vor allem lenkt der 
kraftige VorstoB der ostalpinen Masse an den Kreuzbergalmen 
westlich des Schliersees sofort den Blick auf sich, in seinem 
Verlauf untriiglich eine gar nicht sonderlich steil siidgeneigte 
Flache verratend. Von da la8t nun aber DACQUE die Grenz- 
linie gegen Stidwest zum Rottacher Schweighof in mehreren 
aus- und einspringenden Bégen verlaufen, deren geometrische 
Analyse einen duSerst unruhigen, um nicht zu sagen wenig 
wahrscheinlichen Mechanismus ergeben wirde. ine’ den 
Einzelheiten nachgehende Untersuchung an Ort und Stelle 
tiberzeugt an der Hand einer offenbar erst kirzlich durch 
bedeutende Erdbewegungen geschaffenen AufschluBreihe in dem 


guordsiidlich gerichteten Quellast des Aalbachs, daB der er- 


wahnte Kontakt sich hier tatsachlich aus zwei ungleichwertigen 
Komponenten zusammensetzt, deren eine, im  wesentlichen 
Nord—Siid bis N30° O—S80° W gerichtet, einer echten Blatt- 
verschiebung entspricht, wahrend die andere Ost— West bis 
O NO—W SW gerichtet, bei siidlich bis siiddstlicher Flachen- 
neigung den Charakter der primaren Grenzebene wabrt. 

Steigt man namlich von der Hohe P. 1330 (Karte 
1: 25000, Blatt Schliersee) siidlich der Gindelalm auf der 
Ostlichen Talseite des oberen Aalbachs ab, so sto8t man 
nach Durchquerung der Zone der Zementmergel und Kalke 
(N 70—80°O str. S fall. 35—60°, lokale Muldung und 
Sattelung westlich Kreuzbergalm) an der Miindung des mitt- 
leren der drei von der Kreuzbergalm westlich herabziehenden 
Quellaste auf die Grenzletten und in diesen auf das erste 
rote Band'). Ein von da sidéstlich aufwartsfiihrender Holz- 
weg bringt zundchst in grinlichgraue sandige Gesteine, dann 
nach etwa 120 m zum zweiten roten Band, dem die siidliche 
Grenzkonglomeratbank (am Nordhang des dritten, siidlichen 
Quellastes) anlagert. Jenseits des letzteren beginnt bereits 
gequalter Fleckenmergel. 

Kin Blick auf das Gegenufer des Aalbachs lehrt, da8 in 
diesem in nordsiidlicher MRichtung eine horizontale Ver- 
schiebung um etwa 130 m stattgefunden hat, so zwar, daf 
dstlich die besprochene Serie gegen Nord vorgeschoben ist. 
Westlich bewegt man sich namlich von Norden absteigend viel 
langer in der Zementmergelserie und kommt erst nach A, zu 
dem fr, entsprechenden 7,, obwohl das generelle Schicht- 


1) Auf der Karte Dacqués 2mm zu weit nérdlich eingetragen. 


streichen nur 10—15° von O—W abweicht.  Interessanter- 
weise ist nun auf 7, schwebend eine gar nicht unbedeutende 
Masse rotlichen, knolligen Malmkalks (25° N fall., von der Art 
des Tegernseer Marmors) in einer Anschnittlange von 20m 
und einer Hohe von bis zu 4m aufgeschlossen, der seinerseits 
von arg verdriickten schwarzen Fleckenmergeln (N NO fall. 35°) 
tberkleidet wird. Diese stehen mit der gegen die Aalbach- 
alpe ziehenden Hauptmasse des Lias in unmittelbarem 
Zusammenhange. 
Ostliche Talseite. 


720m A; 


a raTaetere 


Westliche Talseite. 


Fig. 1. 
Flysch: 2 Zementmergel und Kalk. 7, und 7% Rote Letten. 
s Sandige Schiefer, dunkle Letten. c Konglomerat. 
Ostalpine Gesteine: 7 Liasfleckenmergel. a Rétlicher Malmkalk. 


Die Punkte A; und A, entsprechen sich auf beiden Talseiten. 


Der schéne Aufschlu8 legt einmal nahe, da8 der Vorsto8 
der Flyschzone in der Tegernseer Gegend ebenso wie bei Kochel, 
wo dies die vorziiglichen KNAUERSchen Untersuchungen 4Au8erst 
wahrscheinlich machen, vermittels sich summierender Blatt- 
verschiebungen vor sich geht, eine Beobachtung, die ich in 
ersterer noch an verschiedenen Stellen (so dicht westlich der 
Aalbachalpe) bewahrheitet fand; zum anderen wird unsere 
Uberzeugung von der deckenformigen Uberlagerung der Flysch- 
zone durch die ostalpine Masse doch auch durch solch kleine, 
aber augenfallige Beweise an Ort und Stelle gekraftigt. 
DacquEs Karte weist einer Anregung H. IMKELLERs ent- 
sprechend dstlich Schliersee und siidlich des Oberleitenhofes 
einen ahnlichen, vergessenen Zeugen Aptychenkalks inmitten ~ 
der Flyschumrahmung auf, leider ohne da im Text dessen 
Bedeutung gewirdigt ware. 

Dieser Auffassung steht scheinbar eine Beobachtung AIGNERS 
im Benediktenwandgebirge gegeniiber, der von irrig beurteilten 
Verhaltnissen am und 6stlich des Sattelbachs ausgehend, dazu 


a a 


gefihrt wurde, von einem ,Heraufkommen“ einer Triaszone 
unter dem Flysche (a. a.O. S. 398) zu sprechen. Tatsachlich 
streichen nun die schwarzen Liasfleckenmergel, deren Alter 
durch einen seinerzeit von A. ROTHPLETZ gesammelten 
Amaltheus sichergestellt ist, gegen Nordost zum Vogelkopf 
hinauf, tragen dort noch Reste rétlichen Radiolarits und eine 
Schuppe 65° Sid fallenden Hauptdolomits, der an der Quelle 
westlich P. 1210 von Kossenern itiberlagert wird. Der Flysch- 
kontakt befindet sich hier somit 500 m nérdlich der Stelle, 
die die AIGNERsche Karte angibt und die jurassischen Gesteine 
tauchen nicht unter den Flysch, sondern unter die nachste 
nach Siiden folgende Triasschuppe, von der sie gegen Ost in 
die Tiefe gedrangt werden. 

Es mochte schlieBlich scheinen, als ob die von AIGNER 
geauBerte Ansicht durch die jiingsten Bohrungen bei Wiessee 
zu stitzen ware, in denen rote, Hornstein fihrende Gesteine 
(Aptychenschichten?) zutage geférdert wurden. Aber schon 
C. W. v. GUMBEL hat seinerzeit mit allem Recht auf die 
Ubereinstimmung mit den in den Flysch eingebetteten oder 
diesem aufgeladenen Juraklippen des Algius verwiesen, und 
so lange nicht andere und nur fir die ostalpine Serie be- 
zeichnende Gesteine in Kernbohrung durchsunken werden, kann 
von einer tiberzeugenden Beweisfiihrung in dem oben erwahnten 
Sinne nicht die Rede sein. 

Kine leicht zu MifSverstandnissen verleitende Bemerkung 
DaCQuEs bezieht sich auf das Faltungsverhaltnis von 
helvetischer Kreide zu Flysch. Es wird S. 254 a.a. 0. 
von ,,Wechsellagerung” der beiden, S. 273 von _,,normaler 
Einlagerung® und ,gleichsinniger Mitverfaltung von Kreide in 
Flysch“ gesprochen; die ,normale“ Folge von Flyschmergel- 
Seewen-Unterkreide 148t ihn dann in Profil 6 Tafel 9 eine 
sattelformige Einwélbung von Kreide in Flysch annehmen, 
freilich unglicklicherweise an einer Stelle, wo dem idealen 
Linienschwung innerhalb des Flysches zufolge augenscheinlich 
eine Mulde vorhanden sein miiBte. Die an zitierter Stelle als 
Beweis gebrachten Angaben erwecken aber ebenso wie die 
Ausdeutung DacQuEs schwere Bedenken. Kann aus einem 
Kontakt von Gesteinen, deren Alter bis heute noch niemand 
einwandfrei bestimmen konnte, deren Higenbau bis heute 
vernachlassigt wurde, mit irgend einem Glied der helvetischen 
Serie je auf die ,,Normalitéit” dieses Kontaktes geschlossen 
werden, nachdem das ,,normale“ Hangende ja nirgends einwand- 
frei feststeht? Es ist dies erfreulicherweise keine offene Frage 
mehr. Die schénen Untersuchungen IMKELLERs, wie sie auf 


en 


der Karte W. Finks!) der Tegernseer Berge und jener von 
DACQUE zur Darstellung kamen, erlauben eine entschiedene 
und zwar verneinende Antwort zu geben. 

Betrachten wir das relativ klarst erschlossene Gebiet der 
helvetischen Kreide Oberbayerns, namlich jenes nérdlich der 
Neureut, so sehen wir etwa fiinf Sattel und Mulden mit einer ge- 
samten Ausstrichbreite von 1 km; eine durchschnittliche Wellen- 
lange von 200 m kann in den gegen Od, Schu8 usw. herab- 
ziehenden Graben miihelos abgeschritten werden, eine Erfahrung, 
die sich am Stallauer Berg wiederholt und bis in die Gegend von 
Bergen kaum wesentlich andert. Meine eigenen kartographisch 
festgelegten Beobachtungen ergeben dagegen als durchschnittliche 
Distanz der Flyschfalten 1000 m, eine Zahl, die sich besonders 
an Stellen mit Achsenhebung auf etwa 1500 m steigern kann. 
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Molasse (mo). Eocan (e). Helvetische Kreide (h) 
Flysch: Sandsteinzone (s). Kalkzone (z). Konglomerat (c). 
Ostalpine Randkette: Schuppen 1—3 (t¢, & 4,). 


MaBstab ea. 1: 80000. 


Vergegenwartigt man sich nun die Lage am Schliersberge, an 
dessen West- und Ostrand das Helvetikum den Flysch unter- 
fahrt und behalt die relative Héhe des Ausstrichs von Kreide 
und Flysch im Auge, so geht aus dem allen hervor, da die 
helvetische Serie in viel zu enger, zu komprimierter Wellung 
sich befindet, als da8 der tiberlagernde Flysch normalerweise 
in dasselbe Faltungssystem einbezogen sein kénnte. Kin Blick 
auf die beigefiigte, schematisierte Profilskizze, die meine bis- 
herigen Beobachtungen im Felde zusammenfassen soll, er- 
hellt die Unmdglichkeit, zeigt aber zugleich, da8 wohl tat- 
sichlich Kreide zu Flysch in einer Art von sattelformiger 
Beziehung stehen, allerdings die Kreide dabei in abgeschnirter 
Zwangsfaltung, der Flysch in breit ausladender Dachwoélbung. 
Also diskordante Parallelfaltung ergibt die Beobachtung 
vor Ort im Verein mit der geometrischen Analyse der EHin- 
tragungen. Jeder Altersbeweis, der sich auf gleichsinnige Ver- 


1) Geognostische Jahreshefte XIX, 1904. 
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faltung von Helvetikum mit Flysch innerhalb des besprochenen 
Gebietes stiitzt, hangt somit in der Luft. 

Ks ist dabei zunachst ganz gleichgiltig, wie es um das 
Verhaltnis der beiden gro8en Kinheiten im Flysch 
untereinander bestellt ist. FINK und DACQUE glauben an ein 
hoheres Alter der Kalkzone, ein jiingeres der Sandzone. Bei 
ersterem ist jedoch zu bemerken, da8 dessen kartographischer 
Versuch, vor allem die profilmaBige Ausdeutung deswegen als 
miBgliickt bezeichnet werden mu8, da er es nicht verstanden 
hatte, von einer rein petrographischen zu einer den Verhalt- 
nissen entsprechenden stratigraphischen Gliederung den Weg 
zu finden. Was FINK als ,Kieselkalk“ kartiert hat, ist bald 
tatsichlich der Gruppe der Zementmergel und Kalke angehdrig, 
bald umfa8t es kalkige Teile der Sandzone, ja streckenweis 
sind tiberhaupt beide miteinander vertauscht, sofern nicht gar 
Teile der ostalpinen Masse als Flysch (tatsichlich Flecken- 
mergel und Aptychenschichten) zur Kartierung kamen. Der 
Holzerberg, dessen Verhaltnisse schlieBlich FINK als beweisend 
fiir seine Hypothese ansah, ist so von lokaler Kleinfaltelung 
beunruhigt, daf der Fund einer hieroglyphenbedeckten Platte 
hier natirlich gar nichts besagt. Die Schwache der Voraus- 
setzungen DACQUEs wurde schon teilweise im vorangehenden 
besprochen. Es mag hinzugefiigt werden, daf ja nicht nur 
aus den Mergeln, sondern auch aus den Sandsteinen gute Reste 
von Kreidefossilien bekannt sind; an die Méglichkeit, die 
stratigraphische Normalitat des Kontaktes von Flysch zu dem 
einzelnen Kocanblock an der Leitzach darzutun — und das 
ware eine der ersten Voraussetzungen —- ist nach dem Ge- 
lande gar nicht zu denken. 

Da8 ich mich vorderhand der Alteren, wohl zuerst von 
J. BOEHM!') mit einiger Sicherheit ausgesprochenen Auffassung 
(Sandsteinzone unten, Kalkzone oben) anschlieBe, hat be- 
sonders darin seinen Grund, daS an einigen Stellen des 
bayrischen Flyschzugs, die weniger komprimiert sind, aus dem 
Kinfallen der Schichten in profilmaBiger Darstellung eine 
Muldenbeziehung der Zementmergel und Kalkzone, eine Sattel- 
beziehung der Gruppe der Sandsteine, Letten, Quarzite und 
plattigen dunklen Kieselkalke sich ungezwungen ergibt; zum 
anderen, dafS es sowohl am Zwiesel wie in den Ammergauer 
Bergen eine mehrfach zu beobachtende Tatsache ist, da8 ein 
relativ breiter Zug der Mergel- und Kalkgruppe sich bei Er- 
niedrigung des Terrains im Streichen rasch verschmalert, 


') Paliontogr. 38, 1891. 
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waihrend die beiden begrenzenden Wellen der Sandsteinzone 
sich in gleichem Mae verbreitern, ja véllig zusammenflieBen. 
Dies legt den Schlu8 nahe, daB die Kalkgruppe die tektonisch 
hohere ist, somit innerhalb des besprochenen Gebiets in 
Muldenform zum Ausstrich kommt; damit ist jedoch noch 
keineswegs ein Schlu8 auf das absolute Altersverhaltnis der 
beiden erlaubt, denn der Gedanke einer Inversion der ge- 
samten Flyschmasse, der bekannterma8en in jingerer Zeit 
bereits ausgesprochen wurde, bedarf gewichtiger Gegengrinde 
zur Ablehnung, die keineswegs auf der Hand liegen. Anderer- 
seits mdchte ich hervorheben, da8 sich in der gesamten Aus- 
dehnung des bis jetzt begangenen Gebietes nirgends eine Beob- 
achtung ergeben hat, die Bedenken gegen die strati- 
graphische Berechtigung einer Trennung des Flysches in die 
zwei groBen Gesteinsgruppen hatte aufkommen lassen. An 
beliebig vielen Stellen kann man sich vielmehr davon iber- 
zeugen, daf stets die gleichen Serien von bunten Letten, 
charakteristischen Sandsteinen, Konglomeratbanken usw. sich 
nahe der Grenze von beiden Gruppen, soferne diese normal 
ist, einstellen, da haufig der petrographische Bestand dieses 
Grenzpaketes ein solch gemischter ist, daB die genaue Grenz- 
legung auf erhebliche Schwierigkeiten std8t. So sehr sich 
aber auch in der Sandsteingruppe der standige Facieswechsel 
geradezu als Charakteristikum geltend macht, der wesentliche 
Gegensatz der beiden gro8en Gruppen ist nicht wie O. M. REIS ') 
seinerzeit in schematischem Ausbau seiner Gedanken iber 
vindelizisch-alpine Faciesgrenze anregen wollte, in faciellen, 
sondern letzten Endes in zeitlichen Unterschieden begrindet. 

Eine letzte Reihe von Beobachtungen bezieht sich auf 
die Flyschkonglomerate. Es darf auch hier besonders 
anerkannt werden, daB E. Dacqué durch die Ausscheidung 
des stidlichen Grenzkonglomerats die Arbeit des Flyschstrati- 
graphen wesentlich erleichtert hat. fFreilich kann ich ihm 
darin nicht beistimmen, da8 diese Grenzbank der Kalkzone 
angehéren soll. Wo hinreichend gute Aufschliisse vorhanden 
sind und der kalkalpine Vorsto8 nicht zu intensiv war, ist es 
ohne Schwierigkeit festzustellen, da die Konglomeratbank 
stets von einer Reihe von sandigen, tonigen oder kieselkalkigen 
Gesteinen begleitet ist, die ebenso der echten Zementmergel — 
und Kalkgruppe fremd sind, wie sie zu dem eisernen Bestand 
der Sandsteinzone gehéren. In diesem Zusammenhange verdient 


‘) Voralpenzone zwischen Bergen und Teisendorf. Geogn. Jahresh. 
1895, 8S. 88 u. f. 


ein in jungster Zeit durch eine Weganlage neugeschaffener Auf- 
schlu8 im Hofgraben westlich Schliersee ganz besonderes Interesse. 

Dieses Profil durch die siidlichste der Sandsteinzonen 
(Gesamtbreite 250 m in diesem Anschnitt) findet mit nord- 
warts sich anreihenden griinlichgrauen, mergeligsandigen 
Schiefern, ditnnplattigen sandigen Kalken, Sandstein mit 
Hieroglyphen, endlich rot, griinlich und schwarz gefarbten 
Letten seinen Abschlu8, da in der Héhe ‘der Einsattelung 
sudlich P. 1043 an beiden Hangen wie im Hofgraben selbst 
Ost-West streichende, mit 50° Siid fallende Zement-Mergel 
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I Liasfleckenmergel als schwarzliche Mergel und dunkle Kalke mit einer 
Krinoideenbank. 2 Schwarze, griine und rote Flyschletten, spitzgefaltet. 
3 Dunkle sandige Schiefer mit einzelnen, auch kalkalpinen Gerdllen. 
4 Dunkle Kalke in griimlich-grauen sandigen Letten. 5 Gehangeschutt. 

= 3. 7 Kompaktes Konglomerat mit sandig-kalkigem Zement. 8 =6=3 
mit einzelnen verharteten Konglomeratlagen. 9 Ubergang zu grobkérnigem 
Sandstein. 10 Ubergang zu gewéhnlichem braunlich witternden Flysch- 

sandstein; in diesem einzelne schwarze Lettenstreifen. 


und Kalke vorhanden sind, in der Grenzregion von den 
charakteristischen grinlichgrauen, dinnplattigen, klingenden 
Kalken mit reichlichem fukoidenfithrenden Lettenbesteg begleitet. 

Ich mu8 kurz auf die Geréllnatur des Flyschkonglomerats 
zuruckkommen. Man findet in Aalteren Werken haufig die An- 
gabe, da8 alpine Gerdlle') demselben fehlen sollen; doch 
auch bei E. DACQUE lese ich (I. c., 8.254) mit Erstaunen, 
daB ,keines der Gerédlle mit Sicherheit alpinen Charakter er- 
_kennen lasse“. Es ist nun zweifellos richtig, da8 unter den 
schén abgerollten Geschieben Quarzite und adinolartige Ge- 
steine, dann rote und griine gepreSte Porphyre usw. weitaus 
uberwiegen, die zweifellos nicht den Norda!lpen entstammen,; 
doch wo immer man genau und besonders die kleinen Ver- 
kittungsfragmente untersucht,+da lassen sich nordalpine Bruch- 
stiicke wiedererkennen. Um einige Belege zu erwahnen, so 
sei auf die Konglomeratbank sidwestlich Unternogg an der 
Halbammermiindung nahe der noérdlichen Flyschgrenze hin- 


1) Die GnyrerR, FuGcGErR usw. jedoch schon seit langem erwahnen. 
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gewiesen. Hier sind weiSe Kalkgeschiebe (Wettersteinkalk), 
rote Radiolarite (Malm), braune sandige Kalke mit den so 
charakteristischen Dolomitfetzchen (Cenoman) ganz gewéhnlich 
verbreitet. Die Konglomeratbank des Mihlbachs nordéstlich 
des Bauern in der Au, an der Grenze von Flyschsandstein zu 
Liasfleckenmergel gelegen, fihrt verschiedene Gerdlle eines 
schwarzlichen Kalkes, der von dem siidlich anstoBenden Lias- 
kalk nicht zu wunterscheiden ist. In das Streichen dieses 
Konglomerats fallt die bekannte Kongiomeratmasse im SOll- 
bach nordlich des Bauern in der Au, die ebenfalls an Lias- 
fleckenmergel sich anlehnt und graue, schwarzgetupfte Flecken- 
kalke, eine Menge eines gelblichen Raibler (?) Dolomits und 
Fragmente von grauem Hornsteinkalk (Malm) eingeschlossen 
halt, so daB sie recht cenomanahnlich wird. JDoch die 
gleichen Konglomerate lassen sich itiber Waxelmoos zu den 
Quellbachen des Zeiselbachs bis an die Nordostseite des Sattel- 
kopfs verfolgen und hier schieben sich deutlich Sandschiefer 
und bunte Letten des Flysches zwischen Aptychenschichten 
und Konglomerat ein. Hier geht auch der gleiche braunlich- 
schwarze, gerdéllfihrende Sandschiefer zutage, wie er oben in 
dem Profile des Hofgrabens geschildert wurde. An letzterer 
Stelle endlich fanden sich in diesem eingebettet bis 1,5 dm 
lange, schlecht gerollte Bruchstiicke typischen Fleckenkalks. 
Der leicht zu verfolgende allmahliche Ubergang des groben 
Konglomerats in echte Flyschsandsteine, die Zwischenlagerung 
roten Flysches dirfte aber Sicherheit genug geben, da8 all die 
besprochenen Vorkommen nicht etwa dem ostalpinen Cenoman 
zuzurechnen sind. 

Im Anschlu8 daran mag endlich noch auf eine Beob- 
achtung aufmerksam gemacht werden, die fir glazial- 
geologische Forschungen in diesen Gebieten von Interesse 
ist. Die kalkigsandige Matrix dieser Flyschkonglomerate ver- 
wittert mnamlich um _ vieles leichter als die Geschiebe- 
komponenten, diese einmal wieder gelockert, verrollen auf das 
schnellste und sind auch gar nicht selten den Moranen der 
kalkalpinen Eigengletscher der nérdlichen Randketten ein- 
verleibt worden. Sto8t man nun ohne Zusammenhang mit 
Flyschaufschlissen auf solche vereinzelten Fremdlinge’), so 
lage daraus ein Schlu8 auf zentralalpine Hisbeimischung in 
gefahrlicher Nahe. 


') So_traf ich kirzlich mehrere grinlichschwarze Diabasgerdlle im 
hintersten Winkel des Rechelbachtales inmitten der Zementmergelzone 
auf 1000 m; ahnlicherweise sind diese Gerdlle am ganzen Waxelmoos- 
riicken verstreut. 


32. Uber eine Vergesellschaftung von Clymenien 
und Cheiloceren. 


Von Herrn AxeL Bory. 


Geologisches Iustitut Freiburg i. Br., August 1912. 


Da ich es hier unternehme, Tatsachen bekannt zu geben, 
deren einwandfreie Deutung mir nicht médglich, sei es mir 
gestattet, zur Rechtfertigung dieses Verfahrens einige Worte 
zu sagen: Im Sommer 1911 hatte ich Gelegenheit, im Ober- 
devon Ostthiiringens, speziell in der Gegend vom Bohlen, siid- 
lich Saalfeld, stratigraphische Untersuchungen anzustellen. Die 
Verhaltnisse dort gestalteten sich schwieriger, als vermutet: 
Die Tektonik spielt hier eine nicht unbedeutende Rolle, die 
Machtigkeit der einzelnen Horizonte ist relativ sehr gro8, und 
die Haufigkeit der Fossilien war ebenso beschrankt, wie der 
Krhaltungszustand schlecht war. Die Arbeiten kamen daher 
in irgendeiner Beziehung zu keinem auch nur annahernden 
Abschlu8. Auf Jahre hinaus bin ich nun durch anderweitige 
Arbeiten gebunden und verhindert, den geologischen Verhalt- 
nissen des ostthiiringischen Oberdevons wieder naher zu treten: 
Daher entschlieBe ich mich, Tatsachen, die fiir weitere Arbeiten 
in diesen Gebieten von Nutzen sein kénnen, der Offentlichkeit 
zu ubergeben. 

Es handelt sich, wie der Titel sagt, um ein gemeinsames 
Vorkommen von Clymenien und Cheiloceren. Die Beschrei- 
bung der Fauna erfolgt am Schlu8 in einem palaontologischen 
Anhang. Das gemeinsame Vorkommen ist beschrankt auf eine 
10 cm miachtige Bank rétlichen, miirben Kalkes, die sich 
tiberall in der Gegend des Bohlen in dem etwa 150m mach- 
tigen Oberdevon nachweisen |a8t, aber nur im sogenannten 
Reschwitzer Bruch, gegeniiber der Bohlenwand, gut erhaltene 
Fossilien geliefert hat.') 7 

Soweit das Oberdevon der Gegend des Bohlen bekannt 
ist, sind hier zwei machtige Quarzithorizonte in den roétlichen 
Knotenkalk eingeschaltet, und zwar beide in der oberen Halfte 
des etwa 150 m michtigen Oberdevons. Ungefahr 11 m 
unterhalb der unteren Quarzitbank liegt nun die Grenze 
zwischen einer unteren Abteilung von etwa 65 m grobem und 


1) Herr Mauermeister WAGNER-Reschwitz war so freundlich, mich 
auf diesen Fundort aufmerksam zu machen. 


einer oberen Abteilung von 65—70 m feinem Knotenkalk.') 
An dieser Stelle findet sich besagte Bank, die in ihrer ganzen 
Machtigkeit von 10 cm dicht nebeneinander Clymenien und 
Cheiloceren, besonders letztere in au8Serordentlich grofSer Zahl, 
enthalt. Der gesamte Fossilinhalt der Bank, die nur auf eine 
kurze Strecke ausgenutzt werden konnte, war folgender: 


Cheiloceras (Centroceras) oxyacantha Sppe. 875 Exemplare 


Clymenia annulata MstR. . . . . . 12 - 
Clymenia ex aff. flexuosa MstR. . . . 15 - 
Zahllose Windungsbruchstiicke zweifelloser Clymenien: 
Kochia (Loxopteria) laevis FRECH . . 30 Exemplare 
Orthis opercularis MURCH. VERN. KEYSERL. 2 = 


Auffallend hieran ist die ganz ungewohnlich hohe Individuen- 
zahl des Cheiloceras oxyacantha SDBG., und bemerkenswert 
hierbei wiederum der hohe Prozentsatz der Jugendformen. 
Unter den 375 Exemplaren sind mindestens 300, also 80 Proz., 
sehr kleine Formen, deren Durchmesser nicht '/; des Durch- 
messers der ausgewachsenen Individuen betragt. So giinstig 
die Lebensbedingungen hier fir Chezloceras oxyacantha SDBG. 
gewesen sein médgen, so wenige Individuen vermochten sich zu 
ausgewachsenen Formen zu entwickeln. Ob etwa in der Massen- 
produktion solcher anscheinend wenig lebensfahigen Formen 
senile Anzeichen zu erblicken sind, 1a8t sich nur vermuten. 
Es fragt sich nun: Ist ein solches gemeinsames Vor- 
kommen yon Clymenien und Cheiloceren tiberhaupt etwas 
AuBergewohnliches? Wie die kurzen Betrachtungen im folgen- 
den zeigen werden, ist diese Frage ohne weiteres zu bejahen. 
Abgesehen von Arbeiten der beiden letzten Jahrzehnte 
fanden sich in friheren Arbeiten tiber das Oberdevon haufig 
Angaben, die schlieBen lieBen, da8 ein gemeinsames Auftreten 
beider Tiergruppen in den Clymenienschichten durchaus nichts 
Seltenes sei. Ich erinnere hier nur an die Arbeiten tiber das 
Oberdevon vom Enkeberg bei Brilon. Diese Arbeiten stammen 
jedoch fast stets aus einer Zeit, zu der das Mittlere Ober- 
devon noch nicht zur Ausscheidung, resp. zur allgemeinen 


1) Herr E. ZimmerMANN I, Berlin, der das Gebiet kartiert hat, 
war so freundlich, mich darauf aufmerksam zu machen, daB er mit 
den letzten Zahlenangaben und mit der Unterscheidung von feinerem 
und groberem Knotenkalk nicht einverstanden ist. Demgegeniiber sei 
bemerkt, daB infolge schwankender Machtigkeit die Zahlenangaben nur 
bedingten Wert besitzen médgen, daB aber die Unterscheidung von 
feinerem und gréberem Knotenkalk mir sowohl am Bohlen selber, wie 
an der gegeniiberliegenden Wand stets méglich gewesen ist. 
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Anerkennung gelangt war, und wo auch vielleicht nicht in 
der exakten Weise Bank fiir Bank auf ihren Fossilinhalt ge- 
prift wurde, wie heute. Denn gerade in Bezug auf den 
Enkeberg haben die schénen Untersuchungen von R. WEDEKIND!) 
ergeben, da8 auch nicht eine einzige.Clymenie im Cheiloceren- 
horizont und nicht ein einziger Chetloceras im Clymenien- 
horizont auftritt, daB also die exakteste Scheidung zwischen 
beiden Faunen vorhanden ist. Ahnliche Resultate sind in 
neuerer Zeit wiederholt erzielt worden. Wenn FRECH in 
seiner Arbeit: Uber devonische Ammoneen (Beitr. z. Geolog. 
u. Pal. Osterr.-Ung., Bd. XIV) ‘bei Besprechung der einzelnen 
Cheiloceren deren Auftreten im Clymenienhorizont erwahnt, 
so beruhen diese Angaben meist auf Alteren Arbeiten oben 
erwahnter Art. Als Beispiel médchte ich die Verh&ltnisse 
von Gattendorf im Fichtelgebirge heranziehen. FRECHS An- 
gaben beziiglich dieses Fundortes gehen zuriick auf Arbeiten 
von GUMBEL und MUNSTER, die natirlich noch nicht an eine 
Ausscheidung vom Mittleren Oberdevon dachten. Seitdem ist 
niemand wieder den dortigen Verhaltnissen niahergetreten, 
obwohl die Arbeiten genannter Forscher dringend einer Re- 
vision bedirften. Die Ergebnisse solcher Arbeiten sind natiir- 
lich keineswegs als Beweis fiir ein Auftreten von Cheiloceren 
im Clymenienhorizont zu verwerten. Nach meinen immerhin 
geringen Aufsammlungen in den Gattendorfer Fundstellen 
scheint sich im ibrigen durchaus ein an Cheiloceren reiches 
Mittleres Oberdeyon ausscheiden zu lassen. Neuere strati- 
graphische Arbeiten”) haben uns gelehrt, da8 im allgemeinen 
die Scheidung zwischen Cheiloceren- und Clymenienfaunen 
durchaus scharf ist, und wir sind nicht mehr berechtigt, in 
Fallen, wo eine Ausscheidung vom Mittleren Oberdevon. noch 
garnicht versucht worden ist, auf eine Vergesellschaftung beider 
Faunen zu schlieBen. Natiirlich hat eine Vergesellschaftung 
nichts Unwahrscheinliches an sich, sie ist nur nicht die Norm, 
die Norm ist die Scheidung beider Faunen. 

Ein vereinzeltes Auftreten von Cheiloceren, namlich 
Cheiloceras planilobum Sse. und Vernewili MstR., im Cly- 
menienhorizont hat FRECH bei Cabrieris nachweisen kénnen 
(diese Zeitschr. 1887, S. 448). Hier handelt es sich jedoch 
nicht um eine Vergesellschaftung beider Faunen, sondern um 
ein Aushalten zweier Arten in ganz geringer Individuenzahl. 


1) R. WEDEKIND: N. Jahrb. f. Miner., Beil.-Bd. 1908. 

2) z. B. Frecu: Diese Zeitschr., Bd. 39, S. 360. — Gtricu: 
Palaozoicum d. Poln. Mittelgeb. Verh. d. Kais. russ. Min. Ges., 
Bd. 32, 1896. — R. WEDEKIND: a. a. O. 


Und wie verhalt es sich nun mit dem Auftreten von 
Clymenien bereits unterhalb des Clymenienhorizontes selber? 
Ein solches Auftreten ist natiirlich ebenso zu erwarten und 
wahrscheinlich, wie ein Aushalten von Cheiloceren. Funde 
dieser Art hatten um so.mehr Interesse, als sie geeignet sein 
k6nnten, uns einige Hinweise tber die Stammesgeschichte der 
Clymenien und den Weg der Clymenienfauna nach Europa zu 
geben. Der Fund von Clymenia neapolitana CLARKE in der 
Intumescensstufe von Newyork hat in dieser Richtung aller- 
dings wenig Positives ergeben, da diese Form sowohl beziig- 
lich der Lobenlinie, als auch der Skulptur einen derart hoch 
differenzierten Typ darstellt, daB sie fiir unsere durchweg 
primitiveren europaischen Formen als genetisches Bindeglied 
nicht in Betracht kommen kann, selbst fiir die Gruppe der 
Gonioclymenien nicht. 

Ein weiteres Vorkommen von Clymenien unterhalb des 
Clymenienhorizontes erwahnt FrECH (Dev. AMMON a. a. O. 
S. 31), indem er sich auf GUricus Ergebnisse im Polnischen 
Mittelgebirge beruft, und zwar soll nach FRECH bei Kadzielnia 
Clymenia Humboldtt PuscH mit Nehdener Fauna zusammen 
vorkommen. GURICH selbst duBSert sich dariber folgender- 
maBen (Poln. Mittelgebirge, Verh. d. K. Russ. Miner. Ges., 
Bd. 82, S. 99): ,,Vereinzelt kommen sie (die Clymenien) 
allerdings schon im Mittleren Oberdevon vor, was durch die 
Cyrtoclymenia Humboldti von Kielce und durch Oxyclymenia 
undulata von Bolechowice erwiesen ist.“ Und a. a. O., S.103: 
Aus dieser Stufe (Mittleres Oberdevon) wiirde dann die Alteste, 
Tornoceras so abnliche Cyrtoclymenia Humboldti stammen.“ 

GUrRicut bezeichnet (a. a. O. S. 103) jedoch die Schichten 
mit Clymenia fHlumboldti lediglich deswegen als Mittleres 
Oberdevon, weil bei Kielce sonst eine Vertretung desselben 
fehlen wirde, nicht etwa auf Grund der Auffindung irgend- 
welcher Mittleren Oberdevonischen Fauna. Er gibt auch zu, 
da8, wenn irgendwelche tektonische Vorginge die Crinoiden- 
mergel und die Sacculus-Bank der Beobachtung entzogen 
hatten, das Obere Oberdevon dann mit dem ersten Erscheinen 
von Clymenia Humboldti beginnen wirde. Von einer Ver- 
gesellschaftung von Clymenien mit Nehdener Fauna, wie sie 
FRECH angibt (Lethaea palaeoz. Bd. II, S. 125 und 177, 
Anmerk.), kann also gar keine Rede sein. GURICH sagt daher 
(Nachtrige z. Paldontol. d. Poln. Mittelgebirges, N. Jahrh. 
f. Min., Beilagebd. XIII, S. 352): ,Aus FrRecHs Bemer- 
kungen in der Lethaea (a. a. O.) kénnte man zu einer 
unrichtigen Auffassung des Sachverhalts gelangen, indem er 
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angibt, die Nehdener Fauna komme mit Cyrtoclymenia Hum- 
boldti zusammen vor. In Wirklichkeit liegt die Sache so, 
da8 der Humboldti-Horizont mit der Clymenienbank dariiber 
bisher nur bei Kielce selbst nachweisbar ist, die Sacculus- 
Bank aber mit der typischen (Nehdener) Fauna nur bei Lagow 
aufgeschlossen ist. An letzterer Ortlichkeit sind die Lage- 
rungsverhaltnisse nicht absolut sicher.“ 

Also das Mittlere Oberdevonische Alter des Humboldti- 
Horizontes ist lediglich eine Vermutung GURICHs; irgendwelche 
zwingenden Grinde dafir sind keineswegs vorhanden. 

Weitere Angaben itiber ein auB8ergewohnlich frithes Auf- 
treten von Clymenien liegen nicht vor, und es ist somit ein 
Auftreten von Clymenien im Cheilocerenhorizont oder friiher 
in Kuropa mit Sicherheit nicht bekannt. Anderseits gehért 
das Aushalten von Cheiloceren in die Clymenienstufe hinein 
durchaus zu den Seltenheiten und konnte mit Sicherheit 
lediglich bei Cabriéres (FRECH: diese Zeitschr., Bd. 39, 1887, 
S. 448) nachgewiesen werden. 

Im Hinblick auf diese Tatsachen stellt sich das Vor- 
kommen von Reschwitz als etwas recht Ungewohnliches, wenn 
auch keineswegs Unwahrscheinliches dar. Es erhebt sich 
naturgemiB die Frage: Gehért die Bank der Cheiloceren- 
oder der Clymenienstufe an? In der Beantwortung dieser 
Frage lige die Bedeutung des Vorkommens. Leider ist eine 
ganzlich einwandfreie Beantwortung nicht mdglich. 

Cheiloceras oxyacantha SpbG. ist bisher mit Sicherheit 
nur aus den Cheilocerenschichten bekannt geworden, und zwar 
als sehr verbreitete Form. An und fiir sich lige kein Grund 
vor, aus ihr auf irgendeinen anderen Horizont, als auf Mittleres 
Oberdevon zu schliefen. 

Das gleiche 148t sich von Clymenia annulata MSTR. sagen, 
die als eine der weitest verbreiteten Formen jedoch des Cly- 
menienhorizontes anzusehen ist. Auch Clymenia ex aff. 
Hexuosa Mstr. kann auf nichts Anderes als Clymenienhorizont 
schlieBen lassen. 

So stehen sich Cheiloceras oxyacantha SDBG. mit seiner 
groBen Individuenzahl einerseits und die immerhin in mehreren 
Spezies vertretenen Clymenien andrerseits gleichwertig beziglich 
ihrer Bedeutung fiir das Alter des Horizontes gegentiber. Indi- 
viduenzahlen gegeneinander abzuwagen, ware sinnlus. Liegt nun 
vielleicht bei der Begleitfauna die Entscheidung tiber dasAlter? 
- Orthis opercularis Murcn. VERN. u. Keys. ist eine 
bisher nur aus dem Mittleren Devon bekannt gewordene Art, 
kann also nicht fir die Altersdeutung in Betracht kommen. 
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Kochia (Lowopteria) laevis FRECH ist bisher nur im 
Clymenienkalk von Wildungen gefunden worden. In dieser 
ja immerhin recht haufigen Form ware vielleicht ein Anhalt 
fiir Clymenienhorizont zu erblicken, vorausgesetzt, daB die 
Form dort tatsachlich mit Clymenien zusammen vorkommt. 
Die Exemplare sind vor dem Jahre 1891 (dem Jahre des 
Erscheinens der. FRECHschen Arbeit: Devonische Aniculiden, 
Abh. z. geol. Spez.-Karte v. PreuBen, Bd. IX, H. 3) gesam- 
melt, und damals dachte man noch nicht an eine Ausschei- 
dung des Mittleren Oberdevons. So ist der stratigraphische 
Wert dieser Art relativ gering, wie tberhaupt der fast aller 
oberdevonischer Lamellibranchiaten, da exakte Beobachtungen 
iiber die vertikale Verbreitung derselben fast ginzlich fehlen. 

Nachdem nun auch die kleine Begleitfauna fiir die Alters- 
frage véllig versagt hat, mu8 leider darauf verzichtet werden, 
die Frage zu lésen. Eine Loésung ist nur aus dem ganzen 
Profil heraus mdglich, zu dessen Bearbeitung, wie eingangs 
gesagt, mir vorlaufig keine Moglichkeit vorliegt. Es kommen 
also fiir die Deutung folgende zwei Moéglichkeiten in Betracht: 

1. Cheilocerenschichten. Dann treten hier primitive Cly- 
menien friiher als sonst auf, eine Tatsache, die durchaus 
wahrscheinlich ist. : ; 

2. Clymenienschichten. Dann ware hier ein eigenartiges 
Aushalten von Cheiloceren bis in diese Stufe hinein zu kon- 
statieren, eigenartig deswegen, weil bisher in dieser Weise 
nicht bekannt, doch keineswegs unwahrscheinlich, da ja nicht 
anzunehmen ist, da Leitfaunen tiberall voéllig gleichzeitig aus- 
sterben. Auf die Deutung als Clymenienschichten scheint die 
Begleitfauna einigen, wenn auch geringen Hinweis zu bieten. 

Um eine Reduzierung von Machtigkeit und dadurch be- 
dingte Annaherung zweier Leitfaunen kann es sich hier nicht 
handeln, da einmal sehr groSe Machtigkeiten vorliegen und 
andrerseits die Faunen nicht etwa dicht aufeinander folgen, 
sondern tatsichlich miteinander vermengt sind. 


Paliontologischer Anhang. 


Orthis operculuris Murch. VERN. u. KEYS. 


1845 Orthis opercularis M. V. K. Geologie de la Russie d’Europe. 
Paris, 8. 187, Tat. XU igs24, tb: 
1854 Scunxur: Brachiopoden der Eifel. Palaeontographica II], 
S. 214, Taf. 37, Fig. 4. 
1850 56 SANDBERGER: Verst. d. Rhein. Schichtensyst. i. n. 
- Wiesbaden, S. 358, Taf. 34, Fig. 2a, b. 
1871 Kayspr: Diese Zeitschr., Bd. XXLJ, 8.601, Taf. XIII, 
Fig. 3. 
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Es handelt sich um zwei kleine Dorsalklappen von 
Orthis opercularis M. V. K. Mit den vorliegend Exem- 
plaren ubereinstimmend sind vor allem die Abbildungen von 
M. V. K. und die Beschreibung Kaysers. Das eine besser 
erhaltene und weniger verdriickte Stick zeigt elliptischen 
Umri8, wobei die Breite nicht ganz den doppelten Betrag der 
Hohe erreicht. Die Lange des graden Schlofrandes ist un- 
gefahr gleich der halben Breite der Form. Eine vom Wirbel 
zum Stirnrand verlaufende sanfte Furche ist trotz der Ver- 
driickung erkennbar. Im tbrigen ist die Dorsalklappe fast 
vollig flach, nur die Wirbelregion ragt ein wenig auf. Zahl- 
reiche feine, scharfe Radialrippen bedecken neben breiten, 
doch wenig hervortretenden Anwachszonen die Oberflache. 

Die Form ist sonst nur aus dem Mitteldevon bekannt 
geworden. 


Sammlg. des Geolog. Instituts der Universitat Freiburg i. B. 


Kochia (Loxopteria) laevis Frecu. 
1891 Kochia (Loxopteria) laevis Fr. FRecH: Devon. Aviculiden, 
Abh. z. geol. Spez.-Karte v. PreuBen, Bd. IX, H. 3, 8. 76, 
Taf. VI, Fig. 3. 

Es liegen 30 Exemplare dieser Art vor, deren Bestim- 
mung nach der FrRECIschen Beschreibung und Abbildung ein- 
wandfrei méglich war. Die Form variiert ziemlich betrachtlich 
in der Gestalt der allein vorhandenen linken Klappe. Bei 
unseren Exemplaren ist der Wirbel meist etwas starker auf- 
gewolbt und eingekrimmt, als bei den von FRECH abgebildeten. 
Der Ansatz zum Hinterfligel ist meist noch erhalten. Feine 
Anwachsstreifen sind stets mit unbewaffnetem Auge erkennbar. 
Auch konnte stets mittels der Lupe eine feine Radialberippung fest- 
gestellt werden. Vielleicht war dieselbe bei den FRECH vorliegenden 
Exemplaren nur infolge schlechter Erhaltung nicht zu beobachten. 

Nach Frecn ist die Art bisher nur aus dem Clymenien- 
kalk von Wildungen bekannt geworden. 


Sammlg. des Geolog. Instituts der Universitat Freiburg i. B. 


Cheiloceras (Centroceras) oxryacantha SDBG. 


1902 Cheiloceras oxyacantha Sppc. Freon: Beitr. z. Geol. u. 
Pal. Ost.-Ung Bd. XIV, S. 72, Taf. II, Fig. 3. 
1908 Wepexkinp: N. Jahrb. f. Min., Beilageband XXVI, 
S. 586, Taf. XXXIX, Fig. 5. 
Die kleinen Exemplare dieser in so groBer Zahl gefun- 
denen Form sind meist kugelig, mit breitem Ricken und wenig 
abgeplatteten Seiten. Fast ausnalmslos sind drei tiefe, grade, 
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tiber die ganze Windung verlaufende Einschnirungen vor- 
handen, wodurch die kleinen Individuen stark deformiert 
werden und das Aussehen von eingeschnirten Ballen erhalten. 
Bei den groSeren Individuen, die etwas weniger kugelférmig 
und die etwa die Gestalt des von FRECH abgebildeten Exem- 
plars besitzen, kommen auch vier Einschniirungen vor. Die 
Lobenlinie zeigt eine groBe Konstanz. Der zugespitzte Extern- 
und der Seitenlobus sind stets gleich lang. Bei allen Exem- 
plaren ist der Externsattel schmaler, als ihn FRECH und 
WEDEKIND abbilden. 

Feine, grade Anwachsstreifen sind haufig zu beobachten. 


Sammlg. des Geolog. Instituts der Universitat Freiburg i. B. 


Clymema annulata Mstr. 


1863 Clymenia annulata Mstr. Gimprr, Palaentogr. Bd. XI, 
Taf. XV, Fig. 11—13, S. 130. 


1900 Freca: Beitr. z. Geol. u. Pal. Ost.-Ung. Bd. XIV, 
S. 81, Taf. I, Fig. 6a—e. 
1900 DreverMaAxn: Jahrb. d. Landesanst. 1901, S. 182—13?, 


Tuf. XIV, Fig. 5—7. 

Von den 15, meist wenig gut erhaltenen Exemplaren 
besitzt das gréBte folgende Dimensionen: Durchmesser 24 mm, 
Nabelweite 12 mm, Hohe und Breite des Windungsquerschnitts 
7 mm. Die Form ist sehr weit genabelt, mit einem kreis- 
formigen, Ofter quadratisch werdenden Windungsquerschnitt. 
Beziiglich der Involubilitéat sind die Formen einigen Schwan- 
kungen unterworfen; die Windungen umfassen von der vor- 
hergehenden jedoch nie mehr als '/;. Die Héhen- und Breiten- 
zunahme des Windungsquerschnittes ist stets die gleiche und 
sehr gering. Uber die Seiten der Windung verlaufen ziemlich 
kraftige Rippen, in flachem, nach vorn gedffnetem Bogen; in 
der Nahe der Externseite biegen sie nach rickwarts um. 
Die Anwachsstreifen sind parallel den Rippen angeordnet. 
Die Lobenlinie ist grade auf der Externseite und verlauft in 
breitem gerundeten Lobus auf der Seite. 


Sammlg. des Geolog. Instituts der Universitat Freiburg i. B. 


Clymenia ex aji. jlecuosa MSTR. 
Clym. flecuosa Mstr. Frecu: Beitr. z. Geol. u. Pal. Ost.- Ung. 
Bd. XIII, S$. 82, Textbild 2. 

Es liegen 15 Exemplare vor, die alle durch konstante 
Charaktere von Cl. jflezwosa unterschieden sind, welche Cha- 
raktere jedoch zur Aufstellung einer neuen Art keineswegs 
berechtigen. Die Form ist etwas flach gedrickt, da wenig 
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involut und da die Umginge seitlich abgeplattet sind. Infolge 
der geringen Breitenzunahme der Windungen ist der Nabel 
wenig tief. Die ebenfalls flache LExternseite ist mit den 
Seiten durch eine gerundete Kante verbunden. Anwachs- 
streifen sind, da nur Steinkerne vorliegen, nicht zu beobachten. 
Auf den inneren Umgiangen sind schwache Rippen zu erkennen. 
Die Formen stimmen im allgemeinen gut mit der Textabbil- 
dung bei FrECH iibercin, nur ist bei vorliegenden Exemplaren 
die Zunahme der Windungshéhe weniger stark, stets eine ge- 
wisse Rundung der Seiten vorhanden und der Verlauf der 
Lobenlinie insofern ein anderer, als der Lobus nicht die ganze 
Seite einnimmt, sondern nur 7/3 derselben. Diese Charaktere 
treten bei allen Formen sehr konstant auf. 


30. Kinezweite vorlaufige Mitteilungim Anschluf 
an die vom 16. Marz tiber das Simplongebiet. 


Von Herrn A. ROTHPLETZ. 


Minchen, im Oktober 1912. 


Die Dent-Blanche Decke. 


Herr ARGAND hat von dem Massiv der Dent-Blanche 
eine sehr schéne geologische Karte im Masstab 1 : 50000 
verdffentlicht, bei deren Betrachtung wohl niemand sich des 
Kindruckes erwehren kann, da8 die Gneise von Arolla samt 
ihren sie begleitenden Graniten, Gabbros und Marmoren eine 
weit ausgedehnte Decke bilden, die auf einem Substratum von 
ganz anderer geologischer und petrographischer Beschatffenheit 
liegen, und da sie in diese Lage nur durch eine groBartige 
Uberschiebung gelangt sein kénnen. Wo im Norden, Osten 
und Siiden diese Decke gegenwartig ihr Ende erreicht, sieht 
man tberall dieses Substratum darunter auftauchen zumeist mit 
seinen jurassischen Gesteinen, unter denen weiter drauBen die tria- 
sischen Schichten und dann die Glimmerschiefer in groBer 
Ausdehnung folgen. Scharf und deutlich hebt sich die Grenz- 
flache zwischen dem Substratum und der Decke ab, und sie 
springt dem Beschauer der Karte formlich in die Augen infolge 
der gliicklichen Wahl der Farben. Von einer weiteren Decke, 


a SD 


die auf der Dent-Blanche-Decke liegt, gewahrt man allerdings 
nur noch einen kleinen Rest, der am Mont Dolin bei Arolla 
erhalten geblieben ist. Es liegen da zu unterst Trias, darauf 
Jura, beide stark gefaltet und der tieferen Gneisdecke von 
oben her etwas eingesenkt. 

Nur zwei Stellen auf der Karte fand ich, die dies klare 
Bild stérten; auf der Ostseite der Couronne de Bréonna, wo 
eine kleine Partie des Arollagneises im Substratum liegt und 
nordlich des Besso, wo ein ziemlich langer Streifen von Prasinit 
wie gangférmig in den Arollagneis eingreift. Ks médchte 
gewagt erscheinen, sie aus Kinpressungen beim Schub zu 
erklaren, doch habe ich sie nicht besucht. Mein Augenmerk 
war auf solche Stellen gerichtet, wo die Karte unzweideutig 
ist und gute Aufschliisse zu erwarten waren. Darum wahlte 
ich die Umgebung von Hauderes im Val d’Hérens und das 
Arollatal. Hier fand ich nun, da8 der Arollagneis an seiner 
unteren Grenze haufig eine eigenartige Ausbildung, eine Art 
Randfacies, besitzt, die groSe Ahnlichkeit mit denjenigen 
Gesteinen hat, welche in den oberen Teilen des Substratums 
sehr verbreitet sind, und die ARGAND als Gruppe von Tracuit 
ausgeschieden, aber in Beziehung zu den Prasiniten gebracht 
und wie diese auf der Karte mit griiner Farbe, aber roten 
Tupfen, bezeichnet hat. Er betrachtet diese Tracuite, wie ich 
sie der Kitrze halber nennen will, als einen Bestandteil des 
Substratums, welcher der Decke durchaus fehlt. 

Zunichst nun fand ich, da8B dieser Tracuit im Osten von 
Hauderes einen deutlichen Gang bildet, der sowohl] die Kalk- 
schiefer als auch die echten Prasinite und die Serpentine des 
Substratums in der Richtung von WNW gegen OSO quer 
durchsetzt, am rechtseitigen Gehinge des Tales von Ferpecle 
bis an den Arollagneis herantritt und dort in dessen Rand- 
facies ibergeht. Dieser Gang hat eine Linge von tiber 2 km 
und beweist, da8 der Arollagneis nicht durch eine spatere 
Uberschiebung oder Uberfaltung in seine heutige Lage uber 
dem Mesozoikum gekommen sein’ kann, sondern da8 er schon 
bei seiner Bildung sich daritber gelegt haben und in dasselbe 
gangférmig eingedrungen sein mu8. Damit in Ubereinstimmung 
steht die von mir beobachtete Tatsache, daB derselbe Gneis © 
am Mont Dolin sich ebenfalls, gangférmig in seine dortige 
mesozoische Decke injiziert hat. Somit erscheint er als eine 
gewaltige granitische Masse, die sich laccolithartig in die 
mesozoischen Schichten eingepreBt hat. 
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2. Die Ivreazone. 


In ihr sehen die Nappisten eine der wichtigsten Wurzel- 
regionen. Ich habe sie von Varallo iiber die Colle di Baranca 
bis ins Tal von Anzasca gequert und dabei inmitten der fir 
diese Zone charakteristischen granitischen und dioritischen 
Tiefengesteine nur zwei schmale Sedimentzonen angetroffen, 
deren Lagerung aber durchaus nicht den Eindruck regelmaBiger 
Kinmuldungen auf mich gemacht hat. Sie scheinen mir vielmelr 
von den Tiefengesteinen umschlossen, in denen sie als groBe 
Schollen gewissermafen schwimmen, und yon denen sie stark 
umgewandelt worden sind. Von dem jiingeren Alter der 
gneisartigen Granite kann man sich leicht bei Candoglia 
im Ossolatale tiberzeugen. Die berithmten Marmorlager wech- 
sellagern dort mit unreinen Kalkgesteinen und Quarzitschiefern, 
und sind insgesamt steil aufgerichtet. Kleine Gneislagen 
schalten sich in diese Schichtreihe ein, z. T. anscheinend 
konkordant. Aber auf halber Hohe zwischen dem Talboden 
und dem untersten der Marmorbriiche sieht man an dem Fahr- 
straBchen, das in Windungen den Berg hinauffiihrt, einen dieser 
Gneisziige, quer die Schiefer durchsetzen, so da8 wohl niemand 
an dessen Gangnatur zweifeln wird. 

Kis ergibt sich daraus, da8 die Tiefengesteine der Jvreazone 
wenigstens zum grofen Teil jiinger als deren Sedimentgesteine 
sind, und daf diese Zone nicht als cine Wurzelregion, aus der 
zahlreiche groBe Deckfalten herauswuchsen, aufgefaBt werden 
kann. Ihre Bedeutung liegt vielmehr darin, daf sie eine Region 
starkster plutonischer Betatigung war. 


3. Die Uberschiebung von Leukerbad und der anormale 
Kontakt am Nordende des Litschbergtunnels. 


In fir die geologische Prognose unerwarteter Weise hat 
der Létschbergtunnel einen eigentiimlichen anormalen Kontakt 
zwischen dem Jura des Doldenhornes und dem Gasterngranit 
erschlossen, iiber den BuxTorr (Verh. natws. Ges. in 
Basel Bd. XXI) 1910 Bericht erstattet, und fiir den er auch 
eine Erklarung zu geben versucht hat mit Zuhilfenahme der 
bekannnten Gewaltmittel, Auswalzungen und _ keilformigen 
Verzerrungen des Gneises. 

Schon friher hat das Studium der IscHEKschen Karte 
(Blatt XVII der geol. Karte der Schweiz) die Vermutung in 
mir geweckt, daB im Gebiet von Leukerbad eine grofe Stérung 
vorliegen miisse. Die Schichten der krystallinen Schiefer, der 
Trias und des Lias, bilden auf dieser Karte im Gebiet des 
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Torrenthornes einige von NO nach SW strei- 
chende enge Falten, tiber die die Schichten 
des Doggers, welche von @berj 


— 


Kreide bedeckt’ sind, diskordant sith wie ein 
einziges groBes und flaches Gewélbe spannen. 
Auf der geologischen Karte LUGEONS von 1910 


S tritt diese Diskordanz oder dieser anormale 
S Kontakt nicht mehr so deutlich hervor, weil 
== einige stratigraphische Verdinderungen hinzu- 
2 gekommen sind, und z. B. der Lias der Fluh- 
ie alp als Dogger eingetragen ist. Von der Be- 


rechtigung dieser Veranderung habe ich mich 
bei meinem Besuche Leukerbads nicht iber- 
zeugen kénnen, und soviel ich dieses Gebiet 
wahrend 4 Tagen untersuchen konnte, bin ich 
zu Kirgebnissen gekommen, wie sie das bei- 
gegebene Profil veranschaulicht. Das West- 
ende des Finsterarhornmassives mit seiner 
Sedimentdecke, deren jiingstes erhaltenes Glied 
der Lias bildet, ist in einige NO—SW strei- 
chende Falten gelegt. Uber die Schichtképfe 
dieser Falten ist eine Decke von liegenden 
Falten geschoben, an denen, soweit die Auf- 
schliisse reichen, sich vielleicht noch oberster 
Lias, jedenfalls aber Dogger, Malm, Tithon 
und untere Kreide sowie das Eocin beteiligen. 
Auf diese Schubdecke legt sich von Westen 
her eine zweite, die auf der Lammernalp sehr 
gut aufgeschlossen ist. Hier liegt Jura auf 
Eocan und z. TA@uch auf Kreide. Die Schub- 
flache zeigt héchst interessante Storungen. 
Die Leukerbad-Uberschiebung ist offenbar die- 
selbe, welche im Gasterntal von BUXTORF 
beschrieben wurde. Eigenartig ist hier jedoch, 
daB nicht wie bei der Lammernalp Alteres auf 
Jingeres, sondern umgekehrt, Jiingeres auf 
Alteres geschoben worden ist. Die Erklarung 
finde ich darin, da8 das Gebiet des Finster- 
arhons zu einer Zeit schon Festland war, als 
im Westen und Norden noch das jiingere 
Jura- und Kreidemeer sich ausdehnte, und da dessen Sediment 
spater tiber die Peneplaine hinaufgeschoben wurde. Die Leuker- 
badquellen entspringen nicht aus der Decke, sondern aus dem 
basalen Gebirge, da wo Erosion jetzt die Decke entfernt hat. 


c Untere Kreide, 


Profil yon der Rhone bis zur Limmernspitze im Simplongebiet. 


4 Malm und Tithon, 
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B. Monatsberichte. 
Nr. 12. 1912. 


Protokoll der Sitzung vom 4. Dezember 1912. 
Beginn: 6 Ubr. 


Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung zur Feststellung des 
Wahlergebnisses. 

Es wurden 215 eee abgegeben, darunter 2 un- 
giltige. 


Es erhielten Stimmen: 


Fir das Amt des Vorsitzenden: 
Herr WAHNSCHAFFE 209, die Herren SCHEIBE und 
KEILHACK je 1, ungiltig 2. — Gewahlt Herr 
WAHNSCHAFFE. 


Als stellvertretende Vorsitzende: _ 

Die Herren RAUFF und BORNHARDT je 210, WaAnHnN- 
SCHAFFE und KEILHACK je 2, BRANCA und PENCK 
je 1. — Gewahlt die Herren RAUFF und 
BORNHARDT. 


Als Schriftfihrer: 
Die Herren HENNIG 212, BARTLING und JANENSCH 210, 
FLIEGEL 206. — P. G. Krauss, O. v. LINSTOW und 
FINCKH je 2, SCHMIERER, STOLLER, BERG, AHLBURG 
und v. STAFF je 1 Stimme. — Gewahlt die Herren 
HENNIG, BARTLING, JANENSCH und FLIEGEL. 


Als Schatzmeister: 


Die Herren MICHAEL 202, ZIMMERMANN 6, OPPENHEIM 2, 
DATHE und ScHRODER je 1 Stimme. — Gewahlt 


Herr MICHAEL. 
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Als Archivar: 


Die Herren O. SCHNEIDER 204, EBERDT 4, KOERT 
1 Stimme. — Gewahlt Herr SCHNEIDER. 


Als Beiratmitglieder: 


Die Herren v. KOENEN und RINNE je 2038, V. MADSEN 
197, FRICKE 194, OEBBECKE 190, ROTHPLETZ 17, 
FRAAS 12, SALOMON 7, FRECH, POMPECKJ und STILLE 
je 6, STEINMANN und Er. KAISER je 4, JON. WALTHER, 
KLOCKMANN und TSCHERMACK je 38, £GURICH, 
LEPSIUS, GEINITZ, SAUER, BUCKING, TORNQUIST je 2, 
Em. KaySER, BENECKE, BERGEAT, WILCKENS, 
BLANCKENHORN, WyYSOGORSKI, BALTZER, DIENER, 
R. BECK, LINCK, PHILLIPSON, SAPPER, F. E. SUESS, 
KALKOWSKY, HOLZAPFEL, MOLENGRAAF und LACH- 
MANN je 1, ungiltig 176 Stimmen, davon waren 
172 auf den verstorbenen Herrn KOKEN entfallen. 
— Gewahlt die Herren v. KOENEN, RINNE, 
V. MADSEN, FRICKE, OEBBECKE und ROTH- 
PLETZ. 


Der Vorsitzende teilt dazu mit, da8 die Herren ZIMMER- 
MANN und EBERDT gebeten hatten, von einer Wiederwahl 
abzusehen. Der Vorsitzende dankt den ausscheidenden Vor- 
stands- und Beiratsmitgliedern, insbesondere den Herren 
ZIMMERMANN und EBERDT fir ihre langjahrige treue Mitarbeit. 


Die neu- und wiedergewahlten Vorstandsmitglieder nehmen 
die Wahl, soweit sie anwesend sind, mit Dank an. Demnach 
setzen sich Vorstand und Beirat fir 1912 folgendermafen 
zusammen: 

Vorsitzender: Herr WAHNSCHAFFE 


Stellvertr. Vorsitzende: - RAUFF 
-  BORNHARDT 

Schriftfihrer: - BARTLING 

- FLIEGEL 

- HENNIG 

- JANENSCH 

Schatzmeister: - MICHAEL 

Archivar: - QO. SCHNEIDER 


Beirat: Die Herren v. KOENEN, Gottingen; RINNE, Leipzig; 
V. MADSEN, Kopenhagen; FRICKE, Bremen; OKBBECKE, Minchen; 
ROTHPLETZ, Minchen. 
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Der Vorsitzende widmet dem am 21. November 1912 
verstorbenen Mitgliede der Gesellschaft Prof. Dr. ERNST KOKEN 
folgenden Nachruf: 

Die Deutsche Ec sinsische Gesellschaft und die geologische 
Wissenschaft haben durch den am.21. November d. J. erfolgten 
Tod ERNST KOKENs, der die ordentliche Professur fir Geo- 
logie und Mineralogie an der Universitat Tiibingen bekleidete, 
einen schweren Verlust erlitten. Im Alter von 52 Jahren ist 
dieser ausgezeichnete Forscher und vortreffliche Hochschul- 
lehrer durch eine schwere innere Krankheit, deren Anzeichen 
sich bereits im Frihjahr 1911 deutlich bemerkbar machten, 
aus einem arbeitsvollen Leben dahingerafft worden. Ernst 
KOKEN wurde am 29. Mai 1860 in Braunschweig geboren. 
‘ Die bereits im Knaben erwachte Liebe zur Natur und zum 
Sammeln von Versteinerungen in seiner Heimat bestimmte ihn, 
sich dem Studium der Geologie und Palaontologie zu widmen. 
Seine Lehrer in diesen Fachern waren an der Universitat 
Gottingen ADOLF VON KOENEN, in Zirich ALBERT HEIM und 
in Berlin ERNST BEYRICH und WILHELM DAMES. Zu letz- 
terem trat er in ein enges Freundschaftsverhaltnis und der 
innige Verkehr mit ihm war fir seine weitere wissenschaft- 
liche Laufbahn von gro8er Bedeutung. Dankbar hat er dies 
beim Tode seines Lehrers und Freundes im Jahre 1898 in dem 
im Neuen Jahrbuch fiir Mineralogie 1899, Bd. I, erschienenen 
Nachrufe anerkannt. 

Schon als Studierender wurde er am 1. November 1882 
als Mitglied in die Deutsche Geologische Gesellschaft auf den 
Vorschlag der Herren OTTMER, STEINACKER und DAMES auf- 
genommen und gehoérte seit 1911 dem Beirat unserer Gesell- 
schaft an. Sein Organisationstalent kam ihm zustatten, als 
er im Jahre 1905 Geschaftsfihrer auf der 50. allgemeinen 
Versammlung unserer Gesellschaft in Tibingen war. Kine 
ganze Reihe seiner Arbeiten hat er in unserer Zeitschrift 
verOffentlicht. 

Auf Grund einer wichtigen Arbeit tiber ,Die Reptilien 
der norddeutschen unteren Kreide’ wurde KOKEN in 
Berlin im Jahre 1884 zum Doktor promoviert und erhielt ein 
Jahr darauf eine Anstellung als Assistent am geologisch-pala- 
ontologischen Institut des Museums fir Naturkunde. Als 
solcher habilitierte er sich 1888 an der Friedrich-Wilhelms- 
Universitit in Berlin als Privatdozent fiir Geologie und Pala- 
ontologie und folgte 1891 einem Rufe als ordentlicher Pro- 
fessor an die Universitat Kénigsberg. Doch nur vier Jahre 
lang war er hier titig, denn als im Jahre 1895 der Lehrstuhl 
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fir Mineralogie, Geologie und Paldontologie an der Universitat 
Tiibingen frei wurde, nahm er die auf ihn gefallene Wahl an. 
An dieser Landesuniversitat Wirttembergs hat er in einem 
Zeitraume von siebzehn Jahren, der nur 1902 und 1905 
durch zwei gréSere wissenschaftliche Reisen nach Ostindien 
unterbrochen wurde, als Forscher, Universitatslehrer, Vorsteher 
der Sammlungen des mineralogisch-geologischen Instituts und 
Herausgeber mehrerer Zeitschriften eine sehr umfassende und 
auBerordentlich erfolgreiche Tatigkeit entfaltet. 

Die Hauptbedeutung der Ver6ffentlichungen KOKENs liegt 
auf paldontologischem Gebiet. Verschiedene Gruppen der 
héheren und niederen fossilen Tiere haben durch ihn eine 
ausgezeichnete Bearbeitung erhalten. Mit kritischer Scharfe 
hat er die einzelnen Formen charakterisiert und ihre Ent- 
wickelung und Verbreitung in den verschiedenen Formationen 
naher untersucht. Die aus seinen speziellen Untersuchungen 
sich ergebenden allgemeinen Gesichtspunkte sind von ihm in 
einem gréSeren Werke ,Die Vorwelt und ihre Entwicke- 
lungsgeschichte, Leipzig 1893“ niedergelegt worden. 
Als Leitfaden zur Bestimmung der Versteinerungen ist sein 
Buch ,Die Leitfossilien, Leipzig 1896*° vorwiegend den 
Studierenden gewidmet. 

Geologische Untersuchungen hat KOKEN namentlich aus 
Wirttemberg, Ostindien und seinem Heimatlande Braunschweig 
veroffentlicht. Es tritt in ihnen unter anderem sein grofes 
Interesse fiir die Ablagerungen des Diluviums und ihre Be- 
ziehungen zur archaologischen und anthropologischen Forschung 
zutage. So war er durch seine umiassenden Kenntnisse auf 
diesem Gebiete ganz dazu berufen, in dem von R. R. SCHMIDT 
herausgegebenen und noch im Erscheinen begriffenen grofen 
Werke: ,Die diluviale Vorzeit Deutschlands, Stutt- 
gart 1912“ den II. Geologischen Teil: ,Die Geologie und 
Tierwelt der palaolithischen Kulturstatten Deutsch- 
lands“ zu tbernehmen. 

Das neue Geologisch-Mineralogische Institut der Universitat 
Tubingen ist KOKENs eigenste Schdpfung. In den schonen, 
lichten Sammlungsraumen sind die grofen palaontologischen 
Schatze QUENSTEDTs und das Neuhinzugekommene in muster- 
hafter Weise von ihm aufgestellt worden. 

Eine umfangreiche Tatigkeit entwickelte KOKEN als Heraus- 
geber der ,Paldontographica~ und der ,Palaontologi- 
schen Abhandlungen’ sowie als Mitherausgeber des , Neuen 
Jahrbuches fir Mineralogie, Geologie und Palaonto- 
logie“ und des damit verbundenen ,Zentralblattes’. Er 


trat dadurch in eine enge Beziehung mit vielen Fachgenossen 
des In- und Auslandes. Allen, die ihn naher kannten, war 
er besonders wert wegen seiner vornehmen Gesinnung und 
seines freundlichen Wesens. Allzufrih ist der vortreffliche 
Mann seiner Familie und seinem Berufe entrissen worden. 


Die Anwesenden erheben sich zu Ehren des Toten von 
den Platzen. 


Als Mitglieder winschen der Gesellschaft beizutreten: 

Herr Dr. K. SCHLOSSMACHER in Berlin NW. 23, 
Klopstockstr. 56 I, vorgeschlagen von den Herren 
WAHNSCHAFFE, KOERT und DIENST. 

Herr Bergwerksbesitzer GUSTAV CAHN in Triest, vor- 
geschlagen von den Herren HOYER, ED. NAUMANN 
und RauFF. 

Herr Dipl.-Bergingenieur First GEORG MATSCHABELLI, 
vorgeschlagen von den Herren KRrUSCH, AHLBURG 
und BERG. 


Die als Geschenk eingegangenen Werke werden der Ver- 
sammlung vorz2elest. 


Herr R. LACHMANN sprach titber EKzeme als geolo- 
gische Chronometer. (Mit 5 Textfiguren.) 


Die Versuche, welche man bisher unternommen hat, 
geologische Zeitraume exakt zu messen, miissen leider vom 
geologischen Standpunkte als mehr oder weniger unbefriedigend 
bezeichnet werden. Entweder beruhen die Berechnungen auf 
rein theoretischer Grundlage, wie die Schiatzungen aus dem 
Betrage der Abkithlung der Erde, oder sie umfassen zu groBe 
Zeitraume (Abbau des Urans) und sind dann nicht mehr mit 
bestimmten Zeitgrenzen in Beziehung zu bringen, oder endlich 
zu geringe, wie die Schatzung aus dem Riickschreiten der 
Niagarafalle oder des schwedischen Inlandeises oder aus der 
Sedimentation in den Schweizer Seen. 

Ein vollkommener geologischer Chronometer mu8 die 
Bedingung erfillen, daB er Bewegungen vornimmt, welche 
gleichmaBig und méglichst langsam sich vollziehen, aber noch 
eben schnell genug, um im Laufe etwa eines Menschenalters 
meBbar zu sein. 

Alles dies trifft auf die Ekzeme zu. Sie wachsen nach 
der Deutung von SVANTE ARRHENIUS’) unter dem Kinflu8 


') Zur Physik der Salzlagerstatten. Meddel. k. Svensk. Akad. 
Nobelinst. Bd. II, 1912, Nr. 26. — S. ArrHeNrIUS und R. Lachmann, 
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der Schwerkraft mit einer Geschwindigkeit empor, welche von 
einer Reihe zahlenmafig unschwer abzuschatzender Faktoren 
abhangig ist und der GréBenordnung nach etwa 1 cm in einem 
Jahrhundert ausmachen diirfte. Die moderne Geodasie ist in 
geeigneten Fallen durchaus der Aufgabe gewachsen, tere 
Bewegungen exakt festzustellen’). 


Erstes Stadium. Erstes Stadium. 
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Drittes Stadium. Drittes Stadium. 


1. Fall. 2. Fall. 
Ein erosiv bedingtes Ekzem wird Ausbildung eines Reihenekzems 
einmal transgrediert und erstickt. auf einem Sattelgrat. Einmalige 


Transgession und Erschépfung. 


Bildung der Salzlagerstatten. Geo]. Rundsch. 3, 1912, S.139—157. Die 
Vermutung von dem Mitwirken osmotischer Krafte halt der Vortragende 
nicht mehr aufrecht. Vgl. Salzauftrieb, 2. Heft, Halle 1912, S. 80. 

') Harris hat 1905 drei Fixpunkte auf dem in Fig. 3 ‘abgebildeten 
Ekzem in Louisiana einerseits mit einem automatischen Gezeitenpegel 
in der unmittelbar benachbarten Meeresbucht, andrerseits durch ein 
Prazisionsnivellement mit dem Vermessungsnetz der benachbarten Hisen- 
bahn verbunden. Wir teilen seine Auffassung, daB in etwa 20 Jahren 
zahlenmaBige Resultate zu erwarten sind. 
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3. Fall. 
Reihenekzem auf einer Verwerfung. Transgession, Erstickung und 
Wiederauf leben. 


Erstes Stadium. 


4. Fall. 
Ekzem auf einer Horstkuppel. Transgession, Hebung und Vernarbung. 


Fig. 1. 
Vier Ekzemtypen in ihren hauptsachlichen Entwicklungsstadien. 
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Eine Auswertung derartiger Resultate ist nur auf Grund 
einer Kenntnis der Entwickelungsgeschichte der ekzematischen 
Salzbildungen méglich, und der Vortragende ging daher daran, 
den Stand seiner Untersuchungen tiber diesen Gegenstand kurz 
darzulegen. 

Ein Salzstock, welcher in sedimentare Schichten einge- 
bettet ist, reprasentiert eine Masse, welche ein um etwa 0,3 
geringeres spezifisches Gewicht besitzt als ihre Umgebung. 
Der Salzauftrieb beruht daher auf einem spezifischen 
Druck von nur einem Drittel einer Atmosphare, er 
summiert sich aber zu ganz enormen Kraften, wenn man das 
Massendefizit berechnet, welches sich aus dieser Gewichts- 
differenz ergibt. Unsere norddeutschen Salzstécke besitzen 
zum Teil sicher mehr als 100 km® Inhalt; das sind 30 km? 
fehlendes Wassergewicht oder anderthalb Berge von der Schwere 
des Vesuvs! Man mi8te also recht respektable Gebirgsmassen 
auf ein solches wachsendes Ekzem aufstapeln, um dem Auf- 
trieb, der in seinem Schwerpunkt angreift und seine Decke 
aufwolbt, die Wage zu halten. 

Der Bewegungsvorgang beim Wachsen der Salzstécke be- 
steht nicht in einer homogenen, plastisch-mechanischen Um- 
formung der Salzmassen, sondern in einem Umsatz durch 
Lésung nach Art der aus der Petrographie u. a. durch 
LOSSEN, VAN HISE, BECKE und SANDER bei den krystallinen 
Schiefern eingebiirgerten Prinzipien, fiir welche der Vortragende 
den gemeinsamen Begriff ,Kristallokinese“ vorschlagt. 
(Krystallisationsschieferung bzw. Abbildungskrystallisation bei 
den metamorphen Gesteinen, Rekrystallisation beim Salz, 
Regelation beim Kis.) 

Die Lokalisierung der Ekzeme erfolgt auf Schwache- 
zonen der hangenden Gebirgsschichten, welche entweder 
tektonisch oder erosiv gelockert sind. Vier typische Falle 
sind in Fig. 1 vorgeftihrt. Davon sind 2—4 tektonisch ver- 
anlaBte Beispiele. Fall 2 zeigt Anklange an StaSfurt, 3 ent- 
spricht dem Allertal, und 4 ist vom Redner kirzlich in 
Niederhessen belegt worden.') Als erosiv bedingte Reihen- 
ekzeme, auf welche das Hangende eingesunken ist (ahnlich 
Fall 1), médchte Vortragender die schmalen verzweigten Graben- 
zonen zwischen Harz und Rheinischem Schiefergebirge, ein- 
schlieBlich des Géttinger Leinetals, sowie die ,.Kanale” mit 


Hallstatter Entwicklung und unterlagerndem Haselgebirge im ~ 


Salzkammergut aufgefaBt wissen. 


‘) Der Bau des niederhessischen Berglandes bei Hundelshausen. 
90. Jahresbericht der Schles. Ges. fir Vaterl. Kultur. Breslau 1912. 
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Von grofer Wichtigkeit fiir eine Zeitmessung durch Be- 
obachtung von Ekzemen ist das Verhaltnis vom Salz- 
auftrieb zur Auflésung. Uberwiegt der Auftrieb, so preBt 
das Salz die Decke empor, es bilden sich Higel im Tiefland, 
wie die runden ,Isles* von Louisiana (siehe Fig. 3), und 
schlieBlich wird der Salzstock und sein Dach vom Meere 
angegriffen (Helgoland); — womit sich die lokalen Trans- 
gressionen mariner Schichten vorbereiten, welche fiir viele der 
norddeutschen Ekzeme so bezeichnend sind. 


S = Betrag des Salzauftriebs. A = Betrag der Auflésung. 
m, = Tertiare Landoberflache, von STILLE rekonstruiert, auf Grund einer 
Berechnung von A. 1. = Wahrscheinliche Lage der tertiaren Landoberflache. 


Fig. 2. 
Profil durch den Hildesheimer Wald nordwestlich yon Diekholzen 
(nach STILLA). 


Ist die Aufldsung starker wie der Auftrieb, so zeigen 
sich runde Salzsiimpfe, z. B. die , licks“ im nérdlichen 
Louisiana, oder es ergeben sich Profile nach Art des Hildes- 
heimer Waldes bei Diekholzen') (Fig. 2). 


") Erginzt man den Salzstock nach der Menge der unter dem 
Tertiar erbohrten Gipsmassea, so erhilt man den Betrag A (Auflésung). 
Nach Sritty (Die Faltung des d. Bodens, Kali 1911, Heft 17) ist in 
einer derartigen Lage von 1700 m tiber dem Meeresspiegel die Auf- 
lagerungsflache des Tertiirs gelegen. Natitrlich ist das ein TragschluB, 
denn wir wissen, da® die praoligocine Landoberflache im deutschen 
Mittelgebirge bedeutend niedriger, etwa bein, gelegen hat. Die Niveau- 
differenz n,—n, gibt den Betrag des hier erfolgten Salzauftriebs. Es 
bedarf tbrigens noch genauerer Untersuchung, ob nicht ein Teil der 
Lésungsriickstinde auf Kosten der prioligocinen Auslaugung kommt. 
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Der Vortragende schildert dann an Hand einer groBen 
Reihe von Lichtbildern Auftreten und Beschaffenheit der 
Ekzeme im siidlichen Mississippibecken. Am mexika- 
nischen Golf (siehe Fig. 4) hat sich eine Geosynklinale ge- 
bildet, deren Rand von uber gefalteten Palaeozoicum trans- 
gredierender Kreide gebildet wird. Konzentrisch legen sich 
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darauf: Eocin in drei Hauptstufen (WiLCox, CLAIBORNE, | 
JACKSON), Oligocin und Miocin bis Quartar. Die Gesamt- 
michtigkeit dieser Sedimente im Ausbi8 betragt 3—4 km, 
doch diirfte im allgemeinen ihre Machtigkeit nach dem Becken- 
innern hin zunehmen. Tektonische LEinzelheiten sind eine 
Reihe von peripherischen Verwerfungen, welche progressiv, d. h. 
die Beckensenkung verstarkend, ausgebildet sind. AuSerdem 
tritt das untere Eocén in Form einer schildartigen Auftreibung J 
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halbinselahnlich nach Siidosten vor, einen embryonalen Rund- 
horst nach Art des Harzes bildend. 

In der Geosynklinale zeigen sich an den mit + bezeich- 
neten Stellen Ekzeme. Nach Harris!) sind ca. 50 bisher 
bekannt. Kine deutlich erkennbare GesetzmaBigkeit in der 
Lage haben nur die Vorkommen von Nordlouisiana, welche 
an den Flexurrand des Sabine-Rundhorstes gebunden sind, 
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und die ,five Islands“ (Céte Carline bis Belle Isle), welche 
auf einer nordwestlichen Linie zusammenliegen. Die Ver- 
bindung der anderen ,Domes“ zu Liniensystemen ist mehr 
‘oder weniger hypothetisch. | 

Alle bisher topographisch dargestellten Hkzeme sind mit 
einziger Ausnahme von Belle Isle?) annahernd kreisrund 


1) Hauptsachlich: Harris, Rocks salt in Louisiana. Geolog. Surv. 
of Louis. Bullet. 7. Baton Rouge 1908. 

2) Das Profil bei Harris, a. a. O., S. 82, scheint anzudeuten, dah 
dieser Salzstock, wie in Fig. 1, Fall 1, im Stadium des Erstickens be- 
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und haben ein bis zwei englische Meilen im Durchmesser. 
Die siidlich des Oligocinstreifens gelegenen Salzstécke ragen 
als Higel aus dem Marschland hervor, wahrend die nérdlichen 
umgekehrt durch kreisférmige Senkungen gekennzeichnet sind. 
Bei dem westlichen Vorkommen liegt das Salz im allgemeinen 
tief (bis 500 m), und zwischen Salz und Decke schaltet sich 
eine Rickstandsschicht von Gips ein, welche tither 100 m 
machtig wird. Weiter nach Osten zu tritt das Salz ohne 
Gipszwischenschicht an einzelnen Punkten vermutlich sogar 
bis ttber den Meeresspiegel hinaus. 

Auf Grande Cote und Petite Anse geht Salzbergbau um. 
Die innere Struktur zeigt stehende Falten, welche durch 
Streifungen mit anhydritischen Femmes angezeigt 
werden. 

Die amerikanischen Geologen haben bis etwa 1900, d. h. 
bis vor Bekanntwerden der grofen Salzmassen im Kern der 
Higel, die Ansicht vertreten, da8 es sich um Durchragungen 
eines Faltengebirges handelt. Neuerdings findet besonders die 
Ansicht von Harris Anklang, da8 es der Druck sich aus- 
scheidender Salzkrystalle sei, welcher die Salzstécke empor- 
schiebt. Zur Stiitze dieser Ansicht werden die oben er- 
wahnten Messungen auf WEEKs Island vorgenommen. 

Die anhydritischen Streifungen im Salz entsprechen zweifel- 
los unsern ,Jahresringen“, und die amerikanischen Salzstécke 
missen — das lehrt die Analogie mit den deutschen und 
siebenbiirgischen Vorkommen — in der Tiefe in horizontalen 
Salzschichten wurzeln, die vielleicht dem alteren Mosozoicum 
oder dem Palaeozoicum angehéren, und deren Ausbif in der 
Geosynklinale durch die riickgreifende Uberdeckung der Kreide 
verhillt ist. 

Andrerseits sind die deutschen Salzsattel und ge- 
streckten Reihenekzeme als Vorstadien der amerika- 
nischen ,domes“ aufzufassen. Die runde Zylinderform, 
welche den Salzauftrieb mit groé8tem Querschnitt und geringster 
Reibung erméglicht, ist bei uns nur in wenigen Fallen (z. B. 
Liineburg) erreicht. Die deutschen Salzstécke wachsen auf 
einem bedeutend starker gestérten Untergrunde herauf, als 
die amerikanischen, und die Stérungen werden, wie im 
Allertal soeben durch KIRSCHMANN nachgewiesen ist’), durch 


griffen ist. Er gehodrt zu den nach Nordwest gereihten 5 Inseln, also 
kann die Streckung nach Nordost kein tektonisches Element sein. 

') Das obere Allertal ist ein kombinierter Fall von Erstickung 
und Reaktivierang eines tektonisch bedingten Hkzems. Die ver- 
ursachende Flexur oder Verwerfung ist jedenfalls alter als unterer 
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Langsschnitt, in der Mitte durch eine ca. 25 km breite Liicke verkirat. 
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Fig. 5. 
Profile durch das obere Allertal nach KitRSCHMANN. 


die Reihenekzeme aus der Tiefe heraufprojiziert 
(siehe Fig. 5). Bei stairkerer Senkung und Einsedimentierung 
wirde aus dem Staffurter Sattelgrat, auf welchem die Salz- 
schichten bisher durch Salzauftrieb nur um etwa das Doppelte 
angeschwollen sind, zunachst ein Reihenekzem wie bei Verden') 
und schlieBlich mehrere in Nordwestrichtung angereihte Rund- 
ekzeme gebildet werden, wie Grande Cote und seine Nachbarn. 

Bei diesem Vorgang ereignet sich eine selektive Auswahl 
der bevorzugten Salzstécke. Ihr Wachstum kann durch Er- 
stickung unterbrochen werden (Fig. 1, Fall 1), wenn die 
Sedimentation zu rasch vorschreitet, oder es kann sich eine 
Erschépfung des Salzreservoirs in der Tiefe herausstellen 
(Fall 2). Auch ist mit dem Wiederaufleben eines im 
Wachstum unterbrochenen Ekzems (Typus 3) und mit der 
Vernarbung eines Salzstocks zu rechnen, welcher wie bei 
Fall 4 mitsamt der nahrenden Salzschicht in den Bereich der 
Grundwasserlésung geraten ist. 

Obwohl die Erkenntnis von derartigen St6érungen in der 
Entwicklung von Salzstécken zu groBer Vorsicht mahnt bei 
der Anwendung eines gemessenen EKkzemwachstums auf 
einen Ejinzelfall, scheint trotzdem der Versuch, in ginstigen 
Fallen aus den Loésungsriickstanden unter einer Trans- 
gressionsdecke den Betrag des Salzauftriebs und damit die 
seither abgelaufene geologische Zeit zu _ berechnen, 
nicht aussichtslos zu sein. 


In der Diskussion sprechen die Herren BEYSCHLAG, 
GRUPE, SCHEIBE, KruscH, HArRBORT, HAACK, JENTZSCH und 
der Vortragende. 


Keuper, denn im Siiden ist diese Stufe tiber einem ausgebildeten Ekzem- 
streifen transgressiv aufgeschlossen. Da nun diese Decke nicht mehr 
verbogen ist, und unter ihr Auslaugungshbydrite, die sichersten Anzeichen 
einer aktiven Ekzembildung, zu fehlen scheinen, so ist zu schlieBen, 
daB dieser siidliche Teil zur Keuperzeit erstickt und seither nicht mehr 
reaktiviert ist. Im Norden hingegen sind zu verschiedenen Zeiten 
(Lias, Minder Mergel, Unter-Oligocin) nach erfolgtem Wiederaufleben 
Transgressionen eingetreten, wie die wechselnden EKinbruchsschichten 
und die Gips- und Anhydritdecke zu erkennen geben. Naheres in 
einer demnachst erscheinenden Abhandlung in der Zeitschrift fir 
praktische Geologie. 

1) Bei der Steinhuder Meerlinie kann man im Zweifel sein, ob 
man noch yon einem Sattelgrat oder schon von einem Reihenekzem 
sprechen kann. 
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Herr BEYSCHLAG fihrte folgendes aus: 

_ Nach allen den zahlreichen Wandelungen, welche die 
LACHMANNSche Kkzem-Hypothese im Laufe der wenigen Jahre 
durcheilt hat, bleibt gegenwartig nach dem heute von ihm 
Vorgetragenen im wesentlichen als Stiitze derselben nur ein 
morphologisches Moment. Anfangs sollten nach LACHMANN 
am Salzauftrieb tektonische Krafte itiberhaupt nicht wirksam 
gewesen sein. Spiater hat LACHMANN seine Anschauungen ge- 
wandelt, indem er zugab, daB zwar den langgestreckten sattel- 
formigen Aufwolbungen der Schichten in der mittel- und nord- 
deutschen Landschaft tektonische Ursachen zugrunde lagen, 
aber die potenzierte Wirkung bis zum Auftrieb runder blasen- 
formiger Schichtenkuppeln vermag er sich als Wirkung 4u8erer 
Krafte auch heute noch nicht vorzustellen. Er gibt heute zu, 
da8 z. B. der StaBfurter Sattel der tektonische Vorlaufer einer 
Ekzembildung sei, aus dem sich bei weiter fortschreitender 
Entwicklung die Salzekzeme entwickeln wiirden wie z. B. seine 
sog. Reihenekzeme des Allertales. Letztere existieren nun nur in 
der Vorstellung LACHMANNs; von runden Auftreibungen der 
Salzmassen kann nach unseren Untersuchungen gar keine Rede 
sein. Die ganze Salzaufpressung hat die Form eines lang- 
gestreckten, tektonisch begrenzten, von Alleringersleben bis 
Walbeck und dariiber hinaus reichenden Streifens. 

Wenn Herr LACHMANN mit seinen zahlreichen ameri- 
kanischen Beispielen den Gedanken zu stiitzen sucht, da 
kreisrunde Aufwélbungen der Gesteinsschichten nicht durch 
tektonische Krafte und Plastizitat der Massen, sondern im 
Falle des Vorhandenseins von Salz nur durch endogene, im 
Salz entspringende Wirkungen entstanden sein kénnen, so mub 
ich erklaren, da8 fiir mich jene Beispiele leider unkontrollierbar 
sind, da ich sie nicht gesehen habe. Ich muB8 aber darauf 
hinweisen, daB es auch in Deutschland in saltzfreien Gebieten 
analoge kuppelférmige Auftreibungen gibt, die bisher stets als 
Wirkungen tektonischer Krafte gedeutet worden sind z. B. die 
sog. Oberschlesischen Flézberge bei Zabrze, Kénigshitte usw. 

Fir ganzlich unzutreffend mu8 ich nach wie vor die Her- 
anziehung der Triaseinbriiche in dem Grauwackengebirge an 
der Unteren Werra bei Hundelshausen erklaren. Hier handelt 
es sich, wie die neuen genauen Aufnahmen im MaBstab 1:10000 
ergeben haben, nicht um kreisrunde Auftreibungen, sondern 
um verschiedengestaltige, von tektonischen Flachen begrenzte, 
ab- und eingesunkene Triasschollen in Spalten, die auf die 
Rickwirkung der nérdlich und siidlich des Grauwackengebirges 
ansetzenden gro8en Flézgraben von Eichenberg und Lauden- 


bach zuriickzufihren sind. Aus ihnen 1aSt sich nach meiner 
Uberzeugung auch nicht die mindeste Stitze fiir die Ekzem- 
hypothese ableiten. 


Herr GRUPE fihrte zu dem Vortrage des Herrn LAcH- 
MANN folgendes aus: 

Herr LACHMANN hat sich bei der Schilderung seiner ,, Ek- 
zeme u. a. auch auf die eigenartigen Lagerungsverhiltnisse 
im niederhessischen Berglande bei Hundelshausen bezogen, 
die er in ausfihrlicherer Weise in einem jiingst erschienenen 
Aufsatze , Der Bau des niederhessischen Berglandes bei Hundels- 
hausen~ (Jahresberichte d. Schles. Ges. f. vaterl. Kultur 1912, 
S. 1ff.) beschrieben hat. Es handelt sich daselbst um das Vor- 
kommen vereinzelter Schollen jiingerer Triasgesteine inmitten 
elnes aus Grauwacke und Zechstein bestehenden alten Ge- 
birgsrumpfes, die sich in unmittelbarer Berithrung mit Schichten 
des Oberen und Mittleren Zechsteins befinden. 

Herr LACHMANN 1a8t nun die Lagerung dieser Trias- 
schollen nicht durch tektonische Faktoren bedingt sein, sondern 
er sieht in ihr eine Schichtendiskordanz, die hervorgerufen sein 
soll durch einen Ekzem-Auftrieb des ehemals salzfihrenden 
Oberen und Mittleren Zechsteins vor Ablagerung der jiingeren 
Triasstufen, so da8 also das ,Ekzem“ zur Zeit des Bunt- 
sandsteins und Unteren Muschelkalkes frei von Sediment- 
bedeckung blieb und erst seit der Zeit des Mittleren Muschel- 
kalkes von den_jiingeren Triassedimenten diskordant iberlagert 
wurde. 

Nach meiner Kenntnis der Verhaltnisse kann ich diese 
Auffassung nicht teilen. Ich erblicke in den einzelnen Schollen 
nichts weiter als tektonische Einbriiche oder kleine Graben 
in lokal sich erweiternden Spalten, die tiber das alte Gebirge 
hinweg gleichsam eine Briicke von dem nérdlich gelegenen 
Leinetalgraben zu dem sidlich folgenden Lichtenauer Graben 
schlagen, wie ich dies auch schon in meiner Arbeit ,,Uber das 
Alter der Dislokationen des hannoversch-hessischen Berglandes 
usw.* (diese Zeitschr. 1911, S. 270) in einer Fu8note kurz be- 
merkt habe. Die Lagerungsverhialtnisse sind dementsprechend 
allerdings kartographisch anders darzustellen, als es MOESTA 
auf den Blattern Witzenhausen und Allendorf getan hat. Und 
gerade die recht giimstigen Aufschliisse an den Hangen des 
Gottesberges, die Herr LACHMANN zur Erklarung seiner Ansicht 
besonders namhaft macht, zeigen, daB nicht etwa der Zechstein- 
gips rings um den von Oberem Muschelkalk gekrénten Berg 
sich herumzieht, daB vielmehr der Mittlere Muschelkalk bis. 
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unten ins Tal herunterreicht und damit gegen den angrenzenden 
Zechsteingips verworfen erscheint. Da8 im iibrigen sich auBer 
Mittlerem und Oberem Muschelkalk auch R6t und Wellenkalk 
— im Elkeroth — am Aufbau der Triasschollen beteiligen, 
sel nur nebenbei bemerkt, und weiter im Siiden bei Hilgers- 
hausen tritt auch eine Scholle von Unterem Buntsandstein un- 
vermittelt im Zechstein auf, die dann selbst Herr LACHMANN 
— man darf wohl sagen inkonsequenterweise — als tektoni- 
schen HKinbruch deutet. 

Sodann spricht gegen die LACHMANNsche Auffassung noch 
die Tatsache, daB unter dem Oberen und Mittleren Zechstein 
auch noch der Untere Zechstein und selbst das Grauwacken- 
gebirge heraustreten, die ehemals sicherlich keine Salzlager 
gefiihrt haben und die auch nach LACHMANN wohl allein durch 
tektonische Krafte emporgepreft worden sind. Warum dann 
aber fiir den Auftrieb der jiingeren Zechsteinschichten so ganz 
andere, dem Salze innewohnende Krafte annehmen, deren 
_Existenz tberdies nicht einmal erwiesen ist? 

Kurz, die Anwendung der LACHMANNschen Ekzemtheorie 
zur Hrklarung der besprochenen Phinomene bei Hundels- 
hausen mu8 ich von meinem Standpunkte aus ablehnen. 


Herr SCHEIBE bemerkt zur Arbeit und den Aus- 
fihrungen des Herrn LACHMANN etwa folgendes: Er kénne die 
Darstellung der Muschelkalkschollen, was zunachst Gottes- 
kopf, Behalterskopf und Elkenrod anlange, nicht fir zutreffend 
halten, bezweifle bei letzteren die Napfform und am Gottes- 
kopf besonders die Begrenzung. Hier ziehe sich der Mittlere 
Muschelkalk weiter am Siid- und Nordhang herab und ver- 
knupfe sich mit einer nach Nordosten hin am Hohlweg nach 
Rickerode auftretenden Partie von Trochitenkalk; die ganze 
Scholle sei in NNO—SSW-Richtung deutlich gestreckt. Herr 
LACHMANN scheine die von MOSTA gegebenen Formen zumeist 
nur mehr abgerundet zu haben. Aus diesen Formen kénne 
deshalb eine Stiitze fiir die LACHMANNsche Anschauung nicht 
entnommen werden. Erst miisse der objektive Befund ein- 
wandfreier klargestellt werden, dann erst sei zu prifen, ob 
tektonische Ursachen zur Erklarung ausreichen oder nicht, 
oder ob eine so eigenartige Erscheinung, wie Herr LACHMANN 
meine, vorliegen kénne. - 

Auch das von Herrn LACHMANN an mehreren Stellen ge- 
zeichnete Ubergreifen von Unterem Buntsandstein tber Bréckel- 
schiefer auf Oberen Zechstein, z. T. sogar Mittleren Zechstein, 
sei recht auffallig. Wenn MOstTa an solchen anomalen Stellen 
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nicht tiberall Verwerfung zur Erklarung heranziehe, so diirfe 
daraus wohl noch nicht geschlossen werden, da8B er itber- 
greifende Lagerung kennzeiehnen wolle; es handele sich hier- 
bei wohl mehr um Inkonsequenz in der Darstellung. Der 
Beweis fir eine Erscheinung, wie das Ubergreifen des Bunt- 
sandsteins und gar erst des Muschelkalks auf Zechstein’, fir 
die bis auf weite Entfernung hin keine weiteren Belage be- 
kannt seien, misse auf starkeren Grundlagen aufgebaut werden, 
als sie bislang von Herrn LACHMANN gegeben seien. 

Ein Punkt in Herrn LACHMANNs Ausfiihrungen sei aber 
sehr auffallig und verdiene besondere Aufmerksamkeit, nam- 
lich die — inzwischen freilich von Herrn GRUPE bestrittene 
— Tatsache, daB die Muschelkalkschollen nur bis zu den 
Schichten eingesunken seien, in denen Salzlager vorhanden 
waren. Letzteres treffe auch fir den Mittleren Zechstein der 
Gegend zu. An tiefere Schichten als diese scheine der 
Muschelkalk nicht zu stoBen, weil in ihnen Auslaugung von 
Salz und Einsinken des Muschelkalks als ihre Folge nicht 
statthaben konnte. Hat aber Herr LACHMANN hierin Recht, 
so sei allerdings seine Erklarung fiir das eigenartige Auftreten 
der Muschelkalkschollen, auch wenn deren geologische Be- 
grenzung nicht so auffallig rund sei, recht wohl zu _berick- 
sichtigen. Vorlaufig sei die tektonische Erklarung aber noch 
nicht ausgeschlossen. 


Herr KRUSCH 4uB8erte sich zu dem Vortrage des Herrn 
LACHMANN wie folgt: 

Er weist zunachst den Vorwurt des Herrn LACHMANN, 
daB die Berliner Geologen zu konservativ waren, um sich 
leicht in neue Theorien zu finden, zuriick und prazisiert ihren 
Standpunkt dahin, da8 sie gewohnt sind, sich nur solchen 
neuen Ansichten anzuschlieBen, die auf sorgfaltigen LHinzel- 
beobachtungen beruhen; mit Fug und Recht lehnen sie ledig- 
lich auf Spekulationen aufgebaute Theorien ab. 

DaB die Krystallisationskraft Wirkungen hervorbringt, 
wird niemand bestreiten. Da sie aber in LACHMANNS Beispiel 
nur durch einen minimalen spezifischen Gewichtsunterschied 
von 0,3 angeregt wird, sind die gro8en Wirkungen, die sich 
die Herren ARRHENIUS und LACHMANN abzuleiten bemihen, 
nach seiner Ansicht ausgeschlossen. 

Die Herbeiziehung der Krystallisationskraft zur Erklarung 
der ekzemartigen Erscheinungen ist itbrigens den Ber- 
linern nicht so unbekannt, wie Herr LACHMANN vorauszusetzen 
scheint; denn wer sich mit den Vorkommen yon Gediegen 
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Schwefel in der Domeformation von Louisiana und Texas be- 
schaftigt hat, ist dariiber orientiert, da8 es sich hier um chemische 
und kraterformige Pfropfen von Sedimentgesteinen handelt, die 
sich mitunter aus mehr als 2000 Fu8 Tiefe erheben und 
haufig an der Oberflache durch eine geringe Aufwélbung an- 
gedeutet sind. Die Hebung ihrer hauptsachlich aus Salz, 
untergeordnet aus Schwefel bestehenden Ausfillung wird schon 
lange von den Amerikanern durch die Krystallisationskraft der 
Mineralien erklart.') 


In der Diskussion fthrte der Vortragende das Fol- 
gende aus: 

Seine Ansicht von der Autoplastie der Salzstécke sei 
dahin zu verstehen, daB die Ekzeme zwar der Form und 
Entstehung, nicht aber der Lage nach in allen Fallen von 
regionalen Kraften der Gebirgsbildung unabhangig seien. Im 
Gegenteil ist im oberen Allertal nachgewiesen und in manchen 
Fallen (Steinhuder Meer, Five Islands) wahrscheinlich gemacht, 
da8 ein tektonischer Kingriff die Lokalisierung der Ekzeme 
bedingen kann. In anderen Fallen ist dies allerdings zweifelhaft 
(bei der Mehrzah] der Salzstécke im Flachland von Nordhannover 
und am Golf von Mexiko) oder sogar unwahrscheinlich (Salz- 
stock bei Teutschental, Mitteldeutsche Graben und Sieben- 
biirgen). Hier werden méglicherweise erosive Hingriffe vor- 
liegen, wie sie der Vortragende bei Bleicherode nachweisen 
konnte. 

Das Wachsen der Salzstécke durch die Krystallisations- 
kraft zu erklaren, halt er ebenso wie Herr KRUSCH, fir un- 
moéglich. Rekrystallisation bedeutet Umformung durch 
Lésung, im Gegensatz zur plastischen Umformung. 

Die Bedeckung durch schwere Sedimente sei die Voraus- 
setzung der Kkzembildung, und man koénne deshalb an dem 
Begriff ,Selbstformung” (Autoplastie) AnstoB nehmen. Das 
sei aber mehr ein Streit um Worte, da es ja tiberhaupt nur 
Relativbewegung gabe und man aus demselben Grunde den 
Ausdruck ,,Aufsteigen eines Luftballons® beanstanden kénne, 
weil ein Ballon durch die schwerere Luft emporgedriickt wiirde. 

Der Vortragende verteidigte schlieBlich seine Ansicht, da8 
die Verhaltnisse bei Hundelshausen auf die [Existenz eines 
hauptsachlich zur Buntsandsteinzeit gebildeten Kkzems in 


1) Aufmerksam wurden wir zuerst auf diese Erscheinung durch 
den Artikel von Lez Hacar im Eng. and Min. Journ. vom 28. Juli 
baw. 4. August 1904. (Erginzender Zusatz, der nicht in der Dis- 
kussion gebracht wurde.) 
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Niederhessen schlieBen lassen. Die von Herrn SCHEIBE gegen 
die Karte erhobenen EKinwirfe beriihren, auch wenn sie be- 
griindet sein sollten, seine Schluffolgerungen in keiner Weise, 
und die von Herrn GRUPE ausgesprochene Ansicht einer bis 
in die Muschelkalkzeit stattgehabten lokalen Transgression 
tiber eine Zechsteinschwelle ist raumlich nicht durchfihrbar 
wegen der groBen Machtigkeit der Sedimente und der geringen 
Schwellenhéhe. Dagegen sei in der Tat mit der Méglichkeit 
za rechnen, daB das EKkzem bei Hundelshausen infolge der 
Lage auf einer alten Zechsteinerhebung tektonisch modifiziert ist. 


Herr P. KRUSCH spricht sodann itiber die Genesis 
einiger Mineralien und Gesteine auf der silikatischen 
Nickelerzlagerstatte von Frankenstein in Schlesien. 
(Mit 2 Figuren.) 


Fir den diesjahrigen Bergmannstag in Breslau haben 
Herr BEYSCHLAG und ich u. a. auch die Beschreibung der 
Nickelerzlagerstatte von Frankenstein in Schlesien, die zu den 
interessantesten Vorkommen Deutschlands gehoért, ibernommen. 

Wenn auch die mikroskopischen Untersuchungen noch 
nicht abgeschlossen sind, so dirfte es sich doch empfehlen, 
schon jetzt an dieser Stelle auf einige Mineralien und Gesteine 
genauer einzugehen, da durch die bereits vorliegenden Resul- 
tate die in dieser Zeitschrift verdffentlichten Untersuchungs- 
ergebnisse von LIEBISCH') wesentlich erganzt werden. 

Sidéstlich des Zobten und nordlich von Glatz liegt bei 
Frankenstein der in der Literatur oft genannte Glasendorf- 
Kosemitzer Serpentinzug (Fig. 1) in welchem die wasserhaltigen 
Nickel-Magnesia-Silikate von Frankenstein auftreten. 

Mit der Untersuchung dieser Lagerstitte habe ich schon 
einmal vor ca. 18 Jahren begonnen; damals muBte ich die 
Arbeit aufgeben, weil die genetische Erklarung der Erze auf 
uniiberwindliche Schwierigkeiten stieS. Inzwischen hat unsere 
Kenntnis der Gele, zu denen viele der Mineralien von Franken- 
stein gehéren, grofe Fortschritte gemacht, so dab es jetzt 
méglich ist, die Genesis dieser auf der Erde recht seltenen 
Nickelerzvorkommen in befriedigender Weise zu erklaren. Die 
Nickelerzlagerstatte von Frankenstein in Schlesien stimmt in 
vieler Beziehung mit den bekannten bedeutenden Nickelerz- 
vorkommen von Neu-Caledonien tberein. 


1) Lmmstscn: Uber Hornblendegneise und Serpentine von Franken- 
stein in Schlesien. Diese Zeitschr., Bd. XXIX, 1877, 8. 728. 
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Der oben erwahnte Serpentin noérdlich von Frankenstein 
ist nach den Untersuchungen von LIEBISCH aus einem Olivin- 
gestein hervorgegangen, in dem sich in den Dinnschliffen ziem- 
lich reichlich eine feinnadelige Hornblende nachweisen laBt. Wie 
die mikroskopische Untersuchung zeigt, ist die 6l- bis zeisiggriine 
Serpentinsubstanz, welche Kérner von Chromeisen umschlieBt, 
durch einen betrachtlichen Olivingehalt mit Maschenstruktur 
ausgezeichnet. Neben diesem Mineral treten glanzende, nadel- 
formige Krystalle von héchstens Zentimetergréfe mit der Spalt- _ 
barkeit der Hornblende auf, die Aktinolith darstellen durften. 
Wie schon LIEBISCH hervorhebt, Aahnelt der Serpentin von 
Frankenstein in bezug auf die Zusammensetzung sehr dem- 
jenigen von Lampersdorf und Weigelsdorf. 

Auf der geologischen Karte hat J. RoTH nordlich von 
diesem Serpentinzug Syenit angegeben, der auch westlich von 
Frankenstein vorkommt und in der Erlauterung als Hornblende- 
gneis beschrieben wird. Auf die Beziehung zwischen Syenit bzw. 
Hornblendegneis und Serpentin gehe ich weiter unten ein. 

Rotes Gebirge und Quarzgainge: Die Nickelerz- 
lagerstatten von Frankenstein erhalten ihr besonderes Geprage 
durch das Auftreten des Roten Gebirges, welches als milde, 
dichte, weiche Brauneisenmasse auf gro8en Flachen die ober- 
sten Lagen des Serpentingebietes bildet. Diese roten Zer- 
setzungsprodukte finden sich in ganz analoger Weise in Neu- 
Caledonien. 

Sie gehdren zweifellos zu den Gelen, jenen typischen 
kolloiden und isotropen Produkten normaler Verwitterungs- 
prozesse, welche wir recht haufig in der Nahe der Tages- 
oberflache finden. 

Das Rote Gebirge wird durchsetzt von Quarz-Chalcedon- 
Gingen, die nordnordwestlich streichen und den milden 
Roten Gebirgsmassen ein festes Gerippe geben (Fig. 2). Sie 
'verlaufen entsprechend der Hauptstérungsrichtung jenes Ge- 
bietes und zersplittern vielfach im Streichen und im Fallen. 

Die mikroskopische Untersuchung zeigte, da8 urspring- 
lich nur wenig miachtige Spalten vorhanden waren, welche 
mit Kieselsauresubstanz ausgefillt wurden. Nach und nach 
trat eine allm&hliche, heute ebenfalls mit Kieselsaure aus- 
gefillte Erweiterung der Hohlraume, mutmaflich durch Auf- 
lésung des unmittelbaren Nebengesteins, ein. Die Gangmasse 
zeigt deshalb Krustenstruktur. 

Inwieweit ost-westlich streichende Verwerfungen Seiten- 
verschiebungen dieser Quarzgange erzeugten, mussen genaue 
Aufnahmen der Tagesoberflache der weiteren Umgebung erweisen. 


Die Untersuchungen iiber das geologische Alter er- 
gaben, daB die Quarzgange alter sind als das Rote Gebirge 
und die Nickelerze, deren Bildung sie dadurch beférderten, 
da8 sie ihr unmittelbar benachbartes Nebengestein auflockerten 
und das Niedersinken der Tagewasser erleichterten. 

Durch die Tatigkeit der Atmospharilien sind die Quarz- 
ginge als Rippen und Terrainkanten herausmodelliert worden, 
und man kann wohl sagen, da’ der Glasendorf-Kosemitzer 
Serpentinzug zum grofen Teil seine Erhaltung diesen Quarz- 
massen verdankt, deren Bruchstiicke in grofer Ausdehnung 
die Oberflache bedecken. 

Magnesit- und Kerolithvorkommen: Neben der die 
Bildung des Roten Gebirges bedingenden roten Verwitterung 
fallt die von mir als wei8Be Verwitterung bezeichnete Zer- 
setzung des Serpentins ins Auge, die in dem Auftreten von 
Magnesit (Mg CO,) und Kerolith (H,Mg,Si,O,) besteht. Beide 
Mineralien durchziehen als kompliziertes Netzwerk, dessen 
einzelne Trimer héchstens einige Zentimeter stark sind, die 
Serpentinmasse derart, da’ schlieBlich eine fast vollkommene 
Verdringung Platz greift (sog. weiBe Knétchen). Welche 
Rolle die metasomatischen Prozesse bei dieser weifen Ver- 
witterung spielen, zeigen die allmahlichen Uberginge zwischen 
einem Serpentin, der nur von sparlichen Magnesittrimern durch- 
zogen wird, und den als weife Kno6tchen bezeichneten Massen. 

In mineralogischer Beziehung tritt ausschlieBlich dichter 
Magnesit auf, den schon BREITHAUPT als ein Oberflachen- 
verwitterungsprodukt erkannte’'). 

Der Kerolith ist nicht gleichaltrig mit dem Magnesit, 
sondern entsteht nach meiner Untersuchung aus ihm durch 
nachtragliche Umwandlung, die von den Grenzen der Gang- 
chen und von Querbriichen ausgeht. Bei fortgeschrittener 
Zersetzung erweist sich eine derartige weife Gangmasse als 
zum groBen Teil aus Kerolith bestehend, in welchem noch 
unzersetzte Kerne von Magnesit zu erkennen sind. 

An vielen Aufschliissen 148t sich der Nachweis fihren, 
da8 die wei8e Verwitterung alter ist als die rote. Wahrend 
bei der wei8en die Struktur des Serpentins noch zu erkennen 
ist, zeigt die diese umgebende rote Verwitterung des Ge- 
birges eine gleichmaSig kérnige rote Masse, in welcher die 
Magnesit- und Kerolithginge des Serpentins haufig keine 
Fortsetzung mehr finden. 


1) K. A. Repurcu: Entstehung und Vorkommen des Magnesits, in 
Donirer: Handbuch der Mineralchemie, Bd. I, 8. 243. 


Zwischen dieser weifen Verwitterung und den bau- 
wirdigen Lagerstatten dichten Magnesits, wie sie beispiels- 
weise in Griechenland und Mazedonien bekannt sind — von 
ihnen konnte ich eine Reihe an Ort und Stelle untersuchen, 
besteht nur ein quantitativer, kein qualitativer Unterschied. 
Schon der Umstand, da8 es viel mehr dichte Magnesit- als 
silikatische Nickelerzgange auf der Erde gibt, beweist, daB das 
Zusammenvorkommen von dichtem Magnesit und Nickelerzen 
bei Frankenstein ein zufalliges ist, da beide Mineral- 
bildungen genetisch nicht aneinander geknipft sind. 


I Schutt. 2 Rotes Gebirge. 3 Serpentin. # WeiBe Verwitterung. 5 Grauerz. 
6 Griinerz. 7 Altere Quarzgange. 8 Nickelerztriumer. 9 Chrysopras. 10 Syenit. 
11 Saccharit. 12 Kontakthof von Syenit und Saccharit. 


Fig. 2. 
Schematisches Profil der Nickelerzlagerstatte von Frankenstein. 


Grauerz: Das bisher nur von Frankenstein bekannte 
Material stellt einen Serpentin mit einem abnorm hohen Nickel- 
gehalt von 1!, bis 2°/, dar. Da8 die urspringliche Nickel- 
menge des Serpentins hier zum Teil durch Infiltration erhdoht 
wurde und nicht etwa ausschlieBlich auf dem an und fir sich 
nickelhaltigen Olivin beruht, beweist das Auftreten auBer- 
ordentlich zahlreicher winziger Spaltchen, die mit silikatischen 
Nickelerzen ausgefiillt sind. Von dem normalen Serpentin 
unterscheidet sich das Material ausschlieBlich durch den 
héheren Nickelgehalt. In vielen Fallen ist es kaum mdglich, 
in einem Aufschlu8 anzugeben, wo die Grenze zwischen 
frischem Serpentin und dem Grauerz zu ziehen ist. 

Wenn man auch das Grauerz bisher nur von Franken- 
stein kennt, so spricht doch sehr viel dafiir, daB groBe Massen ~ 


dieses Materials auch in Neu-Caledonien auftreten. Man 
schenkte ihnen dort bisher keine Beachtung, da an das 
Nickelexporterz, welches jetzt den Gegenstand des Bergbaus 
bildet, zu hohe Anforderungen gestellt werden miissen. Das 
Grauerz ist also fir Neu-Caledonien zu arm, um eine Ge- 
winnung zu ermdglichen. 

Syenit: Das von J. RorH bald als Syenit, bald als 
Hornblendegneis bezeichnete Gestein besteht nach Liebisch 
aus grunlichschwarzer Hornblende und untergeordnetem Plagio- 
klas oder aus hellgrinem Malakolith oder aus Quarz, Plagio- 
klas, Malakolith und _ vereinzelten Epidotkrystallen; die 
Mineralgemische wechsellagern miteinander. Auch ein von 
G. ROTH am Gumberg gefundenes Gestein erwies sich u. d. M. 
nach Liebisch als ein grobkérniges Gemenge von Hornblende, 
Malakolith und Plagioklas. Die tber Tage anstehenden, auf 
der Karte von ROTH als Syenit bezeichneten Gesteinsmassen 
nordlich des Serpentinzuges sind: nach meinen Untersuchungen 
an Ort und Stelle ziemlich einheitlich. Sie bestehen aus einem 
Gemenge von Plagioklas und dunkler Hornblende. LIkBISCH 
konnte also den Nachweis fiihren, da’ die Serpentine von 
Frankenstein in unmittelbarem Zusammenhange mit Horn- 
blendegneisen stehen. Das Altersverhailtnis und der genetische 
Verband zwischen dem Hornblendegneis bzw. Syenit und dem 
Serpentin war aber bisher nicht festzustellen. 

In den Grubenbauen von Frankenstein habe ich den 
Nachweis fihren kénnen, da8 ein Teil der als ,weibe Knot- 
chen” bezeichneten Massen nichts mit einer Magnesitisierung 
des Serpentins zu tun hat, sondern ein fast vollkommen in 
Talk umgewandeltes Hornblende- Plagioklas-Gestein darstellt, 
und zwar zeigten weitere von mir angeordnete Schirfarbeiten, 
daB dieses Gestein in Form von Apophysen in den Serpentin 
eindringt. Kin Vergleich dieser Massen mit denjenigen im 
Steinbruch nérdlich des Serpentinzuges ergab, daB beide Ge- 
steine identisch sind. Damit ist der Nachweis geliefert, 
da8 das Hornblende-Plagioklas-Gestein eruptiven 
Charakter hat, also als Syenit bezeichnet werden 
mu8, und da8 es jiinger ist als der Serpentin. 

Die eruptive Natur beweisen auSerdem die Kontakt- 
erscheinungen zwischen den beiden Gesteinen. Wo Syenit 
und Serpentin sich beriihren, trifft man zunaichst dem Syenit 
eine haufig bis mehrere Zentimeter starke Lage eines fast nur 
aus Hornblende bestehenden Gesteins, auf welcher fast voll- 
kommen in Talk umgewandelte Biotitanhaufungen sitzen, die 
ebenfalls eine mehrere Zentimeter dicke Schicht bilden konnen. 
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Die Individien des zunachst dem Syenit auftretenden Horn- 
blendeaggregats sind bald langer, bald kirzer; mitunter er- 
scheinen sie derartig klein und verfilzt, daB das Gestein 
nephritahnlich ist und als nephritisch bezeichnet werden 
kann. Es scheint dann eine gewisse Ahnlichkeit mit den 
Kontaktbildungen vorzuliegen, wie sie FINCKH von Jordans- 
mihle beschrieben hat’). 

Saccharit: Mit mikroskopischen Untersuchungen des 
Saccharits hat sich zum letzten Mal LIEBISCH (a. a. O.) aus- 
fiihrlich beschaftigt. Er bezeichnet dort das Mineralaggregat 
als Feldspatgestein der Hornblendegneise, deren Vorkommen 
analog demjenigen der ahnlichen Gesteine vom Wachberg bei 
Baumgarten ist. 

Der Name Saccharit stammt von GLOCKER, die erste 
Analyse von SCHMIDT (Pogg. Ann., Bd. 61, S. 385). Dawa hat 
den Saccharit zum Andesin gestellt. 

Die mikroskopische Untersuchung der GLOCKERschen Origi- 
nalstiicke durch LIEBISCH zeigte, da8 es sich nicht um ein 
Mineral, sondern um ein Gemenge handelt, und zwar besteht 
die Hauptmasse aus Plagioklaskrystallen, die in polarisiertem 
Licht zahlreiche Zwillingslamellen zeigen. Untergeordnet sind 
in den GLOCKERschen Originalen Orthoklas, seltene kleine 
grime Hornblendekrystalle und blauschwarze Turmaline zu 
erkennen. 

Nach A. v. LASAULX”) soll der Saccharit eine Mineral- 
neubildung sein, welche bei der Umwandlung der krystallinen 
Gesteine in Serpentin entstand. Die feldspatreichen Saccharite 
- stellen nach ihm das eine Endglied, Quarzaggregate dagegen 
das andere einer grdferen Reihe dar. LIEBISCH bemerkte 
richtig, da diese Ansicht mit den Ergebnissen der Unter- 
suchungen der Mineralneubildungen bei der Serpentinisierung 
unvereinbar ist. Aber auch er konnte, da ihm nur das Ma- 
terial des Museums zur Verfiigung stand, die Genesis des 
Saccharits nicht klaren. 

Auffallend ist zunachst, da8 die Saccharitanalysen auBer- 
ordentlich schwanken, und namentlich wird der Kieselsadure- 
gehalt ganz verschieden angegeben. 

Bei meinen Untersuchungen konnte ich feststellen, daf 
man in der Grube dreierlei als Saccharit bezeichnet, namlich 


1) Fincxa: Zur Nephritfrage. Diese Zeitschr. S. 1S—24, 1912, 
Monatsber. Nr. 1. 

2) Sitzungsbericht der Schlesischen Gesellschaft fiir vaterlandische 
Kultur vom 11. Juli 1877. 
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erstens feinkérnigen Syenit von normaler Zusammensetzung, 
zweitens Pegmatit mit viel Quarz und endlich drittens das 
typische feinkérnige zuckerahnliche Gestein, welches wohl 
urspringlich fiir GLOCKER Veranlassung der Benennung war. 

Ausschlaggebend fiir die Genesis des Saccharits ist sein 
Auftreten in Form von Apophysen und Gangen sowohl im 
Syenit als im Serpentin. Ich konnte an einigen Stellen all- 
mahliche Ubergange zwischen Syenit und Saccharit konstatieren 
und damit den Nachweis fiihren, daf der Saccharit hier als ein 
durch Differentiation des Syenits entstandenes Spaltungsprodukt 
auftritt, also zweifellos dieselbe Entstehung wie der 
Syenit hat. 

Die eruptive Natur des Saccharits geht auch aus den 
Kontakterscheinunngen hervor, von denen ich sowohl 
exogene als endogene feststellen konnte. Die exogenen sind 
da, wo das Nebengestein aus Serpentin besteht, genau die 
gleichen wie beim Syenit: zunachst dem Saccharit ein bis 
mehrere Zentimeter starkes Hornblendeaggregat, welches mehr 
oder weniger nephritahnlich ist, und weiter nach auSen mit 
ziemlich scharfer Abgrenzung fast vollkommen in Talk um- 
gewandelter Biotit von der mitunter betrachtlichen Starke 
von 5 und mehr Zentimetern; er ist auch von der Serpentin- 
substanz ziemlich scharf getrennt. 

Von besonderem Interesse sind die endogenen Kontakt- 
erscheinungen. Sie machen sich in der Haufung von Glimmer 
und- anderen farbigen Bestandteilen der Saccharitsubstanz in 
unmittelbarer Nahe des Kontaktes geltend. 

Nicht immer tritt der Saccharit in Verbindung mit Syenit 
auf, er bildet vielmehr auch selbstandige Apophysen im Syenit 
und Serpentin. 

Damit dirfte der Beweis geliefert sein, da8 der 
Saccharit nicht nur als Spaltungsprodukt bei der 
Erkaltung des Syenitmagmas entstand, sondern auch 
jingere Nachschibe nach der Erstarrung des Syenit- 
magmas bildete. 

Nickelerze: Wie ich oben erwahnte, sind sie genetisch 
gebunden an das Rote Gebirge und jiinger als der Magnesit. 
Die herrschende Ansicht der Lagerstattenforscher faBt die 
wasserhaltigen Nickel-Magnesia-Silikate der Garnieritgruppe als 
durch Lateralsekretion entstandene Zersetzungsprodukte des 
an und fur sich nickelhaltigen Olivins auf. 

Bei Frankensteiz treten hauptsachlich Pimelith und 
Schuchardtit auf. Der Pimelith ist bei hdherem Nickelgehalt 
sehr garnieritahnlich. Eine scharfe Grenze zwischen den beiden 


Mineralien scheint es nicht zu geben. Auffallend ist auSerdem 
der allmahliche Ubergang des Pimeliths in andere, nickelfreie 
Magnesiaverbindungen. Der Nickelgehalt schwankt sehr. Die 
Spaltenfillungen mit ihren fast ausschlieBiich dichten Mineralien 
legen die Vermutung nahe, da8 der Pimelith kein selbstandiges 
Mineral ist, sondern den gréBeren oder geringeren Nickelgehalt 
ausschlieBlich Adsorptionsvorgangen verdankt. Diese Auffassung 
liegt um so naher, als der Pimelith und die ihm nahestehenden 
nickelfreien Verbindungen zu den gelartigen Kérpern gehéren, 
die durch ihre hohe Adsorptionsfahigkeit ausgezeichnet sind. 

Es liegt nahe, den Pimelith ebenso wie die 
ibrigen Gele als Produkte der Oberflaichenverwitte- 
rung aufzufassen. 

Der Schuchardtit macht, da er in Schippchen auftritt, 
haufiger den Eindruck eines selbstandigen Nickelminerals. Die 
genaue Untersuchuung der Schuchardtitmassen innerhalb des Roten 
Gebirges bzw. Serpentins ]a48t aber deutlich den allmahlichen 
Ubergang der Schuchardtitsubstanz in andere schuppige Ver- 
bindungen, wie z. B. Talk, erkennen. Der Schuchardtit 
scheint also ein Umwandlungsprodukt aus anderen 
schuppigen Mineralien, vorzugsweise aus Talk, zu sein. 

Die Zersetzung zu Nickelerzen ergreift aber nicht nur 
Magnesit, Kerolith, Talk usw., sondern auch Gesteine, und 
zwar besonders gern den Saccharit im strengen Sinne des 
Wortes. Wo diese Saccharitapophysen durch nachtragliche 
Gebirgsbewegungen zerrissen und zu einzelnen mehr oder weniger 
rundlichen Gebilden aufgelést sind, die reihenweise auftreten, 
gehen sie haufig durch Metasomatose in das sog. ,, Knister- 
erz” tiber. 

Die Umwandlung erfolgt von der Oberflache und von 
den Kliften des Gesteins aus und ist zum Teil derart voll- 
standig, daB nur noch kleine Kerne unvollkommen zersetzten 
Saccharits in der Knistererzmasse liegen. Auch dieses Knistererz 
gehért zu den gelartigen Koérpern. Seinen Namen hat es von 
der Eigenschaft vieler Gele, in Berthrung mit Wasser unter 
Knistern zu zerfallen. 

Alle Beobachtungen tiber das Auftreten der Nickel- 
erze von Frankenstein sprechen also dafir, da8B die 
wasserhaltigen Nickel-Magnesia-Silikate durch Ver- 
witterungsprozesse entstanden sind. Die silikati- 
schen Nickelerze sind also geologisch sehr jung. 

Dieses Resultat deckt sich mit demjenigen franzdsischer 
Forscher tiber die Nickelerze Neu-Caledoniens, die z. T. als 
Bindemittel des Gehangeschutts auftreten. 


Etappen der Nickelerzlagerstattenbildung: Ich 
knipfe hier an den Serpentinisierungsproze8 des olivinreichen 
Gesteins an, welches von Apophysen von Syenit und Saccharit 
mit den dazugehorigen Kontaktbildungen durchsetzt ist. 

In einer spateren Periode entstand, von der Oberflache 
ausgehend, die weife Verwitterung mit der Magnesitbildung. 
Ob die Quarzginge alter oder jiinger sind als diese weiBe Ver- 
witterung, la8t sich nicht entscheiden. Jedenfalls sind beide 
wesentlich alter als die Entstehung des Roten Gebirges und 
die Talk- und Nickelerzbildung. Auf den Zerriittungszonen, 
die durch die Quarzgange entstanden, sanken die Tagewdasser 
in die Tiefe, welche den Serpentin vollkommen zu Rotem 
Gebirge zersetzten und den Nickelgehalt auf den Spalten kon- 
zentrierten. Dieselben Oberflachenwiasser dirften auch den 
Magnesit in Kerolith umgewandelt haben. Sie bewirkten 
auBerdem die Zersetzung des Biotits der Syenit- und Saccharit- 
kontakthéfe in Talk und des Saccharits in Knistererz. Man 
geht wohl nicht fehl, wenn man annimmt, daB diese Vorgange 
auch heute noch stattfinden. 

Wenn man fir die rote und grine Verwitterung die Jetzt- 
zeit in Anspruch nimmt, dann spricht vieles dafiir, da8 die 
weiBe magnesitische Verwitterung in der Tertiairzeit stattfand. 


Zur Diskussion spricht Herr FINCKH. 
Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


Vv. W. oO. 


'WAHNSCHAFFE. BARTLING. HENNIG. 


Briefliche Mitteilungen. 


34. Die geologischen Grundlagen 
fiir die Chronologie des Diluvialmenschen. 


Von Herrn Fritz WIEGERS. 


(Mit 2 Textfiguren.) 


Berlin, den 2. Dezember 1912. 


Unsere Kenntnis der Diluvialprahistorie ist in den letzten 
Jahren sehr geférdert worden, besonders der typologische Teil 
dieser neuen Grenzwissenschaft zwischen Geologie und Ur- 
geschichte; die Stratigraphie hat dagegen keine wesentlichen 
Fortschritte aufzuweisen, obgleich sie die eigentliche Grundlage 
dieser friihen Vorgeschichte des Menschen ist. 

Vergleicht man die in den letzten Veréffentlichungen von 
OBERMAIER!), R.R.ScuMIpT’), PeNCcK?) und BayYER*) auf- 
gestellten Chronologien, so zeigt sich in der geologischen 
Altersstellung der prahistorischen Fundschichten ein groBer 
Unterschied zwischen dem System OBERMAIER-SCHMIDT einer- 
seits und PeNCK-BAYER andererseits. (Vgl. Tabelle S. 602.) 

OBERMAIER®) datiert auf Grund seiner Gliederung der 
Garonneterrassen das Altpalaeolithicum um eine volle Eiszeit 
junger als PENCK; das Jungpalaeolithicum aber stellt er mit 
Ausnahme des Moustérien in die Nacheiszeit, weil er ein post- 
glaziales Alter des Lésses annimmt, in dem diese Kulturen 


1) H. OBERMAIER: Das geologische Alter des Menschengeschlechtes. 
Mitt. d. Geol. Ges. Wien III, 1908, S. 290. 

*) R.R. Scumipr: Die Grundlagen fir die Diluvialchronologie und 
Palaethnologie Westeuropas. Zeitschr. f. Ethn. 1911, 8. 945. 

3) A. Penck: Das Alter des Menschengeschlechtes. Zeitschr. f. 
Ethn. 1908, S. 390. 

4) Jos. Bayer: Das geologisch-archaologische Verhiltnis im Eis- 
zeitalter. Zeitschr. f. Ethn. 1912, 8S. 1. 

5) H. OpermMaipr: Beitrage zur Kenntnis des Quartars in den 
Pyrenaen. Arch. f. Anthr. 1906. 
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vielfach gefunden worden sind. Nach OBERMAIER-SCHMIDT 
gibt es ferner kein warmes, interglaziales, sondern nur ein 
kaltes, glaziales Moustérien. 

PENCK setzt das Chelléen und Acheuléen in die vorletzte 
Interglazialzeit, trennt mit Recht das Moustérien in einen 
warmen und einen kalten Horizont, von denen er letzteren 
aber fur den alteren halt und mit der Ri8’-Hiszeit parallelisiert, 
und setzt das Solutreen in die Zeit des Anwachsens und des 
Maximums der Wirm-Vergletscherung, obwohl er den L68, in 
dem diese Industrie vielfach mit stark glazialer Fauna, z. B. 
in Predmost gefunden ist, aus stratigraphischen Griinden 
fiir interglazial halt. 

BAYER hat die PENCKsche Auffassung des ,,interglazialen“ 
Lésses dann weiter benutzt, um in der letzten Zwischeneiszeit 
eine Steppenphase zu konstruieren, der er das Aurignacien 
und das Alt-Solutréen zuweist. In bezug auf das postglaziale 
Alter des Magdalenien stimmen beide Autoren mit OBERMAIER 
und SCHMIDT iberein. 

Der L68 spielt danach in der Altersbestimmung der pra- 
historischen Schichten eine hervorragende Rolle; er ist geradezu 
der Kernpunkt des chronologischen Systems und bildet auch 
die Grundlage meiner neuen, in diesem Aufsatze gegebenen 
Gliederung. 


Das Alter des L6f. 


Im Gegensatz zu PENCK und OBERMAIER nehme ich ein 
glaziales Alter des Losses an. 

Es darf bei unserer Betrachtung vorausgesetzt werden, 
da8 die glazialen Erscheinungen in Deutschland, in den Alpen 
und den Pyrenden im grof8en und ganzen gleichzeitig erfolgt 
sind, ohne welche Annahme eine vergleichende Untersuchung 
ausgeschlossen ware. 

In den Alpen sind durch die klassischen Untersuchungen 
von PENCK und BRUCKNER’) vier durch Zwischeneiszeiten ge- 
trennte Hiszeiten nachgewiesen: die Ginz-, Mindel-, Rif- und 
Wirm - Eiszeit. Die Schmelzwasser dieser groBen Ver- 
gletscherungen haben bis weit in das Vorland hinein das aus- 
gewaschene Moranenmaterial in Form von Schotterfeldern und 
Terrassen aufgeschiittet, die den Hiszeiten entsprechend als 
alterer und jiimgerer Deckenschotter, Hoch- und Nieder- 
terrassenschotter bezeichnet werden. 


1) A. Penck und E. Briicxnur: Die Alpenim Hiszeitalter. 3 Bde. 
1909. Im folgenden kurz zitiert A.H.A. 
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In Norddeutschland kennt man bis jetzt sicher 3 LEis- 
zeiten (auf den Karten der Kgl. Geologischen Landesanstalt 
von Preufen als Elster-, Saale-, Weichsel-Eiszeit benannt), 
die mit den drei letzten alpinen Vereisungen als gleichaltrig 
angenommen werden. 

Im allgemeinen besteht nun iiber glaziale und interglaziale 
Schichten keine wesentliche Meinungsdifferenz, nur tber den 
L68 ist eine Einigung noch nicht erzielt worden. In bezug 
auf die Frage der Entstehung hat sich die Theorie vy. RICHT- 
HOFENS jetzt allgemeine Anerkennung errungen, die den L68 
als ein vom Winde in einer Steppenlandschaft zusammen- 
getragenes staubfeines Produkt ansieht. Uber das Alter des: 
Losses aber gehen die Meinungen heute noch auseinander, in- 
dem die einen den L68 fir ein interglaziales bzw. post- 
glaziales, die anderen ihn fiir ein glaziales Gebilde halten. 

Die Anhanger der ersteren Richtung teilen die zuerst 
von PENCK lediglich aus stratigraphischen Grinden gefolgerte 
Altersbestimmung, zu der PENCK veranlaSt wurde, als er den 
L6B8 an einigen Stellen der Alpen zwischen zwei Moranen ge- 
lagert fand. Die Anhanger des glazialen Lésses aber griinden 
ihre Ansicht auf den arktischen (arktoalpinen) bzw. sub- 
arktischen Charakter der Lo8fauna. 


Wir wollen unserer Betrachtung einige Lo8faunen voran- 
stellen: 


1. St. Acheul bei Amiens; jiingerer L68 mit Moustérien’): 
Hlephas primigentus, Mammut 
Rhinoceros tichorhinus, wollhaariges Nashorn 
Cervus tarandus, Renntier 
Equus, kleine Form, Pferd 
Bison 
Spermophilus, Ziesel 
Lepus timidus, gem. Feldhase 
Canis lagopus, Hisfuchs. 


2. Hundsteig bei Krems (N.-O.), Aurignacien”): 


El. primigenius, Mammut 
Rhin. tichorhinus, wollhaariges Nashorn 
Cervus tarandus, Renntier 

- elaphus, Edelhirsch 


1) V. Commont: Comparaison des limons Belges et Etrangers. 
Ann. de la Soe. géol. de Belgique, Liege 1912, 8. 158. 

2) J. Srropu und H. Osermater: Die Aurignacienstation von 
Krems (N.-O.). Jahrb. f. Altertumskunde, Wien 1909, S. 145. 
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Cervus Canadensis, canadischer Hirsch 
Bison priscus, Wisent 
Bos primigenius, Ur 
Ovibos moschatus, Moschusochse 
Capella rupicapra, Gemse 
Capra tbex, Steinbock 
Hquus caballus, Wildpferd 
Canis lagopus, Hisfuchs 
-  wulpes, gem. Fuchs 
- lupus, Wolf 
felis spelaea, Hohlenlowe 
- sp. 
Gulo borealis, Vielfra8 
Spermophilus rufescens, rotlicher Ziesel 
Lepus variabilis, Schneehase oder Alpenhase 
Lagopus albus, Moor-Schneehuhn. 


3. Predmost in M&hren, Solutréen'): 
El. primagenius, Mammut 
Rhin. tichorhinus, wollhaariges Nashorn 
Cervus tarandus, Renntier 
- alces, Elch 
Capra ibex, Steinbock 
Ovibos moschatus, Moschusochse 
Bos primigenius, Ur 
Bison priscus, Wisent 
Mquus caballus, Wildpferd 
Ursus spelaeus, Hohlenbar 
Felis pardus, Panther 
Felis spelaea, Héhlenléwe 
Hyaena - , Hohlenhy&ne 
Canis lagopus, Hisfuchs 
- vulpes, gem. Fuchs 
- lupus, Wolf 
Gulo borealis, Vielfrab 
Myodes torquatus, Halsband-Lemming 
Lepus variabilis, Schneehase 
Lagopus alpinus, Alpen-Schneehuhn 
- albus, Moor-Schneehuhn 
Vultur fulvus, Geier 
Corvus corax, Kolkrabe. 


1) Kriz: Beitrage zur Kenntnis der Quartarzeit in Mahren. 
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4, Andernach, Magdalénien'): 


Equus caballus, Wildpferd 
Cervus tarandus, Renntier 

- elaphus, Kdelhirsch 
Bos primigenius, Ur 
Canis lagopus, Hisfuchs 

- lupus, Wolf 
Felis lynx, Luchs 
Lepus variabilis, Schneehase 
Arvicola amphibius, Wasserratte 
Mustela vulgaris, Marder 
Mus musculus, Hausmaus 
Talpa europaea, gem. Maulwurf 
Sciurus vulgaris, Kichhérnchen 
Lagopus albus, Moor-Schneehuhn 
Striz (brachyotus?), Sumpf-Ohreule 
Anas (boschas?), Stockente 
Grus cinerea, Kranich oder 
Cygnus musicus, Singschwan 
Tetrao bonasia, Haselbuhn. 


Zum Vergleich mit diesen L68faunen seien noch die 
Faunen aus 2 Héhlen zusammengestellt, aus dem Sirgenstein ”) 
und dem Schweizerbild*) (letztere im Auszug), in denen die 
Tierreste ebenfalls mit den Industrien des Jungpalaeolithicums 
gefunden wurden. 

Diese Faunen des Moustérien bis zum Magdaleénien, so- 
wohl aus dem L68 wie aus den Hohlen, zeigen eine ganz 
bestimmte Zusammensetzung, die in ihrer Gesamtheit von der 
der wirklichen Interglazialfaunen ganz wesentlich abweicht. 

Aus keiner einzigen Ablagerung der Zwischeneiszeit, deren 
Klima ebenso warm oder ein wenig warmer als das unserer 
gegenwartigen Zeit war, sind uns derartige Tiere, wie Renn, 
Moschusochse, VielfraB, Schneehase, Lemminge, Pfeifhasen, 
Murmeltiere usw., bekannt geworden. Diese Tiere wirden 
auch nicht mit der interglazialen Flora in Einklang zu bringen 
sein, wahrend sie mit der Flora der Glazialtone, mit Dryas 
octopetala, Salix polaris; Betula nana usw., wohl harmonieren. 


1) H. ScHAAFFHAUSEN: Die vorgeschichtliche Ansiedelung in 
Andernach. Bonner Jahrbicher 1888. 

”) R. R. Scumipt: Die neuen paladolithischen Kulturstatten der 
schwabischen Alb. Arch. f. Anthr. 1908, N.F. VI, S. 62. 

3) J. Nugscu: Das Schweizerbild. Neue Denkschriften. Zurich 
1902. 2. Aufl. 


Ebenso sind niemals, weder im L68, noch in irgendeiner 
anderen Fundschicht vom Renn-Mousterien bis zum Magdalénien 
Tiere oder Pflanzen eines warmeren Klimas gefunden. 


Sirgenstein Schweizerbild 

8 Magdalénien 
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Es kann mithin kein Zweifel bestehen, da die Tiere 
und mit ihnen die Menschen des Jungpalaeolithicums unter 
Verhiltnissen gelebt haben, die von denen des warmen 
Interglazials stark abweichen. Uber diese Tierwelt sind 
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von NEHRING’) sehr eingehende Untersuchungen angestellt 
worden. 

Er sagt u. a.: ,,Diejenigen Tierarten, die sich an gewisse 
extreme Lebensbedingungen gewohnt haben, pflegen daran sehr 
zahe und hartnackig festzuhalten; sie gehen eher zugrunde, 
als daB sie sich neuen Verhaltnissen anpassen. 

Dieses gilt vor allem von den kleineren arktischen und 
subarktischen Steppensdugetieren, die sich von Vegetabilien 
nahren und in unterirdischen Héhlen ein seShaftes Dasein 
fihren. Man sollte meinen, daB diese Tiere sich verhaltnis- 
maBig leicht an unser milderes, scheinbar gimnstigeres Klima 
gewohnen wurden; aber die Erfahrung lehrt, da8 dieses durch- 
aus nicht der Fall ist. Man kann viel leichter ein tropisches 
Saugetier an unser Klima gewohnen als etwa einen Lemming 
oder einen Pferdespringer. 

Es gibt einerseits biegsame, anpassungsfahige Tierarten, 
andererseits unbiegsame, jeder Anpassung moglichst wider- 
strebende. Zu den ersteren gehéren viele Raubtiere, wie Wolf 
und Fuchs, zu den letzteren gehéren hauptsachlich die kleineren 
Pflanzenfresser, die an besondere Futterpflanzen und an ex- 
treme klimatische Verhaltnisse gewdhnt sind, wie die 
Lemminge, die Springmause, Pfeifhasen, Ziesel, Murmel- 
tiere. “ 

Die Lemminge und Hisfiichse, ferner Schneehasen, Renn- 
tiere, Moschusochsen und Schneehiihner sind die Charakter- 
tiere der arktischen Steppen und Tundren, die Pferdespringer, 
gewisse Zieselarten, Bobak, Zwergpfeifhasen sind die Charakter- 
tiere der subarktischen europdisch-asiatischen Steppen. Da- 
nach tragt auch die Fauna des Losses einen arktischen bis sub- 
arktischen Charakter, der uns wiederum zwingend darauf hin- 
weist, daB der L68 nur unter den klimatischen Bedingungen 
einer Eiszeit entstanden sein kann. MHlierfir lassen sich noch 
weitere faunistische Beweise aus den Untersuchungen PENCKs 
iiber das Glazialdiluvium der Alpen erbringen. 

Nach Penck (A.E.A., S. 465) sind im Hochterrassen- 
schotter (der Ri8-Eiszeit) gefunden worden 

Hlephas primigenius 
Rhinoceros tichorhinus 
Cervus tarandus; 


im Niederterrassenschotter (der Wiirm-Hiszeit): 


') A. NewrinG: Tundren und Steppen der Jetzt- und Vorzeit, 
Berlin 1890, S$. 185, 143. 
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EKlephas primigenius 
Rhinoceros tichorhinus 
Cervus tarandus 

We gaeom: 


A.E.A., S$. 92. Im 4lteren Deckenschotter der Traun-Ensplatte 
bei Pachschallern fanden sich in lehmigen Nestern der Nagel- 
fluh Helix hispida, Pupu muscorum und Succinea oblonga; 
»es sind also aufer unbestimmbaren Pflanzenresten die drei 
charakteristischen [Lé8conchylien in unserem Alteren Decken- 
schotter vertreten“. 

In der Nahe von Pachschallern fand v. SANDBERGER im 
L68 von Hofkirchen unter anderen Schnecken Pupa parceden- 
tata und P. columella. Beide Schnecken sind arktische Con- 
chylien, die nach MENZEL') als Leitformen der glazialen Ab- 
lagerungen in Deutschland gelten. 

A.E.A., S. 466. ,,In dem 390 m hoch gelegenen, von ihm 
zur Hochterrasse gerechneten Kies auf dem Alten Berg im 
Birsigtal, siidlich von Basel, fand GUTZWILLER in einer Ein- 
lagerung von zum Teil steinhartem Mergel eine Reihe von 
Conchylien, die alle auch im L68 vorkommen.“ 

Da nun die Terrassen die direkten Schmelzwasserabsatze 
des Hises sind, so wird an ihrem glazialen Alter niemand 
zweifeln; finden sich in den Schottern aber dieselben Tier- 
reste wie im L68, so spricht diese Tatsache dafir, daB auch 
der Lé8 glazialen Alters sei. Dem glazialen Charakter- der 
L68fauna wurde PENCK gerecht, als er schrieb (A.E.A., 8.713): 
, Wir miissen angesichts des ausgesprochen glazialen Charakters 
einzelner L68faunen annehmen, da8B die Lé8bildung noch 
wahrend des Herannahens der Wirm-Vergletscherung fort- 
gedauert habe,“ oder (A.E.A., S. 713) es ,,fehlt aber jeder An- 
haltspunkt, eine fremde Fauna zwischen die des Lésses und die 
des postglazialen Magdalénien einzuschalten; vielmehr nimmt 
an einzelnen Orten die LéSfauna ein auffallig arktisches Ge- 
prige an“, oder (A.E.A.S.1159) , Die fossile Fauna des 
Losses tragt keineninterglazialen Charakter; sie birgt 
die arkto-alpinen Elemente der Hiszeitfauna; und die 
palaolithischen Werkzeuge, die der L68 stellenweise enthalt, 
sind so nahe verwandt mit denjenigen, welche an das Ende 
der Wiirm-KHiszeit gehéren, daS der L68 unméglich gerade viel 
alter als letztere sein kann.“ 


?) H. Menzpu: Klimadnderungen und Binnenmollusken im nérd- 
lichen Deutschland seit der letzten Eiszeit. Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 
62, 1910, S. 200—267. 
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Am Schlusse seines Buches heiBt es: (A.E.A. 1160) 
» Wenn der LO’ wahrend einer Hiszeit entstand, so muBte er 
gerade dort zur Ablagerung kommen, wo er heute vorhanden 
ist, und dort nicht, wo er fehlt. Seine Verbreitung wirde 
also nicht seiner Bildung wahrend einer Vergletscherung 
widersprechen. “ 

PENCK konnte sich trotzdem nicht entschlieBen, dem L68 
ein glaziales Alter zu geben; ersagt (A.E.A. 714): Das Alter 
des Losses .,ist lediglich stratigraphisch festgestellt worden; wir 
sehen den L68 auf Altmoranen und nie in seiner typischen 
Entwicklung auf Jungmordnen“. 

An den wenigen Stellen, wo er mit den letzteren in Be- 
rihrung kommt, fand ihn PENCK von denselben iberlagert. 

Wenn ohne weiteres zugegeben werden kann, daB aus 
den stratigraphischen Verhaltnissen allein der Schlu8 auf ein 
interglaziales Alter gezogen werden konnte, so ist die kalte 
Fauna des Lisses doch zwingend genug, um nach einer anderen 
Erklarung fiir die gelegentliche Uberlagerung von Lé8 und 
Moranen zu suchen. Vor allem miissen die allgemeinen 
Lagerungsverhaltnisse des Losses zur Beurteilung seines Alters 
herangezogen werden. 

In der Provinz Sachsen liegt die nérdliche Grenze des Losses 
am Sidrande des Flechtingen-Alvensleber Héhenzuges (Kreis 
Neuhaldensleben). Von dieser Nordgrenze, die nur wenige 
Kilometer vor der siidlichsten Endmorane der letzten Ver- 
eisung verlauft bis zum Harz, liegt tiberall der LOB diskordant 
auf dem alteren Gebirge auf, einschlieBlich der Moranen der 
vorletzten Vereisung. Die gleiche Erscheinung hat O. TIETZE') 
aus der Provinz Schlesien beschrieben;: den gleichen Schlu8 
einer diskordanten Lagerung missen wir nach den Schilde- 
rungen PENCKs in den Alpen ziehen. 

In dem Kapitel tiber das Verhdltnis des Losses zu den 
Schottern (A. E.A, 8.111 ff.) sagt Penck, ,,drei unserer Schotter 
sind regelmaBig von L68 bedeckt, der fast nirgends auferhalb 
des Moranengebietes auf ihnen fehlt“. Nur auf der Nieder- 
terrasse fehlt der L68. Sehr wichtig aber ist die Beobachtung, 
da8B der L68 in sehr vielen Fallen in -unverwittertem Zu- 
stande auf verwittertem Schotter aufliegt, weshalb 
auch PENCK keine zeitliche unmittelbare Aufeinanderfolge 
von Gerdll- und Lé8ablagerung annahm. JDa erstere Bil- 
dungen der Glazialzeiten sind, so sah PENCK die letzteren 
als interglazial an. A.E.A., §.125 lesen wir: ,Der Gegensatz 


‘) O. Trerze: Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. 1910. 
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zwischen den Altmoranen und den inneren Jungmoranen wird 
dadurch noch verstarkt, da8 jene nicht nur mit ihren stark 
erodierten Oberflachenformen') unmittelbar an diese an- 
stoBen, sondern daB sie in der Regel von einer mehr oder 
weniger machtigen Decke von Lehm oder L68 verhillt sind. 
Dieselbe reicht bis hart an die Jungmoranen heran, erstreckt 
sich aber nirgends tber sie hinweg, sondern setzt sich, wenn 
auch nur in einzelnen wenigen Fallen, unter sie fort. Wir 
haben uns daher die Zeit, welche zwischen der Bildung 
der Alt- und Jungmoranen verstrich, als ziemlich 
lang vorzustellen; dennin ihr wurden die Altmoranen 
zunachst erheblich abgetragen und abgeboéscht, worauf 
die Lo8bildung eintrat. Sie folgte also nicht unmittel- 
bar der Ablagerung der Altmoranen, sondern ist von 
ihr durch eine Zeit kraftiger Denudation getrennt.“ 
S. 468: ,Der Absatz des Lésses erfolgte, soweit er auf der 
Hochterrasse liegt, zu einer Zeit, als diese schon verwittert 
und von Talern durchschnitten war.“ Diese Beobachtungen 
stimmen auffallend mit dem, was TIETZE und ich in Nord- 
deutschland gefunden haben, nur sind wir zu einer anderen 
Deutung gekommen. 

Wenn glaziale Schichten einer kraftigen Denudation und 


einer tiefgehenden Verwitterung und Humifizierung unterworfen 


werden, so kann dieses selbstverstandlich nur wahrend der 
Interglazialzeit mit ihrem feuchteren Klima geschehen, nicht 
wahrend der Kiszeit selbst. Wir wissen, daB in der Zwischen- 
eiszeit eine sehr starke Hrosion einsetzte, die in die Schotter- 
felder der vorangegangenen Hiszeit tiefe und breite Taler von 
4—8 und mehr Kilometer Breite einnagte. Die Boden- 
Oberflache wurde durch die Regenwasser chemisch und mecha- 
nisch verandert, die feinen tonigen Teile und die leicht los- 
lichen Salze, insbesondere der Kalk, wurden weggefihrt, starke 
Vegetation bewirkte eine Anreicherung von Humus. 

Stellen wir uns nun vor: tiber die im Interglazial ver- 
witterten und denudierten Flachen der RifSmoranen rickt langsam 
das His der Wiirmzeit hinweg. Die Ausdehnung des Kises bleibt 
geringer als die des Ri®eises, so da ein erheblicher Raum 
zwischen den 4ufersten Rif- und den aufersten Wirmmoranen 
bleibt. 

Wie nun uber dem Inlandeise der Antarktis eine groBe 
Antizyklone”) lagert, von der die Luft bestandig abstrémt, so 


1) Die gesperrt gedruckten Stellen sind im Urtext nicht gesperrt. 
*) A.Pmnck: Die Entwicklung Europas seit der Tertiarzeit. Congres 
international de Botanique, Wien 1905. 


4 OOO ae 


mu8 auch iiber dem gro8en diluvialen Inlandeise ein Luftdruck- 
maximum gewesen sein, von dem die Luft in Gestalt nérd- 
licher und dstlicher, trockener und meist kalter Winde abge- 
flossen ist. Diese Winde wiederum hatten zur Folge, daf 
sich auf der Ost- und Siidseite des Eises mahlich eine baum- 
lose Steppenlandschaft ausbildet, die zur Zeit der gréSten 
Ausdehnung des nordischen und des alpinen Eises den ganzen 
eisfrei gebliebenen Teil von Deutschland, Belgien und das nérd- 
liche Frankreich ausgefillt hat. 

Der uber die HKisflachen hin wehende Wind blast die von 
den Schmelzwassern abgesetzten Sande und Kiese und die 
nackten Moranen aus und lagert den Staub auf den Steppen- 
béden der alten RiBmoranen wieder ab, dabei gelegentlich die 
arktische oder arkto-alpine Fauna dieser Steppe in sich be- 
grabend. Da der Wind vom Hise her weht, bleiben die eigenen 
Ablagerungen des Eises frei von der Lo8bedeckung, zumal sie 
ja erst das Material fiir ihn hergeben. So erklart es sich, 
da8 in der Mindel-EHiszeit die alteren Deckenschotter der Ginz- 
Vereisung, in der Rib-EHiszeit die jiingeren Deckenschotter der 
Mindel-Vereisung, in der Wiirm-Eiszeit aber die Hochterrassen- 
schotter der Rif-Vereisung mit LOB bedeckt wurden. Ware 
die Lé&bedeckung aber in der jeweiligen Zwischeneiszeit erfolgt, 
so muBte gegenwartig die Lo8bedeckung der Niederterrassen- 
schotter der Wirm-Vereisung vor sich gehen, was aber nicht 
der Fall ist. 

Da die Bildung des Losses offenbar vor dem Maximum der 
jeweiligen Vereisung angesetzt hat, so konnte gelegentlich der 
L68 von den vordringenden Gletschern iiberdeckt werden und 
so zwischen zwei Mordnenbildungen gelagert werden, wie 
PENCK es verschiedentlich beobachtet hat. 


Am Oberrhein (Achenheim), auch in Nordfrankreich 
(St. Acheul) u. a. O. sind zwei Lésse tibereinander beobachtet 
worden; sie zeigen den Schichtenwechsel | 


L68lehm | 
Kalkiger L68 | 
LéBlehm | + 
Kalieeee Gee Alterer L68. 
Gerade so, wie sich in der gegenwiartigen Zeit die humose 
Verlehmungsrinde des jiingeren Lésses bildet, so hat sich in der 
letzten Zwischeneiszeit die humose Verlehmungsrinde des alteren 
Lésses gebildet. Da, wo beide Loésse tibereinander liegen, be- 
deutet die Verlehmungsrinde des alteren Losses die lange Unter- 
brechung durch die Zwischeneiszeit. 


Jingerer LOB 
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Die Schneegrenze der letzten Hiszeit lauft nach den Unter- 
suchungen PENCKs (A.E.A., 8. 1143) der heutigen ungefahr pa- 
rallel. Wo heute am Alpenrande die Niederschlagsmenge mehr 
als 1,5 m betragt, liegt die eiszeitliche Schneegrenze tief; an 
den Stellen aber, die im Regenschatten der Westwinde liegen 
und relativ trocken sind, geht auch die eiszeitliche Schnee- 
grenze um mehrere hundert Meter hoher. Aus dieser Beziehung 
zwischen der heutigen Niederschlagsmenge und der eiszeitlichen 
Schneegrenze schliebt PENCK, ,da8 wahrend der Hiszeit eine 
ahnliche Niederschlagsverteilung herrschte wie heute.“ Als 
Ursache der Herabdriickung der eiszeitlichen Schneegrenze ist 
also dann eine allgemeine Temperaturvermindung anzunehmen, 
die einen grofen Teil der Niederschlage in Form festen Schnees . 
zum Niederfall brachte. 

Die Dauer der Frostperiode war langer und die Summe 
der Temperaturen tiber O geringer als heute. NATHORST') 
ist der Ansicht, daB die Eiszeit nicht nur kalter, sondern 
auch trockener gewesen sei als die der Gegenwart, in Uberein- 
stimmung mit den klimatischen Verhaltnissen jener Lander, 
deren Vegetation und Tierwelt denen unserer Hiszeiten ahnlich 
ist. SchlieBlich spricht auch noch die regionale Verbreitung 
des Losses fir ein glaziales Alter. Er begleitet den Siidrand 
der grofen nordischen Vereisung vom Ural bis an die Seine; 
er umgibt die Alpen im Norden, Siiden und Westen, und er 
findet sich in einer schmalen Zone im Vorlande der Pyrenien. 
_ Ks fehlt dagegen z. B. im ganzen zentralen Frankreich, trotz- 
dem dieses zur Hiszeit ebenfalls eine weite Steppenlandschaft 
war, in der die subarktische Fauna lebte. 

So sprechen denn in der Tat alle Grinde fir 
eine Hntstehung des Lésses wahrend der Hiszeit; sie 
begann vor dem Maximum der Eiszeit und hérte auf 
mit deren Ende.”) Das gilt fir alle diejenigen Lé8vor- 
kommen, in denen sich die oben genannte Fauna findet, also 
fir den L68 von Niederésterreich, vom Rhein, von Nord- 
frankreich. Im norddeutschen L68, besonders in dem der 
Magdeburger Borde, ist, soweit mir bekannt, bisher keine 
kalte Fauna gefunden worden, wenn wir von dem NEHRING- 


') Ymer 1895, Heft 1 und 2. (Referat im Botan. Zentralblatt 66, 
Ni 

?) Hine sehr gute Darstellung und Begriindung der eiszeitlichen 
Entstehung des Lésses hauptsichlich vom botanischen Gesichtspunkte gab 
Ernsr H. L. Krause in seinem Aufsatze iber ,Die Vegetationsverhalt- 
nisse Mitteleuropas wahrend der paliolithischen Zeiten“. Naturwiss. 


Wochenschr. 1911, S. 785. 
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schen ,,L68 von Thiede“ absehen, den ich z. T. wenigstens 
nicht fiir L68 halte. Trotzdem ist auch fir den norddeutschen 
L68 das glaziale Alter wahrscheinlich, wenngleich es nicht 
ausgeschlossen ist, daf stellenweise die Lé8bildung noch bis 
ins Postglazial fortgedauert hat; die Aufeinanderfolge eiszeit- 
licher Bildungen in den Alpen aber erklaren wir so: 


RiBeiszeit: Mordanen und Hochterrassenschotter mit Renn- 
tierfauna. 


Zwischeneiszeit: Denudation der Moranen, Erosion der TAler, 
Verwitterung der Schotter. Bildung von 
wirklich interglazialen Schichten mit Warme 
liebender Fauna und Flora. (Kalktuff von 
Flurlingen u. a. A.E.A., S. 422). 


Wirm-Eiszeit: Moranen und _ WNiederterrassenschotter mit 
Renntierfauna. Bildung des Jiingeren Losses 
mit arkto-alpiner (Renntier) Fauna auf den 
Moranen und Schottern der RiB-Eiszeit. 


Die geologische Stellung des Postglazials. 


Einer Erérterung bedarf sodann der Begriff der Postglazial- 
zeit, der von den Autoren sehr verschieden gebraucht wird. 


PENCK gliedert (A.E.A., S. 716) die Zeit nach der letzten 
Zwischeneiszeit: 


Post-Bihl mit mitteleuropaischer Fauna. 

Bihlstadium 
Wirm- Achenschwankung 
Kiszeit Maximum 

Pra-Wirm 


mit arkto-alpiner Fauna. 


Spater trennt er das Bihlstadium von der Wirm-Kiszeit 
ab und bezeichnet es als ,,postglazial in bezug auf das Maxi- 
mum der Wirm-Eiszeit“. Das ist durchaus richtig, hat aber 
den Nachteil gehabt, daS andere Autoren die letzten Worte 
weggelassen und das Bihlstadium schlechthin als postglazial 
bezeichnet haben. 

Im Bithlstadium hat die Schneegrenze etwa 2—300m 
héher gelegen als wahrend des Maximums der Wirm-Liszeit 
(A.E.A., 8.374), aber 800—1100 m tiefer als heute. Wenn 
es auch von der Wirm-Kiszeit durch die sehr bedeutende 
Achenschwankung getrennt ist, wahrend der die Schneegrenze 
3—400 m héher lag, so spricht doch die arkto-alpine Fauna 
des Bihlstadiums dafiir, da8 es einen ausgesprochen glazialen 
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Charakter tragt, mithin von der Wiirm-Eiszeit auch nicht ab- 
getrennt werden darf. Ist doch auch das Maximum der Wirm- 
Hiszeit selbst durch die Laufenschwankung in 2 Teile zerlegt. 
Auch in Norddeutschland gibt es mehrfache spatglaziale Vor- 
stéBe — im Ostlichen PreuSen sind deren 6 gezahlt worden — 
trotzdem werden sie nicht von der Eiszeit abgetrennt. 

In das Buhlstadium fallt die prahistorische Epoche des 
Magdalenien, wie PENCK selbst in bezug auf die Magdaleénien- 
Station des Schweizerbildes festgestellt hat, dessen Fauna einen 
ausgepragt arkto-alpinen Charakter hat. Den arktischen Cha- 
rakter hat das Magdalenien aber iberall in Mitteleuropa, in 
der Schweiz, in Osterreich, Deutschland und Frankreich. Uberall 
ist das Renn das mienoests Tier dieser Epoche; die Klein- 
fauna ist weniger bekannt geworden; aber noch im Veztretal 
(Les Eyzies) ist der Lemming, Myodes obensis nachgewiesen. 
Ks ist also nicht zulassig, das Magdalenien als postglazial zu 
bezeichnen, da es mit einer ausgesprochen glazialen Periode 
zusammenfallt. 

Es wird ferner bei dem Gebrauch des Wortes postglazial 
gleich postwirm der Vergleich mit den norddeutschen Schichten 
gleichen Alters sehr erschwert. 

In Norddeutschland verdanken wir Hans MENZEL’) eine 
ausgezeichnete Arbeit tiber das letzte Glazial und Postglazial. 
MENZEL hat eine vergleichende Untersuchung iiber die fossil- 
fihrenden Ablagerungen der letzten Glazial- und Postglazial- 
zeit im noérdlichen Deutschland ausgefihrt, mit besonderer 
Bericksichtigung der Binnenmollusken. Er gliedert danach die 
quartaren Schichten im Untersuchungsgebiete folgendermaSen 
(s. umstehende Tabelle): 

Faunistisch entspricht die Yoldia-Zeit mit ihrem arktischen 
Tierbestande dem Biuhlstadium und ist fiir erstere die Be- 
zeichnung spatglazial — nicht postglazial — angewendet, 
weil sie sich als besondere Phase von der eigentlichen letzten 
Hiszeit stratigraphisch unterscheiden la8t, so dirfen wir die 
gleiche Bezeichnung auch fir das Bihlstadium anwenden. Es 
schlieBt die Wiirm-Hiszeit erst mit dem Bihlstadium, die letzte 
norddeutsche Hiszeit mit der Yoldia-Zeit ab. Erst mit dem 
definitiven Zuriickweichen des Eises nach Skandinavien, mit 
dem Hochgehen der Schneegrenze in den Alpen, mit dem 
Warmerwerden des Klimas, dem Abwandern der kalteliebenden 


b) 


') Hans Menzen: Klima-Anderungen und Binnenmollusken im 
nordlichen Deutschland seit der letzten Hiszeit. Diese Zeitschr. 1910, 
62, S. 200-—267. 
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und dem Hinwandern warmeliebender Arten der Tier- und 
Pflanzenwelt beginnt das Postglazial, dem hier die Ancylus-, 
Litorina- und Mya-Zeit, dort das Gschnitz- und Daunstadium 
angehoren. 


Das Alter des deutschen Palaeolithicums. 


Um die palaolithischen Industrien mit den diluvialen 
Schichten parallelisieren zu kénnen, miissen wir von den sicher 
identifizierbaren Funden ausgehen. 


1. Das Acheuléen von Hundisburg. 

Das Profil ist in der Parkkiesgrube von Hundisburg: 

Los. 

Geschiebemergel. 

Schotter und Sande mit Conchylien, El]. primigenius, 
Rhin. tichorhinus, Equ. caballus und Acheuléen- 
Industrie. 

Geschiebemergel. 

Tertiar. 

Anfanglich war der Schotter dem letzten Interglazial zu- 
geschrieben worden'), die geologische Aufnahme der weiteren 
Umgebung hat aber im letzten Jahre dahin gefiithrt, dem han- 
genden Geschiebemergel eine andere Altersstellung als zuvor 
zu geben. Ich hatte urspringlich angenommen, da8 der L68 
als glaziales Produkt der letzten Eiszeit auf der Grundmordane 
dieser selben Hiszeit auflagere. Das trifft aber nicht zu, da 
der L6o8 diskordant auf seiner Unterlage aufruht. 

Es sind naimlich unter dem L68 auf den Héhen vielfach 
diluviale Schichten angetroffen worden, wahrend an den Hangen 
der Taler das altere Gebirge, z. B. Trias oder Perm, zutage 
tritt. Da nun das Kis sich zunachst in den Talern fortbewesgt, 
so ist das vielfach in der Tertiarzeit schon ausgefurchte Tal 
urspringlich ebenfalls mit der Grundmorane ausgefillt gewesen. 
Um sie wieder zu entfernen und das dltere Gebirge bloBzulegen, 
war eine lange Zeit der Erosion nétig, die wir unbedingt in 
eine, und zwar in die letzte Zwischenszeit verlegen miissen. 
In der folgenden Eiszeit legte sich dann der LOB uber Altere 
und jiungere Schichten. Aus dem diskordanten Lagerungs- 


1) F. Wiecers: Diluviale FluBschotter aus der Gegend von Neu- 
haldensleben. Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst., Berlin 1905, S. 58. 
— Zeitschr. f. Ethn. 1905, 8.915; 1907, S. 716. 
— Die diluvialen Kulturstatten Norddeutschlands und ihre Be- 
ee zum Alter des L68. Prahistorische Zeitschrift 1909, L, 
. 1—36. 
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verhaltnis missen wir also folgern, da8 der Geschiebemergel 
unter dem L68 der vorletzten Vereisung angehért, mithin der 
unter diesem Geschiebemergel befindliche interglaziale Schotter 
mit der Acheuleenindustrie dem vorletzten oder Mindel-Ri8- 
Interglazial zuzurechnen ist. 

2. Das Acheuléen von Achenheim. 

Aus dem oberen Teil des Alteren Lésses von Achenheim 
beschreibt P. WERNERT') einen Faustkeil, der dem jiingeren 
Acheuleen angehért und nach dem eiszeitlichen Alter des 
Alteren Loésses in die Rig’-Hiszeit zu verweisen ist. 

3. Das Moustérien von Taubach und Ehringsdorf bei 
Weimar. 

Im Kalktuff ist in den letzten Jahren ein typisches 
Moustérien-Inventar aufgefunden worden, zusammen mit H/. an- 
tiquus und Rhin. Merckw und vielen anderen floristischen und 
faunistischen Fossilresten, die fiir ein interglaziales Alter sprechen. 
Der nur vom jiingeren L68 bedeckte Kalktuff wird allgemein 
in das letzte oder Rifb-Wirm-Interglazial verwiesen. 

4. Das glaziale Jungpalaeolithicam (kaltes Moustérien, 
Aurignacien, Solutréen und Magdalénien) ist mit arktischer oder 
arkto-alpiner Fauna mehrfach in Héhlen der schwabischen Alb 
oder im jiingeren LO’ des Rheintales oder Norddeutschlands 
gefunden worden, so da8 seine Gleichaltrigkeit mit der letzten 
(Wiirm-)Eiszeit au8er allem Zweifel steht. 


Die paldolithischen Funde von Deutschland, Osterreich 
und der Schweiz gliedern sich danach folgendermafen in die 
geologische Chronologie ein: 


Vorletzte oder Mindel-Ri8-Interglazialzeit: 
Acheuléen von Hundisburg. 
Vorletzte oder Ri®-Hiszeit: 
Acheuléen im 4lteren L68 von Achenheim. 
Letzte oder Ri8- Wirm-Interglazialzeit: 
Moustérien von Taubach und Ehringsdorf, Wildkirchli 
am Santis, Krapina. 
Letzte oder Wirm- Eiszeit: 
Moustérien vom Sirgenstein. 
Aurignacien von Nieder-Osterreich, Sirgenstein, Metter- 
nich a. Rh. 
Solutréen von Predmost und Sirgenstein. 
Magdalénien von Keflerloch, Schweizerbild, Munzingen, 
Andernach. 


1) P. WeRNERT: Die archdologischen Einschliisse der Lofstation 
Achenheim. Prabist. Zeitschr. I, S. 339. 
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Das Alter des franzésischen Palaeolithicums. 


Hine gré8ere Bedeckung mit Inlandeis wie Deutschland 
z. B. hat Frankreich nie erlebt. Im Siidosten greifen die 
Auslaufer des Rhone-, Isere- und Durance-Gletschers mit ihren 
Moranen und fluvioglazialen Aufschiittungen auf franzésischen 
Boden itiber. (Vgl. PENCK und Brickner, A.E.A., Bd. 2 
und 3.) Im Sitiden waren die Pyrenien vereist, jedoch in 
weit geringerem Mafe als die Alpen. Wir verdanken wiederum 
PencK!) eine zusammenfassende Darstellung und eine Karte 
der eiszeitlichen Gletscher der Pyrend’en. PENCK stellte fest, 
daB in den westlichen und Ostlichen Pyrenien die Spuren 
alter Gletscher ganzlich fehlen, zugleich auch die ausgedehnten 
Schotterterrassen, die den Talern der mittleren Pyrenien ent- 
stromen. 

Eine Darstellung der diluvialen Terrassen des Garonne- 
Gletschers, des grd8ten Pyrendengletschers, gab dann 1906 
H. OBERMAIER?”). Er schied in den Talern der Garonne und der 
Ariege von Montrejeau bis Toulouse vier Terrassen aus, die 
sich 150 m, 100 m, 50—55 m und 15m ,itber der heutigen 
Talebene der Garonne” erheben. OBERMAIER zog aus dieser 
Gliederung sehr wichtige SchluSfolgerungen; er parallelisierte 
seine vier Terrassen und die zu ihnen gehérigen Kiszeiten mit 
den vier Hiszeiten der Alpen, und da bei Fonsorbes und an 
anderen Stellen auf seiner dritten (55 m) Terrasse eine gute 
Acheuleen- Industrie vorhanden ist, wahrend das Acheuléen 
auf der jiingeren Terrasse ganzlich fehlt, so stellte er das 
Acheuléen in die letzte oder Ri8-Wirm-Interglazialzeit. Er 
schuf so eine Basis fiir seine Gliederung der menschlichen 
Kultur in der Eiszeit, die auf der Tabelle, S. 604, wieder- 
gegeben ist. 

Gegen diese Darstellung OBERMAIERS erhob PENCK®) 
den gleichen Widerspruch, den bereits VASSEUR gegen die 
Auffassung der Niederterrasse als Alluvium und BOULE*) 
gegen die Darstellung der pliocinen Schotter (des Plateaus von 
Lannemezan) auf Blatt Toulouse als pleistozin erhoben hatte. 


") A. Penckx: Die Hiszeit in den Pyrenden. Mitteilungen des Ver- 
eins fir Erdkunde zu Leipzig, 1883. 

*) H. OperMaAtmR: Beitrige zur Kenntnis des Quartars in den 
Pyrenaen. Arch. f. Anthr. 1906. N. F. Bd. 1V, S.299—310 u. N. F. Bd. V, 
S. 244—262. 

3) Mitt. d. Geol. Ges. Wien III, 1908, $.316 und Z. f. Ethn. 1908, 

8 : 


4) Bull. d. 1. Soc. géol. de France, S. 345. 
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In der Tat hat OBERMAIER die Schotter des Garonnetales 
nicht alle richtig gedeutet. Seine oberste (150 m) Terrasse, 
welche die alten verlehmten, nach BOULE pliocinen Schotter 
des Plateaus von Lannemezan umfafbt, halte ich allerdings auch 
fiir die oberste quartare Terrasse, zu der m. E. aber auch 
OBERMAIERS zweite (100 m) Terrasse hinzuzurechnen ist. 
Die , heutige Talebene der Garonne“ aber, auf die OBERMAIER 
vorsichtigerweise seine Terrassen bezieht, liegt, wie schon 
VASSEUR betonte, 20 m und mehr iiber der heutigen Garonne 
und ist typische Niederterrasse. In ihr verlauft in einem engen 
und tiefen Erosionstale von Martres bis Muret die Garonne, 
deren Wasser selbst bei der héchsten Uberschwemmung des 
Jahres 1875 noch 8—9m unterhalb der Terrassenoberflache 
geblieben sind. 

In den Schottern dieser wirklichen Niederterrasse, die 
auch HARLE') als soleche erkannte, fand dieser verschiedent- 
lich Reste von Hlephas prinugenius, so bei Capens, siidlich 
Pinsaguel, in Toulouse selbst (Boulevard de Strassbourg, 
Jardin des plantes), bei Lalande, nérdlich von Toulouse, und 
anderen Orten flu8abwarts. 

So wird stratigraphisch und faunistisch die Zugehérigkeit 
dieser Terrasse zum Diluvium erwiesen, und die Garonne- 
terrassen missen nun folgendermaBen gegliedert werden: 


lA. NOnceeee ee F. WIEGERS 
m m 
| 

1. Terrasse } Alterer Deckenschotter | 150 150 

2 - Jiingerer - | 100 | 70 

3. - Hochterrassenschotter | 5G == 55 | 30 

4. 


- Niederterrassenschotter | 15 | 15 
Alluvium 


Ich habe die Niederterrasse von Toulouse verfolgen 
kénnen bis Montréjeau, bis dicht an die Endmoranen des 
Garonne-Gletschers heran. Diese selbst sind aber nicht mit 
der Niederterrasse, sondern mit der Hochterrasse verknipft. 
Dafiir spricht auch der auB8erordentlich verwitterte Zustand der 
Granite und GneiBbe, wie sie beispielsweise die Grundmorane 
zwischen Aventignan und der Grotte de Gargas (in dem 
Winkel zwischen Neste und Garonne) enthalt. Die Geschiebe 


*) E. Harve: Age de la pleine de la Garonne en amont et en aval 
de Toulouse. Bull. de la Soc. géol. de France, 1898, S. 413. 


Berichtigung zu Seite 596. 


An Stelle der Tabelle auf S. 596 ist zu setzen: 


H. OBERMAIER | F, WirGurs 
m 
1. Terrasse 150 | t 
9. Fe 100 Alterer Deckenschotter 
3. - 50 —55 Jiingerer - 
4. - 15 Hochterrassenschotter 


Alluviom = Niederterrassenschotter 
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zeigen bereits einen so starken Grad der Zersetzung, wie wir 
ihn nie in den Geschieben der Niederterrasse bei Capens oder 
Viguerite, nordlich Toulouse, finden. Wenn aber die Mordanen, 
die das Becken von St. Bertrand de Cominges und Labroquere 
nach Norden abschlieBen, mit den Hochterrassen verknipft 
sind, dann dirfen wir daraus den Schlu8 ziehen, daB es die 
Moranen der RiB-Eiszeit sind, die demnach auch in den 
Pyrenéen wie in den Alpen ihre Gletscher weiter erstreckt 
hat als die Wirm- Hiszeit. 


Fig. 1. 
Terrasse beim Bois de l’hopital. 


Die Acheuléen-Fundstatten vom Bois de lhopital bei 
Fonsorbes, ebenso wie die von den siidlich gelegenen Déorfern 
Cambernard und St. Clar liegen jedenfalls nicht auf der dritten, 
sondern auf der zweitoberen Terrasse, dem jiingeren Decken- 
schotter der Alpen. Ich konnte mich nicht tberzeugen, daB 
sie im L68 liegen, wie OBERMAIER angibt, sondern ich halte 
den von zahlreichen bis kopfgro8en Gerdllen durchsetzten 
Boden (Fig. 1) fir den Verwitterungslehm des Schotters. Zweifel- 
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los echten L68 habe ich westlich Toulouse auf keiner der vier 
Terrassen gesehen, wohl aber in der Nahe der Pyrenaen auf 
den beiden héchsten Diluvialterrassen. 

Da das Acheuleen auf keiner tieferen Terrasse als der 
zweiten gefunden worden ist, so mu es jiinger als die Mindel- 
und alter als die Rib-Kiszeit sein; es fallt mithin in die 
Mindel-Rif-Interglazialzeit. 

Im no6rdlichen Frankreich fehlen direkte Inlandeis- 
bildungen ganzlich, das einzige glaziale Gebilde,das die Ver- 

bindung mit dem deutschen Diluvium 

a | herstellt, ist der L68; er erméglicht 

ane eee ae es daher auch, die nordfranzésischen 
Diluvialbildungen mit den ibrigen 

is mitteleuropaischen Ablagerungen zu 
C3 parallelisieren. . 
Bekannt sind seit langem die 
palaolithischen Funde aus dem Tal 

der Somme von Amiens bis Abbe- 
ville. Wir verdanken V. COMMONT 

in St. Acheul, einem sorgfaltigen 

Sammler und Beobachter, eine Reihe 

trefflicher Arbeiten tiber die Geo- 

logie und Prahistorie seiner Heimat. 
Die geologischen Verhaitnisse 
der Umgegend von Amiens schildert 


Fig. 2. COMMONT') in einer ausgezeichneten 

Profil durch das Diluvium Studie tuber den L68. Wir wollen 

yon St. Acheul. sein Profil von der zweiten (Mittel-) 

2. Terrasse der Somme. Terrasse der Somme zugrunde legen 

Hohe a. d. M. 55 m und die Schichten von unten nach 

nach V. Common. oben, mit der 4ltesten anfangend, 
untersuchen. 


L Auf die Kreide legen sich zunachst die unteren Kiese der 
zweiten Terrasse auf; sie enthalten vereinzelte grob- 
gearbeitete Artefakte, Vorlaufer der Faustkeile, die von 
COMMONT dem Praechelléen zugerechnet werden. Sie- 
legen hier vielleicht auf sekundarer Lagerstatte und ent- 
stammen der hodheren Terrasse. 

K Fluviatile Sande mit Hlephas antiquus von sehr alter 
Form, Cervus elaphus und einem gro8en Boviden. 
Typisches Chelléen, Faustkeile mit dickem Talon von 


1) VY. Commont: Comparaison des limons Belges et Etrangers. 
Annales d. |. Soc. géol. de Belgique. 1912. 


verschiedenen sehr charakteristischen Typen und Begleit- 
industrie. 


f’ Lehmiger Sand (limon doux 4 points noirs) mit Elephas 
antuguus, einem sehr groBen Pferd, Cervus elaphus, und 
unter den Schnecken Belgrandia marginata, Unio littoralis. 

Unteres Acheuléen, Faustel von verschiedenen Formen, 
die ovalen Typen (Mandel- oder Schollenform) herrschen 
vor, begleitet von sehr bemerkenswerter Kleinwerkzeug- 
industrie. Der alteste Artefakthorizont befindet sich in 
den Kiesen am Grunde des lehmigen Sandes, mehrere 
andere Horizonte liegen etwas hoher. 


E Alterer L68. Fauna: GroBes Pferd, groBer Léwe, Cervus 
elaphus, Lepus cuniculus. 


D Verlehmungszone (limon rouge) des iilteren Lésses. Fauna: 
Rhinoceros tichorhinus, Klephas primigenius, aber kein 
Renn. In der oberen Partie Oberes Acheuléen mit lanzen- 
spitzformigen Fausteln mit weiSer glanzender Patina. 


Bu. A Jiingerer L68 mit 3 Kiesschichten (Rekurrenzzonen) 
c, ¢c, und co. Unteres Mousterien in c, und e,. Oberes 
Moustérien (Facies La Quina) in c. Fauna: Hlephas 

— primigenius, Rhinoceros tichorhinus, Cervus tarandus, 

Lepus timidus, Canis lagopus, Equus, kleine Rasse, 

Bison, Spermophilus. 

Das Profil lehrt uns die geologische Geschichte Nord- 
frankreichs wahrend der zweiten Halfte der Diluvialzeit. 

Die der Kreide aufliegende Sande und Kiese bilden 
die mittlere Sommeterrasse, die wir aber nicht mit einer der 
fluvioglazialen Terrassen der Pyrenanen oder der Alpen ver- 
gleichen kénnen; denn wahrend diese durch ihre enge Ver- 
knipfung mit den Moranen, ihre aus Renntieren u. a. bestehenden 
Faunen sich als Abs&tze der Schmelzwasser erweisen, haben 
jene eine Fauna, die als warmeliebend anzusehen ist, und 
zum Teil noch anklingt an die warmere Pliocanzeit; die 
Sommeterrassen sind mithin wahrend einer warmeren Diluvial- 
periode wahrend einer Zwischeneiszeit aufgeschiittet. 

' Wenn wir nun den jiingeren L68 als gleichaltrig mit der 

Wirm-Eiszeit, den alteren L68 als gleichaltrig mit der RiB- 

Eiszeit ansehen, so ist die Aufschittung der zweiten Somme- 

terrasse in ejner der Rifb-Hiszeit vorangegangenen warmeren 

Zwischenzeit erfolgt, namlich in der Mindel-Rif-Interglazialzeit. 

Die Tatigkeit der Flisse war in dieser Zeit in den ver- 

schiedenen Gegenden Frankreichs eine durchaus verschiedene. 

Wahrend die Garonne, die Ariege u. a.m. in der Zwischen- 
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eiszeit tiefe und breite Erosionsrinnen in die glazialen Schotter- 
massen einarbeiteten, lagerten im Norden die Fliisse Sande 
und Kiese ab und begruben mit ihnen die Knochen einer am 
Ufer lebenden warmen Saugetierwelt, dazu die Werkzeuge des 
Chelléen- und unteren Acheuléen, fir die sich mithin 
auch fir Nordfrankreich die Zeit des Mindel-Ri8-Inter- 
glazials ergibt wie in Sidfrankreich, in Norddeutschland 
und in der Schweiz, wo nach PENCK Gerate des Altpalaeolithi- 
cums niemals in den Gebieten der Ri8- und Wirm-Ver- 
gletscherung vorkommen. 

Der lehmige Sand, in dem das Altere Acheulcen sich 
findet und das COMMONT dem deutschen Sandl68 gleichstellt, 
ist eine fluviatile Bildung mit Wasserschnecken, entstanden 
in der zweiten Halfte der Interglazialzeit. Die Industrie ist 
das Altere oder Frih-Acheuleen, in dem neben einigen aus 
dem Chelleen ttbernommenen Typen die flachovale Form des 
Faustkeils vorherrscht. 

Auf den lehmigen Sand folgt ein echter L68, den wir 
unserem deutschen ,alteren L68“ gleichsetzen miissen. Diese 
Schicht zeigt eine villige Anderung der topographischen und 
klimatischen Verhaltnisse an. Es ist oben tiberzeugend dar- 
getan worden, da8 der L68 ein Gebilde der Hiszeiten ist. So 
beweist er uns hier, daB die Mindel-RiB8-Zwischeneiszeit zu 
Ende gegangen und dstlich des Rheins die vorletzte, die Rif- 
Hiszeit, herrschte. Die norddeutsche Vereisung war die Ur- 
sache, da8 gewaltige Staubmengen nach Westen getragen wurden, 
um in Belgien und Frankreich als L68 zum Absatz zu gelangen. 

Nach COMMONT kommen im eigentlichen L68 Artefakte 
nur selten oder gar nicht vor; es scheint also, daS bei dem 
zunehmenden Schlechterwerden des Klimas und der Lebens- 
bedingungen die Bevélkerung abwanderte nach dem bis dahin 
noch wenig besiedelten Mittelfrankreich. In Perigord, im 
Departement Dordogne finden sich einige Stationen Laussel, 
Combe Capelle, Le Moustier, La Rochette, die das Inventar 
des jiingeren oder Hoch-Acheuléen enthalten, leichte spitzovale 
und lanzenspitzférmige Faustel. 

Gegen Ende der Eis- und L68-Zeit hat dann offenbar 
eine Rickwanderung nach Norden stattgefunden, wie das Spat- 
Acheuléen in dem oberen Teil des Alteren LoBlehms anzeigt. 
Die Verlehmung ist natirlich erst nach der Acheuléen-Zeit 
eingetreten. 

Das Acheuléen hat danach viel langer angedauert, als man 
friiher annahm. Zuvor glaubt man es beschrankt auf die zweite 
Halfte des Mindel-Ri8-Interglazials; St. Acheul lehrt, daB dieses 
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nur fiir die untere Halfte, das Acheuléen I giiltig ist, wahrend 
das Acheuléen II sich durch die ganze Rif-Eiszeit hindurch- 
zieht. 

Es folgt die letzte Zwischen-Kiszeit, waihrend der in 
St. Acheul durch die Einwirkung der Atmospharilien die Ver- 
lehmungszone des 4lteren Losses gebildet wird, ganz analog 
den Vorgangen, die sich heute vor unseren Augen mit der 
Bildung der haufig humosen Verlehmungsrinde des jiingeren 
Lésses abspielen. 

Solche humose Verlehmungszone tragt das Altere L68 von 
Achenheim, eine gleiche das altere L68 von St. Acheul. Die 
mittlere Terrasse des Sommetals war bei St. Acheul anscheinend 
in der Zwischeneiszeit nicht bewohnt; denn die nachsten Arte- 
fakte liegen bereits im jiingeren L68, zusammen mit dem Renn 
und anderen kalteliebenden Tieren und gehéren zum Moustérien 
aus dem Anfange der Wirm-Liszeit. 

Trotzdem besteht im Norden Frankreichs keine Licke in 
der Besiedelung und der Aufeinanderfolge der Kulturen, wenn 
sich bei St. Acheul auf der Mittelterrasse auch Acheuléen und 
Mousterien unvermittelt, durch eine lange Zwischen-Hiszeit ge- 
trennt, gegeniiberstehen. 

Westlich von Amiens, bei der Vorstadt Monticres, zeigen 
Aufschliisse in der unteren Terrasse einen etwa 2 m machtigen 
Schotter mit Hippopotamus und der Antiquusfauna, der der 
letzten oder der Ri’-Wirm-Interglazialzeit entstammt. Er 
enthalt Artefakte des unserem Taubach gleichalterigen warmen 
Moustérien, wovon ich mich unter der liebenswirdigen Fihrung 
COMMONTS selbst ttberzeugen konnte. 

Dieser Schotter ist wiederum bedeckt von dem jingeren 
L68, der sich auf der Mittelterrasse auch auf den Alteren, ober- 
fiachlich verlehmten L68 legt, und dort die Artefakte des 
kalten Moustérien einschlie8t, waihrend der L68 auf der Nieder- 
terrasse Artefakte des Aurignacien, Solutréen und Magdalenien 
enthalt. 


Das nordfranzésische Palaeolithicum ist danach strati- 
graphisch sicher bestimmt und folgendermafSen chronologisch 
zu gliedern: 


Alteres Pleistocan: 
Obere Sommeterrasse mit Praechelléen; Fauna fehlt. 


Vorletzte oder Mindel-Ri8-Interglazialzeit: 
Aufschittung der Schotter mit Antiquus-Fauna und 
Sande der mittleren Sommeterrasse: Chelléen und 
Acheuleen I. 
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Vorletzte oder Rib-Eiszeit: 
Alterer L68, Acheuléen II. 


Letzte oder Ri8-Wirm-Interglazialzeit: 
Aufschiittung der Schotter mit Antiquus-Fauna der 
unteren Sommeterrasse. Moustérien I. 


Letzte oder Wirm-Kiszeit: 
Jingerer L68. Moustérien II, Aurignacien, Solutréen, 
Magdalenien. 


Das geologische Vorkommen der Artefakte ist verschieden, 
je nachdem ob sie in einer natiirlich entstandenen geologischen 
Schicht (Schotter, Sand, Kalktuff, Lé8) vorkommen oder in 
einer kiinstlich erzeugten, aus Aschen, Knochen, Silex be- 
stehenden sogenannten Kulturschicht. Im letzteren Fall ist 
die geologische Altersbestimmung im-wesentlichen auf den 
palaontologischen Inhalt der Schicht angewiesen. Oft legen 
die Kulturschichten in Wechsellagerung mit sterilen Schichten, 
die durch die natiirliche Verwitterung der Felsen oder durch 
flieBendes Wasser entstanden sein kiénnen. Bisher ist das Alter 
dieser Kulturschichten fast nur typologisch, d. h. durch die pra- 
historische Bestimmung der Artefakte festgestellt worden, eine 
Methode, die keineswegs immer zu einwandfreien Resultaten 
fibrt. © 

Kin Beweis hierfiir ist das berithmte La Micoque in der 
Nahe von Les Eyzies (Dep. Dordogne). Die Industrie von 
La Micoque, auf die ich an anderer Stelle in einem Aufsatz 
tuber das warme Moustérien von Frankreich naher eingehen werde, 
wird bis jetzt allgemein zum oberen Acheuléen gerechnet; 
OBERMAIER trennt sie als ,,Unterstufe“ vom eigentlichen jin- 
geren Acheuléen ab. Diese Bestimmung stiitzt sich auf das 
Vorkommen von meist kleinen bis mittelgroBen Faustkeilen, 
die aber nach meinen eigenen Ausgrabungsresultaten keines- 
wegs die leitenden oder tiberwiegenden Formen sind. Im Gegen- 
teil, man kann tage- und wochenlang graben, ohne auch nur 
einen einzigen Faustkeil zu finden, wahrend das ibrige Fund- 
material bearbeiteter Stiicke nach vielen Hunderten zahlt. 
Diese Artefakte aber, die durch alle Schichten von unten nach - 
oben durchgehen, haben einen ausgepragten Mousterien- 
Charakter und zeigen eine groBe Ahnlichkeit mit den Arte- 
fakten aus dem Kalktuff von Taubach und Ehringsdorf, die 
ihrerseits ein zweifelloses warmes Moustérien aus der letzten 
Interglazialzeit darstellen. 
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Die Fauna von La Micoque besteht gré8tenteils aus Hquus 
caballus; die Zahne sind groB und kraftig und gleichen den 
bei Taubach gefundenen. Die ibrige Tierwelt besteht aus 
Cervus elaphus, Bos prinugenius, Bison priscus, Elephas 
primigemus (2)'), Rhinoceros Merckii. Diese Fauna ist nicht 
die des jiingeren Acheuléen, das, wie wir oben gezeigt haben, 
in die vorletzte Eiszeit fallt, sondern es ist die Fauna des 
warmen, letzten Interglazials. 

Bisher ist von den Franzosen das Vorhandensein eines 
warmen Mousterien bestritten worden, zumal es auch in die von 
BOULE und OBERMAIER aufgestellte Chronologie nicht hinein- 
paBt. Es ist aber tatsachlich vorhanden, im Norden Frank- 
reichs, wo es von COMMONT bei Monticres gefunden wurde, 
und ebenso im Siiden, wo ich auSer in La Micoque noch 
in Laussel und La Ferrassie das gleiche warme Mous- 
térien konstatieren konnte. An den beiden letzten Sta- 
tionen wird es direkt tiberlagert von den kalten Moustérien 
mit der Renntierfauna; die Industrie hingegen ist im wesent- 
lichten die gleiche. 

So bilden die Fundstellen des warmen Moustérien aus 
der Ri8-Wirm-Interglazialzeit einen weiten Bogen, der beginnt 
in den Grimaldihéhlen bei Mentone, durch das Departement 
Dordogne nach der Somme sich erstreckt und von dort nach 
Osten geht, ttber Taubach-Ehringsdorf nach dem Wildkirchli 
am Santis und Krapina; ein Zeichen der Verbreitung dieser 
Industrie durch ganz Mitteleuropa zur letzten Zwischen- 
eiszeit. 

Da sowohl in den Grimaldihéhlen wie in der Dordogne 
das warme Moustérien stets von Schichten mit gla- 
zialer Fauna tberlagert wird, an keiner Stelle bisher aber 
beobachtet wurde, dafS umgekehrt das kalte Moustérien unter 
dem warmen lagert, so dirfte damit die diesbeziigliche An- 
nahme PENCKs hinfallig geworden sein. 

PeNncK hatte im Gegensatz zu uns zuerst ein kaltes, dann 
ein warmes Moustérien angenommen und ersteres in die Rif- 
Kiszeit, letzteres in die Ri8-Wirm-Interglazialzeit gestellt. 
Zur Annahme eines frihen RiS-Moustériens hatte er zwei 
Griinde: Im Gebiet der rhodanischen Vergletscherungen liegen 
die Moustérienstationen auSerhalb oder hart am Rande der 
Ri8mordnen. Da letztere in der Wirm-Hiszeit nur teilweise 
vom Hise bedeckt waren und eine breite Randzone frei blieb, 
so glaubte PENCK annehmen zu dirfen, da das Moustérien 


1!) O. Hauspr: Le Perigord prehistorique. Le Bugue 1911. 
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alter als die Wiirm- und gleichaltrig mit der Ri8-Hiszeit sei. 
Man kann das Fehlen von Stationen des kalten Moustérien 
auf den RiBmoranen aber vielleicht dadurch erklaren, daS jene 
Gegend wahrend der Wiirmeiszeit nicht oder nur sparlich be- 
volkert war, und die Menschen die nahere Umgebung des Kis- 
randes mieden, weil sie ihnen zu unwirtlich war. Das Fehlen 
von Stationen des warmen Mousterien zeigt auBerdem an, da8 
diese Gegend auch wahrend des letzten Interglazials un- 
bewohnt war. 

' Der andere Grund, das Moustérien in die Rib-Kiszeit zu 
stellen, lag in der Altersstellung des Losses. Da PENCK den 
L68 mit der Solutréen-Industrie fir interglazial hielt, das 
Solutrcen aber jiinger ist als das Moustérien, so glaubte er 
letzteres folgerichtig in die Rib-Eiszeit stellen zu miissen. 

Wir haben jetzt gesehen, da8B das kalte Moustérien, das 
an so vielen Punkten in Deutschland und Frankreich von dem 
gleichfalls Glazialfauna fihrenden Aurignacien tberlagert wird, 
dem Anfang der letzten, der Wirm-Vereisung angehort. 

An das kalte Moustérien schlieBen sich, oft lickenlos, 
das Aurignacien, Solutreen und Magdalenien an; nach ihrer 
Lagerung im L68 und ihrer kalten Begleitfauna gehéren auch 
sie der letzten Hiszeit an. In den Anfang des Postglazials, in 
die Ancylus-Zeit, fallt das Azilien und das Campignien; das 
Renntier ist selten geworden, und noch vor dem Beginn der 
Litorina-Zeit, in der die Landbriicke zwischen Schweden und 
Danemark in das Meer sank, wanderte es ganzlich nach Norden ab, 
bis auf einige kleine Reste, die in den héheren Gebirgsteilen 
sich noch langere Zeit hielten. 

In der Litorina-Periode aber beginnt eine neue Wende 
in der menschlichen Kultur; mit den geschliffenen Werkzeugen 
und der Erfindung der Topferei setzt die jiingere Steinzeit ein. 

So baut sich Stein auf Stein das Gebdude der geologischen 
Chronologie auf, bereit, die Perioden der menschlichen. diluvialen 
Chronologie in sich aufzunehmen. Aber nicht die Typologie, 
sondern die Geologie bestimmt das Alter der mensch- 
lichen Vorgeschichte! 
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35. Zur Chronologie des Palaeolithicums 
der Gegend von Weimar.’) 


Von Herrn Hans MEnzEL. 


Berlin, den 1. Dezember 1912. 


Die Chronologie des Palaeolithicums der Gegend von Weimar 
griindet sich naturgemaB auf die geologische Altersstellung der 
Fundschichten. 

Auf Grund der eingehenden faunistischen Arbeiten tiber 
die fossilfiihrenden Kies- und Travertinablagerungen der Gegend 
von Weimar von den Herren WEISS und WUST sowie auf Grund 
des Vergleiches mit gleichaltrigen fossilfiihrenden Diluvial- 
ablagerungen, die ich in letzter Zeit in Fille durchzuarbeiten 
Gelegenheit hatte, bin ich zu folgendem Urteil iiber die Diluvial- 
ablagerungen der Gegend von Weimar gelangt: 

1. Ich stimme mit Herrn WUst durchaus iberein, daB 
der Fossilbestand der Ilmkiese (Conchylienbestand a) am Ein- 
gang der Parkhohle bei Weimar glazialen Charakter tragt, die 
Terrasse, der die Kiese angehoren, also einer Eiszeit entstammt. 
Der Conchylienbestand b aus den obersten Ilmablagerungen im 
Ulleschen Steinbruch und den untersten Travertinlagen bildet 
den Ubergang zu der echt interglazialen Fauna der héheren 
Travertine. 

2. Die Hauptmasse der Unteren Travertine mit der 
Antiquusfauna und dem iberaus reichen Conchylienbestand 
von sudosteuropaischem Charakter ist meiner Ansicht nach — 
ebenfalls in Ubereinstimmung mit Herrn Wist — wahrend 
einer recht gemafigten, echten Interglazialzeit entstanden, die 
in der Tat einen etwas kontinentaleren Charakter besaf, als 
es unser heutiges Klima in Mitteldeutschland aufweist. 

Was das Alter dieser Interglazialablagerung anbetrifft, 
so bin ich ebenfalls der Meinung, daB sie der jiingeren 
Interglazialzeit des nérdlichen Deutschlands (PENCKs Rib- 
Wirm-Interglazialzeit) angehort. Neben einer Reihe anderer 
Grinde spricht dafir das Vorkommen von fLelgrandia sp., 


1) Diese Zeilen waren fir die Diskussion der Anthropologen-Ver- 
sammlung in Weimar am 4.—6. August d. J. geschrieben worden. In- 
folge eines Zwischenfalles kamen sie nicht zum Vortrag. Sie mdgen 
deshalb hier im Anschlu8 an die Ausfiihrungen des Herrn WinGERS 
Platz finden. 
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die sich in letzter Zeit in zahlreichen Ablagerungen dieses 
Alters gefunden hat. 

Diese Altersbestimmung wiirde dann dazu fihren, die 
Ilmkiese unter den Travertinen als Bildungen der Ri8-EKiszeit 
aufzufassen. | 

3. Im Gegensatz zu Herrn Wist kann ich den 
Pariser weder petrographisch noch genetisch als einen L68 
auffassen. 

Nach den Ausfihrurgen des Herrn WUST tritt schon in 
den jiingsten Schichten der Unteren Travertine eine Verarmung 
der Fauna ein (Conchylienbestand e.u.f.), indem alle wirme- 
liebenden Arten verschwinden. Arten kalteren Klimas fehlen 
indessen noch. JDaraus schlieBt Herr Wust, da nicht ein 
Kalterwerden des Klimas, sondern Eintritt eines kontinentalen 
Steppenklimas an der Verarmung schuld ist. 

Ich schlieBe, da8B die nahende Wiirm-Eiszeit die Ver- 
anderungen hervorruft. Der Héhepunkt des kontinental-gemabig- 
ten Klimas ist iiberschritten. Die warmebedirftigsten Arten 
erlédschen. Das His ist indessen noch zu fern, um schon 
nordische Arten herbeizufihren. 

Der Ausbildung des Parisers geht eine Zeit der Erosion 
und Tieferlegung des Ilmbettes nach Herrn WUsr voraus. Der 
Pariser selbst besteht aus einem unter Mitwirkung von 
Wasser abgelagerten Gebilde tonigsandigen Materials, stellen- 
weise gemischt mit reichlichem Gehangeschutt. Das spricht 
nicht fiir ein kontinentales Steppenklima mit verringerten 
Niederschlagen. Das deutet vielmehr auf starkere Wasser- 
wirkung als zuvor hin. Die ruhige Entwickelung der hoch aufge- 
hauften Aue- und Gehangetravertine wird unterbrochen. Die 
durch starkere Niederschlage geschwellten Quellbache nagten 
sich durch die lockeren Kalke hindurch, ihre schlammigen 
Wasser bedeckten teilweise die in ihrer Entwickelung nun 
abgeschlossenen 4lteren Travertine mit sandigtonigem Material, 
dem Pariser, und von den Hangen spiilten die Niederschlags- 
wasser Gerdlle auf sie. 

Die schon vorher verarmte Conchylienfauna verarmt noch 
mehr. Die Lebensbedingungen fiir die Conchylien in dem Tale 
sind ungiimstiger geworden. 

4, Auf diesen aus lokalen Griinden etwas stiirmisch 
verlaufenen Abschnitt der kommenden Hiszeit folgt wieder eine 
Zeit ruhigerer Entwickelung. Die Oberen Travertine setzen 
sich ab. Aber ihre Bildung ist nicht so gleichmaBig wie die 
der Unteren Travertine. Sie sind unregelmafiger abgelagert 
und reicher an eingeschwemmtem mineralischen Materiale. Ihre 
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Fauna ist anfanglich noch ziemlich arm, wird dann aber wieder 
etwas reicher. Doch fehlen auch in ihr alle siidlicheren Arten 
der Unteren Travertine. Die Hauptmasse der Conchylien be- 
steht aus heute noch im mittleren und (mit Ausnahme der 
Helix vindobonensis) auch im nérdlichen Deutschland und 
sudlichen Skandinavien heimischen Arten, die sich auch bei 
der Verschlechterung des Klimas in der Umgegend von Weimar 
bisher noch gehalten hatten. Beigemengt ist ihnen nun aber 
schon der erste Vorbote nordischer Arten: Patula rude- 
rata, ein Zeichen, daB das Eis naher kommt. 

5. Das Eis Fon letzten (Wiirm-) Eiszeit ist nicht bis nach 
Weimar vorgedrungen. Wenn Herr WUST recht hat, da8 sein 
Conchylienbestand X jingeren Schichten als die oberen 
Travertine es sind, entstammt, so hatten wir in diesen Bil- 
dungen Aquivalente der letzten Hiszeit mit glazialer Fauna. 

Aus diesen Ausfihrungen soll hervorgehen, da8 ich, wahrend 
ich im tibrigen bei Deutung der Weimarer Travertinablagerungen 
mit Herrn WUST vollig tibereinstimme, in zwei eng zusammen- 
hangenden Punkten ihm nicht folgen kann. 

Diese Punkte sind die Deutung des Parisers als L68 
und das Vorhandensein einer Steppenphase zwischen zwei 
Waldpbasen zur letzten Interglazialzeit. 

Oben habe ich ausgeftihrt, da® der Pariser petrographisch 
kein LOB ist. Ich finde mich bei dieser Anschauung in der 
Gesellschaft fast aller meiner Fachgenossen. 

Aber auch genetisch kann der Pariser kein L68 sein, 
d. h., wie es Herr W&sT will, das Gebilde eines trocken-warmen 
Steppenklimas, teilweise entstanden durch Windwirkung. 

Kinmal spricht die Fauna des Parisers keineswegs fiir ein 
»kontinentales Steppenklima,~ sondern eher fir eine feucht- 
kihler beginnende Glazialzeit. Das zeigt allein schon das 
plotzliche massenhafte Erscheinen der haufig rauhe Stellen bewoh- 
nenden Heltx striata. 

Kine ,Steppenzeit’ mit Lé8bildung, die nach Herrn 
WUST ganz allgemein in Mitteleuropa wahrend der letzten 
Interglazialzeit zwischen zwei Waldphasen geherrscht haben 
soll, ist aber bisher nirgends weiter als in den Arbeiten von 
Herrn Wust tiber die Weimarer Travertine in der geologi- 
schen Literatur bekannt geworden.') Wenn sie auch sonst noch 
vorhanden ware, so miBten sie sich auch noch an anderer Stelle 
gezeigt haben. Sie mu8te mir vor allem in den zahlrei- 


1) Nur FREUDENBERG scheint zur Annahme der WUsrschen 
Theorie zu neigen, wahrend Kormos sie ausdriicklich ablehnt. 
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chen fossilfiihrenden Interglazialablagerungen derselben Zeit, 
die ich in den letzten Jahren genau durchgearbeitet habe, 
vorgekommen sein. Aber weder in der Berliner Gegend, noch 
in Sachsen oder Hannover, oder Westfalen, oder Schleswig- 
Holstein, oder vom noérdlichen Harzrand ist mir eine Andeutung 
davon vor Augen gekommen. Ich sehe in den Diluvialablage- 
rungen yon Weimar und Umgegend nach den schénen fau- 
nistischen Untersuchungen der Herren WEISS und WUST einen 
ziemlich liickenlosen Ubergang von den glazialen Abla- 
gerungen der Rif-Hiszeit durch die Ri8-Wirm-Inter- 
glazialzeit hindurch bis in die Wirm-Hiszeit hinein. 
Die Bildung des Parisers halte ich fiir eine rein lokale 
St6rung dieser Entwickelung am Schlusse der Ri8- 
Wirm-Interglazialzeit, der ich keine allgemeine Be- 
deutung beimessen kann. 

Wenn man nach diesen Feststellungen nun die Kinordnung 
der palaolithischen Funde in die Hiszeitchronologie vornimmt, 
dann gehdren die Alteren Industrien des Palaeozoicums von 
Weimar, die nach WUst dem 4lteren Moustcrien nahe stehen, 
in die Ri8’- Wirm-Interglazialzeit, die jiingeren Funde, die an 
der Grenze vom Moustérien zum Aurignacien zu stellen sind, 
wurden dann zeitlich schon in die beginnende Wirm- Hiszeit 
fallen. 

Diese Einordnung dirfte mit der Gliederung von WIEGERS 
und der Deutung der Funde vom Rhein-Herne-Kanal durch 
R. BARTLING und mich befriedigend tibereinstimmen. 


36. Dynamometamorphismus an der Basis 
der Hardangerdecke. 


Von Herrn Jon. KOENIGSBERGER. 
(Mit 3 Textfiguren.) 


Freiburg i. Br., den 2. November 1912. 


In den Alpen waren mit den dynamischen Vorgangen 
der Tertiarzeit chemische und mechanische Umwandlungen 
der Gesteine verknipft, die sich itiber grofe Strecken aus- 
dehnen; wir sehen dort eine regionale Dynamometamorphose. 
Die Trennung dieser Erscheinung von der viel friheren pra- 
mesozoischen Gneiskontaktmetamorphose ist in der nérdlichen 
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Zone der Westalpen leicht mdglich, wie der Verf. gezeigt 
hat. Dagegen ist in der mittleren axialen Zone der Westalpen 
und deren Fortsetzung in der nérdlichen Zone der Ostalpen 
eine soleche Trennung viel schwieriger. Im Gotthard- und 
Tessiner Massiv ebenso wie im Zillertaler Massiv und den 
Tauern scheinen sich, wie das auch F. BeCKE annimmt, 
verschiedene Erscheinungen gleichzeitig tibereinander gelagert 
zu haben. Wenn wir vorlaufig weder beweisen noch wider- 
legen kénnen, da8 in der axialen Zone der Westalpen zu- 
sammen mit der Faltung noch Intrusionen') stattfanden, so 
konnen wir auch nicht entscheiden, ob die tertidre Dynamo- 
metamorphose der Nordzone, soweit sie chemische Umwand- 
lungen hervorrief, eine Teleintrusionsmetamorphose, verursacht 
durch Intrusionen in der axialen Zone, oder eine reine Dy- 
namometamorphose war. Eine Tiefenwirkung ist sie aber nicht, 
wie a. a. O. dargelegt”). DaB die mechanischen Verande- 
rungen, die Streckung, Zertrimmerung, Mylonitisierung der 
Gesteine, lediglich auf den tektonischen Verdnderungen, den 
Bewegungen, und zwar in den Alpen zur Tertiarzeit, beruhen, 
ist kaum zu bezweifeln. Ebenso klar, wenn auch bisher noch 
wenig beachtet, ist die haufig auftretende Trennung mecha- 
nischer von chemischer Dynamometamorphose. Wir kennen 
einerseits chemisch unveranderte Granit-Mylonite, andererseits 
chemisch metamorphe Granite mit urspringlicher Textur und 
Struktur. 

Kinige Beobachtungen am Hardangerjékelen und Hallings- 
karvet an der Bergenbahn bei Finse, die ich 1910 anstellte, 
scheinen mir in Zusammenhang mit dem oben Erérterten von 
Interesse. Dort ist die Tektonik relativ einfach*) und ausge- 
zeichnet aufgeschlossen. Eine gro8e Decke, die nachher gewellt 
und auch gefaltet wurde, ist auf eine ziemlich flachliegende 
Unterlage tiberschoben. Intrusionen gleichzeitig oder nach der 
skandinavischen Uberschiebung*) fehlen auf grofe Strecken 


1) Diese Intrusionen umfassen aber keinenfalls die Hauptmasse 
der Gneise der axialen Zone. 

*) Diese Zeitschr. 1912, Abhandl. 8. 501. 

®) Wenn man die Lagerung mehr westlich auf der Bergensbalb- 
insel und langs der Westkiiste betrachtet, so kommt man allerdings 
zur Ansicht, daB die Geologie der palaozoischen skandinavischen Auf- 
schmelzungszone nicht geringere Schwierigkeiten bietet als die alpine. 
Neben archiischen Graniten und Gneisen findet man anorthositische 
und granitische Gneise und Tiefengesteine, die jinger und wohl palao- 
zoisch sind. (Vgl. Geol. Rundsch. III, 1912, S. 297.) 

4) Ich méchte die skandinavischen Uberschicbungen nicht unbe- 
dingt als eine groBe Decke auffassen, die etwa von Westen nach Osten 


SSS ate Se 


hin und sind bisher bekanntlich weder in Schweden noch in 
Norwegen in der Nahe des Endes der viele 1000 qkm be- 
deckenden Uberschiebungen nachgewiesen worden’). Sie fehlen, 
soweit mir bekannt, auch in der weiteren Umgebung des 
Hardangerjékelen und des Hallingskarvet. Doch verdiente 
diese Frage noch ein sorgfaltiges Studium. Die mechanischen 
und wohl auch chemischen Umwandlungen, die sich dort an 
der Basis der Decke finden, kénnen wohl nur mit der dyna- 
mischen Wirkung der Uberschiebung zusammenhangen; sie 
sind auch tatsachlich im wesentlichen von dem Abstand von 
der Uberschiebungsflache abhangig. Im ganzen wird man in 
der hier in Betracht gezogenen Gegend folgende vier vonein- 
ander zeitlich und ursachlich verschiedenen Metamorphosen 
unterscheiden miissen: 


1. Archaische Gneisbildung tber die ganze skandinavische 
. Halbinsel und Granitintrusion. 


2. Durch Granitintrusion bedingte pracambrische post- 
algonkische Kontaktmetamorphose. 


3. Spatsilurische Gneisregionalmetamorphose. Sie ist mit 
anorthositischen und granitischen Intrusionen und Gneisbildung 
verknipft, bedingt den Habitus des sog. westlichen Silur und 
hat hier aus cambrischen Tonschiefern usw. Phyllite und Kalk- 
glimmerschiefer geschaffen. 


4, Auf 3. folgend mechanische und chemische Dynamo- 
metamorphose bei der Uberschiebung der Granitdecke. An 
der Deckenbasis sind aus Granit mylonitische Glimmergneise, 
Gneise, Protogine entstanden. 3 


Beziiglich der Literatur sei fiir das spezielle Gebiet auf 
die sorgfaltige Untersuchung von J. REKSTAD’) verwiesen, die 
auch zahlreiche schéne Abbildungen*) von einzelnen Stellen 
der Uberschiebung enthalt. Der Verf. hat allerdings unbe- 
stimmt gelassen, ob Uberschiebungen vorliegen, und hat deshalb 
auch den dynamometamorphen Granit als Gneis usw. kartiert. 
Doch stort dies bei der Benutzung der Karte und Profile 
. wenig, falls man darauf achtet. Die allgemeinen tektonischen 


iberschoben wurde. Viclmehr scheinen auch manche Gebiete von 
lokalen Uberschiebungen aus verschiedenen Richtungen bedeckt zu sein. 
") Welcher Zeit die anorthositischen Injektionsgneise bis Tromsoe 
angehéren, ist nicht ganz sicher. TORNEBOHM und PrerrerSEN haben 
die von den Anorthositen metamorphosierten Schiefer als Silur kartiert, 
und wir folgen dieser Auffassung. 
*) J.Rexsrap: Norges geologiske Underségelse. Aarbog 1903. Nr. 4. 
*) J. Rexsrap: a. a. O., 5S: 22, 26,36. 


Fragen’) sind zuerst von A. E. TORNEBOHM auf seiner Karte 
von Skandinavien (Stockholm 1908) beantwortet. Ferner sei 
auf die referierenden Abhandlungen von W. v. SEYDLITZ?) 
und von F, SvENONIUS*), welche die zwei entgegengesetzten 
Standpunkte darlegen und die Originalliteratur zitieren, ver- 
wiesen. Beziiglich der Frage, ob der ,Gneis“ in der 
Gegend von Hardangervidden und Hansedalsfjelden auf den 
Phylliten normal aufliegt, itberschoben oder intrudiert ist, haben 
die Ansichten der norwegischen Geologen, von W. C. BROGGER‘), 
H. Reuscu’), J. RexstTap*), K. O. BJORLYKKE'), Sfters ge- 
schwankt. 1902 haben sich alle diese Forscher fiir eine Uber- 
schiebung ausgesprochen®). 1903 schien sie ReKsTaD fir 
Hardangerjokelen usw. wieder unsicher. 


Die geologische Folge der haufig horizontal, aber auch 
bis 20° geneigten liegenden Unterlage ist nach J. REKSTAD 
vollstandig folgende: 


1. Archdischer Granit — Abrasionsflache. 
2. Telemarkformation (Algonkian), graue Quarzite (auch 
Konglomerate) — Abrasionsflache. 


3. Dunkle Phyllite (Oberes Cambrium mit Dictyonema 
flabelliforme) 30—50 m. 

4, Blauquarz 30—60 m. 

5. Dinne Kalksteinschicht und Linsen, darauf dunkle 
Phyllite (Silur). 


Auf der Schicht 5 lagert die Decke von ausgewalztem 
Granit, die je nach dem Ort wie Halleflinta, Gneis, Protogin 


1) Das Fir und Wider der Fragen ist von den skandinavischen 
Geologen sehr sorgfaltig erwogen worden. Hinige der Schwierigkeiten, 
die SvENONIUS erwahnt, kann man, glaube ich, durch die Annahme 
einer der Uberschiebung vorhergehenden, von Westen nach Osten ab- 
nehmenden Gneismetamorphose der pradevonischen Sedimente lésen. 
Beziiglich der Mylonitisierung ist zu bedenken, daB sich Gleitflachen 
in der Decke ausbilden, und der Vorgang der Zermalmung kein gleich- 
mafiger sein kann. Grofe Linsen von unverindertem Gestein kénnen 
auch yon oben her in die mylonitische Zone und die Phyilite hinein- 
gewalzt werden. Die Unterscheidung eines mylonitischen Tiefengesteins 
von einem unveranderten gneismetamorphen Gestein ist méglich, aber 
nicht leicht; dagegen ist es viel schwerer, die Mylonitisierung eines 
‘gneismetamorphen Gesteins festzustellen. 

2) W. v. Seypuirz: Geol. Rundsceb. IJ, 1911, S. 25. 

3) F. Svenonrus: Geol. Rundsch. H, 1911, 8. 187. 

+) W.C. Broccur: Norges geologiske Underségelse 1893, Nr. 11. 
Lagfolgen pa Hardangervidde. Aarbog 1903, Nr. 2. 

5) H. Reuscu, J. Rexsrap, K. O. BJORLIKKE, Norges geol. unders. 
aarbog 1902. 

6) S. 78, Mitte. 
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aussieht. Sowohl am Hallingskarvet wie zwischen Finse und 
Fossli ist aber diese Folge nirgends vollstandig erhalten. Das 
hat, wie ich glaube, zwei Ursachen: Erstens war die post- 
archaische Abrasionsflache keine Peneplain und versank zum 
Teil in Staffelbriichen (nordéstlich Fossli) erst zu Beginn des 
Silurs véllig in das Meer, zweitens ist bei der Uberschiebung 
auch die Unterlage aufgerissen und zum Teil ausgewalzt worden. 

Betrachten wir einige Gesteine am Nordostabhang des 
Hallingskarvet gegen Kjetilsnéset etwas naher: 

Mechanisch fast gar nicht verandert ist der Granit der 
Unterlage (vgl. Fig. 1, Nr. 1), aber er hat eine chemische Ver- 
anderung erlitten. Der Plagioklas ist saussuritisiert (gringelb, 
auf der Photographie dunkel). Der Orthoklas zeigt wohl 
primare mikropegmatitische Struktur, der Biotit ist kaum ver- 
andert. Wenig verandert sind die Quarzite. Dagegen sind 
die Phyllite und die Kalklinsen metamorph. Da mag erstens 
die regionale Metamorphose vor der Uberschiebung gewirkt 
haben, wie das in stirkerem Mae unstreitig fiir die Are- 
und KoOlischiefer der Jamtlanddecke zutrifft. Die mechanische 
Metamorphose diirfte aber hier hauptsachlich mit der Uber- 
schiebungstektonik zusammenhangen. Die Kalke sind etwas 
marmorisiert und gestreckt; auf den Gleitflachen des Kalk- 
steins liegt Sericit. 

Die Phyllite sind nach oben zunehmend intensiv gefaltelt 
(vgl. Fig. 1, Nr. 2). Auf den Gleitflachen des Gesteins sieht 
man hellen Glimmer. 

Nach oben hin wird der Phyllit graugriin; er hat das 
Aussehen eines alpinen chloritisierten Gneisglimmerschiefers. 
Schmale Adern yon mylonitisierter Granitmasse sind eingelagert. 
Dann folgt eine graugriine Mischzone mylonitisierter Gesteine, 
die zu einem griinen Schiefer ausgewalzt ist. Petrographisch 
ist mit einem solchen Gestein nichts anzufangen. Vielfach ist 
Quarz, Orthoklas und Plagioklas (?) so zermalmt und iber- 
einander gepre8t, daB man im besten Dinnschliff und starker 
VergréBerung sie nicht unterscheiden kann. Das Gestein kann 
nur aus geologischen Tatsachen gedeutet werden. Darauf 
folgt ein dichtes braungraues Gestein, das sich im polierten 
Anschliff') als gefaltelter ausgewalzter Granit erweist (vgl. 
Fig. 1, Nr. 3; wegen seiner Farbe (absorbiert das blaue 
wirksame Licht) und Rauhheit ist es auf der Photographie 
dunkel). Alle Mineralien sind zertrimmert; der Biotit ist in 


1) Bei derartigen Gesteinen ist ein Anschliff oft lehrreicher als 
der Dannscebliff. 
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feine Haute eines dunkeln graugriinen Sericits verwandelt, der 
Plagioklas saussuritisiert und zum Teil ausgelaugt, der Quarz 
in feinste Kérner zerlegt, der Orthoklas bildet rétliche Wellen- 
falten. Eisenoxydhydrat ist ausgeschieden. Ktwa 20 m tber 
der Grenzflache ist dieser Mylonit in ein Gestein tibergegangen, 
das ohne Kenntnis der Tektonik als Orthogneis bezeichnet 
wirde (Nr. 4). Meiner Ansicht nach besteht aber auch petro- 
graphisch zwischen einem mechanisch ausgewalzten Granit und 
einem echten Orthogneis ein so tiefgreifender Unterschied, wie 
etwa zwischen einer Arkose und einem Granit. Wir sehen 
keine Faltelung mehr, sondern nur eine feinflaserige Struktur. 


Fig. 2. 
Mylonit vom Kongsnut 
mit Paralleltextur, dunklen Chloritflasern, sekundar aus- 
geschiedenen Erzen und den fir mittlere Starke der Mylo- 
nitisierung charakteristischen kleinen Augentrimern von 
Orthoklas. Quarz und Plagioklas sind ganz fein zermahlen. 


Der’ Biotit ist stellenweise noch in etwas dickeren Blattern, 
z. T. chloritisiert vorhanden; der Plagioklas ist saussuritisiert, 
Orthoklas und Quarzkérner sind ineinander geprefBt. 

Dieselbe Folge sehen wir am Hardangerjékelen, wo auch 
in den Granit der Decke gro8e Schollen Phyllit eingeklemmt 
sind. Das Gestein der Zone Fig. 1, Nr. 3, das am Kongsnut 
einem dichten Halleflinta gleicht, auch von J. REKSTAD manch- 
mal so bezeichnet wird, zeigt Fig. 2 im Dimnschliff. In den 
Alpen wirde das Gestein unter der Bezeichnung Glimmergneis 
gehen; in Elba sind analoge Gesteine, die P. TERMIER als 
Mylonite erkannte, spater noch fir metamorphe Psammite an- 
gesehen worden. Die Beschaffenheit und Form des Glimmers 
ermoéglicht aber, neben andern Merkmalen, den Unterschied 
rein petrographisch festzustellen. Bei der Daemmevandshytte 
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kann man am Lugnut die obere Zone der Granitdecke bequem 
studieren. Die chemische Metamorphose ist dort etwas starker. 
Unten liegt noch ein orthogneisaihnliches Gestein, das nach 
oben aber unregelmafig in einen Protogin ibergeht, der, ob- 
zwar grobkorniger und quarzirmer, den Gotthardprotoginen 
ahnlich sieht. An Stelle des Biotits ist Chlorit und Epidot 
getreten, der Plagioklas ist saussuritisiert; man sieht in ihm 
Zoisit und Sericit; der Orthoklas zeigt Mikroklinstruktur und 
die bekannten mikroperthitischen Spindeln, der Quarz ist stark 
zertrimmert (vgl. Fig. 3). 

Nahe verwandt mit diesen Gesteinen sind die der Urseren- 
zone des Aaremassivs, lings der das ganze Massiv um 1000 bis 
2000 m in die Héhe gehoben und die andere Seite, die Nord- 


Fig. 3. 
Protogin am Lugnut 
stark chemisch, schwach mechanisch dynamometamorph. 


seite des Gotthardmassivs, mit den Sericitphylliten hinabgeglitten 
ist. Wir haben dort vertikal gerichtet dieselbe Ausbildung 
wie an der Horizontaliiberschiebung von Hardanger. Fig. 1, 
Nr. 6 zeigt ein solch mylonitisiertes, gefalteltes Gestein von 
granitischer Zusammensetzung, das primar vermutlich ein In- 
jektionsgneis, vielleicht aber auch ein Granit gewesen ist. 
Die Saussuritisierung und Chloritisierung der Hardanger- 
granitdecke weist auf die Beteiligung und den Zutritt von Wasser 
bei der chemischen Metamorphose hin'). Da8 die hierzu nétige 


1) Wir finden hier eine der wenigen bisher bekannten Stellen auf 
der Erde auBerhalb der Alpen mit echter alpiner Dynamometamorphose 
und hatten demnach auch alpine Muinerallagerstétten zu erwarten. 
V. M. GotpscumipT erwahnt in der Zeitschr. f. Krystallogr. 51, 1912, 
S. 40, daB Minerallagerstatten alpinen Typus’ in der Umgebung von 
Finse vorkommen. Doch ist nicht angegeben, ob die charakteristischen 
Merkmale fir solche Lagerstaitten in sauren Gesteinen: Auslaugung 
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erhohte Temperatur im wesentlichen durch Reibungswarme 
geliefert werden konnte, zeigt folgende Rechnung: Setzen wir, 
was recht gering ware, den Reibungskoeffizienten von Granit auf 
Phyllit') = 0,2 und die Héhe der tberschobenen Gesteins- 
masse nur == 1000 m, was wohl auch zu gering ist, ferner 
den Weg (den Abstand von der Wurzel der Decke) = 25 km, 
so erhalt man pro qcm eine Warme von 3.10°® geal. Ver- 
teilen wir diese von der Grenzflache nach oben und unten 
um je 300 m auf die ganze Masse, so erhalten wir durch 
hypothesenfreie Rechnung etwa 300° Temperaturerhéhung. Die 
Warmeleitung ist hierbei vernachlassigt. Will man aber nicht 
annehmen, daB der Vorgang der Uberschiebung relativ rasch, 
vielleicht in wenigen Jahren, vor sich ging (wie der Verf. das 
fiir méglich halt), so mu8 man einen entsprechend gréBeren 
Reibungskoeffizienten annehmen, so wie er sich etwa praktisch 
ergibt, wenn man Granit auf Phyllit ganz langsam gleiten 
]aBt, und dann kommt man auch bei Bericksichtigung der 
Warmeleitung der Gesteine auf dieselbe GrédSenordnung wie 
oben. Da8 die Reibung nicht nur auf die Grenzflache, sondern 
auf unzahlig viele Gleitflachen der Decke verteilt war, andert 
an dem Gesamtwert der Reibungswarme nichts. 


von Biotit und Plagioklas im Gestein und Quarzband in der Kluft zu 
finden sind. Der von V. M. GoLpscumipT beschriebene Quarz zeigt 
groBe Ahnlichkeit mit dem Tessiner Typus. (N. Jahrb. Min., Beil.-Bd. 
XXVI, 1908, S. 511.) 

1) Der Koeffizient auBerer Reibung von Messing auf Gufeisen ist 
0,2, von Muschelkalk auf Muschelkalk 0,75. Er ist bei Laboratoriums- 
versuchen mit glatten Flachen und geringen Massen yon der Geschwin- 
digkeit unabhangig. Nimmt man, was bei grofen Uberlastungen am 
wahrscheinlichsten ware, die innere Reibung oder Plastizitat der Phyllite 
bei Verschiebung (die etwa 50—100 Atm. entsprechen dirfte) als MaB 
an, so kommt man auf 10 mal héhere Werte. Das AbreiBen der Phyllite 
in Linsen und die ganze Auswalzung an der Uberschiebungsflache weist 
aber eher darauf hin, daB ein so hoher Druck, wie er far plastische 
Verschiebung erforderlich ware, hier nicht erreicht war, daB also die 
auBere Reibung wohl mafgebend ist. 
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Croos, H.: Geologie des Erongo im Hererolande. (Geolog. Beob- 
achtungen i in Stidafrika, T. II.) Vorlaufige Mitteilungen. _Beitrage 
zur Erforschung der deutschen Schutzgebiete. H. 3, herausgegeben 
yo do Kal. ‘PreuB. Geol. Landesanst. Berlin 1911. 

Dirrmann, E.: Das Tertiar am Nordostabfall der Hifel. Inaug.-Diss. 
d. Techn. Hochschule zu Aachen. Essen 1912. 

ERDMANNSDORFFER, O. H: Uber Mischgesteine von Granit und Sedi- 


menten. S.-A.aus: Sitzungsber. d. Kgl. PreuB. Akad. d. Wissensch. 


XXVI, 1912. Berlin 1912. 
— Die Einschlisse des Brockengranits. S.-A. aus: Jahrb. d. Kel. 
PreuB. Geol. Landesanst. f. 1911, Bd. 32, T. II, H.2. Berlin 1912. 
— Petrographische Mitteilungen aus dem Harz. VI. Uber ein Quarz- 


glimmergestein als Randfacies des Ramberggranites. | Wie vor, ~ 


Hd, 

Fevix, J.: Vergleichende Bemerkungen zu den Mammutskeletten von 
Steinheim a. d. Murr (in Stuttgart) und von Borna (in Leipzig). Mit 
3 Textfiguren. S.-A. aus: Sitzungsber. d. Naturforsch. Ges. z. 
Leipzig, Jahrg. 39, 1912. Leipzig 1912. 

Fincxn, L.: Die jungvulkanischen Gesteine des Kiwusee-Gebietes. 
Wissenschaftliche Ergebnisse der deutschen Zentralafrika-Expedition 
1907 —1908 unter Fihrung ADoLF FriepRICcHs, aoe zu Mecklen- 
burg, Bd. I, Lief.1. Leipzig 1912. 

— Die von F. Jancer in Deutsch - Ostafrika gesammelten Gesteine. 
S.-A. aus: Das Hochland der Riesenkrater und die umliegenden 
Hochlander Deutsch-Ostafrikas von Dr. Frrrz JazGer. Berlin 1911. 

FRANKE, Fr.: Beitrige zur Kenntnis der paliozoischen Arten von 
Alethopteris und Kallipteridium. Inaug.-Diss. der Friedrich- 
Wilhelms-Universitat, Berlin 1912. 

FrenrzeL, A.: Das Passauer Granitmassiv. Petrographisch-geologische 
Studie. S.-A. aus: Geognost. Jahreshefte 1911, Jahrg. XXIV. 
Minchen 1911. 

GAGEL, C.: Die Braunkohlenformation in der Provinz Schleswig-Holstein. 
S.-A. aus: Handbuch f. d. deutschen Braunkohlenbergbau. Halle 
1912. 

Getnitz, E.: Geol. Beobachtungen b. d. Wassereinbruch in Jessenitz. 
Mitteilungen aus der Grobherzogl. Mecklenb. Geol. Landesanstalt. 
Rostock 1912. 

GLOcKNER, F.: Uber den Setzungskoeffizienten der Braunkohle. S.-A. 
aus: Diese Zeitschr. 64, 1912, Mon.-Ber. Nr. 6. Berlin 1912. 

— Inkohlung und Kaolinisierung. Der ProzeB der Inkohlung und die 
Wirkung der hierbei freiwerdenden Substanzen auf die liegenden 
Schichten der Kohlenlagerstatten. S.-A. aus: Braunkohle 1912, 
H. 15. Halle 1912. . 

— Das Volumenverhaltnis zwischen Moortorf und daraus resultierender 
autochthoner Humusbraunkohle. S.-A. aus: Zeitschr. f. prakt. 
Geologie, Jahrg. XX, H. 9, 1912. Berlin 1912. 

— Vorschlag zur Deutung des Braunkohlenvorkommens an der Kiste 
des brasilianischen Staats Bahia. Bemerkungen zu dem Aufsatz 
des Herrn Dr.-Ing. Fr. Freise in Braunkohle XI, H. 14, 1912. 
S.-A. aus: Braunkohle, H. 23, 1912. Halle 1912. 

GoTuHan, M.: Palaiobotanik. S.A. aus: Handworterbuch der Natur- 
wissenschaften, Bd. VII. Jena 1912. 
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DI 
GoTHan, W.: Einige bemerkenswerte neuere Funde von Steinkohlen- 
pflanzen in der Dortmunder Gegend. S.-A. aus: Verhandl. d. 
Naturhist. Vereins d. preuB. Rheinl. u. Westf., Jahrg. 69, 1912. 
Bonn 1912. 


Groscn, P.: Roteisensteinlager in Asturien. S.-A. aus: Zeitschr. f. 
prakt. Geologie, Jahrg. XX, H. 5, 1912. Berlin 1912. 

— Zur Kenntnis des Palaszoikums und des Gebirgbaues der west- 
lichen Cantabrischen Ketten in Asturien (Nord-Spanien). 8.-A. 
aus: N. Jahrb. Min. 33. Stuttgart 1912. 

HAseryur, D., Uber einen durch Blitzschlag verursachten Felsabsturz 
im Mittelgebirge. Mit Abbildung. S.-A. aus: Jahresberichte u. 
Mitteilungen des Oberrheinischen_Geologischen Vereins, N. F. 1912, 
Bd. Il, H. 3. Karlsruhe 1912. 

— und Satomon, W., Bericht tiber die 45. Tagung des Oberrheinischen 
Geologischen Vereins zu Rheinfelden (Schweiz) vom 9. bis 13. April 
1912. S.-A. aus: Jahresberichte und Mitteilungen des Ober- 
rheinischen Geologischen Vereines 1912, N. F. Bd. lI, H. 3. Karls- 
ruhe 1912. 

— Uber periodische Quellen (Hungerbrunnen usw.) in der Rheinpfalz. 
S.-A. aus: Pfalzische Heimatkunde, VII. Jahrg., 1912. Kaisers- 
lautern 1912. 

— Die Verdffentlichungen und der Tauschverkehr des Naturhistorisch- 
Medizinischen Vereins zu Heidelberg (1856—1912). S.-A. aus: 
Verhandlungen des Naturhist. Vereins zu Heidelberg, 1912, Bd. XI. 
Heidelberg 1912. 

Henkpi, L.: Die Abflubrichtung der thiringischen Fliisse zur EHiszeit. 
S.-A. aus: Mitteil. der Geogr. Ges. (fir Thiringen) zu Jena, Bd. 30, 
1912. Jena 1912. 

— Eine ,exotische Klippe* in Thiiringen. Mit einer Abbildung. Wie 
vor, Bd 29, 1911. Jena 1911. 

Hurnu, W.: Uber die Epidermis von Mariopteris muricata. S.-A. aus: 
Palaobotanische Zeitschrift, Bd. I, 1912. Berlin 1912. 

— Mariopteris Zeileri un. sp. S.-A. aus: H. Poronié: Abbildungen 


und Beschreibungen fossiler Pflanzenreste, Lief. VIII, 1912. Berlin 
1912. 


— Mariopteris Loshi. Wie vor. 

— Mariopteris grandepinnator n. sp. Wie vor. 

— Mariopteris rotundata n. sp. Wie vor. 

— Maeriopteris Benecket. Nachtrag. Wie yor. 

JenTzscu, A.: Die geologische Karte vor dem deutschen Landwirt- 
schaftsrat. S.-A. aus: Internat. Mitteil. f. Bodenkunde, Bd. II, 
Ho 1o12- - Berlin 1912. 

— Die Braunkohlenformation in den Provinzen Posen, WestpreuBen 
und Ostpreufen. S.-A. aus: Handbuch f. d. deutschen Braun- 
kohlenbergbau, 2. Aufl. Halle 1912. 

Kranz, W., Die Umgegend von Swinemiinde, Ahlbeck, Heringsdorf, 
Bansin und Misdroy. Landeskundliche Studie. Swineminde 1912. 

— Nachschrift zur Erwiderung an Herrn W. Branca. S.-A. aus: 
Zentralbl. Min. 1912, Nr. 13. Stuttgart 1912. 

Krauss, P.G: Einige Beobachtungen im Tertiir und Diluvium des 
westlichen Niederrheingebietes. Mit 1 Figur. S.-A. aus: Jahrb. 
d. Kgl. Preu&. Geol. Landesanst. 1911, Bd. 32, T. HW, H.1. Berlin 
1902. 

— Uber unteren Lias von Borneo. S.-A. aus: Samml. d. Geol. 
Reichsmuseums in Leiden, Ser. I, Bd. IX. Leiden 1911. 
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KrBIDMANN, A.: Entstehung und Werdegang des Menschen und der 
Lebewesen aller Zeiten auf Grund des Verwachsungsprinzipes. Mit 
146 Abbild. u. 2 Tafeln als Beilagen. Hamburg 1912. 

KRETSCHMER, Fr.: Zur Kenntnis der Kalksilikatfelse von Reigersdorf 
b. Mahr.-Schénberg. Mit 6 Textfiguren. S.-A. aus: Jahrb. d. 
K. K. Geol. Reichsanst. 1912, Bd. 62, H.1. Wien 1912. 

— Die Kalksilikatfelse im Kepernikgneismassiv nachst Wiesenberg 
(Mahren). Wie vor, H. 3. 

Kruscu, P.: Die mikroskopische Untersuchung der Gangausfillungen des 
Siegerlandes und seiner Umgebung. Mit 1 Textfrgur u. 5 Tafeln. 
Anhang zu: BornuarptT, W.: Uber die Gangverhaltnisse des 
Siegerlandes und seiner Umgebung, T. IJ. Archiv fir Lager- 
stattenforschung, H. 8. Herausgegeben v. d. Kgl. Preuf. Geolog. 
Landesanstalt. Berlin 1912. 

— Das Kent-Kohlenfeld, seine stratigraphischen und tektonischen- 
Verhaltnisse im Vergleich mit denen des westfalischen Stein- 
kohlengebietes. S.-A. aus: Glickauf, Berg- u. Hittenmannische 
Zeitschrift, Jahre. 48, Nr. 27, 1912. Essen 1912. 

Kuxuk: Eine neue marine Schicht in der Gasflammkohlenpartie des 
Rubrkohlenbezirks. S.-A. aus: Glickauf, Jabrg. 48, Nr. 24, 1912. 
Essen 1912. 

— Der siidlichste Zechsteinaufschlu8 im Deckgebirge des rechtsrhein. 
Steinkohlengebirgs. 58.-A. aus: Glickauf, Jahrg. 48, Nr. 23, 1912. 
Essen 1912 

Lats, R.: Die Erdbeben des Kaiserstuhls. S.-A. aus: GERLANDS 
Beitrage zur Geophysik, Bd. XII, H.1. Leipzig 1912. 

— u. A. SipperG: Das mitteleuropaische Erdbeben vom 16. November 
1911 und seine Beziehungen zum geologischen Aufbau Siddeutsch- 
lands. Wie vor. 

LoupERBACK, G. D.: Pseudostratifikation in Santa Barbara County, 
California. S.-A. aus: Univers. of Calif. Publications Bull. of 
the Departm. of Geology, Vol. VII, Nr. 2, 1912. 

Mernarbus, W.: Beobachtungen iiber Detritussortierung und Struktur- 
boden auf Spitzbergen. S.-A. aus: Zeitschr. d. Ges. f. Hrdkunde 
1912, Nr. 4. Berlin 1912. 

— Uber einige charakteristische Bodenformen auf Spitzbergen. Mit. 
Tafel I u. IL u. 8 Textfiguren. S.-A. aus: Sitzungsber. der 
medizin.-naturw. Ges. zu Minster i. W., herausgegeben y. Naturhist. 
Verein d. preuB. Rheinl. u. Westf. Bonn 1912. 

— Uber den Kreislauf des Wassers. Wie vor. Bonn 1908. 

— Einige neuere Ergebnisse der Sidpolarforschung. Wie vor 
1910. 

Meyer, H.: Uber die altesten Spuren des Menschen. S.A. aus: 
Bericht der Oberhess. Ges. f. Natur- u. Heilkunde zu Gieben, Natur- 
wissenschaftl. Abt., Bd. IV, 1910/11. GieBen 1910. 

Meyer, L. F.: Uber Vertretung von Zechstein bei Schramberg. S.-A. 
aus: Jahresber. u. Mitteil. des Oberrhein. Geol, Vereins, N. F. Bd. I, 
H.2. Karlsruhe 1911. 

— Zur Entstehung der deutschen Kalisalzlager. S.-A. aus: Bericht 
der Oberhess. Ges. f. Natur- u. Heilkunde zu GieBen, N. F., Natur- 
wissenschaftl. Abt., Bd. IV, 1910/11. GieBen 1910. 

— Die Festlandsbildungen des Zechsteins am Ostrande des Rhein. 
Schiefergebirges. S.-A. aus: Kali, Zeitschr. f. Gewinnung, Ver- 
arbeitung u. Verwertung der Kalisalze, Jahrg. V, 1911, H.9. Halle 
igable 
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Moeypr, L. F., u. LAnc, R.: Keuperprofile bei Angersbach im Lauter- 
bather Graben. S.-A. aus: Bericht d. Oberhess. Ges. f. Natur- u. 
Heilkunde zu GieBen, N. F. Naturw. Abt. Bd. V, 1912. GieBen 1912. 

— u. Lana, R.: Keuperprofile bei Angersbach im Lauterbacher Graben. 
S.-A. aus: Bericht d. Oberhess. Ges. f. Natur- u. Heilkunde zu GieBen, 
N. F., Naturwissensch. Abt., Bd. V, 1912. GieBen 1912. 

— u. Raurr, H.: Bericht tiber die Exkursionen durch die Gerolsteiner 
und Priimer Mulde. Niederrh. geolog. Verein. 5. Hauptvers. zu 
Gerolstein am 11.—14. April 1911. 

Mayer, O. E.: Die Ostafrikanische Bruchstufe siidlich von Kilimatinde. 
S.-A. aus: Jahresber. d. Schles. Ges. f. vaterl. Kultur. Sektion f. 
Geologie, Geographie, Berg- und Hiittenwesen. Breslau 1912. 

Menze., H.: Geologisches Wanderbuch fiir die Umgegend von Berlin. 
Mit 1 farb. Karte u. 19 in den Text gedruckten Abbildungen. 
Stuttgart 1912. 

MicnHasgt, R.: Zur Frage der Orlauer Stérung im oberschl. Steinkohlen- 
bezirk. S.-A. aus: Geolog. Itundschau, Bd. III, H. 5/6. Leipzig 
1912. 

Micnapt, R.: Beitrige zur Kenntnis des Keupers im nérdl. Ober- 
schlesien. Mit 2 Figuren. S.-A. aus: Jahrb. d. K. Preu8. Geol. 
Landesanst. 1912, Bd. 33, T.1, H.1. Berlin 1912. 

— Die Entwicklung der Steinkohlenformation im _ westgalizischen 
Weichselgebiet des oberschlesischen Steinkohlenbezirkes. Wie 
vor, H. 2. 

— u. Quirzow, W.: Temperaturmessungen im Tiefbohrloch Czuchow II 
(Oberschlesien). S.-A. aus: Zentralbl. Min. 1912, Nr. 2. Stutt- 

* gart 1912. 

— — Geologie von Proskau. Geologisch-agronomische Darstellung 
der Umgegend der Kgl. Lehranstalt f. Obst- und Gartenbau 
Proskau b. Oppeln i. Oberschl. Mit 2 Karten. Herausgegeben v. 
d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. Berlin 1912. 

— Die neuen AufschluBbohrungen im westgalizischen Steinkohlen- 
revier. S.-A. aus: Zeitschr. des Oberschles. Berg- u. Hittenmann. 
Vereins, Septemberheft 1912. 

Moopir, R. L.: The Mazon Creek, Illinois, Shales and their Amphibian 
Fauna. S.-A. aus: The American Journal of Science, Bd. 34, 1912. 
New Haven 1912. 

Naumann, E.: Beitrage zur Kenntnis des Thiringer Diluviums. 5%.-A. 
aus: Diese Zeitschr. 64, H. 2/3, 1912. Berlin 1912. 

Nixuas, H: Chemische Verwitterung der Silikate und der Gesteine mit 
besonderer Beriicksichtigung des Hinflusses der Humusstoffe. Berlin 
1912. 

Pirrmann, E. F.: The Coal Resources of New South Wales. Sydney 1911. 

Prarsent, H.: Die allgemeine Versammlung der deutschen Geolog. 
Gesellschaft in Greifswald, 8.—10. August 1912. S.-A. aus: 
PrrerManns Geogr. Mitteil. 1912, Oktoberheft. Gotha 1912. 

Protestversammlung gegen die Verunreinigung der F'liisse des Elbe- 
gebiets durch die Endlaugen der Kaliindustrie in Naumburg a. S. 
Sonntag, den 12. November 1911. Magdeburg 1911. 

Rasot, Cu., u. Murer, E.: Les Variations périodiques des Glaciers. 
S.-A. aus: Zeitschrift fiir Gletscherkunde, Bd. VII, 1912. Berlin 
1912. 

Rassmuss, H.: Zur Kenntnis der Werfener Schichten bei Berchtesgaden. 
Mit 2 Textfiguren. S.-A. aus: Diese Zeitschr. 63, 1911, Mon.- 
Ber. Nr. 11. Berlin 1911. 
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Rassmuss, H.: Beitrige zur Stratigraphie und Tektonik der siidést- 
lichen Alta Brianza. Geolog. u. palaont. Abhandlung. ‘Heraus- 
gegeben von KE. Koxun. N.F. Bd. X, H.5. Jena 1912. 

— Zur Geologie der Vall’ Adrara. Diese Zeitschr. 64, 1912, Mon.- 
Ber. Nr. 6. Berlin 1912. 

Recx, H.: Zur Altersfrage des Donaubruchrandes. S.-A. aus: Zen- 
tralbl. Min. 1912, Nr. 11. Stuttgart 1912. 

— Die morphologische Entwicklung der siiddeutschen Schichtstufen- 
landschaft im Lichte der Davisschen Cyclustheorie. S.-A. aus: 
Diese Zeitschr. 64, 1912, Mon.-Ber. 1/2. Berlin 19192. 

RieDEL, A.: Beitrage zur Gliederung der Triasformation in Braunschweig 
und angrenzenden Gebieten. S.-A. aus: Jahrb. d. Provinzial- 
museums zu Hannover 1911/12. 

Rosert, Jos.: Das Erdbeben vom 16. November 1911 im GroSherzogtum 
Luxemburg. Im Auftrage der Gesellschaft Luxemburger Natur- 
freunde. Luxemburg 1912. 

SCHNEIDERHOHN, H.: Pseudomorphe Quarzginge und Kappenquarze von 
Usingen und Niedernhausen im Taunus. Mit 3 Tafeln u. 3 Text- 
figuren. S.-A. aus: Neues Jahrb. Min, 1912, Bd. lI. Stuttgart 
1912. 

SCHUCHERT, CuH.: Jackson on the Phylogeny of the Echini. A synopsis. 
S.-A. aus: The Amer. Journal of Science, Bd. 34, 1912. New Haven 
1912. 

Seeper, H.: Beitrage zur Geologie der Faulhorngruppe (Westl. Teil) 
und der Minnlichengruppe. Inaug.-Dissert. d. Universitat Bern. 
Bern 1911. : 

Semper, M.: Eiszeiten. S.-A. aus: Handworterbuch der Naturwissen- 
schaften, Bd. III. Jena 1912. 

— Palaoklimatologie. Wie vor, Bd. VII. 

v. Serpuitz, W.: Sind die Quetschzonen des westlichen Rhatikons 
exotisch oder ostalpin? S.-A. aus: Zentralbl. Min. 1912, Nr. 16 
u. 17. Stuttgart 1912. 

— Das schwedische Hochlandsproblem. Eine Antwort an Dr. Friep. 


_ Svenonrus-Stockholm. Wie vor, Nr. 12. 
SIEBERG, A.: Uber die makroseismische Bestimmung der Erdbeben- 
stirke. Ein Beitrag zur seismologischen Praxis. S.-A. aus: 


GHRLANDs Beitrige zur Geophysik, Bd. XI, H. 2/4. Leipzig 1912. 

SprTHMANN, H.: Der Ausraum. S.-A. aus: Zentralbl. Min. 1912, 
Nr. 14. Stuttgart 1912. 

— Die GriBe des oberirdisch abfluBlosen Gebietes der Insel Rigen. 
S.-A. aus: Perermanns Geogr. Mitteil., Juli 1912. Gotha 1912. 

— Forschungen am Vatnajékull auf Island und Studien tber seine 
Bedeutung fir die Vergletscherung Norddeutschlands. S.-A. aus: 
Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin 1912, Nr. 6. Berlin 1912. 

—- Uber Bodenbewegungen auf Island. S.-A. aus: Zeitschr. d. Ges. 
f. Erdkunde zu Berlin 1912, Nr. 4. Berlin 1912. 

SpiraLer, R.: Die Eiszeiten und Polschwankungen der Erde. Mit 
3 Textfiguren. S.-A. aus: Sitzungsber. der kaiserl. Akademie d. 
Wissensch. in Wien, Math.-naturw. Kl., Bd. 121, Abt. Ila, November 
1912. Wien 1912. 

y. Starr, H.: Flaviatile Abtragungsperioden im sidlichen Deutsch- 
Ostafrika. S.-A. aus: Diese Zeitschr. 64, 1912, Mon.-Ber.-Nr. 4. 
Berlin 1912. 

— Die Alpengeologie auf dem XVIII. Deutschen Geographentage in 
Innsbruck, Pfingsten 1912. Wie vor, Nr. 6. 
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vy. Srarr, H.: Zur Morphogenie der Praglaziallandschaft in den West- 
schweizer Alpen. Wie vor, Abhandl. H. 1. 

— Geschichte der Umwandlungen der Landschaftsformen im Fund- 
gebiet der Tendaguru-Saurier. S.-A. aus: Sitzungsber. d. Ges. 
naturf. Freunde, Berlin, Jahrg. 1912, Nr.2b. Berlin 1912. 

— Monographie der Fusulinen (Geplant u. begonnen von E. ScCHELI- 
WIEN +), Teil HI: Die Fusulinen (Schellwienien) Nordamerikas. 
Mit 6 Tafeln u. 17 Textfig. S.-A. aus: Paldontogr. Beitrage zur 
Naturgeschichte der Vorzeit, Bd. 59. Stuttgart 1912. 

STEENHUIS, J. F.: Beitrage zur Kenntnis der Sedimentirgeschiebe in 
Niederland. S.-A. aus: Mitteil. aus dem Mineral. Geolog. Institut 
d. Reichsuniversitaét zu Groningen, Bd. II, H. 3, 1912. 

DE STEFANI, C.: Fisica terrestre e Geologia nell’ ultimo cinquantennio. 
specialmente in Italia. S.-A. aus: Atti della Soc. Ital. per il Progr. 
d. Scienze, V Riunione. Roma 1911. 

STEINMANN, G.: Die Geologie an der Wiener Universitit in den letzten 
50 Jahren. Ein Blatt des Glickwunsches und des Gedachtnisses.. 
Mit 2 Tafeln. S.-A. aus: Geolog. Rundschau, Bd. I, H. 5/6. 
Leipzig 1911. 

— Uber die Ursache der Asymmetrie der Wale. S.-A. aus: Ana- 
tomischer Anzeiger, Bd. 41, 1912. Jena 1912. 

— Uber Haliserites. S.-A. aus: Berichte tber die Versammlungen 
d. Niederrhein. geol. Vereins 1911. Bonn 1911. 

STEveNS, N. E.: A Palm from the Upper Cretaceous of New Jersey. 
S.-A.aus: The Amer. Journal of Science, Bd. 34, 1912. New Haven 
1912. 

Tescu, P.: Beitrige zur Kenntnis der marinen Mollusken im _ west- 
europaischen Pliocinbecken. Mitteilungen der staatl. Bohrverwaltung 
in den Niederlanden, Nr.4. Freiberg 1912. 

Wautuer, Emma: Zur Erinnerung an Herrn Dr. Friep. LANDWEAaR, 
Bielefeld, geb. am 11. I. 66, gest. am 6. I. 1911. LElberfeld 1912. 

Wanner, J.: Zimorocrinus nov. gen. aus dem Perm von Timor. Mit 
§ Textfig. S.-A.aus: Zentralbl. Min 1912, Nr.19. Stuttgart 1912. 

Wicumann, A.: Inmanusen Kanr und die Hebung der Korallenriffe. 
S.-A. aus: Zentralbl. Min. 1912, Nr. 12. Stuttgart 1912. 

— On rhyolite of the Pelapis Islands. S.-A. aus: Akademie der 
Wissenschaften zu Amsterdam. Proc. of the Meeting of Saturday 
September 28, 1912. Amsterdam 1912. 

WIELAND, G. R.: Note on the Dinosaur-Turtle analogy. S.-A. aus: 
Science, N. 8., Bd. 36, 1912. 

Wiuutams, M. Y.: Geology of Arisaig-Antigonish District, Nova Scotia. 
S.-A. aus: The American Journal of Science, Bd. 34, 1912. New 
“Haven 1912. 

Wiuurston, S. W., Restoration of Limnoscelis, a Cotylosaur leptile 
from New Mexico. S.-A.aus: The Amer. Journ. of Science, Bd. 34, 
1912. New Haven 1912. 

= North American Plesiosaurs: Llasmosaurus, Cimoliasaurus and Poly- 
cotylus. Wie vor, Bd. XXI, 1906. 

Wonsrorr, W.: Uber L6& und Schotterlehm im Niederrhein. Tiefland. 
S.-A. aus: Verhandl. d. Naturhist. Vereins der preuf. Rheinl. u. 
Westf., Jahrg. 69, 1912. 

Wurm, A.: Uber Rhinoceros etruscus Fac. von Mauer a. d. Elsenz 
(b. Heidelberg). Mit 4 Tafeln u. 3 Textfig. S.-A. aus: Verhandl. 
d. Naturhist.-Medizin. Vereins zu Heidelberg, N. F., Bd. XH, H. 1. 
Heidelberg 1912. 
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ZeLENY, V.: Das Unterdevyon im Bensberger Erzdistrikt und seine Be- 


ziehungen zu den Blei-Zinkerzgangen. Mit 4 Tafeln u. 8 Text- 
bildern. Herausgegeben v. d. Kgl. Preu8. Geol. Landesanstalt. 
Archiv f. Lagerstattenforschung, Heft 7. Berlin 1912. 


ZIMMBRMANN, E.: Ist der lateinische Name des Vogtlandes richtiger 


Variscia oder Varistia zu schreiben? S.-A. aus: V. Bericht d. 
nordoberfr. Vereins f. Natur-, Geschichts- u. Landeskunde in Hof, 
erstattet im Mai 1909. Hof 1909. 

Das Obersilur an der Heinrichsthaler Mihle im Wetterataie bei 
Grafenwarth. (Begleitwort zu der folgenden Abhandlung des Herrn 
TORNQUIST.) S.-A. aus: 53./54. Jahresber. d. G. v. F. d. N. in 
Gera. Gera 1912. 

Geologisches (vom Rennsteig). S.-A. aus: BUnRING u. Herre: 
Der Rennsteig des Thiiringer Waldes. Ruhla 1910. Hierzu eine 
geologische Karte vom Thiringer Wald. 


Ortsregister. 


Die Seitenzahlen der Monatsberichte sind kursiy gedruckt. 
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Aare, Granit . 

Aargletscher, Os. : 

Aarmassiv, Mineralfundort 502, 

Abbeville, Artefakte ‘ 

Abtragungsfliiche, Kleinasien 

Achenheim, L6of 588, 

Acheul siehe St. Acheul. 

Adamello, Kontaktzonen 

Adda-Tal, Tektonik ca Rig 

Adrara, Tektonik J22, 

Afrika, Diamantlagerstatten . 

—, Dwyka : 

 Glimmerlagerstitten : 

; Jura : 

—, ” Kaokofeld 

—, Karoo . 

— ’ Morphologie 

—, Tertiar 

Agaisches Zentralmassiy, Ge- 
birgsbau. 

Ahrenshoop, Inselkern 

Ahse, Talterrasse Saye 

Alaska, Glazialdiluyium . 

Alb, schwabische, Morpho- 
logie~. 


Albanien, Gebirgsbau . 440, 
Alexandros, Geologie . ; 
Allendorf, Tektonik . . 
Aller, Salzlager ; 556, 560, 
Alpen, Diluvium 579, 
—, Flysch : 
— Geésteinsmetamorphismus 
510, 
—, Glazialgeologie : 


—, Gletscher 

—, Glimmergneis 
—, Hebungen 

—, Lias . 

== ’ Mineralfundorte 
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252 | —, Interglazial . 180 
594 | Altenhagen, Kreide 043 
| Altmihl, Talbildung 130, 173 
521  AlvenslebenerHoéhenzug, L6B 586 
322 | Amiens, Artefakte . 580, 598 
323 | Anatolien, Neogenbecken 59 
65 | Anden, junge Hebungen 512 
320 | Andermatt, Metamorphismus 511 
372 | Andernach, Diluvialfauna 582, 594 
257 | Antigoriotal, Tektonik 220 
363 | Apenninen, Lias . . 083 
320 | Apenrader Fohrde, Os . . 345 
212 | Apolda, Diluvium 320, 321, 323, 294 
66. |=) Travertine ©2507". . 294 
| Argolis, Gebirgsbau . 444 
453 | —, Trias vee 561, 563 
416 | Argolische Kisteninseln, Geo- 
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314 | Ariege, Terrassen D995 
PoAnkona. Kreider. nea oe. 408 
142 | Armenien, Fusulinellenkalk. 551 
447 | Asse, Tektonik . Re eo 
579 eile, Gebirgsbau 444, 449 
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502 | Badenweiler, Metamorphose 526 
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501 Bamberg, Morphologie 198 
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—, Morphologie ee 
Becken yon Manster, Di- 
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—_— — — | Tektonik 479, 480 
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Bellinzona, Metamorphismus O11 
Belzig, Interglazial : 333 
Benkendorf, Ostracoden 337, 341 
Benediktenwand, Flysch . 528 
Bergenbahn, Metamorphose. 671 
Bergisches Land, Mitteldevon 389 
Berlin, Artefakte i SG 
—, Faulschlammkessel 17 
Bessin, Alluvium : 278 
Bielefeld, Grundwasser 2465 
Biewende, Kreide : 343 
Bilzingsleben, Interglazial 342 
Binnental, Mineralfundort 507 
Birsigtal, "Hochterrasse 585 
Blankenstein (Ruhr), Glazial- 
diluviam .. : 160 
Blautal, Talbildung 129 
Bleicherode, Salzlager 567 
Bochum, Diluvium 163 
—, Talterrassen 159 
Bohlen, Oberdevon I37 
Boimstorf, Senon 374 
Bolivia, junge Hebungen 312 
Bommern, Talterrassen 159 
Bonin, Postglazial : 423 
Boppard, Diluvium 43 
Borgholzhausen, Verwerfung 246 
Boryslav, Steinsalz . Tish. 
Bosnien, Trias : 561, 449 
Bottendorf, Ostracoden 341 
Boe Interglazial 150 
Kreide . 32 
Bick aoe Grundwasser 247, 250 
Brambach, Metamorphose 523 
Braunschweig, pepe 470 
—, Senon . 37d 
Brenner, Quarzite 569 
Brilon, Oberdevon 3 538 
Bromberg, Gebirgsbau 467 
Brunsbittel, Alluyium 140 
Bryantgletscher, Zunge . 004 
Bidingen, Basaltdurchbriche 171 
Bihlach, Oligocan . 63 
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Burgbrohl, Diluvium . 
Buttelstedt, Diluvium 
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Caub, Terrassen 
Gelehes: Tektonik . 
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Chambéry, Diluvium . 
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Daressalaam, Glimmer 
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Dieckholzen, Salzstock 557 
Dinariden, Gebirgsbau 464 
Dingden, Zechsteinsalze . 29 
Dinslaken, Verwerfungen . 28 
Dobranka, Nephelintephrit . 460 
Dokos, Geologie 532 
Doldenhorn, Jura 47 
Doleen,-Os °°: Sd 
Donau, Talbildung . 110 
Donauworth, Talbildung. . 131 
Dordogne, Artefakte 600, 602 
Dorm, Senon. 383, 386 
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Ebbegebirge, Mitteldevon 389, 393 
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Egertal, Morphologie . 180 
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Eichenberg, Tektonik . 568 
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—, Talbildung 130 
Hinigkeit, Tektonik 386 
Hisenach, Diluvium 307 
Elba, Mylonit 616 
Emscher, Diluvium 155 
Engelberg, Metamorphismus 511 
Enkeberg, Oberdevon . 538 
Ennigloh, Lias 126 
Epirus, Gebirgsbau . . 440 
—, Lias 581, 607, 613 
Erstfeld, Gneis : ge ae ODE 
Eschach, Talbildung . 157 
Essen, (Ruhr), Kreide Bulg ae 
—, Talterrassen 159 
Estland, Postglazial 14 
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Metamorphose 523, 526 
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Finkenwalde, Kreide . 343, 408 

| Finnland, Oser . 82, 102 
Finse, Dynamometamorphose 6/1 
Finsteraarhorn, Decken d48 
Five Islands, Salzstécke . 567 
Flammenmergel, Bielefeld 247 
Flechtinger Héhenzug, L6B 586 
Fonsorbes, Diluvialmensch . 597 
Formosa, Erdbeben 7) 
Frankenjura, Morphologie 81, 193 


Frankenstein, Nickelerzlager- 


statte . . 08 
Frankfurt a. d. ‘Ox “Interglazial 333 
| Frankische Alb, Morpholovie 305 
Frankreich, Milman e588 
—, Lias 583 
— Palaeolithicum . 595 
Pranzfontein, Geologie 365 
Freden, Glazialdiluyiom : 291 
Freudenstadt, Talbildung 157 
Fulda, Basaltdurchbriiche 170, 116 
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Gadderbaum, Jura. 246 
Galizien, Steinsalz . pe era 215) 
Garonne, Terrassen 578, 995 
Gasterntal, Uberschiebung . 548 
Gattendorf, Oberdeyon 539 
Geba, Basaltdurchbruch . 116 
Geldern, Miocén 203 
Gellen, ‘Alluvium 2 LHS 
Gelnhausen, Verwerfungen ey 
Gelsenkirchen, Diluvium . 163 
—, Kreide | 32 
_ ’ Schalke, Allavium 178 
Gerstungen, Diluvium 310 
Gjenner,«Osi oe 1: B45 
Glasendorf, Serpentinzug 568 
Glatt, Talbildung 158 
Glatz, Glazialdiluyium 488 
—, Nickelerzlagerstatte 568 
Glentorf, Senon 374 
Glietzig, Tertiar 9) 
Gorlitz, Braunkohle 310. 
Gotha, Diluvium 299 
Gottesberg bei _Hundelshau- 
sen, Tektonik.. .563, 564, 565 
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Gotthard, Gneis. 

—, Kontaktzonen 

—, Metamorphismus 
Gottingen, Tektonik 
Grabeloh, Endmorane 


Grafentonna, Diluyium 
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Greifswald, Gebirgsbau 
—, Hauptversammlung 
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Griechenland, Gebirgsbau 

, Geologie . 
—, Jura 
—, ’ Magnesit . 


Griefstedt, Diluvium 
Grimmen, Jura... 
Grindelwaldgletscher . 
Grinnelland, Gletscher 
Gronau i. Hannover, 
Gletscher : 
Grénland, Gletscher 489, 


300, 


502, 


GroBalmerode, Verwerfungen 
Gr. Borkenhagen, Tertiar 
GroBer Dollmar, alte Land- 


oberfliche . 


Grossenliider, Basaltdurch-_ 


briiche : 
Gr. St. Bernhard, 
Metamorphismus 
Gro8-Vargula, Diluvium . 
Grubenvorst, Oligocain 
Giltz, Postglazial . 
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Haarstrang, Gebirgsbau . 
Habershmd, “Os:2" 17.2: 
Haff, Jura 


Hagen i. Westf., Diluvium . 
Hagstécken, Mineralfundort . 
Hahnberg, Rhén, Basalt- 
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Halbammer, Flysch 
Halberstadt, Dinosaurier . 
—, Gebirgsbau . 

Halle, L6B E 
Hamburg, Diluvium 
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Hannover, Artefakte 
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Harzvorland, Senon . . . 383 
Hecklingen, LOB... . «OMT 
Hehlen, FluBterrassen. . . 267 
Heidenheim, Talbildung . . 153 
Heiligendorf, Senon.-../ suse 
Heimbach, Talbildung . . 157 
Heisingen, Pliociu? = i. 174 
Heldburg, Basaltdurchbriiche 111 
Helgoland, Salzstock . . . 4557 
Hellas, Gebirgsbau. «le ar Gare EN 
Hellweger Tal, Diluvium . 164 
Herbede, Glazialdilovium OO 
Herdecke, Talterrassen . . 158 
Herne, Diluvium . . 169, 175 
-—, Interglazial s° 2s 32. ee 


Herongen, Oligocin . . 206 
Herzberg a. Harz, Diluvium 277 
HeBler, Diluviam ~~ 232ee 


_ , Interglazial oe hie) hs eee 


Hiddensée, junge tektonische 
Bewegungen . 278 


| Hildesheimer Wald, Caer Ey) 
_ Hilgershausen, Tektonik so ee 


; | Hils, Gebirgsban so. “shee 


_ Hinterpommern, Osar. . . 102 
' | —, Postglazial ~~ ..9, Soe eeeeeeg 


—, Tertiar . 52, 408 


| HohenpeiBenberg, Oligocin Rate 6: 
_ Hohen Sprenz, Os. . 2 aise 


Hohensyburg, Talterrassen . 158 
Hof, Metamorphose . 523, 524 
Hofkirchen, LO8-* 29>. <a 
Holland, Gebirgsbau . . . 47/1 
Holzminden, Taldiluvium . 275 


Hoéngeda, Terrassen . . . 305 
Horde, Diluvium =... sto 
—, Endmorine = +. 4 «7. >. Ge 
—, deb ee 5 cee Cee 
Harschel, Diluviam «cage eet 


| Hattingen, Interglazial . . 310 
| -Hoxter, Diluvium. --3..<-9 =2 288 


Hilserberg, Diluvium. . . 201 
Hundelshausen, Tektonik 
556, 563, 564, 567 
Hundisburg, Artefakte 
186, 593, 594 
Hundskopf, Nephelinbasanit 462 
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Hundsteig, N.-O., Diluvial- 


fauna 


Hinfeld, Basaltdurchbriiche . 
HiittengesiB, Verwerfungen . 


Huttrop, Pliocin? . 
Hydra, Geologie 
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Jabi, Dyas : 
Jagst, Morphologie 
Jakobshagen, Os 
Jasmund, Kreide 
—, Kiste . : 
Java, Tektonik . 


Jena, Diluvium . . . 3825, 329 , Kopariwalli, Dyas . 
Ilm, Diluviale Ostracoden 341 Kérbisdorf, Lo8 
—, Diluvium . . 317, 607 | Korfu, Gebirgsbau . 
—, Travertin . . 294,607 | —, lias . 
Ilten, Kreide . . . 343 | Korinthischer Golf, Gebings- 
Imfeld, Mineralfundort HOT >= bau. : 
iacien: Dyas .seeetw eta Ol. OLO | Kork Creek, Basalt, 
Ingramsdorf, Kontaktgesteine 26 Kérner, Diluvium 
Innsbruck, Hebungen . 2310) Korsika, Strandlinien . 
Ionische Inseln, Gebirgsbau 440 Kosemitz, Serpentin 
Jordansmihl, Nephrit . 22 ~Koéslin, Postglazial . 
Iseo-See, Tektonik . 322 | Krange, Diluvium . 
Islana, Diluvium 68 , Krapina, Diluvialmensch . 
—, Erdbeben 474 | Kray, Diluvium . 
Ith, Gebirgsbau . 477 | —, Talterrassen . 
Jiichsen, Pliocin 281 | Krems, Diluvialfauna . 
Jura, Gebirgsbau 477 | Kreta, Gebirgsbau . 
—, Morphologie 5d | Kreuzburg, Diluvyium . 
Ivreazone, Tektonik 547 | Kuhgrund, Interglazial 
| Pe enmee eee Ecca- 
K _ __ schichten cee 
} - Kunitz, Diluvium 
Kadzielnia, Oberdevon 340 | Kurische Nehrung, Diluvium 
Kahla, Diluvium . . . 827 Kurisches Haff, Litorinafunde 
Kahlenberg, Kreide . . . 246 | Kykladen, Gebirgsbau : 
Kaiser-Wilhelm-Kanal, Di- | Kyvotos, Geologie . 532, 
[TRG TLOUTT eo oe en ic 8a 
—, Postglazial 424, 426 | L 
Kalifornien, junge Meeres- | : 
schwankungen 505 | Labes, Tertiar : : 
Kamen, Diluvium 155 | La Ferrassie, Artefakte 3 
Kammin, Jura . . 408 | \alande, Terrassen 
Kaokofeld, Geologie 363 | La Micoque, Artefakte 
Karnitz, Os ae 108 | Landsberg a. d. W., 
Katanga, Dwyka 320 |  Ostracoden : 
Kelheim, Talbildung 137 | Langendreerholz, Endmorine 
Kephallenia, Gebirgsbau . 441 | Langensalza, Diluvium 302, 
KeBlerloch, Diluvialmensch 594 | Lange Rhon, Basaltdurch- 
Kettwig, Diluyium . 164 bruch : 
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| Kleinasien, Gebirgsbau 
| —, Neogenbecken . 
Klemmen, igen i 
| Klettwitz, Braunkohle 
| Kocher, Morphologie ; 


Khan-Tengri, Gletscher 
Kiel, Postglazial 


Kilwa Kiwindje, Kreide . 


— —, Saurier 


Kindelbrick, Interglazial . 


Kiturika, Jura 


Kongo, Lualabaschichten 
Kongsnut, Mylonit . 
Konigshitte, Tektonik 
Konigslutter, Senon 


e 


Lannemezan, Schotter 
Langer Berg, Os 
La Palma, Gesteine 
396, 422, 428, 457, 458, 
Lappland, Kakirit:.9:.2 < 
La Rochette, Artefukte 
Laudenbach, Tektonik 
Lauenburg, Alluvium . 
Lauingen, Senon Saas 
Laussel, Artefakte . . 600, 
Lauterbach, Mischgneise 
Leimiiz, Metamorphose : 
Leinetal, Tektonik . . 506, 
Leine, Diluvium. . . 288, 
Leitzach, Flysch Kiba 
Le Moustier, Artefakte 
Lengerich, Turon 
Lennep, Mitteldevon . 
Lenzkirch, Metamorphose 
Leukas, Lias . : 
Leukerbad, Uberschiebung 
und Qucllen ; 
Ligurien, Neptrit 
Lindi, Saurier 
pps tal, Diluvium 
Tulterrasse ae 
arihardes Tektonik . 322, 
Lone, Talbildung 
Latschbergtunnel, Kontakthof 
Louisiana, Sal stocke . 4557, 
Lidenscheid,Mitteldevon 393, 
Ludwigshéhe, Turon 
Luino, Metamorphismus . 
Lukmanier, Metamorphismus 
Liineburg, Kreide 
—, Salzstock . 
Litjenbornholt, Allnviam 
Liitzens6bmmern, Diluvium 


Lyskamm, Morphologie 
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Maas, Oligocain . 
Madeira, Gesteine und Aufbau 
Maderanertal, Mineral- 
fandori2 oa M2: 
Magdala, Diluvium | : 
Magdeburg, Alluviam . . 
Magdeburger Bérde, LéB 516, 
Mahren, Diluvialfauna 
Makonde, Morphologie 
Mansfeld, Diluvium 
Marienheide, Mitteldevon 
Mark, Tulterrassen : 


Seite 
596 
108 


475 


515 | 
600 | 


563 
154 
37d 
60:3 

27 
523 
564 
20 
528 
600 
342 
389 
526 
612 


547 

18 
214 
155 
181 
488 
153 
347 
567 
395 
390 
d11 
511 
343 
360 
149 
299 

15 


206 
344 


506 
318 
141 
89 
o8 | 
216 
341 
IGS 
181 


Gage 


Seite 
Massow, Os . oki 
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Meckinghofen, Interglazial marley 
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Ostracoden . . 343 
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» 393 
Meiningen, Schotter . . . 117 
Memel, Litorinafunde. . . 6 
Memleben a. d. Unstrut, 
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Menden i. Westf., Dilieaune 455 


Metternich, Diluviahuoncen 594 
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Meeresschwankungen 2 et gos 
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Minden, Diluvium . . . . 285 
Mississippi, Salzlager . . . 388 
EEN Diluvium . . . 38 

Terrassen. 2° a2) Saas 
Mae Gebirgsbau . . 479 


Molengraaffgebirge, Tektonik 268 
Ménchgut, Windwirkung . 4/6 
Meee Granit,-*3s:-sacnneee 

, Morphologie . . 11 
Monte Gargano, Gebirgsbau 440 
Mt. Rosa, Morphologie . . 15 
Montrégeau, Terrassen 595, 596 


Moorsee, Ostracoden . . . 348 
Mors, -Dilnviwm.. 32-2) eee 
Mosel, Diluvium,.-.° -- 46 
Moys, Braunkohle . . . . 310 
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Nagold, Talbildung . . . 158 
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Naumburg, LéB . 
Naxos, Gebirgsban . 
Nebra, Diluvium . Site 
Neckar, Talbildung 156, 
Nehrung, Kuhrische, Diluvium 
Neuendorf-Plogshagen, 
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Neu- Guinea, Tektonik 
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—. Tektonik 
Neu- Seeland, Tektonik 
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_ . Tektonik 
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Nordlingen, Morphologie 
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| Oding, Turon 


—, Zechsteinsalze . 
Oglio-Tal, Tektonik . 
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Ortler, Morphologie 
Osning, Jura... : 
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— Se Mpcohelogie 
—, Saurier : 
Ostalpen, Metamorphose 
—, Morphologie 
Ostasien, Tektonik : 
Osterode a. H., Diluvium 
Osterreich, Diluvium . 
Osterwald, Wealden 
Ostschweiz, Morphologie . 
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aerated Diluvium 
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Otztal, Morphologie 
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| Para, Morphologie : 
| Pegnitz, Talbildung 


PeiBenberg, Oligocin . 
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Penninische Alpen, 
Morphologie 
Perigord, Artefakte 
Peru, junge Hebungen 
Pettas, Geologie 
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| Phoeben, Artefakte 

| Pinsaguel, Terrassen . 
| Planerkalk, Bielefeld . 
| Platia, Geologie . 

_ Platonisi, Geologie 
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Geh. Bergrat, Professor der Bergbau-, Aufbereitungs- und Sa 
’ an der Kgl. Bergakademie zu Berlin. 


Zwei Bande. 


I. BAND. Die Brikettbereitung aus Steinkohlen, Braunkohlen — 


und sonstigen Brennstoffen. 


Mit 9 Tafeln und 255 'Textabbildungen. 
Lex. 8°. 1909. Geheftet. M. 22.—; in Leinwand gebunden M. 23.60. 


Il. BAND. Die Brikettbereitung aus Erzen, Hiittenerzeugnissen, 
Metallabfallen und dergl., einschl. der Agglomerierung. 
Nebst Nachtragen. 
Mit 4 Tafeln und 79 Textabbildungen. 
Wex- 6°.~°1910. Gen M. 8. Pe in Leinwand> Pires M. 9.40. 
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